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Capitulo 1

Introduccion
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1.- INTRODUCCION

1.1. ;DE QUE TRATA ESTA TESIS?

Esta tesis trata sobre el desarrollo de una hegramide software que ayude al
analisis de precision de las técnicas estadistiiEasagregacion de experimentos en
contextos poco maduros. Estd pensada para seadmlitirectamente al campo de la

Ingenieria de Software.

El trabajo persigue como objetivo principal, genenmga herramienta que facilite el
analisis y comparacion de las diferentes técnieaagiegacion para evaluar los resultados

de distintos experimentos.
1.2. ¢ A QUIENES ESTA DIRIGIDA?
El trabajo se encuentra dirigido principalmentegehieros de Software y catedras

universitarias vinculadas al software, que se demfiga la experimentacion dentro del

campo de la Ingenieria de Software.
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Asimismo, puede ser usado, entrenando adecuadamengiario, en cualquier
otro contexto experimental poco maduro, siendo @slpeente Util para aplicar en el

campo de la investigacion experimental.

1.3. ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

El material se divide en 10 capitulos que abaradnthlidad del trabajo de tesis, el

cual se explica brevemente a continuacion:

> El capitulo 1. Introduccién (el presente capitslin)etiza los objetivos de la
tesis, a quiénes esta dirigida, y de qué maneenseentra organizado el

material de la misma.

> EIl capitulo 2. Introduccion al problema, presenta panorama de la

situacion actual, mostrando el contexto que daeara] trabajo de tesis.

> El capitulo 3. Estudio de viabilidad del sistemampoende la
documentacion resultante del proceso “EVS: Estadida Viabilidad del
Sistema” de la metodologia Métrica Version lll. dacumentacién cubre:
el andlisis de la situacion actual, la descripcgmeral del sistema, el
estudio de las diferentes alternativas de solucjdta seleccion de la

alternativa mas adecuada.

> El capitulo 4. Andlisis del sistema comprende laudoentacion resultante
del proceso “ASI: Andlisis del Sistema de Inforndaide la metodologia
Métrica Version lll. La documentacion cubre el mlade en UML (Unified
Modelling Language) [Booch & Jacobson & Rumbaud98] del negocio,
los casos de uso (documentados en el formato slogeor Larman Craig)
[Larman, C., 2003], los prototipos de interfacesideario, y la estructura y
comportamiento del sistema en términos de clasesndbsis. Dentro de
este capitulo se incluye también el disefio de tagh@as de la fase de

analisis.
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> El capitulo 5. Disefio del sistema comprende la ehezuacion resultante
del proceso “DSI: Disefio del Sistema de Informdtide la metodologia
Métrica Version Ill. La documentacion cubre el made en UML del
disefio arquitecténico del sistema [Booch & Jacol&dumbaugh, 1998 ;
Larman, C., 2003] y los subsistemas que lo confarfaurm, J., 1999], y
la estructura y comportamiento del mismo en térside clases de disefio.

Dentro de este capitulo se incluye también el “Bpruebas”.

> El capitulo 6. Construccion del sistema comprenaledbcumentacién
resultante del proceso “CSl: Construccion del 8istele Informacion” de
la metodologia Métrica Version lll. La documentacidubre la descripcion
del entorno de construccion [Sturm, J., 1999] yr&ssultados de las pruebas

unitarias, de integracion y del sistema.

» El capitulo 7. Implantacién y aceptacion del sistemwomprende la
documentacion resultante del proceso “IAS: Impleidtay Aceptacion del
Sistema” de la metodologia Métrica Version lll. decumentaciéon cubre la
incorporaciéon del sistema al entorno productivooyg tesultados de las

pruebas de implantacion y aceptacion.

> EIl capitulo 8. Aplicacién del Sistema para Analisle Técnicas de
Agregacion explica como se emplea el sistema d#kato para realizar
varias pruebas y exponer el resultado de las misasiscomo también al
andlisis de lo resultados para establecer la pdecide las técnicas

aplicadas.

> El capitulo 9. Conclusiones y Futuras lineas déajm contiene las
conclusiones obtenidas luego de finalizado el feabla tesis, y las futuras

lineas de trabajo a seguir por aquellos interesedas tema.
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» El capitulo 10. Bibliografia y Glosario contiene s lareferencias
bibliograficas utilizadas para el trabajo de tesisel glosario con los

términos empleados en el mismo.

> El apéndice A. Contiene documentacion anexa aleoitd de la tesis.
Entre los anexos figuran la documentacion referanés interfases provista
por Métrica Version Ill. Esto comprende la docunaeitn resultante de las
interfaces “Gestion del proyecto” [COCOMO II, 1998psmos,1998] ,
“Gestidn de la configuracion” [Gesmet, 2000], ys&guramiento de la

calidad”.
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Capitulo 2

Introduccion al
Problema
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2.- INTRODUCCION AL PROBLEMA

Desde hace varios afios, la cantidad de experimesdtizados dentro del ambito
de la Ingenieria del Software (IS) se ha increntmtaignificativamente. Estos
experimentos abarcan los mas variados temas, cemelslesempenfio de las técnicas de
prueba, la educcidon de requisitos, o el desempeflosdlenguajes de programacion, entre
otros. Si bien los experimentos aportan conocirogintteresantes en cada caso, en general
son pequefios (rara vez utilizan mas de 20 sujeferienentales, por ejemplo, los estudios
experimentales identificados en [Davis, A.; eR8i06] y[Tonella P., 2007]). Por ello, para
gue la informacion que aportan sea valiosa, loslteedos deben agregarse para poder

obtener conclusiones avaladas con la mayor evidemspirica posible.

2.1.- INTRODUCCION A LA AGREGACION DE EXPERIMENTOS

La agregacion de experimentos consiste en combosaresultados de varios
experimentos, que analizan el comportamiento dparnde tratamiento especifico, para
obtener un Unico resultado final. El nuevo resaltadrd mas general y fiable que los
resultados individuales, porque el mismo estardestado por un mayor nivel de

evidencia empirica [Cochrane, 2008].
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Si bien se han desarrollado estudios tendienteteardinar el nivel de precisiéon de
las técnicas de agregacion [Lajeunesse, M.; 2(43], estos estudios fueron realizados
pensando en la aplicacion de los métodos de adéegan contextos experimentales
maduros (por ejemplo: medicina), donde la cantidadsujetos experimentales y la
cantidad de estudios a agregar son altas. Lamentahte el actual contexto experimental
de la Ingenieria del Software dista bastante deomtexto maduro, en general los proceso
de agregacion incluyen pocos estudios que, a sy wgemtienen pocos sujetos

experimentales [Davis, A.; et al; 2006].

La presente tesis tiene como objetivo desarrotiasistema que permita determinar
el nivel de precision de los métodos de agregaeidrcontextos experimentales poco
maduros, como el que actualmente presenta la kagerdel Software (donde es habitual
gue los estudios posean pocos sujetos experimenjallds procesos de agregacion

incluyan pocos experimentos).

2.1.1.- INTRODUCCION A LOS METODOS DE AGREGACION ESTADISTICOS

En el campo de la estadistica se denominan pamsnfEpidat; 2008] a todas
aquellas medidas que expresan alguna caractersital de una poblacion, tales como
la media de los valores que toma una variable @osttos individuos de la poblacién o la
varianza de estos valores. Para estos ejemploardenetros, el valor real de la poblacion
suele ser desconocido porque para su céalculo rsec&sario observar a la totalidad de los
individuos que componen la poblacién (algo impasis la mayoria de las situaciones). A
lo sumo se podra observar a un grupo (mas o merwwlg) de individuos de esta

poblacién, o sea, una muestra.

Con la informacién recogida en los datos de unastraiese puede hacer una
aproximacion al conocimiento de la poblacion, ertipalar, al valor de sus pardmetros.
Este es un método de conocimiento inductivo o émfeial, conocido como Inferencia
Estadistica. Su desarrollo formal fue iniciado fd@yman, J. y Pearson, E.; 1933] y hoy

en dia engloba una amplia coleccion de métodos losnque se pueden extraer
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conclusiones sobre los parametros poblacionalesrta de la informacion que expresan
los datos observados en una muestra. De forma ajeser distinguen dos grandes

categorias de métodos de inferencia:

» Métodos para estimacion de pardmetros

» Métodos para contraste de hipotesis.

En general cuando se analiza un estudio partiquiaranalice el comportamiento
de dos o mas tratamientos, se aplican métodos mkeaste de hipotesis que permiten
indicar si las diferencias en los resultados obtenpor los tratamientos son significativas
0 no. Por otra parte, cuando se lleva adelanteagepo de agregacion lo que se intenta es
obtener un indice de mejora, que indique en cuamto de los tratamientos mejora el
desempefio del otro. Por ello, los métodos de agiayaeben ser considerados métodos
de estimacién de parametros y no de contrastepi¢elsis, a pesar de que sus resultados se

utilizan para determinar si un tratamiento es mgj@ otro.

Como todo parametro estadistico, el indice de magstimado en los procesos de
agregacion no puede analizarse como un resultastoiguya que es sabido que el mismo
es, una estimacién aproximada. Por ello ademéasnefio de efecto debera estimarse su

respectivo intervalo de confianza [Gardner M; Alimia; 1992].

Los limites de un intervalo de confianza represehteango de valores entre los
cuales podra hallarse el valor exacto del pardnmetrouna confianza determinada (esta
confianza es fijada por el investigador y en gdnegaacostumbra a utilizar valores tales
como: 0.90, 0.95 6 0.99).

Como sucede con la mayoria de los métodos estadisgxisten dos grupos de
métodos de agregacion bien diferenciados [Hedge€lkin, 1.; 1985]: el conformado por

los métodos Paramétricos y el conformado por lé®dos No Paramétricos.
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Los métodos paramétricos [Garcia, R; 2004] basaspboacion en la evaluacion
de un conjunto de variables estadisticas (llamgoa@metros) que determinan la
naturaleza de la poblacién. Mientras que, los n&tddo Paramétricos [Garcia, R; 2004]

no realizan suposiciones respecto de la naturdeza poblacion.

El tener conocimiento de como es el comportamieletda poblacion aumenta la
precisién de los parametros estimados (esto seceotmmo potencia estadistica). Es la

principal ventaja que poseen los métodos paramétrespecto de los no paramétricos.

Para poder aplicar un método paramétrico se deterpieterminar, entre otras
cosas, si las poblaciones analizadas estan normi@mdistribuidas o, si tienen
homogeneidad de varianzas. Pero para poder estal#edipo de distribucidon en una
poblacién o la homogeneidad de las varianzas, geie® que las muestras tomadas
posean un tamafio minimo (en general mayor a 3@losugxperimentales [Garcia, R;
2004]) o que los investigadores posean un conontmiacabado del comportamiento del
fendbmeno que le permita deducir este aspecto. Em da que el investigador no pueda
determinar claramente cémo es la distribucién debfeno, debera utilizar métodos de
agregacion no paramétricos (a pesar de que sugmtestadistica sea menor a la de los
métodos paramétricos).

2.2.- METODOS PARAMETRICOS
Como se mencioné anteriormente, los métodos parao®basan su aplicacién en
la evaluacién de un conjunto de pardmetros querdeten la naturaleza de la poblacion.
A nivel general es necesario corroborar que [Hedge Olkin, I.; 1985]:
» Las muestras fueron tomadas de forma aleatoria,

» Las muestras fueron tomadas de forma independiente,

> Las poblaciones se encuentran normalmente disfalSui
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> Las poblaciones tienen homogeneidad de varianzas

Ademas de los aspectos antes mencionados, los @osétdé agregacion
paramétricos, requieren que se verifique la corbjidad de las variables respuesta
reportadas en los estudios experimentales quersa agregar. Por ejemplo, no es valido
juntar en un proceso de agregacion, estudios cgi&an el tamafio de los programas en
cantidad de lineas de codigo con otros que anadicerismo tamario, en base a la cantidad
de bytes que el programa ocupa en el disco rigidajue si es valido, es reunir estudios
que utilicen diferentes escalas de la misma vajatdmo podrian ser cantidad de lineas de
cédigo medidas en unidades o en miles de lineas.

A continuacidn se presentan los dos métodos dgyagjie paramétricos que seran
descriptos en el presente capitulo:

» Diferencia de Medias Ponderadas (DMP): ampliameapiicado en
medicina [Cochrane; 2008] y aplicado ya en IS [Dyhaet al; 2007],

> Response Ratio version paramétrica (RR paramétricojeado
recientemente dentro del campo de la ecologia M&ahe J. and L.V.
Hedges, 1993] y todavia no utilizado en IS.

2.2.1.- DIFERENCIA DE MEDIAS PONDERADAS

La técnica Diferencias Medias Ponderadas (DMP o WDsus siglas en inglés)
[Glass, G.; 1976] es la técnica de estimaciéreffiect sizeo mejora de un tratamiento
respecto de otro, mas conocida y difundida patetlmiento de variables continuas. Esta
técnica es conceptualmente sencilla: el estimag@fekcto individual (representa la tasa de
mejora de un tratamiento respecto del otro para cad de los experimentos) se estima
como el cociente de las diferencias entre las regdel desvio estandar vy, el efecto global
(representa la tasa de mejora general de un tratiéniespecto de otro, obtenido mediante
la combinacion de “n” estudios experimentales)aeuta como una media ponderada de
los estimadores de efecto de los estudios indiledua
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2.2.1.1.- ESTIMACION DE EFECTO INDIVIDUAL

La estimacion del efecto individual consiste efingst, para un estudio particular,
en cuanto el tratamiento Experimental es mejorajoque el tratamiento de control. Esto
se realiza dividiendo la diferencia de medias ddaantratamientos, por la varianza

conjunta [Glass, G; 1976]. La funcion de estima@$ la siguiente:

YE—-yc | g es elEffect Size (efecto individual)

g =
S Y's medias de los grupos experimental (E) y derod (C)

S, desvio estandar conjunto

Tabla IP 1: Estimacion de efecto individuelféc Sizepara un estudio

El desvio estandar conjunto mencionado en la furaiderior se estima:

SP:

\/(ne —1)(sF)2 + (n€ —1)(s°)? S, desvio estandar conjunto
n® +n® -2 ‘ ] ,
S's son el desvio estandar del grupo
experimental (E) y de control (C)

n‘s son el numero de sujetos del grupo
experimental (E) y de control (C)

Tabla IP 2: Estimacion del desvio estandar conjunto

La funcion de estimacion de efecto [Glass, G; 18T mejorada por [Hedges, L.;
Olkin, I.; 1985], quien incorporé a la misma untéacde correcciéon “J” que permite
mejorar la precision de los resultados cuandoiéidzd de sujetos experimentales es baja
(fundamentalmente menor a 10). Este aspecto egargte a la hora de desarrollar un
proceso de agregacion en IS, ya que en el actntdxdo, es habitual que los experimentos
posean, pocos sujetos experimentales (por ejemplo[Burton, A.; et al; 1990.]). La

nueva funcién (recomendada actualmente por [Coeh2008]) es la siguiente:
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YE —y¢ | d es el Effect Size

J (N - 2) = factor de correccion

Y‘s son la media de los grupos experimental (Eley
control (C)

S, es el desvio estandar conjunto

N es el nimero de sujetos conjuntg )

Tabla IP 3: Estimacion del Effect Size

d=J(N-2)

El factor de ajuste “J” puede estimarse medianségaiente funcion:

3 J es el factor de ajuste
4N -9

N es el nimero de sujetos conjuntg €mc)

Tabla IP 4: Estimacion del factor de ajuste

Una vez estimado el tamafio de efecto, podra es@alrintervalo de confianza

mediante la siguiente funcion [Hedges, L.; Olkin,1P85]:
d-2,,,/vsAsd+Zz, /v |d eselffectSize

Z es la cantidad de desvios estandar que
separan, al nivel de significancia dado, la megdia
del limite. En general se utiliza 1.96% 0,05)

v es el error tipico

Tabla IP 5: Estimacion del intervalo de confianza

La funcién para estimar el error tipico, mencionadola funcién anterior, es la
siguiente [Hedges, L.; Olkin, I.; 1985]:

A+d2 v es el error tipico
Vs —————
E C
2" +n7) i = (F+n%) / (Fn©)
d son el effect size de los estudios individuales

n‘s son el nimero de sujetos del grupo experin¢B)q
y de control (C)

Tabla IP 6: Estimacion del error tipico
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2.2.1.2.- ESTIMACION DE EFECTO GLOBAL

Si todos los estudios incluidos en el proceso degagiéon fueran igualmente
precisos, bastaria con estimar el tamafio de ef@r® cada estudio particular, y luego
promediar los mismos para obtener un tamafio deioefgobal. Sin embargo, en la
practica, no todos los estudios tienen la mismaigiga; por ello cuando se los combine,
se debe asignar un mayor peso a los estudios guétgre obtener informacion mas fiable.
Esto, se logra combinando los resultados mediantpramedio ponderado. El cual, a
diferencia de un promedio comun (donde todos lemehtos son promediados tomando su
valor absoluto), se multiplica a cada valor porfactor de peso antes de ser promediado
[Borenstein, M.; et al; 2007].

Como se menciond en el parrafo anterior, la esfiinadel efecto global se realiza
como el promedio ponderado de los efectos indivedugBorenstein, M.; et al; 2007]
[Hedges, L.; Olkin, I.; 1985]. Donde cada estudigpenderado en funcién de la inversa de
la varianza. De esta forma, los estudios con mpgexision (en general los que incluyan
mayor cantidad de sujetos experimentales) recikirhmayor ponderacion por considerar
gue sus resultados son mas fiables, o tienen npasdbilidad de incurrir en un error. La

funcién de estimacion general es la siguiente

dw=w*d, +......... +w *d, |dw es el efecto global
Wi ... Wk son los pesos de lose studjos
individuales

d;.....dk son los efectos individuales de cada
estudio

Tabla IP 7: Estimacion del efecto global

Si bien la ponderacion de cada estudio se realizmse a la inversa de la varianza,
existen dos visiones de como debe estimarse estmza Estas versiones son conocidas
como: modelo de efecto fijo y modelo de efectostal®os. Nos concentraremos en el

modelo de efecto fijo.
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A continuacion se describe en detalle codmo estéhafecto global:

En primer lugar vamos a presentar la funcion démesion de efecto global
[Hedges, L.; Olkin, I.; 1985]:

Zd' /0% (d) d* es el tamafio de efecto global
* = !

310 (d)

Zdi /o?i(d) es la sumatoria de los efectos individuales

Zl/azi (d) es la sumatoria de la inversa varianza

Tabla IP 8: Estimacion del efecto global

Para estimar el efecto global, es necesario caldalavarianza de los estudios

o’(d) o C Al .
( ), de la siguiente manera [Hedges, L.; Olkin, 981]:

A +d? fi = (5+n%) / (5*n)

7D g0 e

di son los efectos individuales

n‘'s numero de sujetos de los grupos experiment |y
control

Tabla IP 9: Estimacion de la varianza

Una vez estimado el efecto global, podra estimatdatervalo de confianza del
mismo, mediante la siguiente funcién [Hedges, WiGrO|.; 1985]:

d*-z,,JvsAsd*+z, v | d* es el efecto global

Z es la cantidad de desvios estandar que
separan, al nivel de significancia dado, la
media del limite. En general es 1,96=0,05)

ves el error tipico (Y 1/ (d))

Tabla IP 10: Estimacion del intervalo de confianza
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2.2.2.- RESPONSE RATIO PARAMETRICO

El segundo método paramétrico que vamos a presestat Response Ratio. Si
bien este método no es tan conocido como WMD, bwoarde este método es
recomendado en los procesos de agregacion deadosltientro del &mbito de la ecologia
[Word, B.; et al; 2007] [Gurevitch, J. and Hedges,2001]. Uno de los motivos de esta
preferencia es que, el mismo, tiene un bajo nieetidor cuando la cantidad de estudios
incorporados al proceso de agregacion es pequefjeufiesse, M & Forbes, M.; 2003],

por lo que parece un método adecuado para el adntdxto de la IS.

El Response Ratio es conceptualmente muy simpissiste en estimar un indice
de mejora entre un tratamiento Experimental y deoControl mediante el cociente de
ambas medias. Este cociente permite estimar laopidm de mejora existente entre
ambos tratamientos [Gurevitch, J. and Hedges,Q01EMiguez, E. & Bollero, G; 2005].
Asi, por ejemplo, un ratio de 1.3 indicara queaiimiento experimental es un 30% mejor
gue el de control; un ratio de 0.7 indicara queahmiento de control es un 30% mejor

gue el experimental. Como puede verse la esen@atddndice es realmente sencilla.

La aplicacion del método consta de dos pasos: poinse debe estimar el Ratio de
cada uno de los experimentos (lo que llamaremasastn del efecto individual). Una
vez estimado el Ratio individual, podra estimards®aio o efecto global (representa la
tasa de mejora general de un tratamiento respeetmtb, obtenido mediante la
combinacion de “n” estudios experimentales), palla se realizard un promedio

ponderado de los ratios individuales.

2.2.2.1.- ESTIMACION DE EFECTO INDIVIDUAL

Para estimar el Response Ratio de un estudio plarticcomo se menciono

anteriormente, se debe dividir la media del tragsuta Experimental por la media del

tratamiento de Control [Hedges, L.; et al; 1999homse muestra a continuacion:
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YE RR es el Response Ratio

Y's son las medias de los tratamientos experinhgrda control

Tabla IP 11: Estimacién del RR

Si bien, realizar en forma directa el cociente oibas medias permite obtener un
indice de mejora para un estudio en particulal pae la combinacién de un conjunto de
estudios sea mas precisa se le incorpord, a laansinogaritmo natural [Hedges, L.; et al;
1999] [Miguez, E. & Bollero, G; 2005]. Esto permiiaealizar los resultados (mientras
gue el RR es afectado mas por los cambios en ehdeador que en el numerador, el Ln
(RR), gracias a las propiedades de los logaritnadscta de modo parejo al numerador y al
denominador) y asi normalizar su distribucién, édidndolo en un método apropiado
para estimaciones de conjuntos de experimentosfiequLa nueva funcién de estimacion
es la siguiente:

L =Ln (RR)

Una vez estimado el ratio, podra estimarse elvaterde confianza del mismo
mediante la siguiente funcion [Gurevitch, J. andigtss, L.; 2001] [Miguez, E. & Bollero,
G; 2005]:

|-Z,,JvsA<l+Z, v |L=Ln(RR)

Z es la cantidad de desvios estandar que
separan, al nivel de significancia dado, la megdia
del limite. En general se utiliza 1.96% 0.05)

v es el error tipico

Tabla IP 12: Estimacién del intervalo de confianza

La funcién para estimar el error tipico, mencionatola funcién anterior, es la

siguiente [Hedges, L.; et al; 1999]:
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SZE
nfY~E

SZC

+
n°y°¢

V es el error tipico

S*s son la varianza de los grupos experimental e
control (C)

Y's son las medias de los grupos experimental {{Ege
control (C)

n's son los numeros de sujetos de los gry
experimental (E) y de control (C)

Tabla IP 13: Estimacion del error tipico

pos

Una vez estimados el intervalo de confianza, see dgdlicar al mismo el anti-

logaritmo para obtener nuevamente el indice deitgla

2.2.2.2.- ESTIMACION DE EFECTO GLOBAL

La estimacion del Ratio Global se realiza mediahteromedio ponderado de los

ratios individuales [Gurevitch, J. and Hedges,2001]. Donde cada estudio es ponderado

en funcion de la inversa de la varianza.

Dado que la varianza tiende a disminuir cuand@ididad de sujetos aumenta, (ya

gue esto reduce el nivel de error experimentas) elstudios que incluyan mayor cantidad

de sujetos experimentales recibirdn una mayor pend®, por considerar que sus

resultados son mas fiables, o tienen menor paddoilide incurrir en un error, que los

resultados obtenidos en los estudios pequefios.

A continuacion se describe la funcion de estimad@rRatio Global:

ko,
WL

* — izl

TiaW

L* es el efecto global
L; es el efecto individual

Wi es el factor de peso =vifdondev se estima como 9
indico en la funcid (20))

Tabla IP 14: Estimacion del efecto global

Ing. Maria Florencia Pollo Cattaneo

Pag. 36



Analisis de Precision de Técnicas de AgregacioG@mextos Experimentales Poco Maduros

Una vez estimado el Ratio Global, podra estimalsatervalo de confianza del
mismo mediante la siguiente funcion [Gurevitchadd Hedges, L.; 2001] [Miguez, E. &
Bollero, G; 2005]:

L*-Z, ,JvsA<L*+Z,,,Jv | L*es el efecto global

Z es la cantidad de desvios estandar que
separan, al nivel de significancia dado, la
media del limite. En general se utiliza 1.66
= 0.05)

ves el error tipico (¥ 1/W))

Tabla IP 15: Estimacion del intervalo de confianza

Al igual que en el caso de la estimacién del ratividual, una vez estimados el
intervalo de confianza, se debe aplicar el antiiigno a los resultados para obtener

nuevamente el indice de relacién.

2.3.- METODOS NO PARAMETRICOS

Como se mencion6é anteriormente, los métodos nomgdraos no realizan
suposiciones respecto del comportamiento de |laammros estadisticos que afectan a la
muestra. Facilita su aplicacién, ya que se requienminimo analisis previo del fenémeno,
pero también reduce la potencia de los resultatisdo a que, como el conocimiento del

fendmeno es menor, se debe ser mas cautelosmealddrexpresar los resultados.

Dado que para la estadistica es preferible equiseddiciendo que los resultados
de dos estudios son iguales cuando en realidad sorl (error de tipo Il), a equivocarse
diciendo que existen diferencias entre los resotaiando en realidad no la hay (error de
tipo 1). Los métodos no paramétricos aplican un#ipa conservadora que se ve reflejada

en el mayor tamafio de los intervalos de confia@xmfver W; 1980] que se estiman. De
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esta forma el riesgo de que el resultado verdaderse encuente contemplado en el

intervalo de confianza se reduce.

A continuacidn se presentan los métodos de ag@yac paramétricos que se van

a analizar en detalle en las siguientes sesiones:

» Vote Counting (VC), es un método que intenta estimia base al signo de
las diferencias entre las medias, el tamafio décefpe se hubiera estimado
mediante DMP si se contara con los pardmetros istad necesarios. En
la actualidad se conoce un trabajo desarrolladel @mbito de la IS que ha
utilizado este método [Miller, J.; 2000]

» Response Ratio versidn no paramétrica (RR no parao)é creada
recientemente dentro del campo de la ecologia [WW®r5n2007] y todavia

no utilizado en IS.

2.3.1.- VOTE COUNTING

El Vote Counting es un método que requiere muy pofcamacion para poder ser
aplicado, basicamente conoce si existe o no dié@eantre las medias de los tratamientos
y la cantidad de sujetos experimentales utilizagtosada estudio experimental. Si bien
existen varias versiones de esta técnica, en gmeado se describird la version
desarrollada por [Hedges, L.; Olkin, I.; 1985]. &ste caso el método es mas que una
simple suma de votos, ya que el objetivo de la mismestimar el tamafio de efecto (que
se hubiera podido estimar si se contara con taulastios necesarios para aplicar WMD)
partiendo del signo de las diferencias de las mediala cantidad de sujetos
experimentales, los cuales se combinan mediarplizacion de un proceso de inferencia

iterativo que intenta determinar cuél es el eféetonayor probabilidad.

Es importante destacar que cuando se aplica estdéno es necesario que las
variables respuesta incluidas en el proceso degagi® sean exactamente las mismas,

pero si que estén relacionadas. Por ejemplo, édovébmbinar estudios experimentales
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gue midan el tamafio de un programa en lineas dgacédn otro que mida el tamafio en
funcién de la cantidad de MB que ocupa el programal disco rigido. Sin embargo hay
gue ser muy cautelosos, ya que cuanto mas difereata las variables respuesta incluidas

en el proceso de agregacion, mayor sera el riesgucdrrir en conclusiones poco fiables.

2.3.1.1.- ESTIMACION DE EFECTO INDIVIDUAL

Debido a que este método soélo requiere de caddiegtarticular el signo de la
diferencia de las medias y la cantidad de sujetpgsrémentales, no es posible estimar el
tamafo de efecto para los estudios de forma phatic continuacion sé6lo se describe

cémo se estima el tamafio de efecto global (pararglinto de estudios seleccionados).

2.3.1.2.- ESTIMACION DE EFECTO GLOBAL

Como se menciond anteriormente, la presente vedabiote counting [Hedges,
L.; Olkin, I.; 1985] tienen como objetivo estimam tamafo del efecto de forma similar a
como lo hace el método WMD. Es decir no se limitarddecir: “el tratamiento
experimental es mejor que el tratamiento de copimolqué tiene mayor cantidad de votos
(estudios a favor)”, sino que estimard un indicenggora que permitira determinar cuanto
mejor es un tratamiento que el otro. Para aplista #cnica en primer lugar hay que fijar
lo que se denomina “valor de corte” [Mohagheghi&Conradi , R.; 2004], este valor de
corte indica a partir de cuando se considera qudifémencia de medias es valida para
asignar “un voto”. En general se recomienda qudiflerencia sea significativa al 0.05
(recomendado por [Hedges, L.; Olkin, I.; 1985] pastimar un efecto similar al estimado
mediante WMD), pero puede establecerse un valocait®e menor, por ejemplo sélo

analizar si la diferencia de las medias es mayoenor a cero.

Una vez fijado el valor de corte, se debe analizata uno de los estudios para
determinar a qué categoria pertenece su “voto”.plossbles categorias a las cuales seran

asignados los votos son:

Ing. Maria Florencia Pollo Cattaneo Pag. 39



Analisis de Precision de Técnicas de AgregacioG@mextos Experimentales Poco Maduros

> Efecto positivo (el tratamiento Experimental esanejue el de Control)

» Efecto negativo (el tratamiento de Control es meja el Experimental)

» Efecto nulo (ambos tratamientos son iguales)

A efectos de aplicacion del método, los votos g@ldran tomar los valores 1 6 0,
perteneciendo al primer grupo los efectos positiv@ segundo los efectos negativos y

nulos.

Una vez establecidos los votos, se realiza un poode inferencia iterativo, basado
en el método de maxima Verosimilitud. Este procesobase a los votos y la cantidad de
sujetos experimentales de cada estudio, determicaédd es el efecto de mayor
probabilidad de ocurrencia dentro de un rango dete$ prefijados (variara entre -0.5y
0.5 tal lo indicado en [Hedges, L.; Olkin, I.; 1985

La funcién que permite establecer la probabilidadcdda efecto es la siguiente
[Hedges, L.; Olkin, I.; 1985]:

« (X |n[1_ ¢(_ ﬁ5)]+ L(d|X1,...%) es la probabilidad
— del efecto
1{(1_ X )In ¢(_ \/HJ) }

=

J es el tamafio de efecto a tested

X; es el valor del voto de cada
estudio

fi = (F+n%) / ("F*n°)

¢ es la probabilidad obtenida de |a
distribucion normal

Tabla IP 16: Estimacion de las probabilidades desfectos

Una vez establecido el efecto de mayor probabilidaedpodrd determinar el

intervalo de confianza para el mismo, el cual emegd es mas amplio que el estimado
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mediante WMD. La funcion para estimar el intervddéoconfianza es la siguiente [Hedges,
L.; Olkin, I.; 1985]:

0-2,, M) <A<d+Z,,./v(o) | I es el tamafio de efecto de mayor
probabilidad

D

Z es la cantidad de desvios estandar qu
separan, al nivel de significancia dado, |
media del limite. En general se utiliza 1.6
(a0 =0.05)

1%2)

v(9) es el error tipico

Tabla IP 17: Estimacion del intervalo de confianza

Donde el error tipico (%)) se estima como se muestra en la siguiente fancid
[Hedges, L.; Olkin, I.; 1985]:

K 112 1 | k es el nUmero de experimentos
o=y P
a p-p) D, :1_¢(_\/ﬁ5)

~ 1. 5
n (—io%)
Dll = 7'e 2
\ 277

Tabla IP 18: Estimacion del error tipico

2.3.2.- RESPONSE RATIO NO PARAMETRICO

El segundo método no paramétrico que vamos a piegesEnel Response Ratio. Es
una variacion del Response Ratio paramétrico ptaderen la seccion 2.2.2 (“Response
Ratio (paramétrico)”). Como se menciond anteriotmerl Response Ratio consiste en
estimar un indice de mejora entre un tratamienfueBmental y otro de Control mediante
el cociente de ambas medias. Este cociente pemsiiia la proporcién de mejora
existente entre ambos tratamientos [Gurevitchnd. ldedges, L.; 2001][ Miguez, E. &
Bollero, G; 2005][Worn, B.; et al; 2007].
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La versién no paramétrica del Response Ratio nmgg diferente a la version
paramétrica, la diferencia principal radica en @séa version del método no requiere
conocer cémo es el comportamiento de la poblacj@g tlase de distribucion tiene) y no
utiliza las varianzas de los tratamientos parsstanacion del ratio global. De esta forma,
se facilita su aplicacion en entornos experimestdtende los reportes no son completos
[Worn, B.; et al; 2007], como ocurre en este mometon la IS (por ejemplo, ver
[Crandall Klein, et. al., 1989]). Es importante @esr que a pesar de ser un método no
paramétrico, segun los estudios hechos por [Lag=eneM.; et al; 2003] el nivel de error

de esta técnica es bajo y similar al error de taigp paramétrica.

Tal como sucede con la versidon paramétrica del jiRa aplicar esta técnica es
necesario que las variables respuesta reportada®senlistintos experimentos sean
compatibles entre si, por ejemplo, no es validéajuen un proceso de agregacion estudios
gue analicen el tamafio de los programas en candiddéheas de cddigo con otros que
analicen el mismo tamafio en base a la cantidagtds hue el programa ocupa en el disco
rigido. Lo que si es valido juntar son estudios gtikcen diferentes escalas de la misma
variable, como podrian ser cantidad de lineas degadnedidas en unidades o en miles
lineas. Como se menciond cuando se describié elagipaRR paramatrico, la aplicacion
del método consta de dos pasos: primero se debeaestl Ratio de cada uno de los
experimentos (lo que llamaremos estimacion deltefealividual). Una vez hecho esto,
podra estimarse el Ratio o efecto global (represémttasa de mejora general de un
tratamiento respecto de otro, obtenido mediantecdabinacién de “n” estudios

experimentales), para ello se realizara un promgaimierado de los ratios individuales.

2.3.2.1.- ESTIMACION DE EFECTO INDIVIDUAL

La estimacién del Response Ratio consiste en diladimedia del tratamiento

Experimental por la media del tratamiento de Cdrjtd@dges, L.; et al; 1999] como se

muestra a continuacion:
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YE RR es el Response Ratio

Y's son la media de los grupos experimental (Eje xontrol

©

Tabla IP 18: Estimacion del RR

Como se menciond cuando se describié a la versadangetrica de este método,
para mejorar la precision de esta funcion (RR¥Y), se incorporé a la misma el
logaritmo natural [Hedges, L.; et al; 1999] [Miguéz & Bollero, G; 2005]. Esto permite
linealizar los resultados (mientras que el RR extaflo mas por los cambios en el
denominador que en el numerador, el Ln (RR) afdetanodo parejo al numerador y el
denominador) y, de esa forma, normalizar su distidn, convirtiéndolo en un método
apropiado para estimaciones de experimentos deefiegiamafio. La nueva funcion de

estimacion es la siguiente:

L, =Ln(RR

Una vez estimado el tamafio de efecto, podra estémalrintervalo de confianza
mediante la siguiente funcion [Gurevitch, J. andids, L.; 2001] [Miguez, E. & Bollero,
G; 2005]:

L -Z,,WvsAsL +Z,,"v | L=Ln(RR
Z es la cantidad de desvios estandar |que
separan, al nivel de significancia dado,| la
media del limite. En general se utiliza 1.96 (
= 0.05)

V es el error tipico

Tabla IP 19: Estimacion del intervalo de confianza

Para estimar el error tipico, esta version del Besp Ratio no requiere conocer las

varianzas, como lo hace la version original. Edugiar hace una estimacién en base a la
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cantidad de sujetos y el response ratio, como ssstraua continuacion [Worn, B.; et al;
2007]:

v es el error tipico
y=letne Ln(RR?) P

e 2(nc +1c) n‘'s son los nimeros de sujetos de los grupos
experimental (E) y de control (C)

RR es el Response Ratio

Tabla IP 20: Estimacion del error tipico

Una vez estimados el intervalo de confianza, se @gplicar el anti-logaritmo a los
resultados para obtener nuevamente el indice deidal Es importante destacar que esta

situacion traer aparejado que el nuevo intervalooidianza no sea simétrico.

2.3.2.2.- ESTIMACION DE EFECTO GLOBAL

La estimacion del efecto global se realiza mediahfjgromedio ponderado de los
efectos individuales. Aqui cada estudio es pondeesdfuncion de su tamafio (se debe a
gue no se conocen las varianzas reales). De asta,ftos estudios que incluyan mayor
cantidad de sujetos experimentales recibiran ungomonderacion por considerar que
sus resultados son mas fiables, o tienen menobifidad de incurrir en un error, que los

resultados obtenidos en los estudios pequefios.nfincacion se describe la funcién de

estimacion:
EkjW*L L* es el efecto global
(|
— i=1
* = |Zik:1W* L; es el efecto individual

Wi es el factor de peso =vifdondev se estima como se
indico en la funcid (29))

Tabla IP 21: Estimacion del RR global
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Una vez estimado el tamafio de efecto, podra esémalrintervalo de confianza
mediante la siguiente funcion [Gurevitch, J. andigitss, L.; 2001] [Miguez, E. & Bollero,
G; 2005]:

L*-Z, ,JvsA<L*+Z,,,Jv | L*es el efecto global

Z es la cantidad de desvios estandar que
separan, al nivel de significancia dado, la
media del limite. En general se utiliza 1.66
= 0.05)

ves el error tipico (Y 1/W, )

Tabla IP 22: Estimacion del intervalo de confianza

Al igual que en el caso de la estimacion del efeaadividual, una vez estimados el
intervalo de confianza, se debe aplicar el antiiigno a los resultados para obtener

nuevamente el indice de relacion.

2.4.- ESTUDIOS CONTROLADOS EN IS

Si bien se indicé que la cantidad de estudios queraducen dentro del &mbito de
la IS se ha venido incrementando en los Ultimosaf@IS no es una ciencia con gran
tradicion en experimentacion [Sjoberg, D.; et &0%]. En general, existen los siguientes

problemas:

» La escasez de experimentos, replicaciones y horadtgh entre los mismos. [Davis,
A.; et al; 2006] vy [Miller, J.; 2000].

> La carencia de estdndares para reportes de expéosn®or ejemplo, [Burton, A.; et
al; 1990.] no publican varianzas y [Crandall Klegh, al., 1989] ni siquiera reporta las

medias de los resultados experimentales.
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> La falta de estandarizacion de las variables respudor ejemplo, los trabajos de
[Agarwal, R.; Tanniru, M.; 1990] y [Woody, J.; WilR.; Blanton, J.; 1996] utilizan
diferentes variables respuesta para analizar umonaspecto, lo cual hace que estos

experimentos no puedan ser agregados.

Estas falencias fueron corroboradas en el procesoedsion desarrollado por
[Sjoberg, D.; et al; 2005]. Alli se confirman, entotras cosas, la baja cantidad de
experimentos por tépico y la baja cantidad de ssjetxperimentales que utilizan los

mismos.

2.5.- DEFINICION DEL PROBLEMA

Si bien existen pruebas que muestran la potenclasdcnicas de agregacion en
contextos experimentales maduros (por ejemplo rmedicho se conoce como es el
comportamiento de las mismas en contextos expetatesnpoco maduros en los cuales la
cantidad de estudios experimentales a agregarcgrtdad de sujetos experimentales en

dichos estudios son escasos, como sucede actualarefrigenieria del Software.

2.6.- SOLUCION PROPUESTA

Para determinar la precision de las distintas ¢&snile agregacion se llevara a cabo
un proceso de simulacion basado en la técnica degeMarlo. La simulacién de Monte
Carlo es una técnica que combina conceptos estadisfmuestreo aleatorio) con la
capacidad que tienen los ordenadores para genenareras pseudo-aleatorios vy

automatizar calculos.

El proyecto incluye desarrollar un sistema pararga#ce las siguientes tareas:

> Establecer el contexto del problema mediante lmidé&in de los valores de

las variables poblacionales y la estimacion deefestos poblacionales.
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> Generar, en base a los valores poblacionales esidt mediante el

método de Monte Carlo, el resultado de n conjudéexperimentos.

» Agregar los resultados mediante los estimadoresfatzo.

> Analizar qué relacion existe entre los resultadoislgrionales respecto de

los resultados de las agregaciones hechas en haseegultados simulados.

» Comparar de a pares los valores de efecto querfussbmados por las

diferentes técnicas.

Dentro de este contexto se van a definir dos tig@svariables: las variables

independientes y las variables dependientes.

Se denomina variables independientes a aquéllabies que son manipuladas por
el investigador en un experimento con el objetestadiar como incide sobre la expresion
de la variable dependiente. A la variable indepemtéi también se la conoce como variable
explicativa. Por otro lado, a la variable depentiese la conoce como variable explicada.
Esto significa que las variaciones en la variabbtiependiente repercutiran en variaciones
en la variable dependiente. A continuacion se defirel conjunto de variables

participantes.

2.6.1.- DEFINICION DE VARIABLES POBLACIONALES

Variables independiente®stos valores fueron inferidos en base a loslteels de la

revision hecha por [Guerini, M.; 2008], donde seaora el alto nivel de variacion de los

resultas de los diferentes estudios experimentales:

» Tamafo de Efecto (mediante DMP), dotidea desde O hasta 2 (avanzando
con un paso de 0.1)

» Media del tratamiento experimental = 100
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> Desvio estandar conjunto = 10

Variables dependientes

» Media del tratamiento de control.
» Para cada tamafio de efecto definido se estiman&diéa del tratamiento de
control en funcion de la media del tratamiento expental y el desvio
c_ 00
H =—F
estandar conjunto. La funcion de estimacion sera: #

» RR Para cada combinacion de valores de mediasr{ggeal y de control)

E

rRR=F_

C
se estimara el correspondiente Ratio. La funciéestienacion es H

2.6.2.- DEFINICION DE VARIABLES MUESTRALES
Tomando como base las definiciones de las varigdabkcionales, a continuacion
se describen las variables muestrales que se vganarar mediante el proceso de

simulacion.

Variables Independientes
» Cantidad de Sujetos Experimentales (de 2 a 20nguide 1 en 1)

» Cantidad de estudios (de 2 a 10 variando de 1 en 1)

» Media del tratamiento experimental (generada porukicion para los

parametros poblacionales)

> Media del tratamiento de control (generada por koidn para los

parametros poblacionales)

> Desvio estandar (generada por simulacion para |e@sanmetros

poblacionales)
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Variables Dependientes

> El estimador del tamafio de Efecto (mediante WMDG) ¥ Intervalo de
confianza (al 90%, 95% y 99%)

> El estimador del RR (mediante RR paramétrico y moamétrico) +
Intervalo de confianza (al 90%, 95% y 99%)

2.6.3.- DESARROLLO DEL PROCESO DE SIMULACION

Como se menciond anteriormente, se construird miediel método de Monte
Carlo un conjunto de resultados de experimentdes essultados se corresponderan con
los rangos de valores de las “variables indepeteiemefinidas en la seccion “Variables

muestrales”.

Para cada combinacion de valores de las variabtlspéndientes, se construiran

1.000 poblaciones.

El objetivo del analisis es determinar el comportmio de las variables
dependientes a medida que varian las variablegpéndéntes definidas. Es decir, se
intentard determinar si pardmetros como la cantidadsujetos experimentales o la

cantidad de experimentos afectan a la precisioefdeto global estimado.

Para comparar los resultados se utilizaran una tadrh el siguiente formato (ver
Tabla IP 23):
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YEIYC|S E| WMD WMD WMD RR RR RR RR no RR no RR no Vote Vote Vote
e Int. e Int. e Int. | paramétricg paramétricqg paramétrico paramétricg paramétrico paramétrico Counting | Counting | Counting
confianzg confianzg confianzg e Int. e Int. e Int. e Int. e Int. e Int. paramétrica paramétricg paramétricg
90% 95% 99% confianza | confianza | confianza| confianza | confianza| confianza e Int. e Int. e Int.
90% 95% 99% 90% 95% 99% confianza | confianza | confianza
90% 95% 99%
100{99|10 2 &? o? o? &? &? o? 7 o? a? ;? &?
100{ 98|10 2 o? &? o? &? &? o? 7 &P a? ;? o?

Tabla IP 23: Modelo de tabla para evaluacién deltasos
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En la tabla 2.2 se describen cada una de las camdefinidas en la tabla 2.1:

Simbolo Descripcion

YE Es el valor de la media del tratamiento experimesrabase a
la cual se construyo6 la simulacién

Ye Es el valor de la media del tratamiento de corgrobase a lp
cual se construyd la simulacién

S Es el valor de la varianza conjunta en base a H g
construyo la simulacién

N Es la cantidad de sujetos experimentales que posesn
experimentos que se construyeron por la simulacion

E

Es la cantidad de experimentos que hacen parteladel

agregacion que se construyeron por la simulacién

WMD e int de Es el tamafio de efecto promedio que se estimé,amiedid

1 *
confianza (*) técnica WMD, con su respectivo intervalo de cordan

RR parametrico e MEs el ratio promedio que se estimd, mediante |aida

7

1 *
de confianza (*) Response ratio paramétrica, con su respectivo valterde

confianza

RR no paramétrico

7

%s el ratio promedio que se estimd, mediante |aida

: , N
int de confianza (*) Response ratio no paramétrica, con su respectieovalo de

confianza

Vote counting e Nes el ratio promedio que se estimd, mediante lai¢acVote

1 *
de confianza (*) Counting, con su respectivo intervalo de confianza

Tabla IP 24: Descripcién de las columnas de latal) Se ha creado una

columna por cada valor de confianza definido (9®5%86 y 99%).
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2.6.4.- ANALISIS DE RESULTADOS

2.6.4.1.- ANALISIS POR INTERVALO DE CONFIANZA

Se contabilizara cuantas veces el intervalo deiaurd estimado contiene al
valor de efecto o ratio de la poblacion. En basestm, se establecera el nivel de
confianza del estimador respecto de la poblaci@tefninado a partir de qué cantidad
de sujetos y experimentos la contencion del efembse encuentra contenida el 100%

de las veces.

2.6.4.2.- ANALISIS DE CORRELACION

El objetivo es comparar las técnicas de a paregriacipales comparaciones a

realizar son:

» Andlisis de correlacion y diferencia de medias eertys resultados

obtenidos mediante Diferencias Medias PonderadéxtsrCounting

» Andlisis de correlacion y diferencia de medias eertys resultados

obtenidos mediante Response-Ratio ParamétricoBarameétrico
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Capitulo 3

Estudio de

Viabilidad del
Sistema
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3.- ESTUDIO DE VIABILIDAD DEL SISTEMA

El objetivo del Estudio de Viabilidad del Sistengmeat analisis de un conjunto
concreto de necesidades para proponer una solaaoéno plazo, que tenga en cuenta
restricciones econdmicas, técnicas, legales y tipasa La soluciéon obtenida como
resultado del estudio puede ser la definicidn deamarios proyectos que afecten a uno
o varios sistemas de informacion ya existentes avomi Para ello, se identifican los

requisitos que se ha de satisfacer y se estugiapstde, la situacion actual.

A partir del estado inicial, la situacidon actualog requisitos planteados, se
estudian las alternativas de solucion. Dichasratéras pueden incluir soluciones que
impliquen desarrollos a medida, soluciones basatata adquisicion de productos
software del mercado o soluciones mixtas. Se destrcada una de las alternativas,

indicando los requisitos que cubre.

Una vez descritas cada una de las alternativasepldas, se valora su impacto
en la organizacion, la inversién a realizar en cealso y los riesgos asociados. Esta
informacién se analiza con el fin de evaluar lagtinias alternativas y seleccionar la

mas adecuada, definiendo y estableciendo su jgiaciin.
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Si en la organizacidn se ha realizado con antddadriun Plan de Sistemas de
Informacion que afecte al sistema objeto de estalies se dispondra de un conjunto de

productos que proporcionaran informacién a tenexuemta en todo el proceso.

3.1.- ESTABLECIMIENTO DEL ALCANCE DEL SISTEMA

En esta actividad se estudia el alcance de la idecesxistente, realizando una
descripcion general de la misma. Se determinanbgtivos, se inicia el estudio de los
requisitos y se identifican las unidades organiaati afectadas estableciendo su
estructura. Se analizan las posibles restriccidmesp generales como especificas, que
puedan condicionar el estudio y la planificaciénlate alternativas de solucién que se

propongan.

Si la justificacion econdémica es obvia, el ries§onico bajo, se esperan pocos
problemas legales y no existe ninguna alternatizanmable, no es necesario profundizar
en el estudio de viabilidad del sistema, analizgrmukibles alternativas y realizando una
valoracion y evaluacion de las mismas, sino que storientara a la especificacion de

requisitos, descripcién del nuevo sistema y pleadion.

Se detalla la composicion del equipo de trabaj@seio para este proceso y su
planificacion. Finalmente, con el fin de facilitarimplicacion activa de los usuarios en
la definicion del sistema, se identifican sus pesfi dejando claras sus tareas y

responsabilidades.
3.1.1.- ESTUDIO DE LA SOLICITUD
Se realiza una descripcion general de la necesidad, estudian las posibles

restricciones de caracter econémico, técnico, tipery legal que puedan afectar al

sistema. Antes de iniciar el estudio de los retpgsdel sistema se establecen los
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objetivos generales del Estudio de Viabilidad, éadb en cuenta las restricciones

identificadas anteriormente.

Si el sistema objeto de estudio se encuentra émieito de un Plan de Sistemas
de Informacién vigente, se debe de tomar comoeréa el catdlogo de requisitos y la
arquitectura de informacion resultante del misnwma informacion adicional para la

descripcidon general del sistema y determinaciologleequisitos iniciales.

3.1.1.1.- DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

Existe una necesidad, que es contar con un Softpaaee generar un banco de
pruebas que permita analizar la fiabilidad de ldsrehtes técnicas estadisticas de
agregacion de experimentos en un contexto expet@h@oco maduro como es la
Ingenieria de Software. Este sistema es un dekaeaionomo, es decir, no se vincula
con los demas proyectos de desarrollo que se llevabo en las Universidades donde
el proyecto va a exponerse como tesis de la cafdagister en Sistemas de
Informacion, ni tampoco con los Sistemas de Inf@igraexistentes en las mismas. Es
de hacer notar que el actual proyecto persigueiruadadémico y no comercial, es

decir, no se espera obtener fines de econémicosl@mtual proyecto de desarrollo.

En virtud de lo expuesto anteriormente se detallarpntinuacién, un conjunto

de puntos que no seran tenidos en cuanta dentkstelio de Viabilidad del Sistema:

» Recuperacion de la inversion econdmica, debido ea ejuproyecto no

apunta a ser un producto comercial.

» Interaccion entre el actual desarrollo y los deprayectos de desarrollo
de las Universidades: Instituto Tecnoldgico de RwseAires y Facultad

de Informéatica de la Universidad Politécnica de hthd
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» Contratacion de recursos humanos que colaborerl desarrollo del

proyecto.

Se evaluaran dentro del actual Estudio de Vialdlidal Sistemas restricciones

de tipos funcionales y técnicas.

3.1.1.2.- CATALOGO DE OBJETIVOS DE LA EVALUACION DE L SISTEMA
DE INFORMACION

Como se indic6 en el punto anterior (descripcionegal del sistema) el actual
sistema tiene como principal objetivo la constrGocde un sistema software que
permita generar un banco de pruebas que permitdizanla fiabilidad de las distintas
técnicas estadisticas de agregacion de experimentos contexto experimental poco
maduro como es la Ingenieria de Software, denttoddwito académico. Por tal
motivo, se asume que la viabilidad del proyectalesdesde todo punto de vista y, en
base a lo que indica Métrica Il (ver parrafo detdd a continuacion) el objetivo de la
fase andlisis de viabilidad del sistema del sistestara centrada en la especificacion de

requisitos, descripcion del nuevo sistema y pleadfion.

Parrafo aclaratorio de Métrica lll: “Si la justificion econémica es obvia, el
riesgo técnico bajo, se esperan pocos problemateteg no existe ninguna alternativa
razonable, no es necesario profundizar en el estdéi viabilidad del sistema,
analizando posibles alternativas y realizando uaboracion y evaluacion de las
mismas, sino que éste se orientard a la espedfficate requisitos, descripcion del

nuevo sistema y planificacion [Métrica Ill, 2000]".
A continuacién se detallan los objetivos princigatiel estudio de viabilidad del
sistema:

» Analizar la situacién actual

» Describir las posibles mejoras
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» Analizar las alternativas de solucion

» Establecer los requisitos del nuevo sistema

3.2.- DEFINICION DE REQUISITOS DEL SISTEMA

Esta actividad incluye la determinacién de los igitps generales, mediante una
serie de sesiones de trabajo con los usuarioscipariies, que hay que planificar y
realizar. Una vez finalizadas, se analiza la inforidn obtenida definiendo los
requisitos y sus prioridades, que se afiaden dbgatéle requisitos que servira para el

estudio y valoracién de las distintas alternatd@solucion que se propongan.

3.2.1.- IDENTIFICACION DE REQUISITOS (GENERALIDADES )

Para la obtencidn de las necesidades que ha de elbistema en estudio, se
debe decidir qué tipo de sesiones de trabajo $izae® y con qué frecuencia tendran

lugar, en funcién de la disponibilidad de los umsparticipantes.

Si se ha realizado el Estudio de la Situacion Actpaede ser conveniente
seleccionar la informacion de los sistemas de mémidén existentes que resulte de

interés para el desarrollo de dichas sesionesajtr.

Una vez establecidos los puntos anteriores, séfiplamlas sesiones de trabajo
con los usuarios participantes identificados aludiat el alcance del Estudio de
Viabilidad del Sistema, y se realizan de acuerdglah previsto. La informacion

obtenida depende del tipo de sesion de trabajocetedo.
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3.2.1.1.- IDENTIFICACION DE REQUISITOS

Si bien no se ha considerado necesario la realizatg| analisis de los sistemas
gue actualmente operan en la organizacioén, poridenas al actual proyecto como un
desarrollo auténomo, a continuacion se detallanvasigequisitos a incorporar al
sistema luego de una sesion de trabajo llevadd@ eatre la tesista y el director del

proyecto:

Perfiles de Usuarios del Sistema:

El Sistema Software a desarrollar es monousuasste HBebe ser un usuario
experimentado que utilizara todas las funcionessi#éma para generar el banco de

pruebas del que se habla en la descripcion getelraistema.

Consultas basicas del Sistema:

El Sistema Software debe generar un banco de pyeeiva evaluar la aplicacion
de las distintas técnicas estadisticas de agregdei@xperimentos, por lo que la Gnica

consulta al sistema sera poder visualizar las puedalizadas con las distintas técnicas.

Validaciéon de Usuarios:

Al tratarse de un sistema monousuario, no exitingalidacion del mismo, ya

gue se trata de un gasto innecesario en el contexto

Requisitos no funcionales:

» Para el almacenamiento de los resultados de ldstdsstécnicas de agregacion
se generara un archivo de texto con todos lostasld y, una planilla de

calculo con los mismos datos.
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» La pantalla principal del sistema debera mostsadistintas técnicas estadisticas

de agregacion para seleccionar las alternativasejdeseen analizar.

» El sistema actual no manejara los permisos dedi@stOperativo para restringir

o habilitar el acceso de un usuario a una detedaigarpeta o documento.
» El sistema so6lo va a correr en Plataforma Windows
3.2.2.- CATALOGACION DE REQUISITOS
Se analiza la informacién obtenida en las sesiodestrabajo para la
Identificacién de Requisitos, definiendo y catalug los requisitos (funcionales y no
funcionales) que debe satisfacer el sistema, indiwasus prioridades. Se incluiran
también requisitos relativos a distribucién geageaf/ entorno tecnolégico.

3.2.2.1.- CATALOGO DE REQUISITOS

Requisitos funcionales:

A continuacion, en la figura EVS 1, se muestranrtaguisitos funcionales del

sistema:

Administracion de Banco de Pruebas

RF1

Simular resultade
mediante técnica de
Montecarlo

Consultas

Aplicar DMP Aplicar RRP Agplicar RRNP Aplicar VC a_‘kphca.r _
Warias Técmcas

|
|
|
|
| RF 2 RF3 RF 4 RF 5 RF 6
|
|
|
I
|
I

Figura EVS 1, Requisitos Funcionales del Sistem
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Descripcion de los requisitos funcionales

RF 1: Simular resultado mediante técnica de Montecto

El Sistema debe poder generar un banco de nimbteridos aleatoriamente
gue sirvan como simulacién para la prueba de lanths técnicas estadisticas de
agregacion de experimentos. Dicha base de numdesmoilos debe seguir la

distribucion de probabilidad normal o Gaussiana.

RF 2: Aplicar DMP

Al realizar la prueba de las distintas técnicasdisticas mencionadas en el
capitulo 2, el Sistema debe ser capaz de genaregportes correspondientes (ver Tabla
IP 23). En este caso el usuario ejecutara la ajpdicade la técnica de agregacion

conocida como Diferencia de Medias Ponderadas.

RF 3: Aplicar RRP

Al realizar la prueba de las distintas técnicasdisticas mencionadas en el
capitulo 2, el Sistema debe ser capaz de genaregportes correspondientes (ver Tabla
IP 23). En este caso el usuario ejecutara la apdicade la técnica de agregacion

conocida como Response Ratio Paramétrico.

RF 4: Aplicar RRNP

Al realizar la prueba de las distintas técnicasdisticas mencionadas en el
capitulo 2, el Sistema debe ser capaz de genaragportes correspondientes (ver Tabla
IP 23). En este caso el usuario ejecutara la ajpdicade la técnica de agregacion

conocida como Response Ratio No Paramétrico.
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RF 5: Aplicar VC
Al realizar la prueba de las distintas técnicasdisticas mencionadas en el
capitulo 2, el Sistema debe ser capaz de genaregportes correspondientes (ver Tabla
IP 23). En este caso el usuario ejecutara la apdicade la técnica de agregacion
conocida como Vote Counting.
RF 6: Aplicar Varias Técnicas
Al realizar la prueba de las distintas técnicasdisticas mencionadas en el
capitulo 2, el Sistema debe ser capaz de genaregportes correspondientes (ver Tabla
IP 23). En este caso el usuario ejecutara la ajdioade varias técnicas de agregacion
pudiendo escoger entre las siguientes cuatro:
» Diferencia de Medias Ponderadas.
» Response Ratio Paramétrico.
» Response Ratio No Paramétrico.

» Vote Counting.

Requisitos no funcionales:

A continuacion, en la figura EVS 2, se muestranréaglisitos no funcionales del

sistema:
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sabilidad
RMF 1
Irtrefaz
Grafica
Portabilidad
RMF 2
RMF 3 RMF 4
Sokerte de Restricdones Edtar e
Operativos de carpatas Archivos

Figura EVS 2, Requisitos No Funcionales dstietha

Descripcion de los requisitos no funcionales

RNF 1: Interfaz Grafica

El Sistema debe contar con una Interfaz Graficadepermita al Usuario:
» Generar un conjunto de numeros aleatorios de hlistibn de probabilidad
normal o Gaussiana.

» Seleccionar qué técnica de agregacion se desearaplibanco de prueba para
agregar en el reporte, pudiendo elegir entre asaites cuatro (todas calculan

el efecto individual y global):

X3

» Diferencia de medias ponderadas.

-,

+ Response Ratio paramétrico.

’0

» Response Ratio no paramétrico.

D3

» Vote Counting.
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» Seleccionar en qué tipo de archivo se va a imprahieporte, pudiendo elegir

entre las siguientes alternativas:

«» Archivo de texto.

«+ Plantilla de calculo de Microsoft Excel.

RNF 2: Soporte de Sistemas Operativos

La primer version del sistema soOlo podrd ser eelutdesde el Sistema

Operativo Windows (NT, 2000, XP o superiores).

RNF 3: Restricciones de Carpetas

El sistema actual no manejara los permisos det@siOperativo para restringir

o habilitar el acceso de un usuario a una detedaicarpeta o documento.

RNF 4: Editor de Archivos

En la primer version del sistema s6lo se podréaedgitmodificar plantillas de
calculo hechas con Microsoft Excel. Los archivos tdeto generados podran ser
editados con cualquier editor de texto, otorgan@yan portabilidad a este formato de
reporte.

3.2.2.2.- ARQUITECTURA TECNOLOGICA

A continuacion se detallan, para el desarrollopdi@her prototipo, los elementos

tecnoldgicos mas apropiados:
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Entorno de Hardware:

» El hardware minimo para el desarrollo del primestqtipo serd del tipo PCs.
Pentium 1l o superiores (1.0 GHZ), con 256 MB demoria RAM (0 mas) y

un disco rigido de 20 GB (o superior).
» El hardware requerido para la ejecucion del sisteena del tipo PCs. Pentium
Il o superiores (1.0 GHZ), con 128 MB de memori&dNR (0 mas) y un disco

rigido de 20 GB (o superior).

Sistema Operativo:

» El sistema operativo utilizado para la construcaitah primer prototipo sera
Windows XP.

» EIl sistema operativo requerido para la ejecucidhsitgema sera: Windows
NT/XP/2000 o superior.

Lenguaje de desarrollo:

» El lenguajes de desarrollo sera Visual Basic.NET

Base de Datos:

» El Sistema en su primer prototipo no contara coseRie Datos.

3.3.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Este estudio se centra en proponer diversas diteasaque respondan

satisfactoriamente a los requisitos planteadossiderando también los resultados

obtenidos en el Estudio de la Situacion Actuakleraso de que se haya realizado.
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Teniendo en cuenta el &mbito y funcionalidad qumedribrir el sistema, puede
ser conveniente realizar, previamente a la definicde cada alternativa, una

descomposicion del sistema en subsistemas.

En la descripcion de las distintas alternativassaleicion propuestas, se debe
especificar si alguna de ellas se encuentra batatdhp parcialmente, en un producto
existente en el mercado. Si la alternativa incluye desarrollo a medida, se debe
incorporar en la descripcién de la misma un modeéktracto de datos y un modelo de

procesos, y en orientacion a objetos, un modeltedecio y un modelo de dominio.

3.3.1.- PRESELECCION DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Una vez definidos los requisitos a cubrir por stesna, se estudian las diferentes
opciones que hay para configurar la solucion. Emitas, hay que considerar la
adquisicion de productos software estandar del aderc desarrollos a medida o

soluciones mixtas.

Dependiendo del alcance del sistema y las posibfggones, puede ser
conveniente realizar inicialmente una descompasidél sistema en subsistemas. Se
establecen las posibles alternativas sobre lassquea a centrar el estudio de la

solucién, combinando las opciones que se consideésmadecuadas.

3.3.1.1.- ALTERNATIVAS DE SOLUCION

No se conoce al momento ningun sistema que pedandizar el resultado de
aplicar las distintas técnicas estadisticas degagién de experimentos para evaluar su
efectividad en un marco experimental poco madurnaces la Ingenieria de Software.
Por tal motivo, la Unica alternativa viable parébriula necesidad existente es la

construccion de un Software a tal efecto.
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3.3.2.- DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Para cada alternativa propuesta, se identificarsibsistemas que cubre y los

requisitos a los que se da respuesta.

Se deben considerar también aspectos relativosab&rtura geografica (ambito
y limitaciones) de procesos y datos, teniendo eentaua su vez la gestion de

comunicaciones y control de red.

En la definicién de cada alternativa, se propore estrategia de implantacion

teniendo en cuenta tanto la cobertura global dedisia como la cobertura geografica.

Si la alternativa incluye desarrollo se describenetlelo abstracto de datos y el
modelo de procesos, y en el caso de Orientacidbjet@3, el modelo de negocio v,
opcionalmente, el modelo de dominio. Se proponergbrno tecnoldgico que se
considera més apropiado para la parte del sistesadh en desarrollo y se describen

los procesos manuales.

Si la alternativa incluye una solucién basada edycto se analiza su evolucion
prevista, adaptabilidad y portabilidad, asi con®dostes ocasionados por licencias, y

los estandares del producto. Igualmente se valdetgrmina su entorno tecnolégico.

En el desarrollo del presente Sistema de Softwarexisten alternativas de
solucién, por lo que realizaremos el andlisis dénliza alternativa existente, sin tener
gue compararla con ninguna otra.

3.3.2.1.- DESCRIPCION DE LA SOLUCION

En virtud de haberse definido como Unica altermatiable la construccion de

un nuevo sistema, para el cual se han definidoglggisitos en funcién de los modulos
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funcionales que componen el mismo. Para cada modalexiste alternativa de

solucidén. A continuacion se detalla la soluciérepzada médulo en particular:

Mddulo 1, Generacién de Distribucion Normal:

Se genera un banco de prueba consistente en umtmidie nimeros aleatorios
de distribucion de probabilidad normal o Gaussipae aplicarles en un proceso de

simulacion las distintas técnicas estadisticagydegacion de experimentos.

Médulo 2, Consultas:

Se consultara sobre la aplicacion de las distiézscas, generandose el reporte
correspondiente. Los reportes se imprimirdn enroghiva de texto y una plantilla de

célculo de Microsoft Excel.

3.4.- VALORACION DE LAS ALTERNATIVAS

Como mencionamos anteriormente no existen alteawmte solucidén en nuestro
Sistema de Software, existiendo una Unica soludidtidente que es la que

desarrollaremos.

3.4.1.- ESTUDIO DE RIESGOS

Para la solucién propuesta, que es el desarrolland8istema Software para
analizar la efectividad de las distintas técnicatadisticas de agregacion de
experimentos en Ingenieria de Software, no existesgos evidentes, ya que se
realizaran simulaciones donde no hay posibilidad pdeder los resultados de
experimentos reales, y los bancos de prueba pugararse en cualquier momento de

la ejecucion del Sistema.
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3.4.1.1.- VALORACION DE ALTERNATIVAS

La Unica alternativa vdlida en la solucion del peatm planteado es la de

construir el Sistema de Software mencionado.

3.4.2.- PLANIFICACION DE ALTERNATIVAS

En funcion del andlisis de riesgos realizado etadea anterior, y para cada una

de las alternativas existentes:

» Se determina el enfoque mas adecuado para lldvaerafin la solucion

propuesta en cada alternativa.
» Se realiza una planificacion, teniendo en cuenta funtos de
sincronismo con otros proyectos en desarrollo o gag previsto

desarrollar, segun se ha recogido en el catalogeqiésitos.

De esta manera se garantiza el cumplimiento dal gidatrabajo en los restantes

procesos del ciclo de vida.

3.4.2.1.- PLAN DE TRABAJO DE LA ALTERNATIVA

A continuacion, en la tabla EVS 1, se detalla enptle proyecto para la

construccién del sistema, en forma de DiagramaaletG
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Duacion [4h2008]  Mayo 2008 | Jumodoog | Julio 2008 [ Agsto 2008 Setiembre 2008 | Octubre 2008

D Hombrs ce Tatea en dias [31/04fzmmafosns]izns]1oms]zemns [nzna]oome]tame [zams onslornr [ Lans ez nrfoane] 1 e 1zns[2sme | n1s [osme [ sz e Joann] /oo

1 |Fases 135

Disefio del Sistema de

3 Andlisis del istema de %
Informacidn

3
Informacidn &
4 Construccidn del Sistema de 7%
Informacidn
5 [mpementacin del Sistema def 55
Informacidn
Utilizacidn del Sistema para
f Andlisis de Técnicas de 25
A gregacidtn
7 |Inierfases 136 m
8 Gestidn de Proyectos 136 w
8 | Gestisn de Configuracion 136

10 | Asegueamiento de laCalidad | 136 W

Tabla EVS 1, Plan de Trabajo. Para la duracionise ¢n
cuenta el trabajo de un desarrollador trabajanidor8s diarias

cinco dias a la semana (40 horas semanales).

3.5.- SELECCION DE LA SOLUCION

Antes de finalizar el Estudio de Viabilidad deltBma, se convoca al Comité de
Direccion para la presentacion de las distintasradtivas de solucién, resultantes de la
actividad anterior. En dicha presentacion, se @ebks ventajas de cada una de ellas,
incorporando las modificaciones que se considepamtonas, con el fin de seleccionar
la mas adecuada. Finalmente, se aprueba la solagéndetermina su inviabilidad. En
este caso, por existir una Unica alternativa, sefdense evaluara la aprobacién de la

misma como solucién al problema.

3.5.1.- CONVOCATORIA DE LA PRESENTACION

Se efectlla la convocatoria de la presentacion dedistintas alternativas

propuestas, adjuntando los productos de la acthaderior con el fin de que el Comité
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de Direccion pueda estudiar previamente su cortefSid espera confirmacion por parte

del Comité de Direccidn de las alternativas a priese
3.5.1.1.- PLAN DE PRESENTACION DE ALTERNATIVAS

No existe, en virtud de haber una Unica alternatevaolucion
3.5.2.- EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS DE SELECCION

Una vez recibida la confirmacion de qué alternativan a ser presentadas para
su valoracién, se efectla su presentacion al CaeitBireccién, debatiendo sobre las
ventajas e inconvenientes de cada una de ellaglizaiedo las modificaciones que
sugiera dicho Comité, hasta la seleccién de lecgpiufinal.

3.5.2.1.- SOLUCION PROPUESTA

Es la unica alternativa que existe, por lo que wa&luard solamente si es

aprobada o no.
3.5.3.- APROBACION DE LA SOLUCION

El Comité de Direccidén da su aprobacion formal teeina la inviabilidad del
sistema, por motivos econémicos, de funcionalidada resultado del incumplimiento
de los requisitos identificados en plazos razorsablde cobertura de los mismos, etc.

3.5.3.1.- APROBACION FINAL DE LA SOLUCION

En una reunién mantenida entre la Tesista y elciredel proyecto, se dio

como valida a la actual propuesta de desarrollgossidera aprobada la misma.
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Capitulo 4

Analisis del Sistema
de Informacion
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4.- ANALISIS DEL SISTEMA DE INFORMACION

El objetivo de este proceso es la obtencién deespacificacion detallada del
sistema de informacion que satisfaga las necesdadelénformacion de los usuarios y

sirva de base para el posterior disefio del sistema.

Al ser METRICA Il una metodologia que cubre tad&sarrollos estructurados
como orientados a objetos, las actividades de aajragimaciones estan integradas en

una estructura comun.

En la primera actividad, Definicion del Sistema,llsga a cabo la descripcion
inicial del sistema de informacion, a partir de fpeductos generados en el proceso
Estudio de Viabilidad del Sistema (EVS). Se delingt alcance del sistema, se genera
un catalogo de requisitos generales y se desclibstema mediante unos modelos
iniciales de alto nivel. También se identifican legiarios que participan en el proceso
de andlisis, determinando sus perfiles, respondatiés y dedicaciones necesarias. Asi

mismo se elabora el plan de trabajo a seguir.
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La definicion de requisitos del nuevo sistema sdiza principalmente en la
actividad Establecimiento de Requisitos. El obetde esta actividad es elaborar un
catalogo de requisitos detallado, que permita d@saron precision el sistema de
informacién, y que ademdas sirva de base para cdraprque es completa la
especificacion de los modelos obtenidos en lasvidaties: Identificaciéon de
Subsistemas de Analisis, Analisis de Casos de Alsaljsis de Clases, Elaboracion del
Modelo de Datos, Elaboracion del Modelo de ProcgsBefinicion de Interfaces de
Usuario. Estas actividades pueden provocar la lizae@n del catdlogo, aunque no se
refleja como producto de salida en las tareas dwdiactividades, ya que el objetivo de

las mismas no es crear el catalogo sino definiretosdgque soporten los requisitos.

Para la obtencién de requisitos en la actividaditstimiento de Requisitos se
toman como punto de partida el catalogo de regsisitios modelos elaborados en la
actividad Definicion del Sistema, completandologdiaete sesiones de trabajo con los
usuarios. Estas sesiones de trabajo tienen coretivabjeunir la informacion necesaria
para obtener la especificacion detallada del ngistema. Las técnicas que ayudan a la
recopilacion de esta informacion pueden variar wcibn de las caracteristicas del
proyecto y los tipos de usuario a entrevistar. &ptlas podemos citar: las reuniones,
entrevistas, Joint Application Design (JAD), etairénte estas sesiones de trabajo se
propone utilizar la especificacion de los casosude como ayuda y guia en el
establecimiento de requisitos. Esta técnica fadditcomunicacion con los usuarios y en
el analisis orientado a objetos constituye la losk especificacion. A continuacién se
identifican las facilidades que ha de proporcioslasistema, y las restricciones a que
esta sometido en cuanto a rendimiento, frecuerecteathmiento, seguridad y control de

accesos, etc. Toda esta informacién se incorparatalogo de requisitos.

En la actividad ldentificacion de Subsistemas delisis, se estructura el
sistema de informacion en subsistemas de andieig, facilitar la especificacion de los

distintos modelos y la traza de requisitos.
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En paralelo, se generan los distintos modelos muensde base para el disefio.
En el caso de analisis estructurado, se procedesalboracion y descripcion detallada
del modelo de datos y de procesos, y en el caamdmalisis orientado a objetos, se
elaboran el modelo de clases y el de interacciéabjietos, mediante el analisis de los
casos de uso. Se especifican, asimismo, todastéataces entre el sistema y el usuario,
tales como formatos de pantallas, dialogos, formate informes y formularios de

entrada.

En la actividad Analisis de Consistencia y Espeafion de Requisitos, se

realiza la verificacion y validacion de los modelosn el fin de asegurar que son:

» Completos, puesto que cada modelo obtenido contiEa la

informacién necesaria recogida en el catalogo geisios.

» Consistentes, ya que cada modelo es coherente Icogste de los

modelos.

» Correctos, dado que cada modelo sigue unos cstedi® calidad
predeterminados en relacion a la técnica utilizadldad de diagramas,

eleccién de nombres, normas de calidad, etc.).

En la actividad Especificacion del Plan de Pruebagstablece el marco general
del plan de pruebas, iniciAndose su especificagi@e, se completara en el proceso

Disefio del Sistema de Informacién (DSI).

La participacion activa de los usuarios es unalioidn imprescindible para el
analisis del sistema de informacidn, ya que didwdigipacion constituye una garantia
de que los requisitos identificados son comprergl@ldncorporados al sistema y, por
tanto, de que éste sera aceptado. Para facilicadéoracion de los usuarios, se pueden

utilizar técnicas interactivas, como disefio deadjék y prototipos, que permiten al
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usuario familiarizarse con el nuevo sistema y amab en la construccion y

perfeccionamiento del mismo.

4.1.- DEFINICION DEL SISTEMA

Esta actividad tiene como objetivo efectuar unacrgson del sistema,
delimitando su alcance, estableciendo las intesfaoa otros sistemas e identificando a
los usuarios representativos. Las tareas de estédad se pueden haber desarrollado
ya en parte en el proceso de Estudio de ViabildEdSistema (EVS), de modo que se
parte de los productos obtenidos en dicho procasm groceder a su adecuacién como

punto de partida para definir el sistema de infa@idra

4.1.1.- DETERMINACION DEL ALCANCE DEL SISTEMA

En esta tarea se delimita el sistema de informacitiizando como punto de
partida el modelo de procesos especificado enderigeion de la solucidn del proceso
Estudio de Viabilidad del Sistema (EVS). Se indigag procesos pertenecen al ambito
del Sistema de Informacién y se identifican lasidagles externas al sistema que
aportan o reciben informacién. Asimismo, se obtianemodelo conceptual de datos
identificando las entidades y relaciones que formarte del sistema de informacion
objeto de este analisis a partir del modelo altstrde datos generado en la tarea

Evaluacién de Alternativas y Seleccion.

En el caso de analisis orientado a objetos, anteta ctaptura de requisitos
empleando los casos de uso, puede ser conveniatdeeer el contexto del sistema a
partir del modelo de negocio obtenido en el prodestodio de Viabilidad del Sistema
(EVS), y ademas, opcionalmente, del modelo de domiBl modelo de negocio
especifica los procesos a los que se quiere dpuesta en el sistema de informacion,
en forma de casos de uso de alto nivel, y el sybotin de objetos del dominio

requerido para ello.
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En esta actividad se realiza, también, la definidél catalogo de requisitos del
sistema a partir del catalogo de requisitos gemeeadel proceso Estudio de Viabilidad
del Sistema (EVS).

A medida que se van generando los productos argsfride recomienda la
definicion de un glosario de términos del &mbitmdgocio, con el fin de conseguir una
mayor precision en la especificacion del sistemanfi@macion. El glosario es un
catalogo de términos general y comun a todos losesos, y susceptible de ser entrada
o salida en cualquier tarea, de modo que por $eneh las restantes tareas se omite la

referencia al mismo.

Para obtener esta informacién es necesario lleecaba sesiones de trabajo con

los usuarios responsables del sistema de informagié se esta analizando.

4.1.1.1.- MODELO DE NEGOCIO

El modelo de negocio contempla los procesos pates del negocio bajo
analisis y la forma en que los mismos se llevaralzoc Dentro de este modelo, los
procesos se representan mediante casos de usogdeioneEl detalle sobre las
actividades llevadas a cabo y las entidades wl#diggpara completar cada proceso, se

documentan mediante diagramas de actividades.

El negocio cubierto por el Sistema es basicam&ntadministracion de las
pruebas de aplicar las distintas técnicas esteaéstiara agregacion de experimentos en
contextos experimentales pocos maduros, centrandestra atencion en los

experimentos dentro de la Ingenieria de Softwameocse ilustra en la figura ASI 1.

Generar similacidn

suario

Figura ASI 1: Modelo de negocio
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Actores:

Usuaria este actor representa al Unico usuario que atiiz sistema para generar
pruebas con las que analizar la aplicacion de Isinths técnicas de agregacion

estadisticas.

Casos de Uso:

Generar simulacionel proceso principal del negocio es la generadénpruebas a
través de un proceso de simulacién que genera n8nadézatoriamente pero siguiendo
una distribucion de probabilidad normal. Como resld de este proceso se obtiene la
informacién de aplicar las distintas técnicas dstads para agregacion de
experimentos, y asi poder compararlas dentro deontexto determinado (en nuestro

caso, se trata de un contexto experimental pocairopd

Las actividades llevadas a cabo para completqradeso de generacién de

pruebas descripto en el caso de uso se muesttaliag@ma de la figura ASI 2

Generar Valores
- Wormalmente Distribuidos T
Usuari l
swane o Tahlas de Dustribucidn MNormal
*{ Aphear Téecncas de Agregacion ':
-
T Tablas de Agregaciin

o

Figura ASI 2: Detalle de las actividades princigdlevadas a cabo durante la
generacion de pruebas. Ademés de las actividadaslggen, en este diagrama,
las principales entidades.
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A continuacion se describen las actividades deladian el diagrama:

Generar Valores Normalmente Distribuidosste proceso consiste en generar un

conjunto de prueba de numeros aleatorios con lulisibn Gaussiana para simular el
resultado de experimentos. Para esto, hay quesindia serie de pardmetros como son:
la media del tratamiento experimental, la mediatdghmiento de control, el desvio
estandar del tratamiento experimental, el desvi@ndar del tratamiento de control, la
cantidad de sujetos experimentales, la cantidacexgerimentos y la cantidad de

simulaciones.

Aplicar Técnicas de Agregacioeste proceso consiste en aplicar las distintasdss

de agregacion estadisticas a los resultados dexperimentos simulados con sus

efectos individuales y globales.

4.1.2.- IDENTIFICACION DE LOS USUARIOS PARTICIPANTE S'Y FINALES

En esta tarea se identifican los usuarios partitggay finales, interlocutores
tanto en la obtencion de requisitos como en lalaeldn de los distintos productos vy, la
aceptacion final del sistema. Para ello, se actaiadi catalogo de usuarios generado
previamente en el Estudio de Viabilidad del Sist¢E\S).

Dada la importancia que la colaboracion de los nissidiene en el proceso de
obtencion de los requisitos, es conveniente detemnquiénes van a participar en las
sesiones de trabajo, especificando sus funcionasighando responsabilidades. Asi

mismo, se informa del plan de trabajo a los ussadentificados.

El alcance de este plan de trabajo se limita alggo de andlisis.
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4.1.2.1.- CATALOGO DE USUARIOS

El sistema se encuentra concebido para un Unicariosexperimentado, y con
interés dentro del campo de la experimentacion aféw&re. Debido a que, en la
presente versién no se realizard ninguna validad@misuario, no se definira ningln

cbdigo de acceso. Por lo tanto, no hablaremosidéegios de usuario.

4.2.- ESTABLECIMIENTO DE REQUISITOS

En esta actividad se lleva a cabo la definiciérgliais y validacion de los
requisitos, a partir de la informacién facilitadar el usuario, completandose el catadlogo
de requisitos obtenido en la actividad Definicioel &istema. El objetivo de esta
actividad es obtener un catalogo detallado dedqsisitos, a partir del cual se pueda
comprobar que, los productos generados en lasdadizs de modelizacion se ajustan a

los requisitos de usuario.

Esta actividad se descompone en un conjunto dastayee, si bien tienen un
orden, exige continuas realimentaciones y solap#ose entre si y con otras tareas
realizadas en paralelo. No es necesaria la firfimade una tarea para el comienzo de
la siguiente. Lo que se tiene en un momento detadhoi es un catélogo de requisitos

especificado en funcién de la progresién del procksanalisis.

Se propone como técnica de obtencién de requikit@specificacion de los
casos de uso de la orientacién a objetos, siendormd en el caso estructurado. Dicha
técnica ofrece un diagrama simple y una guia decdsmacion en las sesiones de

trabajo con el usuario.

4.2.1.- ESPECIFICACION DE CASOS DE USO

Esta tarea es obligatoria en el caso de orientacidrjetos, y opcional en el caso

de analisis estructurado, como apoyo a la obterd@dmequisitos.
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El objetivo de esta actividad es especificar caatn de uso identificado en la

tarea anterior, desarrollando el escenario.

Para completar los casos de uso, es preciso daspegiformacion relativa a:

» Descripcion del escenario, es decir, como un aicti@ractia con el

sistema, y cual es la respuesta obtenida.

» Precondiciones y pos condiciones.

> Identificacion de interfaces de usuario.

» Condiciones de fallo que afectan al escenarioc@sio la respuesta del

sistema (escenarios secundarios).

En escenarios complejos, es posible utilizar cofcoita de especificacion los
diagramas de transicion de estados, asi como isiaiven casos de uso mas simples,
actualizando el modelo de casos de uso. Para En@bh de esta informacion es

imprescindible la participacidén activa de los ugsr

4.2.1.1.- CASOS DE USO

A continuacién, en la figura ASI 3, se muestraiagthma de casos de uso del

sistema:
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Aplicar Vanias Técnicas  po---ooommomoooooo o ) o
Seleccionar Técnicas

.-

Aplicar Diferencia - --

Aedr e e N ____. -
de Medias ponderadas (DMP) R Seleccionar Parametros .
e !
I .
A .
[ R ' I
Aplicar Response Ratio ol :
Paramétrico (RRFY ~ J 77777 7T00C HEER A :
SRS |
T Seleccionar Tipo de Archive .
— . . | -d—f-t-- '
Aplicar Response Ratio *__#_+_+_+_ !
; Mo Paramétrico (RENPY /777777777777 P !
Usuarlu 1 1 1 1 1 1
1 I I I I 1
o .
[ | [ 1
1 I I 1 L 1
1 I I I 1
. e - H
Aplicar Vote Counting (VC) _+ Vb Seleccionar DI .
R 1
1
1
|
Generar Valores Mormalmente ™ . ___ _______ ________________ _

Distribuidos (DIT)

Figura ASI 3: Diagrama de Casos de Uso

A continuacion se detalla la simbologia aplicad@sdlechas del diagrama:

» Las flechas de linea de punto sin estereotipo amdigue entre ambos

casos de uso existe una relacion de Inclusion.

» Las flechas de linea llena que se identifican da@sreotipo “extends”

indican que existe una relacién de extension emtitbos casos de uso

(no hay en este caso).

» Las fechas de linea llena sin estereotipo indieanexisten una relacion

de uso entre los participantes.
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A continuacion se describen los casos de uso ddtallen la figura ASI 3:

Caso de Uso

Aplicar Diferencia de Medias Ponderad
(DMP)

as

Descripcion del Caso de Uso

nameros que simulan

calculando el efecto individual y global

Se aplica la técnic®® al conjunto de

A

los experimentos,

Flujo de Eventos

Activacion

El Usuario presiona el boton “Aplicar [

Flujo principal

1)

2)

3)

4)

5)

El usuario presiona el botd
“Aplicar DMP”

El sistema pide al caso de u
“Seleccionar Paradmetros” Ig
parametros correspondientes
las pruebas a realizar

El sistema solicita al caso ¢
d

Archivo” el tipo de archivg

uso “Seleccionar Tipo
donde guardard los resultadog
El sistema solicita al caso ¢
DNH

archivo donde se encuent

uso “Seleccionar €

almacenada la distribucig
normal a usar.

El sistema pide al usuario
nombre de archivo y lugar
almacenamiento del mismo p4g

guardar los resultados.

-

:Usuario Sistema

b

Aplicar DMP

Seleccionar nombre
+ —_— — —

MNaombre de Archiva

)
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6) El usuario proporciona
nombre de archivo.
7) El sistema realiza €

procesamiento y guarda
archivo.

8) Fin del caso de uso.

€

A

Flujos alternativos

Alternativa al paso 6

El usuario no proporciona hoerde archivd

ni selecciona lugar de almacenamiento

9) El sistema asigna por defecto
nombre de archivo prueba,
almacena el archivo en M

Documentos

~

(U suario Sistema

n

Aplcar DMP

Seleccionar nombre
Sin nombre

Procesa finalizada

{Mombre: Prueba)

cién

Requisitos especiales No posee

Precondiciones Debe haber generado wuna Distriby
Normal

Pos condiciones No posee

Puntos de extension No posee

Tabla ASI 1: Descripcion del caso de uso Aplicaeiincia de Medias
Ponderadas (DMP)

Caso de Uso

Aplicar Response Ratio Paramétrico (RRP)

Descripcion del Caso de Uso

Se aplica la técniceRB® al conjunto d
nameros que simulan

calculando el efecto individual y global

11

los experimentos,
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Flujo de Eventos

Activacion

El Usuario presiona el boton “Aplicar RR

Flujo principal

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

El usuario presiona el botd
“Aplicar RRP”

El sistema pide al caso de u
“Seleccionar Paradmetros” Iq
parametros correspondientes
las pruebas a realizar

El sistema solicita al caso (¢
uso “Seleccionar Tipo d
Archivo” el tipo de archivag
donde guardara los resultado
El sistema solicita al caso ¢
uso “Seleccionar DN” e
archivo donde se encuent
almacenada la distribucid
normal a usar.

El sistema pide al usuario
nombre de archivo y lugar ¢
almacenamiento del mism

para guardar los resultados.

El usuario proporciona e

nombre de archivo
El sistema realiza €
procesamiento y guarda
archivo.

Fin del caso de uso.

n

]

e

2|

:lJsuario Sistema

Aplicar RRP

Seleccionar nombre

Mombre de Archiva

+ — — — — — — — — -

-

Flujos alternativos
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Alternativa al paso 6

El usuario no proporciona hmnde archivg

ni selecciona lugar de almacenamiento

9) El sistema asigna por defed

t

el nombre de archivo prueba|: Usuatio Sistema
almacena el archivo en Mijs
Documentos Apbear RRP |
Seleccionar nombre
+ __________
Sin nomhre
Proceso finalizado
_ (Nombre: Prueba) |
Requisitos especiales No posee

Precondiciones

Debe haber generado una DistribiNodmal

Pos condiciones

No posee

Puntos de extension

No posee

Tabla ASI 2: Descripcion del caso de uso Aplicasfomse Ratio Paramétrico

(RRP)

Caso de Uso

Aplicar Response Ratio No Paramétr
(RRNP)

Descripcion del Caso de Uso

Se aplica la técnicRRBIP al conjunto d

Cco

11

nameros que simulan los experimentos,

calculando el efecto individual y global

Flujo de Eventos

Activacion

El Usuario presiona el boton “Aplicar RR”

Flujo principal
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

El usuario presiona el botdr

“Aplicar RRNP”

El sistema pide al caso de us

“Seleccionar Parametros” Iq
parametros correspondientes

las pruebas a realizar

El sistema solicita al caso d

uso “Seleccionar Tipo d
Archivo” el tipo de archivg

donde guardard los resultado

b

[72)

El sistema solicita al caso de

uso “Seleccionar DN” el

archivo donde se encuentra

almacenada la distribucign

normal a usar.

El sistema pide al usuario

nombre de archivo y lugar de

almacenamiento del mismo

para guardar los resultados.

El usuario proporciona el

nombre de archivo

El sistema realiza e

procesamiento y guarda
archivo.

Fin del caso de uso.

:Usuario Sistema

Aplicar RENP

Seleccionar nombre

MNaombre de Archiva

-

Procesa finalizado

Flujos alternativos

Alternativa al paso 6

ni selecciona lugar de almacenamiento

El usuario no proporciona hmnde archivg
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9) El sistema asigna por defecto

~

nombre de archivo prueba,

:Usuario Sistema

almacena el archivo en M

n

Documentos Aplicar RENP

Seleccionar nombre

Sin nombre
Procesa finalizada
{Mombre: Prueba)

Requisitos especiales No posee
Precondiciones Debe haber generado una Distribiddmal
Pos condiciones No posee
Puntos de extension No posee

Tabla ASI 3: Descripcion del caso de uso Aplicaspomse Ratio No
Paramétrico (RRNP)

Caso de Uso Aplicar Vote Counting (VC)

Descripcion del Caso de Uso Se aplica la técnicav@eal conjunto dg
ndmeros que simulan los experimentos,

calculando el efecto individual y global

Flujo de Eventos

Activacion El Usuario presiona el botén “Aplicar VC

Flujo principal
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

El usuario presiona el botg
“Aplicar VC”

El sistema pide al caso de u
“Seleccionar Parametros” |Iq
parametros correspondientes
las pruebas a realizar

El sistema solicita al caso ¢
uso “Seleccionar Tipo d
Archivo” el tipo de archiva
donde guardard los resultado
El sistema solicita al caso ¢
uso “Seleccionar DN e
archivo donde se encuent
almacenada la distribucid
normal a usar.

El sistema pide al usuario
nombre de archivo y lugar ¢
almacenamiento del misn
para guardar los resultados.
El usuario proporciona €
nombre de archivo
El sistema realiza €
procesamiento y guarda
archivo.

Fin del caso de uso.

:Usuario Sistema

P

Aplicar VC

h 4

Seleccionar nombre

MNombre de Archiva

)
e Proceso finalizado

b

3

Flujos alternativos

Alternativa al paso 6

ni selecciona lugar de almacenamiento

El usuario no proporciona hoende archiva
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9) El sistema asigna por defeg

el nombre de archivo prueba,-

almacena el archivo en M

Documentos

—

n

:Usuario Sisterma

Aplicar VC

Seleccionar nombre
+ _— — — — — — — — — —

Sm nombre
Proceso finalizadn

Requisitos especiales

No posee

Precondiciones

Debe haber generado una Distribidodmal

Pos condiciones

No posee

Puntos de extension

No posee

Tabla ASI 4: Descripcion del caso de uso Aplicate/@ounting (VC)

Caso de Uso

Aplicar Varias Técnicas

Descripcion del Caso de Uso

Se aplican varias d¢ésnial conjunto d
nameros que simulan los experiment

calculando el efecto individual y global

11°)

Flujo de Eventos

Activacion

El Usuario presiona el boton “Aplicar Nés

Técnicas”

Flujo principal
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

El usuario presiona el botd
“Aplicar Varias Técnicas”

El sistema pide al caso de u
“Seleccionar  Técnica” la
técnicas a aplicar

El sistema pide al caso de u
“Seleccionar Pardmetros” g
parametros correspondientes
las pruebas a realizar

El sistema solicita al caso ¢
Tipo d

Archivo” el tipo de archiva

uso “Seleccionar

donde guardara los resultados

El sistema solicita al caso (
uso “Seleccionar DN” ¢
archivo donde se encuent
almacenada la distribucid
normal a usar.

El sistema pide al usuario

nombre de archivo y lugar d
del

para guardar los resultados.

almacenamiento mism

El usuario proporciona €
nombre de archivo

El sistema realiza €
procesamiento y guarda
archivo.

Fin del caso de uso.

"~

) [

e

e

(0]

3|

|

:Usuario Sistema

Aplicar Varias Técnicas

>

Seleccionar nombre

MNaombre de Archiva

-

Procesa finalizado

Flujos alternativos
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Alternativa al paso 7

El usuario no proporciona hmrde archivd

ni selecciona lugar de almacenamiento

10)El sistema asigna por defecto

nombre de archivo prueba,

almacena el

Documentos

archivo en M

. - ~

n

:Usuario

Sisterna

Aplicar Varias Técnicas

-

Seleccionar nombre

Sin notnbre

Proceso finalizado
{Mombre: Prueha)

Requisitos especiales

No posee

Precondiciones

Debe haber generado

una Distribucion

Normal
Pos condiciones No posee
Puntos de extension No posee

Tabla ASI 5: Descripcion del caso de uso AplicaridaTécnicas

Caso de Uso

Seleccionar Parametros

Descripcion del caso de uso

El usuario debe seleacilos parametros

para aplicar la técnica seleccionada

Flujo de eventos

Activacion

El sistema lo activa cuando necesitaa pst

informacion del usuario al aplicar alguna|de

las técnicas de agregacion

Flujo principal
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1) El sistema muestra al usuario

pantalla para  selecciona iU suario Sisterma

parametros _ .
Seleccionar parametros

2) EI usuario selecciona Ig - - T

rn

pardmetros correspondientes Parametros
presiona el boton “Siguiente” Parametros
3) El sistema incorpora los , _ _ mmcorporados

parametros seleccionados por
usuario

4) Fin del caso de uso

Flujos alternativos

Primera alternativa al paso 2 El usuario ingregaraparametro erroneo

5) El sistema emite un mensaje (c

error y vuelve al punto 1 :Usuario Sistema

Seleccionar parametros

Parametro errineo

-

Pantalla de error

Segunda alternativa al paso 2 El usuario no seleaaiingun parametro
6) El sistema selecciona por defeci
los siguientes parametros: il suario Sistema
» Media tratamientd

Seleccionar parametros
experimental = 100 e

» Media tratamiento d

117

Minmin parametro

k.

control = 102

. , Parametraos por defecto
> Desvio estandar e — - - — = por felect |

tratamiento experimental
=10
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> Desvio estandar

tratamiento de control
10
» Cantidad de sujetos de
cada experimento desde =
4
» Cantidad de sujetos de
cada experimento hastal=
10
» Cantidad de experimentos
desde =2
» Cantidad de experimentos
hasta = 10
» Cantidad de simulaciones
=10

Tercera alternativa al paso 2

El usuario presibbatén “Atras”

7) El sistema vuelve a la pantalla d

inicio

‘Usuario Sistemna

Seleccionar parametros

-

Cuarta alternativa al paso 2

El usuario presiorm&in “Cancelar”
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8) El sistema vuelve a la pantalla d

inicio ‘Usuario Sistemna

Seleccionar parametros

-

Requisitos especiales No posee
Precondiciones No posee
Pos condiciones No posee
Puntos de extensidn No posee

Tabla ASI 6: Descripcion del caso de uso SelecciBPasdmetros

Caso de Uso Seleccionar Tipo de Archivo

Descripcion del caso de uso El usuario debe seleaciel tipo de archivo
para almacenar los resultados de aplicar|la/s
técnica/s seleccionada/s

Flujo de eventos

Activacion El sistema lo activa cuando necesitaa pst

informacion del usuario al aplicar alguna |de

las técnicas de agregacion

Flujo principal
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1) El sistema muestra al usuario

pantalla para seleccionar el tip :Usuario Sistema

de archivo _ . .
Seleccionar tipo de archivo

*
|
|
|
|
l
|
|
|
l
1

2) El usuario selecciona el tipo d

archivo (.txt, .xIs o ambos) y Tipo de arclovo

-

presiona el botén “Siguiente” Tipo de archivo

3) EIl sistema incorpora Ia , _ _ seleccionads |

informacién proporcionada po

el usuario

4) Fin del caso de uso

Flujos alternativos

Primera alternativa al paso 2 El usuario no seb@eci ningun tipo de

archivo

5) El sistema selecciona pop

defecto el tipo texto (.txt) iUsuario Sistema

Seleccionar tipo de archivo

Segunda alternativa al paso 2 El usuario presibbatén “Atras”
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6) El sistema vuelve a la pantal

de seleccion de parametros

(U suario Sisterma

Seleccionar tipo de archivo

k4

Pantalla

Tercera alternativa al paso 2

El usuario presibbatén “Cancelar”

7) El sistema vuelve a la pantal

de inicio

(U suario Sisterma

Seleccionar tipo de archivo

k4

Requisitos especiales No posee
Precondiciones No posee
Pos condiciones No posee
Puntos de extensién No posee

Tabla ASI 7: Descripcion del caso de uso Seleccidipo de Archivo

Caso de Uso

Seleccionar Distribuciéon Normal

Descripcion del caso de uso

El usuario debe seleaciel archivo que
contenga la distribucion normal a al que se le

aplicara la técnica de agregacion

Flujo de eventos
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Activacion El sistema lo activa cuando necesitaa pst
informacion del usuario al aplicar alguna |de

las técnicas de agregacion

Flujo principal

1) El sistema muestra al usuario

pantalla para seleccionar |e iU suario Sistema

archivo

Seleccionar DN

2) El usuario selecciona el archi

(a través de un dialogo con |l

k3

opcion de navegar por la

=

carpetas del sistema) y presid DN seleccionada

el botén “Siguiente”

3) EI sistema incorpora Ia
informacién proporcionada por
el usuario

4) Fin del caso de uso

Flujos alternativos

Primera alternativa al paso 2 El usuario no sebmecningln archivo

5) El sistema indica el error |y

vuelve a la pantalla de inicio iU suario Sisterma

Seleccionar D
e ShE T T

Mingin archivo

-

Segunda alternativa al paso 2
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6) El sistema vuelve a la pantalli

de seleccion del tipo de archivo :Usuario Sistema

Seleccionar DN

Atras

h

Pantalla
Seleccidn tipo de archivo

Tercera alternativa al paso 2

7) El sistema vuelve a la pantalli

de inicio iUsuario Sistema

Seleccionar DN

Cancelar

-

Pantalla micio

Requisitos especiales No posee
Precondiciones No posee
Pos condiciones No posee
Puntos de extension No posee

Tabla ASI 8: Descripcion del caso de uso Seleccibmgtribucion Normal

Caso de Uso Seleccionar Técnicas

Descripcion del caso de uso El usuario debe seleacivarias técnicas
para aplicar

Flujo de eventos
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Activacion

El sistema lo activa cuando necesitea pst

informacion del usuario al aplicar alguna |de

las técnicas de agregacion

Flujo principal

1) El sistema muestra al usuario
pantalla para seleccionar vari
técnicas de agregacion

2) El usuario selecciona vari
técnicas (tildando las opciong
y presiona el botén “Siguiente”

3) EI sistema incorpora |
informacidén proporcionada pg
el usuario

4) Fin del caso de uso

n

D

Usuario Sisterna

Seleccionar técrucas
de agregacion

Técricas de agregacidn

-

Técnicas seleccionadas

Flujos alternativos

Primera alternativa al paso 2

El usuario no sebmechinguna técnica

5) EI sistema selecciona p

defecto las cuatro técnicas

‘Usuario Sisterna

Seleccionar técricas
de agregacidin

Ninguna técmca

k3

Cuatro técricas
seleccionadas

Segunda alternativa al paso 2

El usuario presibbatén “Atras”
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6) El sistema vuelve a la pantall

de inicio {Usuario Sistema

Seleccionar técnicas
de agregacidn

h 4

Tercera alternativa al paso 2 El usuario presibbatén “Cancelar”

7) El sistema vuelve a la pantalli

de inicio {Usuario Sistema

Seleccionar técnicas
de agregacidn

h 4

Requisitos especiales No posee
Precondiciones No posee
Pos condiciones No posee
Puntos de extensién No posee

Tabla ASI 9: Descripcion del caso de uso Seleccidganicas

Caso de Uso Generar Valores Normalmente Distribuidos

Descripcion del caso de uso Se genera un conj@ntaicheros que siguen

una distribucién de probabilidad normal

Flujo de eventos
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Activacion

El usuario presiona el boton “Generar

Distribucion Normal”

Flujo principal

1) El usuario presiona el botén

“Generar Distribuciéon Normal”

2) El sistema solicita al caso de
uso “Seleccionar Pardmetros”
los parametros de la generaci

gue va a realizar

3) El sistema solicita al usuario e

nombre de archivo

4) El usuario proporciona el
nombre de archivo

5) El sistema produce la
generacion, y vuelve a la
pantalla principal

6) Fin del caso de uso

1 suario Sistema

1=

Generar DN

>

| Seleccionar notmbre

Mombre de Archrvo

Procesa finalizadn

Flujos alternativos

Alternativa al paso 4

El usuario no proporciona ningn nombre
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7) El sistema asigna por defecto

[0)

nombre dn.txt al archivo y lo , _
_ U suario oistetna
guarda en Mis Documentos
Generar DN A
Seleccionar nombre
+ __________
i nombre |
Nombre por defecto
{ e tact)

Requisitos especiales No posee
Precondiciones No posee
Pos condiciones No posee
Puntos de extension No posee

Tabla ASI 10: Descripcion del caso de uso Genesdorés Normalmente
Distribuidos

4.3.- ANALISIS DE LOS CASOS DE USO

El objetivo de esta actividad, que sélo se reaize&l caso de Analisis Orientado
a Objetos, es identificar las clases cuyos objgbosnecesarios para realizar un caso de

uso y, describir su comportamiento mediante laac@on dichos objetos.

Esta actividad se lleva a cabo para cada uno dmbis de uso contenidos en un
subsistema de los definidos en la actividad Idieatiféon de Subsistemas de Analisis.
Las tareas, de esta actividad, no se realizan remafgecuencial sino en paralelo, con
continuas realimentaciones entre ellas y con ladizemlas en las actividades:
Establecimiento de Requisitos, Identificacion déstatemas de Andlisis, Analisis de

Clases y Definicion de Interfaces de Usuario.
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4.3.1.- IDENTIFICACION DE CLASES ASOCIADAS A UN CASO DE USO

En esta tarea se comienzan a identificar los abje&zesarios para realizar el

caso de uso, basandose en la especificacion gemosrdel mismo.

A partir del estudio del caso de uso, se extraelisteade objetos candidatos a
ser clases. Es posible que, inicialmente, no s®dga de la informacion necesaria para
identificar todas, por lo que se hace una primg@m@xmacion que se va refinando
posteriormente, durante esta actividad y en elggoae disefio. Ademas, algunos de
los objetos representan mejor la informacion dstesia si se les identifica como
atributos en vez de como clases. Para poder difiartas, es necesario estudiar el
comportamiento de esos objetos en el diagramatdemation y ademas se debe tener
en cuenta una serie de reglas, como puede sepringupalabras no pertinentes, con

significados vagos o sinbnimos.

Una vez definidas cada una de las clases, se mreoral modelo de clases de la
actividad Andlisis de Clases, donde se identifisam atributos, responsabilidades y

relaciones. Las clases que se identifican en asta pueden ser:

» Clases de Entidad (representan la informacion miadp en el caso de

uso).

» Clases de Interfaz de Usuario (se utilizan parardesla interaccién entre
el sistema y sus actores. Suelen representar etisttas de ventanas,

interfaces de comunicacion, formularios, etc.).

» Clases de Control (son responsables de la coordimasecuencia de

transacciones y control de los objetos relacionadasun caso de uso).
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4.3.1.1.- IDENTIFICACION DE CLASES

En este apartado no se utiliza la nomenclaturadstadle UML para estereotipar
las clases, por problemas en la implementaciorstis €n la herramienta de desarrollo,
en su lugar se utilizara la nomenclatura detaltadia figura ASI 4.

- -

{ Clase de Entidad Clage de Interfaz

-~ e

:.l.Cllas:e de Cu:untru:;l-":
Figura ASI 4: Estereotipos de Clases

A continuacion se desarrolla el diagrama de clpaes cada uno de los casos de
uso del sistema, detallados en la figura ASI 3:

L R
- -

. .
p N
J Informacidn Y
’ Archivos K
o .
- - . - -
r/ )
f Resultado Y
. Agregaciin !
- - -7
i:‘nteiaf]&iz / Asistente — -
— antalla 1 ',
it \ Aplicar DMP :
Principal " g ‘ — T
Usuatio ETEL - \\\
Ly Parametros i
\ .
N s
-/'—" “\-\.‘\ T
i "
i Distribucidn l
\ HMormal
o v

tee T

Figura 451 4: Diagrama de clases del cazso de uso Aplicar Diferencia de Medias Ponderadas (DMEP)
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- I .
e . :
i Informacidn \
‘\ Archivos !
" s
) /_—" - -._‘_\
4/ N
f Resultado Y
N Agregacidn g
R . 7
;n;el;af]&iz Asistente —
— inta Aplicar RRP —
Principal i ’ T
Usuario - - - h N
L Parametros j
Y .
N - rd
- ~—T T — ~ T
R i
e "
i Distribucidn l
Y Mormal
N - rd
Figura 451 5 Diagrama de clases del cazo de uso Aplicar Reponse Ratio Paramétrico (REF)
L o i - - -
e . ™y
f Informacidn |
’ Archivos K
" e
- — - - e N
o/ N
f Resultado Y
) Agregacion !
. e 7
Interfaz Asistente — -
— Pantalla Aplicar RENP —
Principal ! : T T
Uzuario - 7 - h K
Ly Parametros i
\
o .
P - T - T
e "
i Distribucidn l
‘\\ Mormal
~ o

Figura 451 6 Diagrama de clases del caso de uso Aplicar Response Ratio Mo Paramétrico (RENE)
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i - - i
./ . N
i Informacidn i
. Archivos !
o w
e =T - P Tt — N
R N
i Resultada A
L Agregacidn !
. - T e
Interfaz Asistente ]
— Pantalla Anboar VO .
Principal 8 phsar R a— e
Uzuario B _ P e - .
—»{l Pararnetros }
N . %
- T T T
- .
./ \
i Distribucidn |
\ HMormal !
" w
Figura AS] T Diagrama de clases del caso de uso Aplucar Vote Counting (V)
PR Tl .
./ . N
i Informacion i
i Archivoz !
“ .
- - / - P - - — . .
;) Resultado Y
\ Agregaciin K
- : . . e
Interfaz Asistente T T
; —
— Parntalla . Aplicar :
Principal s+, Warnas Técricas s mem
Usuario T '/'/ \\\
—»’l Parametros }
4 :
o y
./'—‘-‘_ _-H_HH‘\ T
./ N \
i Distribucidn |
', HMormal !
" y
Figura 451 & Diagrama de clases del caso de uso Aplicar Varias Técmicas
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-
y .
n Infortnacidn i
'\ Archivos !
“« p
_-Asistenteﬂ . ,"f .
Interfaz K Generar Valores -, i M
— Pantalla ) Meottnaltnente — Parametros [
Principal N Distribuides o) 5 N L
Usuara Tl o e T
-/.""-‘_ _--\_\“\-\.‘\
r/ \
! Distribucidn |
I Mormal g
" p
Figura 451 9 Diagrama de clases del caso de uso Generar Valores Normalmente Distribindos (DI}
—_T T e
- T
Interfaz R ",
— Selecciin ! Parametros ;
FParametros N :
o
. . -
Jsuano et
Figura 451 10: Diagrama de clases del caso de uso Seleccionar Pardmetros
Interfar
Selpecu_:mn
Teécruca
. Agregacidn
[Tzuario
Figura 451 11: Diagrama de clases del caso de uso Seleccionar Varias Técnicas
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Interfar K y "
—_— _ Selecciﬁ.n. j Infnrmacmn }
Tipo de Archivo v Archivos .

- s

Usuaria

Distribucidn "
\ Normal J

Interfaz
Seleccionar DN

Figura ASI 13 Diagrama de clases delc asod e uso Seleccionar DH

4.3.2.- DESCRIPCION DE LA INTERACCION DE OBJETOS

El objetivo de esta tarea es describir la coopéraentre los objetos utilizados

para la realizacion de un caso de uso, que yariudentificados en el punto anterior.

Para representar esta informacion, se usan diagrateainteraccion que
contienen instancias de los actores participamtgigtos, y la secuencia de mensajes
intercambiados entre ellos. Se pueden estableiteri@s para determinar qué tipo de
objetos y mensajes se van a incluir en este disgraomo por ejemplo: si se incluyen
objetos y llamadas a bases de datos, objetoselaintde usuario, de control, etc. Estos
diagramas pueden ser tanto de secuencia como almocation, y su uso depende de si
se quieren centrar en la secuencia cronoldgica @b es la comunicacién entre los

objetos.

En aquellos casos en los que se especifique més edgcenario para un caso de

uso, puede ser conveniente representar cada ugltoden un diagrama de interaccion.
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También es recomendable, sobre todo en el casdaantmmpletar los diagramas con
una descripcion textual.

4.3.2.1.- IDENTIFICACION DE LA INTERACCION DE OBJET OS

A continuacion se detallan los diagramas de cotadddn de objetos, donde se
muestra cdmo se vinculan los diferentes objetostifittados en la tarea anterior. La

forma de vincular a los objetos se encuentra mfagcia con su participacion dentro de
los casos de uso.

Por dltimo, cabe aclarar que se mantendra la m@mhbologia de clases (que

permite identificar si una clase es del tipo deerfiaz, Control o Entidad) utilizada en la
tarea anterior.

",

n Informacion \
\ Archivos !
o .
4: Obtenerlnfo 6 Almacenar 7 .
Archivos ResulAgregacion Resultada Y
\ Agregaciin !
. LT .. . N
1: Aplicar Interf Z Aplicar .- T R
DMP Pn;;a]&iz DMP Asistente —
A T Aplicar DMP :
Principal ! . T
Usuario T - - o
3: Obtener J Darametr Y
A ([, aratmetros
5 ObtenerDN Parémetros N A
o .
/ - . - - — N i
/ Distribucidn \
i Normal !
o .

L

S

Figura 451 14 Diagrama de mteraccion del caso de uso Aplicar Diferencia de Medias Ponderadas (DMP)
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- . -
P .
n Informacion i
\ Archivos g
o .
4: Obtenerlnfo 6 Almacenar 7 .
Archivas ResulAgregacmll’J.' Resultado .
L Agregaciin !
] ) LT N e
1: Aplicar Z Aplicar .- - T
DMP Interfaz DMP Asistente !
‘ ¢ Pantalla Aglicar RRP
Principal P . e
Usuario -~ o '/'/ \\\
% ob ter;rer L Parimetras ;
5: ObtenerDN arameiros Y K
" -
/_/.—"'_ '"_“n-h‘\\ Tme—
/ Distribucidn \
\ Normal !
o .
Figura 451 15: Diagrama de interaccidn del caso de uso Aplicar Response Ratio Paramétrico (RRF)
- T .
./ .
' Informacién |
B Archivos !
\\ p
4: ObtenetInfo 6: Almacenar 7 .
Archivos ResulAgregacion Fesultado A
— " ;
\ Agregaciin .
. . N -
1: Aplicar N e T
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5: OhtenerDN L !
" -
/_/,—" ‘H-..‘\\ =
f Distribucitn Y
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Figura 451 16 Diagrama de interaccidn del caso de uso Aplicar Response Ratio Mo Paramétrico (RENE)
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Figura 451 17 Diagrama de mnteraccitn del caso de uso Aplicar Vote Counting {VC)
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Figura 431 18: Diagrama de interaccidn del caso de uso Aplicar Varias Técnicas
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Figura AS119: Diagrama de inferaccidn del caso de uso Generar Valores Normalmente Distribuidos (DIT)
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Figura ASI 20: Diagrama de interaccidn del caso de uso Seleccionar Parametros

1: Seleccionar

Técnica Interfaz
. Agregaciin Seleccitn
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Agregacitn

suario

Figura ASI21: Diagrama de interaccidn del caso de uso Seleccionar Varias Técnicas
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2. Establecer - -
TmoArchivo

1: Seleccionar
Tinodrchivo
—+

Interfaz
Seleccidn
Tipo de Archivo

i Informaciin )
\ Archivas !

Usuario

Figura ARSI 22: Diagrama de clazes interaccidn del caso de uso Seleccionar Tipo de Archivo

1: Generar DM

2 Almacenar n Distribucidn i
i MNormal !

Interfaz
Generar DM

Usuario

Figura ASI 23: Diagrama de clases mnteraccidn del caso de uso Generar Distribucidn Normal (D)

4.4.- ANALISIS DE CLASES

El objetivo de esta actividad que sélo se realizaleaso de Analisis Orientado
a Objetos es describir cada una de las clases gqusutgido, identificando las
responsabilidades que tienen asociadas, sus asjbyias relaciones entre ellas. Para
esto, se debe tener en cuenta la normativa estdblea la tarea Especificacién de
Estandares y Normas, de forma que el modelo deslasmpla estos criterios, con el

fin de evitar posibles inconsistencias en el disefio

Teniendo en cuenta las clases identificadas eatieidad Andlisis de los Casos
de Uso, se elabora el modelo de clases para chdstama. A medida que avanza el
andlisis, dicho modelo se va completando con lasesl que vayan apareciendo, tanto
del estudio de los casos de uso, como de la irtddausuario necesaria para el sistema

de informacion.
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4.4.1.- IDENTIFICACION DE RESPONSABILIDADES Y ATRIB UTOS

El objetivo de esta tarea es identificar las respbilidades y atributos

relevantes de una clase.

Las responsabilidades de una clase definen ladiualedad de esa clase, y estan
basados en el estudio de los papeles que desempesiabjetos dentro de los distintos
casos de uso. A partir de estas responsabilidadesyeden comenzar a encontrar las
operaciones que van a pertenecer a la clase. Hsken ser relevantes, simples, y

participar en la descripcion de la responsabilidad.

Los atributos de una clase especifican propiedddds clase, y se identifican
por estar implicados en sus responsabilidadestipos de estos atributos deberian ser

conceptuales y conocidos en el dominio.

De manera opcional, se elabora una especificaciéa gada clase, que incluye:
la lista de sus operaciones y las clases que aalalpara cubrir esas operaciones y una

descripcion de las responsabilidades, atributgseyaziones de esa clase.
Para aquellas clases cuyo comportamiento deperdast®lo en el que se

encuentren se realiza, también de manera opciomaldiagrama de transicion de

estados.

4.4.1.1.- DEFINICION DE RESPONSABILIDADES Y ATRIBUT OS

A continuacion, en la tabla ASI 11, se muestrandiatintas clases del sistema

junto con sus responsabilidades y atributos:
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Clase

Responsabilidades

Atributos

Interfaz Principal Usuario

Establece una pantadliea

comunicarse con el usuar

D » Breve descripcion

io de uso del sistema

para realizar las actividades
principales
Interfaz SeleccionarPermite al usuarip » Cddigo que
Parametros establecer los parametrps identifica al conjunto de
para la operatoria parametros
»  Conjunto de
parametros a generar p
defecto
Interfaz Seleccionar TippPermite al usuarip » Tipo de archivo a
de Archivo establecer el tipo de generar
archivo donde se » Tipo de archivo a

almacenaran los resultadd

s generar por defecto

Interfaz Seleccionar DN

Permite al usug
seleccionar la distribucio
normal con la que s
trabajara

rio>» Cadigo
n Distribucion Normal 3
e generar
» Nombre archivo a
generar
» Nombre de archivo
a generar por defecto
»  Direccion de
almacenamiento de
archivo a generar
»  Direccién de
almacenamiento de
archivo a generar pqg

defecto
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Interfaz SelecciondrEstablece la interfaz con pl >  Técnica al
Técnicas usuario para que éste seleccionar
seleccione las técnicas e
agregacion »  Conjunto de
técnicas a aplicar por
defecto
Asistente Aplicar DMP Coordina la operacién para»  Cdédigo que
aplicar la técnica DMP identifica el resultado dg
aplicar DMP.
» Cddigo que
identifica el conjunto de
parametros
» Cadigo que

identifica la Distribucion
Normal a aplicar
» Tipo de archivo 4
generar
» Nombre del archivqg
resultado
» Nombre del archivqg

resultado por defecto

»  Direccion de
guardado del archiv
resultado

»  Direccion de|
guardado del archiv

resultado por defecto

A
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Asistente Aplicar RRP Coordina la operacién para»  Cddigo que
aplicar la técnica RRP identifica el resultado dg
aplicar RRP.
» Cadigo que
identifica el conjunto de
parametros
» Cddigo que

identifica la Distribucion
Normal a aplicar

» Tipo de archivo a
generar

»  Nombre del archivqg
resultado

»  Nombre del archivqg
resultado por defecto

»  Direccion de
guardado del archivp
resultado

»  Direccion de|
guardado del archivp

resultado por defecto

Asistente Aplicar RRNP Coordina la operaciéon para>  Codigo que
aplicar la técnica RRNP identifica el resultado dg
aplicar RRNP.
» Cddigo que
identifica el conjunto de
parametros
» Cddigo que

identifica la Distribucion

Normal a aplicar
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» Tipo de archivo a
generar

»  Nombre del archivqg
resultado

»  Nombre del archivqg
resultado por defecto
»  Direccion de|
guardado del archivp
resultado

»  Direccion de|
guardado del archivp

resultado por defecto

Asistente Aplicar VC Coordina la operacion para»  Caodigo que
aplicar la técnica VC identifica el resultado dg
aplicar VC.
» Cddigo que
identifica el conjunto de
parametros
» Cadigo que

identifica la Distribucion
Normal a aplicar
» Tipo de archivo a
generar
» Nombre del archivqg
resultado
»  Nombre del archivqg
resultado por defecto

»  Direccion de|
guardado del archivp

resultado
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»  Direccion de|
guardado del archivp

resultado por defecto

Asistente Aplicar Varias Coordina la operacion para » Codigo que
Técnicas aplicar varias técnicas de identifica el resultado de
agregacion al  mismp aplicar las distintas
conjunto de datos técnicas.
» Informacion de las

técnicas aplicadas

» Cddigo que
identifica el conjunto de
parametros

» Cadigo que

identifica la Distribucion
Normal a aplicar
» Tipo de archivo a
generar
» Nombre del archivqg
resultado
» Nombre del archivqg
resultado por defecto
»  Direccion de
guardado del archivp
resultado
»  Direccion de|
guardado del archivp

resultado por defecto
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Asistente Generar ValoregCoordina la generaciéon de »  Cddigo que

Normalmente Distribuidosun archivo con un conjunto identifica la Distribucion

(DN) de numeros aleatorios de Normal a generar
distribucion dg » Cadigo que
probabilidad Gaussiana identifica al conjunto de

parametros

»  Nombre del archivqg
resultado
» Nombre del archivqg
resultado por defecto
»  Direccion de|
guardado del archivp
resultado

»  Direccion de
guardado del archivp

resultado por defecto

Parametros Representa los pardmetroy  Identificador  del
con los que se va a generarconjunto de parametros
la DN vy aplicar la/g » Media tratamientg
técnica/s experimental

» Media del

tratamiento de control

> Desvio estandar de

tratamiento de control

» Desvio estandar de
tratamiento experimental

» Cantidad menor d

1]

sujetos de cada

experimento
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» Cantidad mayor d

11

sujetos de cada
experimento

» Cantidad minima d

11

experimentos
» Cantidad maxima
de experimentos
» Cantidad de

simulaciones

Informacion Archivos Representa toda la>» Cddigo de
informacién  relacionada identificacion del
con los archivos donde se conjunto de informacién
almacenara la informacign de un archivo
de la DN vy resultados de » Nombre del archivg
las agregaciones »  Direccion del
archivo

» Tipo de archivo

Distribucion Normal Representa la informacion>»  Identificador de Ig
de la distribucién normal Distribucion Normal

» ldentificador  del
conjunto de parametras
asociados

»  Conjunto de valore

172)

generados aleatoriamente

Resultado Agregacién Representa la informacionr  Identificador  del
gue se obtiene al aplicar resultado obtenido

la/s técnical/s de agregacipn » Informacion de las

seleccioanada/s técnicas aplicadas
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» Identificador de Ig
distribucion norma
asociada

» ldentificador  del
conjunto de parametrgs
asociados

»  Nombre de archivo
» Valor de DMP con

intervalo de confianza de

90 % (limite inferior
efecto individual)
» Valor de DMP con

intervalo de confianza de

90 % (limite superiof
efecto individual)
» Valor de DMP con

intervalo de confianza de

95 % (limite inferior
efecto individual)
» Valor de DMP con

intervalo de confianza de

95 % (limite superiof
efecto individual)
» Valor de DMP con

intervalo de confianza de

99 % (limite inferior,

efecto individual)
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» Valor de DMP con

intervalo de confianza de

99 % (limite superiof
efecto individual)
» Valor de RRP con

intervalo de confianza de

90 % (limite inferior
efecto individual)
» Valor de RRP con

intervalo de confianza de

90 % (limite superiof
efecto individual)
» Valor de RRP con

intervalo de confianza de
95 % (limite inferior
efecto individual)

» Valor de RRP con

intervalo de confianza de

95 % (limite superiof
efecto individual)
» Valor de RRP con

intervalo de confianza de

99 % (limite inferior,
efecto individual)
» Valor de RRP con

intervalo de confianza de
99 % (limite superiof

efecto individual)
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» Valor de RRNP con

intervalo de confianza de

90 % (limite inferior
efecto individual)
»  Valor de RRNP con

intervalo de confianza de

90 % (limite superiof
efecto individual)
»  Valor de RRNP con

intervalo de confianza de

95 % (limite inferior
efecto individual)
»  Valor de RRNP con

intervalo de confianza de
95 % (limite superiof
efecto individual)
»  Valor de RRNP con

intervalo de confianza de

99 % (limite inferior
efecto individual)
»  Valor de RRNP con

intervalo de confianza de

99 % (limite superiof
efecto individual)
» Valor de DMP con

intervalo de confianza de
90 % (limite inferior

efecto global)
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» Valor de DMP con

intervalo de confianza de

90 % (limite superiof
efecto global)
» Valor de DMP con

intervalo de confianza de

95 % (limite inferior|
efecto global)
» Valor de DMP con

intervalo de confianza de

95 % (limite superiof
efecto global)
» Valor de DMP con

intervalo de confianza de
99 % (limite inferior,
efecto global )

» Valor de DMP con

intervalo de confianza de

99 % (limite superiof
efecto global)
» Valor de RRP con

intervalo de confianza de

90 % (limite inferior,
efecto global)
» Valor de RRP con

intervalo de confianza de
90 % (limite superiof

efecto global)
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» Valor de RRP con

intervalo de confianza de

95 % (limite inferior
efecto global)
» Valor de RRP con

intervalo de confianza de

95 % (limite superiof
efecto global)
» Valor de RRP con

intervalo de confianza de

99 % (limite inferior
efecto global I)
» Valor de RRP con

intervalo de confianza de
99 % (limite superiof
efecto global)
»  Valor de RRNP con

intervalo de confianza de

90 % (limite inferior
efecto global)
»  Valor de RRNP con

intervalo de confianza de

90 % (limite superiof
efecto global )
»  Valor de RRNP con

intervalo de confianza de
95 % (limite inferior

efecto global)
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» Valor de RRNP con

intervalo de confianza de

95 % (limite superiof
efecto global)
»  Valor de RRNP con

intervalo de confianza de

99 % (limite inferior
efecto global)
»  Valor de RRNP con

intervalo de confianza de

99 % (limite superiof
efecto global)
» Valor de VC con

intervalo de confianza de
90 % (limite inferior,
efecto global)

» Valor de VC con

intervalo de confianza de

90 % (limite superiof
efecto global)
» Valor de VC con

intervalo de confianza de

95 % (limite inferior
efecto global)
» Valor de VC con

intervalo de confianza de
95 % (limite superiof

efecto global)
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» Valor de VC con

intervalo de confianza de

99 % (limite inferior
efecto global)
» Valor de VC con

intervalo de confianza de

99 % (limite superiof

efecto global)

Tabla ASI 11: Descripcion de clases
4.4.2.- IDENTIFICACION DE ASOCIACIONES Y AGREGACION ES

En esta tarea se estudian los mensajes estableeittos los objetos del
diagrama de interaccion para determinar qué asonix existen entre las clases
correspondientes. Estas asociaciones suelen concexse con expresiones verbales
incluidas en las especificaciones.

Las relaciones surgen como respuesta a las demandas distintos casos de
uso, y para ello puede existir la necesidad deniefigregaciones y herencia entre
objetos. Una asociacién esta caracterizada por:

» Los papeles que desempeifia.

» Su direccionalidad, que representa el sentido gneske debe interpretar.

» Su cardinalidad, que representa el nimero de icisgrimplicadas en la

asociacion.

Dichas caracteristicas pueden obtenerse a parér e&pecificacion de los casos

de uso.
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A medida que se establecen las relaciones entrecléses, se revisa la
especificacién de subsistemas de analisis en ildad Identificacion de Subsistemas

de Andlisis, para conseguir optimizar los subsiatem

4.4.2.1.- DIAGRAMA DE CLASES DONDE SE IDENTIFICAN A SOCIACIONES
Y AGREGACIONES

Para entrar en detalle sobre este punto, en Iseuefiere al presente proyecto
de tesis, podemos recordar que las clases de sbgetodividen en tres grandes
categorias: interfaz, entidad y control. Por loegahlos lenguajes de programacion
orientados a objetos vienen acompafiados de libratéa clases, éstas contienen
implementaciones orientadas a objetos de las eaistitas mas importantes de las
interfaces de usuarios. Es por esta razén, quejuealdesarrollo de interfaz estara
fuertemente ligado a las clases provistas pomgluaje en cuestion. Durante el andlisis
se ha optado por indagar en cuestiones relacioradass clases de control y entidad y
postergar las definiciones relacionadas con larfarede usuario para un momento
posterior en cuanto se trate el disefio detallado.

Se entiende por asociacion de objetos a la idemtitn de necesidad de
cooperacion entre los mismos para poder llevaba caa responsabilidad. Esto puede
ser visto como las fechas que unen las clasessedidgramas de colaboracién antes
descriptos. En este caso es necesario estudisadngsdmente dichas conexiones dado

gue posteriormente indicaran referencias y agregasientre objetos.

A continuacién, en la figura ASI 24, se trata eindée de agregaciones y

asociaciones para las clases de entidad.
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DistribuciénM ormal
Usada para generar Pertenece
| |

! | Requiere

I| Requiere 1| Posee
Parametros Informacidndrchivo

I' | Esta compuesta I'| Posee

o | Usada para generar

Compone

Resultado Agregacion

—

¥

Pettenece

1

Figura A5 24: Diagrama de clases de entidad

Las clases de control, por su parte, son respassadel administrar los flujos de

trabajo necesarios para implementar un caso dePasdo general, utilizan a las clases

de entidad como materia prima y resultado de steojum.

Por esta razén las relaciones de estas clasesalsamaren forma individual.
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Asistente Aplicar DMP

Asitente Aplicar DMP

Ohbtener
parametros

Parametros

Requiere

Ohbtener
Informacion Archivos
Almacenar
Resultadn Agregaciin Chtener DN
[Tzada
Resultadogregacion| P22 DustribucisnM ormal Informacidndrchivo
1 Compone generar Pertenece
Esta * * Requiere 1 Posee
compuesta
1| Pertenece 1| Posee

Usada para generar

Figra A51 25 Diagrama de Clases para la clase de control Asistente Aplicar DMP

Asistente Aplicar RRP

Beteite .ﬂ.;.:lj-.- ar RRP

Cibtensr
Informacidn Archives
Almacenas
Fesultadn Agregariin Ciatener DM
Cibsener
padrnotros
zada
Parimstros FesultadoAgregaciin| P27 Engtriiueidn bl orrmal Informaciindrchan
1 Campone gETETAT Pertenece |
Esta * * Reqmers 1 Poses
codrpuesta
L Pertensce L] Posee
I | Requete Tsada para generar |1

Figura ASI 26: Diagrama de Clases para la clasmd#ol Asistente Aplicar RRP
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Asistente Aplicar RRNP

Asmente Apbear RRNP

Cibtener
T

Paramstros

Fequers

Esta
Cozrmpuesta

*

Cibtenar
Informacidn Archves
Alpacenas
Resultadn Agregecidn Ciatener T
Uszada
ResultadaAgregaciin| FE2 Digtefiacionbloraal Informasiindrchnn
Campone gEnerar 1 Peitenece ]
* Requuers 1 Pagzes
l | Perieners b Posse
[aada para generar (1

Figura ASI 27: Diagrama de Clases para la clasmdtol Asistente Aplicar RRNP

Asistente Aplicar VC

Lsstente Aplicar VT

Chatener T

: Crigtrsbuendobloremal

Cktenar
Infoemzciin Archives
Informaciénsrchan
Perteaece ]
1 Pozes
L[ Posse

Almacenas
Resultads Agregarion
Obtener —
pasdrnetros
Usada
- L] p:.r:.
Paramstros Enmpum‘ ResultadaAgregacin g
Esta * ¥ Requers
Gogrpuesta
I | Pertenece
I | Bequiers

Jaada para generar

Figura ASI 28: Diagrama de Clases para la clasmdtol Asistente Aplicar VC
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Asistente Aplicar Varias Técnicas

Ass, Aple Var, Técrocas

Chatener D/H

i Crigtrsucimbl orzaal

Cibtensr
Informaciin Archives
Informasiéadrchnn
Peitenere ]
1 Pozes
L Posse

Almaceras
Resultadn Agregaciin
Oibtener
pezirnetiog
Uaada
Farimstros ResultadaAgregacion| P2
Compong i pEneTar
Fo
Eita * » Requaers
eorrplesta
L | Pertenece
I | Requere

eada para generar |1

Figura ASI 29: Diagrama de Clases para la clasmdtol Asistente Aplicar Varias

Asistente Generar DN
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4.4.3.- IDENTIFICACION DE GENERALIZACIONES

El objetivo de esta tarea es representar una @a@Eon de las clases que
permita una implementacién sencilla de la heregdi@ma agrupacion semantica de las
diferentes clases, basandose siempre en las noymestandares definidos en la

actividad Definicién del Sistema.

4.4.3.1.- DESCRIPCION DE LAS GENERALIZACIONES IDENT IFICADAS

La identificacion de generalizaciones es utilizddeante el analisis para extraer
comportamiento compartido y comun entre diferentdgses de analisis. Las
generalizaciones obtenidas en esta parte del prateglesarrollo deben ser de nivel
alto y conceptual dado que su objetivo debe setananel modelo de andlisis simple y
de facil comprension. En nuestro caso, para |sepmte version, no se observan

generalizaciones entre las clases.

4.5.- DEFINICION DE INTERFACES DE USUARIO

En esta actividad se especifican las interfaceee egit sistema y el usuario:
formatos de pantallas, didlogos, e informes, pp@lonente. El objetivo es realizar un
andlisis de los procesos del sistema de informaeidnlos que se requiere una
interaccion del usuario, con el fin de crear utarfaz que satisfaga todos los requisitos

establecidos, teniendo en cuenta los diferentddgsea quienes va dirigido.

Al comienzo de este andlisis es necesario selemcieinentorno en el que es
operativa la interfaz, considerando estandaresrniatéonales y de instalacion, y
establecer las directrices aplicables en los poscete disefio y construccion. El
propdsito es construir una interfaz de usuario daa sus necesidades, flexible,
coherente, eficiente y facil de utilizar, tenieredocuenta la adaptacion a cambio a otras

plataformas, si fuera necesario.
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Se identifican los distintos grupos de usuariog@erdo con las funciones que
realizan, conocimientos y habilidades que poseearacteristicas del entorno en el que
trabajan. La identificacion de los diferentes pesfi permite conocer mejor las

necesidades y particularidades de cada uno de ellos

Asimismo, se determina la naturaleza de los pracgse se llevan a cabo (en
lotes o0 en linea). Para cada proceso en lineaexifica qué tipo de informacion
requiere el usuario para completar su ejecucionlizeemo, para ello, una
descomposicién en didlogos que refleje la secuedeida interfaz de pantalla tipo
caracter o pantalla grafica. Finalmente, se deflrfermato y contenido de cada una de

las interfaces de pantalla especificando su corapuento dinamico.

Se propone un flujo de trabajo muy similar paraade#ios estructurados y
orientados a objetos, coincidiendo en la mayoriéaddareas, si bien es cierto que en
orientacion a objetos, al identificar y descrilida escenario en la especificacion de los
casos de uso, se hace un avance muy significativa ®ma de datos para la posterior

definicion de la interfaz de usuario.

Como resultado de esta actividad se genera la iispeion de interfaz de

usuario, como producto que engloba los siguierésantos:

» Principios generales de la interfaz.

» Catélogo de perfiles de usuario.

» Descomposicion funcional en dialogos.

» Catélogo de controles y elementos de disefio ddaatde pantalla.

» Formatos individuales de interfaz de pantalla.
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» Modelo de navegacion de interfaz de pantalla.

» Formatos de impresion.

» Prototipo de interfaz interactiva.

» Prototipo de interfaz de impresion.

4.5.1.- ESPECIFICACION DE PRINCIPIOS GENERALES DE LA INTERFAZ
El objetivo de esta tarea es especificar los eatésd directrices y elementos
generales a tener en cuenta en la definicion daetdésfaz de usuario, tanto para la
interfaz interactiva (grafica o caracter), comaogpas informes y formularios impresos.
En primer lugar, se selecciona el entorno de larfat interactiva (grafico,
caracter, etc.), siguiendo estadndares internageng de instalacion. Luego se

determinan los principios de disefio de la intedazisuario, contemplando:

» Directrices generales en cuanto a la interfaz ye@asp generales de

interaccion.

» Principios de composicion de pantallas y criterdiesubicacién de los

distintos elementos dentro de cada formato.

» Normas para los mensajes de error y aviso, codifina presentacion y

comportamientos.

» Normas para la presentacion de ayudas.

Se deben establecer criterios similares paradafaz impresa:
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> Directrices generales.

» Principios de composicion de informes y formularios

» Normas de elaboracion, distribucién y salvaguamldnformacion.

4.5.1.1.- PRINCIPIOS GENERALES DE LA INTERFAZ

La interfaz de usuario sera grafica e interactde,tipo estandar utilizado en

todos los aplicativos basados en ventanas.

Los lineamientos principales para la construcciéradinterfaz de usuarios son

los siguientes:

» La activacion de las distintas funcionalidades sistema se activan a

través de una serie de botones dispuestos entalparincipal.

» Las pantallas de seleccion de pardmetros, tipaatéva y otros tépicos
tendran un boton para confirmar los datos seleaedos y/o ingresados,
o cancelar toda la operacién o volver a la opereaiterior.

» Los mensajes de error se mostraran mediante penéatiergentes.

» El nombre de archivo que se seleccione se haiguall que el lugar de

almacenamiento en disco, a través de una ventatizldgo.

» La primera pantalla tendra una muy breve explicadé utilizacion del

sistema.
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45.2.- ESPECIFICACION DE FORMATOS INDIVIDUALES DE LA
INTERFAZ DE PANTALLA

El objetivo de esta tarea es especificar cada farindividual de la interfaz de
pantalla, desde el punto de vista estatico. Pata peoceso en linea identificado en la
tarea anterior o en la especificacion de los caosiso, y teniendo en cuenta los
formatos estandar definidos en la tarea Especifinade Principios Generales de la
Interfaz, se definen los formatos individuales aénterfaz de pantalla requerida para

completar la especificacion de cada dialogo.

En el caso de un analisis orientado a objetoss dstmatos individuales van

completando las especificaciones de los casosale us

En un andlisis estructurado se tiene en cuenta,lpaealizacion de esta tarea, el
modelo de datos y el modelo de procesos generadgemmalelo en las actividades
Elaboracion del Modelo de Datos y Elaboracién deldklo de Procesos. También se
considera el catdlogo de requisitos, para espacifas interfaces relacionadas con las

consultas.

En la definicién de cada interfaz de pantalla deededefinir aquellos aspectos

considerados de interés para su posterior disedostruccion:

» Posibilidad de cambio de tamafio, ubicacidon, moddligmodal del

sistema, modal de aplicacion), etc.

» Dispositivos de entrada necesarios para su ejatucio

» Conjunto y formato de datos asociados, identificagugé datos se usan y

cuales se generan como consecuencia de su ejecucion
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» Controles y elementos de disefio asociados, indicandles aparecen

inicialmente activos e inactivos al visualizarnéerfaz de pantalla.

4.5.3.- MODELO DE NAVEGACION DE INTERFAZ

En este modelo se completan las interfaces deiosyae existen en el sistema

y la forma en que las mismas pueden navegarse.

A continuacién se muestra las distintas interfatmssistema y la forma en que

se vinculan.

¥ Pantalla Principal

E {TécnicasDefgregacion)i4
Seleccionar " i Seleccionar
Parametros Técnicas de Agregacitn

I

Seleccionar
Tipo de Archivo

o~

Seleccionar DM

Seleccionar Mombre

Y

Figura ASI 31: Diagrama de navegacidn de pantallas
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45.3.1.- DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS GENERALES DE
CADA PANTALLAS

Pantalla Principal (Técnicas de Agregacién)

Desde aqui el usuario puede comenzar la ejecuc®nlad principales
funcionalidades del sistema, pudiendo lanzar lecagibn de cada una de las técnicas
de agregacion en forma individual, o varias al noigiampo. También puede realizar la
generacion de la distribucién normal.

Seleccionar Técnicas de Agregacion:

En esta pantalla el usuario puede seleccionartéafica/s de agregacion que
desea aplicar.

Seleccionar Parametros:

Aqui el usuario puede seleccionar todos los par@eiecesarios para generar

la distribucion normal o aplicar la/s técnica/sagdeegacion.

Seleccionar Tipo de Archivo:

El usuario selecciona en esta pantalla, el tipardeivo en que quiere almacenar

los resultados de la agregacion. Tiene tres opsidagto (.txt), excel (.xIs) o ambas.

Seleccionar DN:

El usuario puede navegar por las carpetas delmsisten blsqueda de la

distribucion normal a la que desee aplicar lasitésde agregacion.
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Seleccionar Nombre:

Es una ventana de didlogo donde seleccionar el rod&barchivo a guardar y el
lugar de almacenamiento (pueden usarse las ventendiglogo que proporcionan los
lenguajes de programacion modernos). Por ser undane& emergente, no la
consideraremos en el modelo de analisis de inteylazjue en la etapa de disefio no
deberemos preocuparnos por ella.
4.5.3.2.- DEFINICION DE LAS PANTALLAS DEL SISTEMA

A continuacion se detallan los prototipos de lagtgdéas del sistema:

Pantalla Principal:

Esta pantalla es la primera que se observa aldageg sistema, y se ilustra en la
figura ASI 32. Tiene seis acciones y un boton deday La ayuda, en esta version, es
una breve explicacion de como usar el sistemabbtsnes restantes son para iniciar el
procesamiento de la aplicacion de las distintasités de agregacion (Diferencia de
Medias Ponderadas, Response Ratio ParamétricopiesRatio No Paramétrico, Vote
Counting) y otra posibilidad para seleccionar \aride estas técnicas a la vez.
Finalmente se tiene otro botén para iniciar la ggeién de una distribucién normal que

pueda usarse en la aplicacion de estas técnicas.
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Tecnicas de Agregacion

Sistema para Anélisis de Precision de Técnicas
de Agregacion para Contextos Experimentales
Pocos Maduros

Acciones disponibles Técnfbas
drisponibles.
_ _ 1) DMF: Diferencias de Medias
Aplickar DMP &plicar RRP Ponderadas

2) RRP: Response Ratio

Aplicar RRNP Aplicar VT Paraméitrio

3) RRNP: Response Ratio No
Paramétrico

Aplicar Varnas Técnicas Generar DN

4) VC: Vote Counting

Apuda

Figura ASI 32: Pantalla principal.

Pantalla de seleccién de parametros:

A esta pantalla se llega inmediatamente despuéniclar la ejecucién de la
aplicacion de alguna de las cuatro técnicas degagi@n estadistica, y se puede ver en
la figura ASI 33. En ella se ubican las casillasapagresar los valores de los
parametros de los experimentos. A la izquierdaatta casilla hay una leyenda con el
nombre del parametro correspondiente, y estosnsedia del tratamiento experimental,
media del tratamiento de control, desvio estandhtrdtamiento experimental, desvio
estandar del tratamiento de control, cantidad ndniole sujetos por experimentos,
cantidad méaxima de sujetos por experimento, cashtisdnima de experimentos,
cantidad maxima de experimentos y cantidad de siciaries. Ademas, esta pantalla
cuenta con tres botones: Cancela (finaliza todapkracion, volviendo a la pantalla
principal), Atrds (vuelve a la pantalla anterion este caso la pantalla principal) y

Siguiente (que pasa a la siguiente pantalla alnzexcknlos valores de los pardmetros, la
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cual puede ser la pantalla de seleccion de tipgrdsvo si se esta aplicando una técnica

de agregacion, o la pantalla de seleccion de nomsbree esta generando una
distribucion normal).

SeleccionDeParametros

Seleccion de Parametros

Madia daf frafamianto de confrof

Madia da! frafamiento exparimantal

Desvio esfdndar def dafamianio de confrof
Deasvip astdndar daf frafamianfo exparimantal

Cantidad mimima de uiefos por experimentos
Canfidad mdxima de sujefos por expeanmenio
Cantidad mimima de experimenfos

Cantidad mdxima de expernmenios

Caniidad de simulacionas

Cancelar Atrds Siguiente

Figura ASI 33: Pantalla de seleccién de parametros

Pantalla de seleccién del tipo de archivo:

Se puede observar en la figura ASI 34, la podihili de seleccionar dos
opciones, las cuales no son mutuamente excluye(dasden elegirse ambas
simultaneamente). Son para seleccionar el tipo rdeiv@ donde se almacenara el
archivo que se estd generando, que puede ser lélarcon los resultados de la
agregacion, o un archivo con la distribucion notnyapueden ser archivos de texto
(extension .txt) o plantilla de calculo Microsoftdel (extension .xls). Para esta version,
los archivos de distribucion normal s6lo podrandgetipo texto. También tiene los tres
botones de cancelar, atras y siguiente.
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SeleccionTipoDeArchivo

Seleccion de Tipo de Archivo

O Texto ()

O Plantilla Excel {xs)

Cancelar Abrds Siguiente

Figura ASI 34: Pantalla de seleccion de tipo daiscc

Pantalla de seleccién de la distribuciéon normal:

Se ilustra en la figura ASI 35, y ademas de los betones de navegacion (cancelar,
atras y siguiente), tiene la posibilidad de setawai un archivo (contiene la distribucion
normal) de dos formas diferentes: tipeando la diéec absoluta en la casilla
correspondiente, o abriendo otra pantalla (ventiendidlogo) para navegar las carpetas

del sistema con el botébn Examinar.

Ing. Maria Florencia Pollo Cattaneo Pag. 147



Andlisis de Precision de Técnicas de Agregacié@amtextos Experimentales Poco Maduros

SeleccionarDistribucionNormal

Seleccion Distribucion Normal

C:ADocuments and 5 ettingz\administradorskis documentoshdn, et Examinar. ..

Cancelar Alrds Siguiente

Figura ASI 35: Pantalla para seleccionar el archivo ola distribuciéon normal

Pantalla de seleccién de técnicas de agregacion:

Se puede apreciar su formato en la figura ASI 3 ynuy similar a la pantalla
de seleccién de tipo de archivo: tiene cuatro agmsoque se relacionan con las cuatro

técnicas de agregacion que resuelve el sistenas, tyds botones de navegacion.
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SeleccionTecnicaAgregacion

Seleccion Técnica de Agregacion

[ Diferencia de Medias Ponderdas

0O Response Ratio Parametrico

O Response Ratio No Parametrico

O vote Counting

Cancelar Atrds Siguiente

Figura ASI 36: Pantalla para seleccionar variasités de agregacion

Pantalla de seleccién de nombre de archivo:

Esta pantalla, que puede verse en la figura ASk87na ventana de dialogo
para que el usuario seleccione el nombre de archilkgar de almacenamiento del
archivo que va a generar en esta operacion, qudepser la generacion de una

distribucion normal, o la aplicacién de una o vatigcnicas de agregacion.
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Guardar como 7R

Guardar er: | T MiPC - @ ¥ o [@-
A Disco de 314 (A1)

_,JI e Disco local {C:)

Reciente e Disco local (D)
Mapa Inteligente (E:)

@ l«EEMis carpekas para camparkir

E zoritorio

&

Miz documentos

Miz sitios de red

MHambre: Prueba - Guardar

Tipa Archivos de texta [* k=) - Cancelar

Figura ASI 37: Pantalla para ponerle nombre atolieos y seleccionar su lugar de

almacenamiento (ventana emergente)

4.5.4.- ESPECIFICACION DE FORMATOS DE IMPRESION

El objetivo de esta tarea es especificar los fosmat caracteristicas de las

salidas o entradas impresas del sistema.

De acuerdo a los estandares establecidos en éaHapecificacion de Principios
Generales de la Interfaz, se definen los formatdividuales de informes y formularios,
sus caracteristicas principales, entre las que sgeci#ican la periodicidad,

confidencialidad, procedimientos de entrega o @fusy salvaguarda de copia.
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4.5.4.1.- FORMATOS DE IMPRESION

Esta primera version no realizara impresiones,|@aue este aspecto quedara

pendiente para futuros desarrollos.

4.6.- ANALISIS DE CONSISTENCIA Y ESPECIFICACION DE REQUISITOS

El objetivo de esta actividad es garantizar ladealide los distintos modelos
generados en el proceso de Analisis del Sistemifdemacion, y asegurar que los
usuarios y los Analistas tienen el mismo concepb sistema. Para cumplir dicho

objetivo, se llevan a cabo las siguientes acciones:
» Verificacion de la calidad técnica de cada modelo.
» Aseguramiento de la coherencia entre los distimodelos.
» Validacién del cumplimiento de los requisitos.

Esta actividad requiere una herramienta de apoya paalizar el andlisis de
consistencia. También se elabora en esta actiiadgspecificacion de Requisitos
Software (ERS), como producto para la aprobaciémdd por parte del usuario, de las
especificaciones del sistema.

La Especificacion de Requisitos Software se cotwien la linea base para los

procesos posteriores del desarrollo del softwaeemddo que cualquier peticion de

cambio en los requisitos que pueda surgir postagate, debe ser evaluada y aprobada.
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4.6.1.- VERIFICACION DE LOS MODELOS
El objetivo de esta tarea es asegurar la calidaddiode los distintos modelos,

conforme a la técnica seguida para la elaborac&ratla producto y a las normas

determinadas en el Catalogo de Normas.

4.6.2.- VERIFICACION DE MODELOS
Se verifico la calidad de los distintos modelos fdema separada con el
proposito de garantizar su adecuacion al problemes@lver y su seguimiento respecto

de las técnicas de andlisis seleccionadas.

Como resultado de la verificacion, se efectuaromrecgiones que fueron

posteriormente comprobadas.

4.6.3.- ANALISIS DE CONSISTENCIA ENTRE METODOS

El objetivo de esta tarea es asegurar que los wm®den coherentes entre si,

comprobando la falta de ambigliedades o duplicatgdnformacion.

Las diferentes comprobaciones varian en funciénigelde desarrollo, aunque,
en general, son matrices entre los elementos camimdos distintos modelos. Estas
comprobaciones forman parte del producto Resulfedaénalisis de Consistencia.

Los analisis de consistencia propuestos en DekaEstructurado son:

» Modelo Logico de Datos Normalizado / Modelo de Bsws:

Se verifica que:
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« Cada uno de los almacenes definidos en el modelprdeesos se
corresponde con una parte del modelo l6gico desdabomalizado. Es
decir, un almacén se puede corresponder con uidaénatributos de

una entidad o con varias entidades relacionadas.

+ Los atributos del modelo légico de datos normalizgddel modelo de

procesos se ajustan a una misma especificacion.

« El modelo l6gico de datos normalizado satisfacetagipales consultas
de informacion. Para comprobar que el modelo |6gi® datos
normalizado puede soportar dichas consultas, sgopem, como
técnicas opcionales, la determinacion de caminoacdeso logico en

consultas y el calculo de accesos lgicos.

+ Todas y cada una de las entidades del modelo ldgicmalizado son
accedidas por algun proceso primitivo. Para dicbaprobacion, se
propone una matriz de entidades/procesos, dondspseifiqgue que tipo

de acceso se realiza (alta, baja, modificacionnzaita).

» Modelo Légico de Datos Normalizado / Interfaz des&io:
« En este andlisis se comprueba que los atributesaieles que aparecen
en cada didlogo de la interfaz de usuario formatemtel modelo I6gico
de datos normalizado 0, en su caso, atributosatha/de los mismos.

» Modelo de Procesos / Interfaz de Usuario:

% Se comprueba que todo proceso en linea tiene dsoalamenos un

didlogo.
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El resultado del analisis de consistencia en uris#éstructurado es un

producto que engloba los siguientes elementos:

>

Matriz de almacenes de datos / entidades del moldgjico de datos

normalizado.

Matriz de atributos de interfaz / atributos de daties del modelo I6gico de

datos normalizado.

Caminos de acceso logico en consultas.

Célculo de accesos légicos.

Matriz de entidades / procesos.

Matriz de dialogos / procesos.

Los analisis de consistencia propuestos en Dekaf@lentado a Objetos son

los siguientes:

Considerando que la interfaz de usuario incluygrdimas dinamicos y forma

parte del modelo de clases, los andlisis de cemsist con la interfaz pueden solaparse

con los del resto de los modelos. Los analisisotsistencia propuestos son:

>

Modelo de Clases / Diagramas Dindamicos:

Se comprueba que:

« Cada mensaje entre objetos se corresponde conparac®n de una

clase y que todos los mensajes se envian a l&sdagectas.
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+ La clase que recibe un mensaje con peticion desd#&oe capacidad

para proporcionar esos datos.

« Cada objeto del diagrama de interaccion de objaiese una

correspondencia en el modelo de clases.

» En el caso de haber elaborado diagramas de trémgie estados para clases

significativas:

« Se verifica que, para cada uno de ellos, todo evemtcorresponde con
una operacion de la clase. También se tiene gableser si las acciones
y actividades de los diagramas de transicion dedesse corresponden

con operaciones de la clase.

> Modelo de clases / Interfaz de usuario

% Cada clase que requiera una clase de interfaz d&ios debe tener

asociacion con ella en el modelo de clases.

¢ Todas las clases, atributos y operaciones ideatifis en la interfaz de
usuario, deben tener su correspondencia con algibuta, operacion o
clase en el modelo de clases.

> Analisis de la Realizacién de los Casos de Usteffae de Usuario

+ Cada elemento que active la navegacion entre pasjtalebe estar

asociado con un mensaje del diagrama de interadei@tjetos.

Ademas, se revisa que los subsistemas satisfagegaliaacion de todos los

casos de uso, e incluyan las clases identificadsis kel momento.
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El resultado del andlisis de consistencia en utisisarientado a objetos es un

producto que engloba los siguientes elementos:

» Matriz de mensajes del diagrama de interaccion lijetas / operaciones del

modelo de clases.

» Matriz de mensajes del diagrama de interaccion lijetas / operaciones y

atributos del modelo de clases.

» Matriz de objetos del diagrama de interaccién detob / clases, atributos del

modelo de clases.

» Matriz (evento, accion, actividad de clase) / operzes de clase.

» Correspondencia elementos de negocio de interfaswulio / modelo de clases.

» Correspondencia entre elementos de navegacion téefam de usuario /

mensajes del diagrama de interaccion de objetos.

4.6.3.1.- ANALISIS DE CONSISTENCIA

Se comprueba la coherencia entre los distintos loedde acuerdo a las

trazabilidades que se presentan en la figura ASI 32
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[ ]

Modelo de Negocio

/N
|

Catalogo de Requisitos Modelo de Navegacion
de Interfaz
7 7S
| I
I I
I I
1 1

Modelo de Casos de Uso Prototipo de Interfaz

|
|
|
|
|

[ ]

Diagrama de Clases

Figura ASI 39: Trazabilidades entre los distintasdelos

La comprobacién se lleva a cabo mediante un camjudd matrices de

trazabilidad.

Catalogo de Requisitos vs Modelo de Negocio:

La Matriz de la tabla ASI 12 muestra en las files tequisitos del catédlogo de
requisitos y en las columnas las actividades delelwode negocio. Como puede verse

cada una de las actividades tiene su corresporadeocialgln requisito.
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5 o5
s 28 8Lo
585285
OS2 <<
RF 1 — Generar Valores Normalmente Distribuidos X
RF 2 — Aplicar DMP X
RF 3 — Aplicar RRP X
RF 4 — Aplicar RRNP X
RF 5 — Aplicar VC X
RF 6 — Aplicar Varias Técnicas X

Tabla ASI 12: Trazabilidades entre el Catalog&dquisitos y Modelo de

Negocio

Modelo de Casos de Uso vs Catalogo de Requisitos:

La Matriz de la tabla ASI 13 muestra en las files ftequisitos del catédlogo de
requisitos y en las columnas los casos de uso deleld de Casos de Uso. Como se

puede observar, cada requisito tiene corresporalenai algin caso de uso y viceversa.
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<|<|<|[<|<|OFn|0
RF 1 — Generar Valores X X
Normalmente Distribuidos
RF 2 — Aplicar DMP X| X
RF 3 — Aplicar RRP X X X
RF 4 — Aplicar RRNP X X| X
RF 5 — Aplicar VC X X X
RF 6 — Aplicar Varias Técnicas X X X| X

Tabla ASI 13: Trazabilidades entre el Modelo ded3ade Uso y el Catélogo de
Requisitos

Modelo de Casos de Uso vs Prototipo de Interfaz:

La Matriz de la tabla ASI 14 muestra en las filas pantallas del modelo del
Prototipo de Interfaz y en las columnas los cagossb del Modelo de Casos de Uso.
Como se puede observar cada pantalla tiene cormgspoia con algin caso de uso y
viceversa.
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Pantalla Principal X X X X X
Seleccionar Técnica Agregacidn X
Seleccionar Parametros X
Seleccionar Tipo de Archivo X
Seleccionar DN X

Tabla ASI 14: Trazabilidades entre el Modelo ded3ade Uso y el Prototipo de
Interfaz

Modelo de Modelo de Navegacion de Interfaz vs Bpmale Interfaz:

La Matriz de la tabla ASI 15 muestra en las filas pantallas del modelo del
Prototipo de Interfaz y en las columnas las paasalel Modelo de Navegacion. Como
se puede observar cada pantalla de la intefaz dariastiene correspondencia con

alguna de las pantallas del modelo de navegacion.
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Pantalla Principal X
Seleccionar Técnica Agregacion X
Seleccionar Pardmetros X
Seleccionar Tipo de Archivo X
Seleccionar DN X

Tabla ASI 15: Trazabilidades entre el Modelo deddmcion de Interfaz y el Prototipo
de Interfaz

Modelo de Casos de Uso vs Clases:

La Matriz de la tabla ASI 16 muestra en las fies Clases y en las columnas los
casos de uso del Modelo de Casos de Uso. Comoeske mipservar, cada clase tiene

correspondencia con algin caso de uso y viceversa.
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Aplicar Varias Técnicas

Aplicar DMP

Aplicar RRP

Aplicar RRNP

Selec. Técnica Agrega.

Selec. Parémetros

Selec. Tipo Archivo

Selec. DN

Interfaz Principal Usuario

X

X

X

x| Aplicar VC

x| Generar Valores Normalmente

Interfaz Seleccionar Parametros

X

Interfaz Seleccionar Tipo de Archivo

Interfaz Seleccionar DN

Interfaz Seleccionar Técnicas

Asistente Aplicar DMP

Asistente Aplicar RRP

Asistente Aplicar RRNP

Asistente Aplicar VC

Asistente Aplicar Varias Técnicas

Asistente Generar Valores
Normalmente Distribuidos

Parametros

Informacion de Archivos

Distribucion Normal

X X

X| X| X

Resultado Agregacion

K X

X

x| X| X X
x| X| X| X

Tabla ASI 22: Trazabilidades entre el Modelo dedsade Uso y el Diagrama de

Clases
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4.7.- ESPECIFICACION DEL PLAN DE PRUEBAS

En esta actividad se inicia la definicién del ptampruebas, el cual sirve como
guia para la realizacién de las pruebas, y penmitéicar que el sistema de informacién

cumple las necesidades establecidas por el usgaridas debidas garantias de calidad.

El plan de pruebas es un producto formal que dédisebjetivos de la prueba
de un sistema, establece y coordina una estratlEgirabajo, y provee del marco
adecuado para elaborar una planificacion paso @ geadas actividades de prueba. El
plan se inicia en el proceso Andlisis del Sistemdrormacion (ASI), definiendo el
marco general, y estableciendo los requisitos dehbar de aceptacion, relacionados
directamente con la especificacion de requisitos.

Dicho plan se va completando y detallando a medigda se avanza en los
restantes procesos del ciclo de vida del softwaigefio del Sistema de Informacién
(DSI), Construccion del Sistema de Informacion (GSImplantacion y Aceptacion del
Sistema (IAS).

Se plantean los siguientes niveles de prueba:

» Pruebas unitarias.
» Pruebas de integracion.
» Pruebas del sistema.

» Pruebas de implantacion.

» Pruebas de aceptacion.
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En esta actividad también se avanza en la defmidé las pruebas de
aceptacion del sistema. Con la informacion disdenis posible establecer los criterios
de aceptacion de las pruebas incluidas en dichad, r@lposeer la informacién sobre los

requisitos que debe cumplir el sistema, recogidosl eatalogo de requisitos.

4.7.1.- PLAN DE PRUEBAS

La presente planificacion de pruebas tiene cometiobj servir de guia para la
realizacién de las pruebas, permitiendo verificae gl sistema construido cumple las

necesidades establecidas dentro de un marco detigade calidad.

Para especificar las pruebas se ha adoptado elombelpruebas especificado en
el estandar de Documentacién de Pruebas de Softledee IEEE [IEEE 829,1983], el

cual ha sido adaptado a las caracteristicas detipie proyecto.

El propésito de este plan es describir la estratedialcance, la aproximacion,
el esquema de plazos y los recursos necesariosllpaaa a cabo las actividades de
prueba del Sistema de Andlisis de Precision deit@srde Agregacion en Contextos
Experimentales Poco Maduros. Este plan identifes ftems a ser probados, las
caracteristicas de los mismos, las tareas a skradas y los responsables de las

mismas.

4.7.1.1.- ALCANCE

El alcance de este plan esta limitado a la definicle las actividades generales

de prueba a realizarse para el Sistema de AndalsidPrecision de Técnicas de

Agregacion en Contextos Experimentales Poco Maduros
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4.7.1.2.- ITEMS Y CARACTERISTICAS A PROBAR
El presente plan tiene como objetivo probar ele®ist de Andlisis de Precision
de Técnicas de Agregacion en Contextos Experimentabco Maduros, para lo cual se

estima pertinente realizar pruebas unitarias (perdicar como se realiza cada funcion

del sistema) y una prueba global del Sistema.

4.7.1.3.- CARACTERISTICAS QUE NO VAN A SER PROBADAS

» Aplicaciones y herramientas no desarrolladas (@wnglo, Sistema Operativo).

» Performance del producto (por ejemplo, tiempo dpuesta de la aplicacion e

interfaz de usuario).

4.7.2.- ACTIVIDADES A REALIZAR

Las principales actividades de prueba a realizdnessociadas con las tareas de:

> Pruebas unitarias.

» Pruebas de sistema.

» Andlisis y evaluacion de la prueba.

4.7.2.1.- PRUEBAS UNITARIAS

Esta actividad debe cubrir cada una de las claseslas durante la etapa de

codificacién. Todas las entradas y salidas de lase @deben ser probadas, y en caso de
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existir la posibilidad de combinar varias al mismempo, esto también debe ser

probado.

Las pruebas unitarias deben desarrollarse de fparaela a la codificacién de
la aplicacion. Y sélo cuando las actividades despag unitarias hayan sido superadas

exitosamente, se podra avanzar a la siguientdcaivle prueba.

4.7.2.2.- PRUEBAS DE SISTEMA

Las pruebas de sistema serdn orientadas segurcrikcatéde “caja negra’;
utilizado particularmente los métodos de partidérequivalencias y analisis de valores
limites. Una prueba de caja negra examina alguspsctos externos del modelo del

sistema sin tener en cuenta la estructura l6gteania del software.

Una vez que todos los casos de prueba han sidoasiggeexitosamente, la

aplicacion estara lista para ser entregada.

4.7.2.3.- PRUEBAS DE ACEPTACION

Estas pruebas seran realizadas por el DirectoPmbglecto, quien tomard como
criterio de evaluacion el cumplimiento, por partel dsistema, de los requisitos
funcionales del mismo.

4.7.2.4.- EJECUCION DE LAS PRUEBAS UNITARIAS

Los resultados de las pruebas unitarias deberdnaleacenados en el

documento de registro estandar y la ejecucidon slenismos sera manual.
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4.7.2.5.- EJECUCION DE LAS PRUEBAS DE SISTEMA

Los resultados de las pruebas deberan ser almaremsdel documento de

registro estandar y la ejecucion de las mismasrsaraual.

4.7.2.6.- AMPLITUD DE LAS PRUEBAS

La amplitud y criterio de completitud a emplear ts#sard en la cobertura

realizada sobre la funcionalidad requerida.

4.7.3.- REPORTE DE FALLAS DE LAS PRUEBAS

Las fallas seran identificadas durante el andjistevaluaciéon de los resultados

de la ejecucion de las pruebas. A continuacionlaefigura ASI 40,

formato del reporte de pruebas a utilizar:

se detalla el

Cbietive Probado:

Eeporte de Prueba Mro

Fecha de Prueba

Errores Encontrados:

Id Caso
de Prueba

Mivel de
Severidad

Descripoidn

Figura ASI 40: Documento de reporte de pruebas
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4.7.4.- TRAZABILIDAD DE REQUERIMIENTOS

En el punto Andlisis de consistencia entre méta#osetallan las matrices de
trazabilidad que muestran la consistencia entredistintos modelos generados en la
fase de analisis.

4.7.4.1.- DISPONIBILIDAD DE ITEMS DE PRUEBA

Las actividades de prueba no podran comenzar hastéodas las unidades de

prueba se encuentren disponibles.

4.7.4.2.- DISPONIBILIDAD DE RECURSOS PARA LAS PRUEBAS

A continuacion se detallan los elementos necesadra llevar a delante las

pruebas unitarias y de sistema:

» 1 PC equipada minimamente con:

+«+ un procesador Pentium Il (1.0 GHZ)

« 128 Mb de Memoria RAM

+«+ 10 Mb libre en el disco rigido

» Sistema operativo Windows XP Professional

4.7.5.- CRITERIO PARA EVALUAR INSTANCIAS DE PRUEBA

A continuacién se detallan los criterios a apliearda evaluacion de las distintas
instancias de prueba. El criterio que explicarermogontinuacion es el criterio

Paso/Falla.
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4.7.5.1.- EVALUACION DE INSTANCIAS DE PRUEBA APLICA DO A CADA
ITEMS

El criterio a emplear sobre cada uno de los itesved siguiente:

» Paso: Todas las pruebas realizadas sobre el imonfexitosas.

» Fallo: Al menos una de las pruebas realizadas eefitosa.

4.75.2.- EVALUACION DE INSTANCIAS DE PRUEBA SOBRE LA
APLICACION

El criterio a emplear sobre las pruebas de la agilin es el siguiente:

» Exitosa: Todas las pruebas fueron realizados yenensontraron defectos de
severidad 1, 2 0 3. (Véase Tabla ASI 23: SeveritaDefectos).

» Fallida: Al menos un defecto de severidad 1, 2fee3encontrado. (Véase Tabla
ASI 23: Severidad de Defectos).

Nivel de Severidad |Descripcion

1 Sistema detenido

2 Fallas de funcionalidad

3 Una solucion alternativa puede aplicarse
4 Error de documentacién/ayuda

5 Cambios y mejoras

Tabla ASI 23: Severidad de Defectos
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4.7.6.- CRITERIO DE SUSPENSION Y REINICIACION DE PRUEBAS

Las actividades de prueba deberian ser suspendidasurre alguna de las

situaciones:

» Se encuentra un problema en una prueba que ingi@alizacion de la prueba.

» Se encuentra un problema en un item que impidealizacion de mas pruebas.

Cuando se encuentre un problema y el mismo no Bnlpidealizacion de mas

pruebas, las mismas deben continuar.
Una vez solucionados los problemas encontradogyrisebas deben reiniciarse,

comenzando nuevamente por el primer caso de ppsrbaverificar que la solucion del

problema no haya generado nuevos inconvenientes.

4.7.7.- ARTEFACTOS DE LAS PRUEBAS

A continuacién se detallan los elementos a geneoano resultado de la

realizacién de las pruebas:

» Plan de pruebas y Documento de disefio de la prueba.

» Especificacién de los casos de prueba y Espedificadel procedimiento de

prueba.

» Informe de los casos de prueba.

» Informe de la prueba.
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4.7.8.- ACTIVIDADES DE PRUEBA

A continuacion se detallan las actividades a raediz para concretar cada uno de
los ciclos de prueba:

» Actualizar el plan de pruebas y documento de disefio

» Crear 0 actualizar casos y procedimientos de prueba

» Ejecutar las pruebas y realizar el analisis, exiduee informe de las mismas.

» Llevar a cabo la prueba de aceptacion.

4.7.9.- PROCEDIMIENTO DE PRUEBAS

A continuacion, en la figura ASI 41, se detallaestiuema de procedimiento de
pruebas:
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Seleccionar
caso de prueba

|

Especificar |
caso de pruehal

Marcar
Caso errdnen

Detalle
problema

encontrado

Seleccionar
sigiente caso

Clasificar Producr
 nforme de
errores hallados prueba

Figura ASI 41: Procedimiento de Pruebas

4.7.10.- NECESIDADES DE AMBIENTE

Existe un Gnico ambiente de trabajo (al menos é&n @smer prototipo) y las

propiedades minimas requeridas para el mismo seifispn a continuacion.
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4.7.10.1.- HARDWARE

» PC Pentium Il (1.0 GHZ) o superior

» 128 MB de RAM

» Al menos 100 MB libres en el disco rigido.

4.7.10.2.- SOFTWARE

» Microsoft Framework 2.0 instalado

4.7.10.3.- SEGURIDAD

» Esta primera version carece de la misma

4.7.10.4.- MODO DE USO

» Referirse a Definicion del Sistema y Establecinmoatd Requisitos.

4.7.10.5.- CERTIFICACION DE ENTORNO

» No existen necesidades concretas de certificag@@mntbrno.

4.7.11.- RESPONSABILIDADES

Ingeniero de pruebas (esta funcion se encuentiega de la Tesista)

» Disenfiar, preparar y realizar las actividades delgau
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» Gestionar el entorno local de prueba.

» Recolectar y analizar los resultados obtenidosidedlizacién de las actividades

de prueba.

Lider de desarrollo (esta funcidn se encuentrargocde la Tesista)

» Proveer de los items a probar.

» Revisar el plan de pruebas.

» Revisar las actividades de prueba.

» Revisar los resultados de las pruebas realizadas.

Lider de proyecto (esta funcion se encuentra goade la Tesista)

» Revisar el plan de pruebas.

» Revisar los resultados de las pruebas realizadas.

» Coordinar las actividades de prueba.

Especialista en calidad (esta funcion se encuantesgo del Director de Tesis)

» Revisar el plan de pruebas.

» Revisar las actividades de prueba.
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Cliente (esta funcion se encuentra a cargo deldir de Tesis)

» Realizar las pruebas de aceptacion.

4.7.12.- RIESGOS Y CONTINGENCIAS DE PRUEBAS

A continuacién, en la tabla ASI 24, de detallanilples riesgos a enfrentar en la

implementacion del sistema con sus respectivasngamtcias

Riesgos Contingencias

Diferencias entre el entorno de Especificar como parte de la documentaci|on
desarrollo y de pruebas y el entornfa entregar los requerimientos de software|y
del cliente hardware y colaborar con el usuario en la
verificacion/instalacion de los mismos

Falta de conocimiento del usuario dEspecificar como parte de la documentac|én
la herramienta para ejecutar la a entregar los pasos para ejecutar el sistema
aplicacion y colaborar con el usuario en la realizacion
de los mismos

Tabla ASI 24: Analisis de Riesgos y Contingencias

4.8.- APROBACION DEL ANALISIS DEL SISTEMA DE INFORM ACION

4.8.1.- PRESENTACION Y APROBACION DEL ANALISIS DEL SISTEMA DE
INFORMACION

En esta tarea se realiza la presentacion del endéissistema de informacion al

Comité de Direccion, para la aprobacion final dedmmo.

En una reunion mantenida entre la Tesista y elcRirede la Tesis se dio por

aprobada la fase de Analisis del Sistema de Infoidna
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Capitulo 5

Diseno del Sistema

de Informacion
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5.- DISENO DEL SISTEMA DE INFORMACION

El objetivo del proceso de Disefio del Sistema derdmacion (DSI) es la
definiciobn de la arquitectura del sistema y deloemt tecnoldgico que le va a dar
soporte, junto con la especificacion detallada a& domponentes del sistema de

informacion.

A partir de dicha informacién, se generan todas dapecificaciones de
construccién relativas al propio sistema, asi cdandescripcién técnica del plan de
pruebas, la definicion de los requisitos de im@eidn y el disefio de los

procedimientos de migracion y carga inicial, éstitismos cuando proceda.
Al ser METRICA Version Il una metodologia que cebtanto desarrollos
estructurados como orientados a objetos, las datieis de ambas aproximaciones estan

integradas en una estructura coman.

Las actividades de este proceso se agrupan ermaludeg bloques:
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1. En un primer bloque de actividades, que se llevarat® en paralelo, se
obtiene el disefio de detalle del sistema de infoidna La realizacion de
estas actividades exige una continua realimentaEidigeneral, el orden real
de ejecucion de las mismas depende de las partdadas del sistema de
informacién y, por lo tanto, de generacion de goslygctos.

En la actividad Definicidbn de la Arquitectura dekt®ma, se establece el
particionamiento fisico del sistema de informac#si,como su organizacion
en subsistemas de disefio, la especificacion defremtecnologico, y sus
requisitos de operacion, administracion, seguriglamntrol de acceso. Se
completan los catdlogos de requisitos y normadumecion de la definicion
del entorno tecnolégico, con aquellos aspectostiveta al disefio vy
construccién que sea necesario contemplar. Asimise@rea un catalogo
de excepciones del sistema, en el que se regitdimrsituaciones de
funcionamiento secundario o anémalo que se estpoeuno considerar vy,
por lo tanto, disefiar y probar. Este catalogo degsiones se utiliza como
referencia en la especificacion técnica de laslasiglel sistema.

El particionamiento fisico del sistema de inforndacpermite organizar un
disefio que contemple un sistema de informaciérrilisio, como por
ejemplo la arquitectura cliente/servidor, sienddicaple a arquitecturas
multinivel en general. Independientemente de leaéstructura tecnoldgica,
dicho particionamiento representa los distinto®lels funcionales o fisicos
del sistema de informacion. La relacién entre Iesnentos del disefio y
particionamiento fisico, y a su vez, entre el patiamiento fisico y el
entorno tecnoldgico, permite una especificacionladelistribucion de los
elementos del sistema de informacion y, al mismemnpio, un disefio
orientado a la movilidad a otras plataformas @l&éicacion de subsistemas.
El sistema de informacion se estructura en sulnsistede disefio. Estos a su
vez se clasifican como de soporte o especificosesgdonder a propositos

diferentes.
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» Los subsistemas de soporte contienen los elemergesvicios comunes
al sistema y a la instalacion, y generalmente estéginados por la
interaccion con la infraestructura técnica o latiligacion de otros

sistemas, con un nivel de complejidad técnica mayor

» Los subsistemas especificos contienen los elementpsos del sistema
de informacion, generalmente con una continuidadodesubsistemas

definidos en el proceso de Analisis del Sistemmfigmacion (ASI).

También se especifica en detalle el entorno tegmbddel sistema de
informacidn, junto con su planificacion de capadia (capacity planning),
Y sus requisitos de operacién, administracion, segad y control de acceso.
El disefio detallado del sistema de informaciénuisigdo un enfoque
estructurado, comprende un conjunto de actividgdesse llevan a cabo en
paralelo a la Definicion de la Arquitectura delt8isa. El alcance de cada
una de estas actividades se resume a continuacion:
» Disefio de la Arquitectura de Soporte, que incluydisefio detallado de
los subsistemas de soporte, el establecimientasdiadrmas y requisitos
propios del disefio y construccion, asi como latifileacidn y definicién

de los mecanismos genéricos de disefo y construccié

» Disefio de la Arquitectura de Mddulos del Sistemaj@nde se realiza el
disefio de detalle de los subsistemas especificbssideema de

informacién y la revision de la interfaz de usuario

» Disefio Fisico de Datos, que incluye el disefio yimipacion de las
estructuras de datos del sistema, asi como suzacigin en los nodos de

la arquitectura propuesta.

En el caso de Disefo Orientado a Objetos, condefialar que el disefio de

la persistencia de los objetos se lleva a caboesdimses de datos
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relacionales, y que el disefo detallado del sistéenaformacion se realiza
en paralelo con la actividad de Disefio de la Asqiitra de Soporte, y se

corresponde con las siguientes actividades:

» Disefio de Casos de Uso Reales, con el disefio atkialdel
comportamiento del sistema de informacion parackEsos de uso, el
disefio de la interfaz de usuario y la validacion ldedivision en

subsistemas.

» Disefio de Clases, con el disefio detallado de cadale las clases que
forman parte del sistema, sus atributos, operasjomelaciones y
métodos, y la estructura jerarquica del mismo. Enaso de que sea
necesario, se realiza la definicion de un plan @ganién y carga inicial

de datos.

Una vez que se tiene el modelo de clases, se coan@rdisefio fisico en la
actividad Disefio Fisico de Datos, comun con elauecestructurado.

Una vez finalizado el disefio de detalle, se reaizeevision y validacion en
la actividad Verificacion y Aceptacion de la Arqedtura del Sistema, con el
objeto de analizar la consistencia entre los digtiomodelos y conseguir la
aceptacion del disefio por parte de los responsatdedas areas de

Explotacién y Sistemas.

2. El segundo bloque de actividades complementa edfidisdel sistema de
informacion. En él se generan todas las espedificas necesarias para la

construccion del sistema de informacion:

» Generacion de Especificaciones de Construcci@andi las directrices para
la construccidn de los componentes del sistema;oaso de las estructuras

de datos.
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» Disefio de la Migracion y Carga Inicial de Datos,etrue se definen los
procedimientos de migracibn y sus componentes adogj con las

especificaciones de construccién oportunas.

» Especificacion Técnica del Plan de Pruebas, quieyiacla definicion y
revision del plan de pruebas, y el disefio de laicaciones de los niveles
de prueba establecidos. El catdlogo de excepcipeesite, de una forma
muy agil, establecer un conjunto de verificacioreacionadas con el propio

disefio o con la arquitectura del sistema.

» Establecimiento de Requisitos de Implantacion, lgaee posible concretar
las exigencias relacionados con la propia impladtadel sistema, tales

como formacién de usuarios finales, infraestrugteta

Finalmente, en la actividad de Presentacion y Aqewin del Disefio del
Sistema de Informacion, se realiza una presentdordmal y aprobacion de los

distintos productos del disefio.

5.1. DEFINICION DE LA ARQUITECTURA DEL SISTEMA

En esta actividad se define la arquitectura gerdghkistema de informacion,
especificando las distintas particiones fisicasndisimo, la descomposicion logica en
subsistemas de disefio y la ubicacién de cada $einsien cada particion, asi como la
especificacién detallada de la infraestructura diggica necesaria para dar soporte al

sistema de informacién.

El particionamiento fisico del sistema de inforndacse especifica identificando
los nodos y las comunicaciones entre los mismos, aerta independencia de la

infraestructura tecnolégica que da soporte a cada.n
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Con el fin de organizar y facilitar el disefio, saliza una division del sistema
de informacion en subsistemas de disefio, como spadigicas coherentes y con
interfaces claramente definidas. Para esto, ablest una distincién entre subsistemas
especificos del sistema de informacidon (en adelastdsistemas especificos) y
subsistemas de soporte, con la finalidad de indbp&n en la medida de lo posible, las
funcionalidades a cubrir por el sistema de infolidraale la infraestructura que le da
soporte. En la mayoria de los casos, los subsistesggecificos provienen directamente
de las especificaciones de andlisis y de los dsigbsés de analisis, mientras que los
subsistemas de soporte provienen de la necesidathteieccion del sistema de
informacidén con la infraestructura y con el restw Ids sistemas, asi como de la

reutilizacion de modulos o subsistemas ya existesrtda instalacion.

Debido a que la definicion de los subsistemas dwmrs® puede exigir la
participacion de distintos perfiles técnicos, seppne el disefio de ambos tipos de
subsistemas en actividades distintas, aunque ealefmar Una vez identificados y
definidos los distintos subsistemas de disefio, etermiina su ubicacion 6ptima de
acuerdo a la arquitectura propuesta. La asignateddichos subsistemas a cada nodo
permite disponer, en funcién de la carga de progesmmunicacion existente entre los
nodos, de la informacién necesaria para realizarastimacion de las necesidades de
infraestructura tecnoldgica que da soporte al migtele informacion. Este factor es
especialmente critico en arquitecturas multinivel cliente/servidor, donde las

comunicaciones son determinantes en el rendimfargbdel sistema.

Se propone crear un catélogo de excepciones emeclsg especifiquen las
situaciones andmalas o secundarias en el funciemémiy ejecucion del sistema de
informacion, el que se ird completando a medidasgugvance en el disefio detallado de
los subsistemas. Para ello, también se estableseretjuisitos, normas y estandares
originados como consecuencia de la adopcion de detarminada solucion de
arquitectura o infraestructura, que seran aplisald@to en este proceso como en la

Construccion del Sistema de Informacion (CSl). 8mlthn a su vez, de acuerdo a las
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particularidades de la arquitectura del sistemguesta, los requisitos de operacion,

seguridad y control, especificando los procedinngmecesarios para su cumplimiento.

Como resultado final de esta actividad, se actamalles catalogos de requisitos

y normas, y se generan los siguientes productos:

> Disefio de la Arquitectura del Sistema, como pragugue engloba el
particionamiento fisico del sistema de informacignla descripcion de

subsistemas de disefo.

» Entorno Tecnoldgico del Sistema, que a su vez cenda la especificacion del

entorno tecnoldgico, las restricciones técnicas pldnificacién de capacidades.

» Catalogo de Excepciones.

» Procedimientos de Operacion y Administracion dete®na.

» Procedimientos de Seguridad y Control de Acceso.

5.1.1. DEFINICION DE NIVELES DE ARQUITECTURA

En esta tarea se definen los niveles de arquitectoftware, mediante la
definicion de las principales participaciones fisicdel sistema de informacion,

representadas como nodos y comunicaciones entosnod

Se entenderd por nodo a cada participacion fisiqaarte significativa del
sistema de informacidn, con caracteristicas pragpgasjecucion o funcion, e incluso, de

disefio y construccion.
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Para facilitar la comprension del sistema, el mismaocumentara mediante un
Modelo de Despliegue de Componentes de UML. A ooatiién, se describen los

elementos que contempla este tipo de diagrama:

Nodos de procesamiento
Dispositivos hardware

Comunicacioén entre nodos y con dispositivos

YV V V V

Componentes de software empaquetados en unidadakbies

5.1.1.1. DESCRIPCION DE LOS NIVELES DE ARQUITECTURA DEL
SISTEMA

A continuacion, en la figura DSI 1, se describem domponentes del presente

sistema:

Duferencia Response Fesponse o,
Medias Ratio Mo Ratin Vote Custribucids
Ponderadas Paramétrico Paramétrico Counting MNaormal

-

Tahlas DN P i ______ i !

-+--—-——-—-- -4 - — - - -4 - - - - — - -+

|

|

4 ! [ [

Archiva Reultado t - - - - |
formatotexto = 4—-— - - - — — 1 —————— i

-+ - ---—-—-—4-—-——-—- -4+ - - - - — - 4

I

I

. — & ! I |

Archivo Resultado [ = _ _ _ _ _ _ a
formato Excel =--— — = = — — === — — — — — - .
---- - - - - — - - - — - -

Figura DSI 1: Diagrama de componentes del Sistema
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El sistema tiene un Unico equipo (Gnico nodo), § saracteristicas son las

siguientes:
» Requerimientos de Hardware minimo:
¢ Procesador Pentium Il (1.0 GHZ) o similar
% 128 MB de memoria RAM
+«+ 20 MB libres en disco rigido
» Sistema Operativo Windows 2000/XP o superior
A continuacion realizaremos una descripcion detoaponentes identificados:
» DMP: generador de la técnica de agregacion de é@itéan de Medias
Ponderadas. Representa la funcién que el usuagdepsjecutar para
aplicar dicha técnica a un conjunto de experimentos
» RRP: generador de la técnica de agregacion de Rssp®atio
Paramétrico. Representa la funcion que el usuaredle ejecutar para
aplicar dicha técnica a un conjunto de experimentos
» RRNP: generador de la técnica de agregacion deoRsspRatio No
Paramétrico. Representa la funcion que el usuared ejecutar para
aplicar dicha técnica a un conjunto de experimentos
» VC: generador de la técnica de agregacion de Votatihg. Representa

la funcién que el usuario puede ejecutar para apticcha técnica a un

conjunto de experimentos.
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» DN: generador de distribucién normal. Representduteion que el
usuario puede ejecutar para generar, a partir decamunto de
parametros, otro conjunto de numeros aleatorios distribucion de

probabilidad gaussiana.

» Tablas DN: represente un archivo fisico donde smetna el conjunto

de numeros aleatorios de distribucién normal.

> Archivo Resultado formato texto: también es un ianxliisico, donde se
almacena el resultado de la aplicacion de la télesicas estadisticas de

agregacion.

» Archivo Resultado formato Excel: es similar al aiote sélo que

mantiene un formato de plantilla de calculo Micfogxcel.

El sistema reside en un Unico equipo y no requieraina base de datos (al
menos en este primer prototipo). La informaciéraleeacena en archivos que pueden

ser de texto o plantillas de calculo Microsoft Hxce

Debido a la existencia de un Unico equipo y la acisede Base de Datos, la
comunicacion entre componentes se realizara astid@énensajes en un modelo POO

(Programacion Orientada a Objetos).
5.1.2.- IDENTIFICACION DE REQUISITOS DE DISENO Y CO NSTRUCCION
En esta tarea se realiza la especificacion deelpsisitos que estan directamente

relacionados con la adopcion o disefio de una auia o infraestructura concreta, y

gue pueden condicionar el disefio o la construadébisistema de informacion.
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Entre estos requisitos pueden estar los relacienado lenguajes, rendimiento
de los distintos elementos de la arquitecturac@sio criterios de ubicacién de modulos

y datos en los distintos nodos.

Por tanto, como resultado de esta tarea se a@uelizatalogo de requisitos

elaborado en el proceso Analisis de Sistemas dentaicion.

5.1.2.1.- DESCRIPCION DE LOS REQUISITOS ADICIONALES

A continuacién, en la tabla DSI 1, se detallan dequisitos no funcionales

identificados a lo largo de esta fase:

Cddigo de Identificacion del | Descripcion del Requisito
requisito requisito
RNF-5 Carga de trabajo Los componentes del clissrtén

desarrollados teniendo en cuenta soportdr la
carga de un Unico usuario

Tabla DSI 1: Requisitos no funcionales de disefio

5.1.3.- ESPECIFICACIONES DE EXCEPCION

El objetivo de esta tarea es la definicion de losmmortamientos no habituales
en el sistema, que reflejan situaciones andmakecondarias en el funcionamiento y
ejecucion del sistema de informacidn. Para elloestablece previamente el nivel de

especificacion de las mismas, asi como los criaet@ocatalogacion y clasificacion.

Se propone su catalogacibn como ayuda para el diskdi sistema de
informacidén y como guia en la especificacion tégnile las pruebas, al permitir la
generacién de algunos casos de prueba de formadimtae Dicho catélogo se va
completando a partir de las actividades corresponels al disefio detallado de los

subsistemas.
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Las excepciones se describen incluyendo, al mémosjguientes conceptos:

» Tipo y descripcién de la excepcion.

» Condiciones previas del sistema de informacion.
» Elemento afectado (nodo, mdédulo, caso de uso).
» Respuesta del sistema de informacion.

» Elemento asociado a la respuesta esperada dehaigteddulo, clase,
procedimiento, etc.).

Las excepciones que se proponen como obligatasiasas relacionadas con el
funcionamiento general del sistema de informadi@bjtualmente asociadas a:

» Nodos y comunicaciones del particionamiento fisttwl sistema de
informacién. Este tipo de excepciones tiene lugaando no estan
disponibles los gestores de bases de datos odossos compartidos del
sistema (representados como nodos), cuando secerodallos en las

comunicaciones entre nodos, etc.

» Rangos o valores no vélidos en la entrada de datmsp pueden ser

atributos obligatorios, con formatos especificés, e

Se recomienda, segun el nivel de especificacionsquestablezca en cada caso,

catalogar también las excepciones particularesguéentifiguen en las actividades del
disefio de detalle.
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5.1.3.1.- CATALOGO DE EXCEPCIONES

Para el presente desarrollo se ha determinado bywireipal motivo de

excepcion se puede producir por el acceso a ahhas excepciones de acceso a

archivos se produciran cuando el archivo con lailigién normal no tiene el formato

adecuado, o se solicita guardar el resultado earahivo de extensién “xls”, y el equipo

no tiene instalado Microsoft Office (o solamenteeca de Excel).

A continuacién, en las tablas DSI 2 a DSI 5 se rilesc las excepciones que se

contemplan en el presente desarrollo:

Excepcion EX-A001

Tipo Acceso a archivo

Descripcion Se pretende acceder a un archivo tiébdision normal que no es
de tipo texto

Condiciones El archivo esta almacenado en un formato que nie ¢ésxto

previas

Elemento afectadd

Médulos de aplicacion de técrdeasgregacion (DMP, RRP,
RRNP, VC y Varias Técnicas)

Respuesta del

Mensaje de error al usuario indicando la imposihii de usar el

sistema archivo seleccionado:
“El archivo seleccionado no es de texto, no puedegsarse”
Tabla DSI 2: Excepcion de acceso a archivo

Excepcion EX-A002

Tipo Acceso a archivo

Descripcion Se pretende acceder a un archivo tibdision normal que tiene

un formato equivocado
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Condiciones
previas

El archivo esta almacenado en un formato que b @s conjunto
de nimeros aleatorios

Elemento afectada

Médulos de aplicacion de técrdeaamgregacion (DMP, RRP,
RRNP, VC y Varias Técnicas)

Respuesta del

Mensaje de error al usuario indicando la imposihii de usar el

sistema archivo seleccionado:
“El archivo seleccionado no tiene el formato adedoiano puede
procesarse”
Tabla DSI 3: Excepcion de acceso a archivo

Excepcion EX-A003

Tipo Almacenamiento de archivo

Descripcion Se pretende almacenar un archivo détae® en un tipo xIs, y el
equipo no tiene instalado Excel

Condiciones El equipo no tiene instalado Microsoft Office o@mponente Excel

previas

Elemento afectadd

Médulos de aplicacion de técrdeasgregacion (DMP, RRP,
RRNP, VC y Varias Técnicas)

Respuesta del

Mensaje de error al usuario indicando la imposlhii de almacenalr

sistema el archivo en este formato:
“No puede almacenar en Excel. Primero instale Mgoft Office”
Tabla DSI 3: Excepcion de almacenamiento de archivo
Excepcion EX-A004
Tipo Almacenamiento de archivo
Descripcion Se pretende almacenar un archivo ditaes en un tipo xIs, y el

namero de simulaciones es muy grande para Excel
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Condiciones El equipo no tiene instalado Microsoft Office ccemponente Excell
previas

Elemento afectadd Modulos de aplicacion de técrideasgregacion (DMP, RRP,
RRNP, VC y Varias Técnicas)

Respuesta del Mensaje de error al usuario indicando la impogihii de almacenar
sistema el archivo en este formato:

“No puede almacenar en Excel antas simulacionege®eraran en
Excel las primeras 100 simulaciones en Excel,tptalidad en txt”

Tabla DSI 4: Excepcion de almacenamiento de archivo

5.1.4.- IDENTIFICACION DE SUBSISTEMAS DE DISENO

En esta tarea se divide de forma I4gica el sis@enaformacion en subsistemas
de disefio, con el fin de reducir la complejidadagilitar el mantenimiento. Hay que
tomar como referencia inicial los subsistemas ddisia especificados en el proceso de
Andlisis del Sistema de Informacion (ASI).

La division en subsistemas de disefio se puedezaealbn una continuidad

directa de los modelos del andlisis, o aplicand®vasi criterios de disefio, entre los que

es posible citar los siguientes:

> Facilidad de mantenimiento.

» Reutilizacion de elementos del propio sistema ladestalacion.

» Optimizacion de recursos (por ejemplo, lineas dewcaciones).

» Caracteristicas de ejecucidn (en linea o por lotes)

> Funcionalidad comun.
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» Aplicacion de mecanismos genéricos de disefo al di¥ arquitectura.

Los subsistemas resultantes se califican como #&sosc o de soporte,
asignando cada subsistema al nodo correspond@ntajestro caso, un Unico nodo en
este primer prototipo.

Los subsistemas especificos contemplan las furlaiacies propias del sistema
de informacion, mientras que los de soporte cubegvicios comunes, proporcionando
un acceso transparente a los distintos recurstiss Eimos estan relacionados con:

» Comunicaciones entre subsistemas.

» Gestion de datos (acceso a bases de datos, fickirezs temporales,
importacién y exportacion de datos, sincronizadi@nbases de datos,
etc.).

» Gestion de transacciones.

» Control y gestion de errores.

» Seguridad y control de acceso.

» Gestion de interfaz.

» Interaccioén con los recursos propios del sistema.

La interaccién del sistema de informacion con laagstructura que le da
soporte, asi como con el resto de los sistemaswcies de la instalacidon, puede

originar la necesidad de nuevos subsistemas, madultases o servicios no

especificados en el andlisis.
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La definicion del comportamiento externo de cadassiema se completa
durante el disefio de detalle con la especificaciénsu interfaz, asi como con la

dependencia entre subsistemas.

El disefio de detalle de los subsistemas identifisagor criterios de
optimizacion y reutilizacion, puede aconsejar larganizacion y reubicacion de los
elementos que forman parte de cada subsistemasy, \&z, puede dar lugar a la

identificacion de nuevos subsistemas de soporte.

En disefio estructurado, la descripcion de los stdmmas de disefio que
conforman el sistema de informacién se especifiediamte un diagrama de estructura
de alto nivel, que muestra los distintos subsistedeaque consta el sistema, incluidos

los subsistemas de soporte, junto con la definidéta interfaz de cada subsistema.

La ubicacion de subsistemas en nodos y la depeiadentre subsistemas se

especifica por medio de técnicas matriciales, o bielenguaje natural o pseudocdédigo.

5.1.4.1.- SUBSISTEMAS DE DISENO

En este prototipo no tenemos base de datos, yhedlaun nodo en el disefio
arquitecténico. Debido a estas simplificacionesidiiemos I6gicamente al sistema en
dos capas, que representaran cada una a un soiasifistas capas seran las de interfaz
de usuario, y la capa de logica de negocio. Paéxirpas versiones se piensa
incorporar, al menos, una capa de acceso a daleddser la misma que la capa de
I6gica de negocio), y una capa de datos, que cardera la base de datos y los

procedimientos almacenados.

Volviendo a la presente version, identificamosdas capas mencionadas, que

representamos graficamente en la figura DSI 2.
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Interfar Grafica de Usuario

rF

Ldgica de Negocio

Figura DSI 2: Diagrama de capas del sistema ercaues |6gicas (subsistemas)

5.1.5.- ESPECIFICACION DEL ENTORNO TECNOLOGICO

En esta tarea se definen en detalle los distif@aentos de la infraestructura
técnica que dan soporte al sistema de informadéterminando la implementacion
concreta de los nodos y comunicaciones especificadda tarea Definicion de Niveles
de Arquitectura (DSI 1.1). Para esto, se proponeupay los elementos de la

infraestructura en los siguientes conceptos:

» Hardware: procesadores, unidades de almacenamiestaciones de

trabajo, etc.

» Software: sistemas operativos, subsistemas, sisted® ficheros,
software de base, herramientas y utilidades deiégegiropias del

sistema, etc.

» Comunicaciones: disefio de la topologia de la remtppolos, nodosle

red, etc. (en esta primera version no tenemos ema@ste punto)

La definicion de los distintos elementos puede genestricciones técnicas que

afecten al disefio o construccion del sistema aerrdcion.
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Asimismo, se realiza una estimacion de la planifiwmade capacidades (capacity
planning) o se especifican los parametros que Eaxgqilin y Sistemas precisen para

realizar dicha planificacion. Se indican, al menas,necesidades previstas de:

» Almacenamiento: espacio en disco, espacio en mamgautas de

crecimiento y evolucion estimada del sistema darmécion, etc.

» Procesamiento: numero y tipo de procesadores, nignetc.

» Comunicaciones: lineas, caudal, capacidades deeptemde red, etc.

Para poder determinar la planificacién de capaesiads necesario conocer los
disefios detallados de los mddulos / clases y esaesnancluida la informacién de
control en las comunicaciones, asi como el disisicofde datos optimizado, productos
gue se estan generando en paralelo a esta actividewbién se tienen en cuenta,
cuando proceda, las estimaciones de volumenes tde geopios de la migracion y

carga inicial de datos.

5.1.5.1.- ESPECIFICACION DE HARDWARE

El sistema podra ser ejecutado en equipos de tdisttecnologias. Se estiman

las siguientes configuraciones minimas:

» Plataforma Intel: Procesador Pentium Il (1.0 GHZ3uperior. 128 Mb de
RAM. 1GB de espacio libre en disco.

> Plataforma AMD: Procesador Attlon o superior. 128 e RAM. 1GB de

espacio libre en disco.
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5.1.5.2.- ESPECIFICACION DE SOFTWARE

Para ambas plataformas: Sistema Operativo Microssfindows XP

Professional, 2000 o superior.

5.1.5.3.- ESPECIFICACION DE COMUNICACION

No se requiere en esta version.

5.1.6.- ESPECIFICACION DE REQUISITOS DE OPERACION Y SEGURIDAD

El objetivo de esta tarea es definir los procedimaie de seguridad y operacion
necesarios para no comprometer el correcto funoi@rdao del sistema y garantizar el
cumplimiento de los niveles de servicios que edigirsistema en cuanto a la gestion de
operaciones (procesos por lotes, seguridad, comioites, etc.). Los niveles de
servicio se especifican formalmente en el procespldntacién y Aceptacién del
Sistema (IAS).

Tomando como referencia los requisitos estableqidos el sistema, y teniendo
en cuenta la arquitectura propuesta y las caratiters del entorno tecnologico definido
en esta actividad, se lleva a cabo la definiciélodeequisitos de seguridad y control de
acceso necesarios para garantizar la proteccidsisteima y minimizar el riesgo de

pérdida, alteracion o consulta indebida de la marién.

Debido a que esta version no posee base de datosn{p ser necesario
almacenar informacion), este paso del disefio neaé&ara en esta instancia. Queda

como tarea pendiente para una futura version.
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5.2.- DISENO DE LA ARQUITECTURA DE SOPORTE

En esta actividad se lleva a cabo la especificag@ta arquitectura de soporte,
gue comprende el disefio de los subsistemas detsagentificados en la actividad de
Definicion de la Arquitectura del Sistema (DSI 1), la determinacién de los
mecanismos genéricos de disefio. Estos Ultimosnsides guia en la utilizacion de
diferentes estilos de disefio, tanto en el ambibajldel sistema de informacién, como
en el disefio de detalle.

El disefio de los subsistemas de soporte, concepngt, es similar al disefio de
los subsistemas especificos, aunque debe cumptir wms objetivos claros de
reutilizacion. De esta manera, se consigue simoglifiy abstraer el disefio de los
subsistemas especificos de la complejidad del mmtimcnoldgico, dotando al sistema
de informacion de una mayor independencia de faéstructura que le da soporte. Con
este fin, se aconseja la consulta de los datosrde proyectos existentes, disponible en
el Historico de Proyectos. Si no fuera suficieste puede contar en esta actividad, con

la participacion de perfiles técnicos, que posaenuision global de la instalacion.
Esta actividad se realiza en paralelo al disefiallddb, debido a que existe una
constante realimentacion, tanto en la especificad@ los subsistemas con sus

interfaces y dependencias, como en la aplicaci@sdeeletos o patrones en el disefio.

Los productos resultantes de esta actividad son:

» Disefio Detallado de los Subsistemas de Soporte.

» Mecanismos Genéricos de Disefo y Construccion.
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5.2.1.- DISENO DE SUBSISTEMAS DE SOPORTE

El objetivo de esta tarea es la especificaciorsgfth de los modulos/clases que
forman parte de los subsistemas de soporte, id=mtds en la tarea Identificacién de
Subsistemas de Disefio. Se lleva a cabo siempreagdouno se disponga en la
instalacion de servicios comunes que respondasfazttiriamente a los requisitos

planteados.

El nivel de reutilizacion de los subsistemas deodepy sus servicios es
potencialmente alto, de modo que se debe intentptear, en la medida de lo posible,
los subsistemas que ya existan en la instalacg®gonsideren viables. La informacién
relativa a dichos subsistemas podra obtenerse id#rido de Proyectos. En cualquier
caso, cuando se proceda a realizar el disefio desdbsistemas de soporte, se
recomienda hacerlo con ese fin. El disefio sigueniamas pautas que las establecidas

para los subsistemas especificos, aunque corglsigsies particularidades:

» Generalmente, serd necesaria una descomposicidosdsubsistemas de
soporte en servicios, entendiendo como tales méduto clases

independientes y reutilizables.

» Se recomienda realizar una descripcion de la aeyfdel comportamiento
de cada servicio, previa a su disefio de detalle, pprmita completar el

disefio de los subsistemas especificos.

» La especificacién y disefio de cada servicio, médutbase, se realiza con
las técnicas habituales de especificacion y dig#gionddulos o clases, o
incluso opcionalmente, si la simplicidad de logredatos lo aconseja, otros

lenguajes de especificacion, pseudocddigo o lerquatiural.
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A medida que se lleva a cabo esta tarea puedelr omportamientos de
excepcion que deberan contemplarse igualmentedisefio, y que en funcién del nivel

de especificacidon que se haya establecido, sepo@T al catdlogo de excepciones.

5.2.1.1.- DISENO DETALLADO DEL SISTEMA DE SOPORTE

La arquitectura del sistema consta de un Unico ,nedo base de datos ni
comunicacion del equipo con otro equipo o dispasitiSolamente se realizara el
procesamiento del conjunto de numeros aleatorioslisigibucién de probabilidad
gaussiana que se genere, y se trabajara con achista simplicidad del sistema, hace
gue su soporte no requiera de mucha tecnologiizantlose, solamente las clases

estandar (incluyendo las de formato de pantallas)pgoporciona Visual Basic NET.

Al no tener que disefiar una base de datos, ni nsecas de seguridad en
relacion al almacenamiento de informacion, no aledja con transacciones ni archivos

de respaldo.

5.3.- DISENO DE CASOS DE USO REALES

Esta actividad, que se realiza sélo en el casoidefiD Orientado a Objetos,
tiene como propasito especificar el comportamielgosistema de informacién para un
caso de uso, mediante objetos o subsistemas dodjse interactian, y determinar las
operaciones de las clases e interfaces de lostdistsubsistemas de disefio. Para ello,
una vez identificadas las clases participantesroel# un caso de uso, es necesario
completar los escenarios que se recogen del andtisiuyendo las clases de disefio que
correspondan y teniendo en cuenta las restriccideegntorno tecnoldgico, esto es,
detalles relacionados con la implementacion dekrsia. Es necesario analizar los
comportamientos de excepcion para dichos escengkigsnos pueden haber sido
identificados en el proceso de andlisis, aunqueseoesuelven hasta este momento.

Dichas excepciones se afadiran al catalogo de ewoes para facilitar las pruebas.
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Algunos de los escenarios detallados requerirdnnueaa interfaz de usuario.
Por este motivo es necesario disefiar el formatada una de las pantallas o impresos

identificados.

Es importante validar que los subsistemas defingioka tarea Identificacion de
Subsistemas de Disefio tengan la minima interfaz ators subsistemas. Por este
motivo, se elaboran los escenarios al nivel deistgmsas y, de esta forma, se delimitan
las interfaces necesarias para cada uno de @hisntlo en cuenta toda la funcionalidad
del sistema que recogen los casos de uso. Adennasite esta actividad pueden surgir

requisitos de implementacion, que se recogen eaté&logo de requisitos.

Las tareas de esta actividad se realizan en paaeallas de Disefio de Clases.

5.3.1.- IDENTIFICACION DE CLASES ASOCIADAS A UN CASO DE USO

El objetivo de esta tarea es identificar las clagesintervienen en cada caso de
uso, a partir del conjunto de clases definidas @ratea ldentificacion de Clases
Adicionales, ya que, como se ha sefialado en laduntcion, las actividades Disefio de
casos de uso reales y Disefio de clases, se reaizgmaralelo. Dichas clases se
identifican a partir de las clases del modelo délliais y de aquellas clases adicionales
necesarias para el escenario que se esta disefiahdm vez, a medida que se va
estudiando la descripcién de los casos de usogepusghrecer nuevas clases de disefio
gue no hayan sido identificadas anteriormente ysgumcorporan al modelo de clases

en la tarea Identificacion de Clases Adicionales.

5.3.1.1.- CLASES ASOCIADAS A LOS CASOS DE USOS

A continuacién, en las figuras DSI 3 a DSI 12, eediiben las clases de disefio

gue se utilizan para realizar cada caso de uso:
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1) Caso de uso Aplicar DMP:

/%—

PrincipalllJ

Usuario

2) Caso de uso Aplicar RRP:

AplicarDMP

Parametros

Resultado & sregacion

/%—

DustribucionMN orrmal

Infobstchiva

Figura DSI 3: Diagrama de Clases del caso de uiogkipMP

PrincipalllJ

Usuario

3) Caso de uso Aplicar RRNP:

AplicarRRP

Parametros

Resultado & sregacion

i_

DustribucionMN orrmal

Infobstchiva

Figura DSI 4: Diagrama de Clases del caso de usicakfiRRP

PrincipallU

Usuario

AplicartRENEP

Parametros

Resultadosgresacidn

DistribucionM ottnal

Infoarchivo

Figura DSI 5: Diagrama de Clases del caso de usioghfRRNP
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4) Caso de uso Aplicar VC:

i_

PrincipalllJ

Usuario

AplicatVC

Resultado & sregacion

DustribucionMN orrmal

5) Caso de uso Aplicar Varias Técnicas:

i_

PrincipalllJ

Usuario

Parametros

Infobstchiva

Figura DSI 6: Diagrama de Clases del caso de usicak)/C

AplicarVanasTec

Resultado & gregacion

DistribucionM orrmal

Parametros

Info&rchivo

Figura DSI 7: Diagrama de Clases del caso de usiogkpyarias Técnicas

6) Caso de uso Generar Valores Normalmente Distrilsu(Bl):

i_

PrincipalllUJ

Generar Valores Monmalmente
Dustribuides (DI

Usuario

Pararnetros

Distribuciont ormal

InfoArchivo

Figura DSI 8: Diagrama de Clases del caso de user@eValores Normalmente

stribuidos (DN)
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7) Caso de uso Seleccionar Pardmetros:

i SelecParametrosIUJ | Parametros

Usuano

Figura DSI 9: Diagrama de Clases del caso de ustz@enar Parametros

8) Caso de uso Seleccionar Técnica de Agregacion:

i — SelecTecAgregsacion

Usuario

Figura DSI 10: Diagrama de Clases del caso de elsz&onar Técnica de Agregacion

9) Caso de uso Seleccionar Tipo de Archivo:

i SelecTipodrchivolU 1 InfoArchivo

Usuario

Figura DSI 11: Diagrama de Clases del caso de ekz&onar Tipo de Archivo

10)Caso de uso Seleccionar DN:

i EE— SelecDN DistMortnal
1

Usuario

Figura DSI 12: Diagrama de Clases del caso de ez&onar DN
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5.3.2.- REVISION DE LA INTERFAZ DE USUARIO

El objetivo de esta tarea es realizar el disefialldeib del comportamiento de la
interfaz de usuario a partir de la especificaciéialmisma, obtenida en el proceso de
analisis, y de acuerdo con el entorno tecnolégefinidlo. Si se hubiera realizado un
prototipo de la interfaz de usuario, éste se taam@vmo punto de partida para el disefio.
Ademas, se incluyen las ventanas alternativas megltos de disefio surgidos como
consecuencia del disefio de los escenarios defipitds tarea anterior. Se debe revisar:
la interfaz de usuario, la navegacion entre vestalis elementos que forman cada
interfaz, sus caracteristicas (que deben ser t¢entds con los atributos con los que
estan relacionadas), su disposicién, y como seogest los eventos relacionados con

los objetos.

En aquellos casos en los que se realizan modificasi significativas sobre la
interfaz de usuario, es conveniente que éste lageyaiendo opcional la realizacion de

un nuevo prototipo.

5.3.2.1.- RESULTADO DE LA REVISION DE LA INTERFAZ D E USUARIO

Como puede verse en el apartado anterior, no agareevas clases de interfaz
gue deban ser tratadas en este punto. Igualmehie realizado una comparacion entre
las clases de interfaz antes definidas y las aguelases de disefio y no se han

encontrado diferencias significativas que justiéigua modificacién del actual modelo.

5.4.- DISENO DE CLASES

El propdsito de esta actividad, que se realizaadlel caso de Disefio Orientado
a Objetos, es transformar el modelo de clasesdggjge proviene del analisis, en un

modelo de clases de disefio. Dicho modelo recogspacificacion detallada de cada
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una de las clases, es decir, sus atributos, opeesgimétodos, y el disefio preciso de las
relaciones establecidas entre ellas, bien seagrdgacion, asociacion o jerarquia. Para
llevar a cabo todos estos puntos, se tienen erntal@s decisiones tomadas sobre el

entorno tecnoldgico y el entorno de desarrolloidegara la implementacién.

Se identifican las clases de disefio, que denomisattases adicionales, en
funcion del estudio de los escenarios de los cdeosso, que se esta realizando en
paralelo en la actividad Disefio de Casos de UsteRewn aplicando los mecanismos
genéricos de disefio que se consideren convenigotes! tipo de especificaciones
tecnoldgicas y de desarrollo. Entre ellas se ertarertlases abstractas, que integran
caracteristicas comunes con el objetivo de espmmials en clases derivadas. Se
disefan las clases de interfaz de usuario, quegprew del analisis. Como consecuencia
del estudio de los escenarios secundarios qué&esedizando, pueden aparecer nuevas
clases de interfaz. También hay que considerarpmpregl disefio de las asociaciones y
agregaciones, pueden aparecer nuevas clases, gadesa incluyendo sus atributos y
métodos en otras, si se considera convenienteepmast de optimizacion. La jerarquia
entre las clases se va estableciendo a lo largestdeactividad, a medida que se van
identificando comportamientos comunes en las claaegjue haya una tarea propia de

disefio de la jerarquia.

Otro de los objetivos del disefio de las claseslestificar para cada clase, los
atributos, las operaciones que cubren las respibdsales que se identificaron en el
andlisis, y la especificacion de los métodos quelémentan esas operaciones,
analizando los escenarios del Disefio de Casos deRéales, luego, se determina la
visibilidad de los atributos y operaciones de cadsae, con respecto a las otras clases
del modelo. Una vez que se ha elaborado el modeldases, se define la estructura

fisica de los datos correspondiente a ese modela, actividad Disefio Fisico de Datos.

Ademas, en los casos en que sea necesaria unacidigde datos de otros
sistemas o una carga inicial de informacion, sézegd su especificacion a partir del

modelo de clases y las estructuras de datos dedimsnas origen. Como resultado de
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todo lo anterior se actualiza el modelo de clasdsaddlisis, una vez recogidas las

decisiones de disefio.

5.4.1.- IDENTIFICACION DE ATRIBUTOS DE LAS CLASES

El objetivo de esta tarea es identificar y desgrilmia vez que se ha especificado
el entorno de desarrollo, los atributos de laseslasPara identificar los atributos se
revisa el modelo de clases obtenido en el procesoAdalisis del Sistema de
Informacion (ASI), considerando que, a partir de we ellos, puede ser necesario
definir atributos adicionales. Para cada atributentificado se define su tipo, con
formatos especificos, y si existieran, las reduives asociadas a ese atributo.
Asimismo, se analiza la posibilidad de convertir atributo en clase, para aquellos

casos en los que:

> El atributo se defina en varias clases de disefo.

» La complejidad del atributo aumente la dificultaatgopcomprender la clase a

la que pertenece.

5.4.1.1.- ATRIBUTOS DE CLASES

Antes de pasar a definir los atributos de las slas®mostrarg, en la tabla DSI 5,

cémo se vinculan las clases de analisis y disefio.

Clases de Andlisis Clases de disefo
Interfaz Principal Usuario PrincipallU
Interfaz Seleccionar Parametros SelecParametrosiU

Interfaz  Seleccionar Tipo deSelecTipoArchivolU

Archivo
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Clases de Analisis

Clases de disefno

Interfaz Seleccionar DN

SelecDNIU

Interfaz Seleccionar Técnicas

SelecTecAgregacionlU

Asistente Aplicar DMP AplicarDMP
Asistente Aplicar RRP AplicarRRP
Asistente Aplicar RRNP AplicarRRNP
Asistente Aplicar VC AplicarvC

Asistente Aplicar Varias Técnicas

P

AplcarVariasTec

Asistente Generar DN GenerarDN
Parametros Parametros
Informaciéon Archivos InfoArchivo

Distribucion Normal

DistribucionNormal

Resultado Agregacion

ResultadoAgregacion

Tabla DSI 5: Comparacion entre clases de Analifissgfio

A continuacion, en la tabla DSI 6, se completanfarimacion de los atributos de

las clases identificados en la fase de analisis:

Clase Atributos Tipo
PrincipallU CodigoPpallU Int
DescripcionUso String
SelecParametrosiU CodigoSelecParametros Int
CodigoParametros Int
Parametros Float()
SelecTipoArchivolU CodigoSelecTipoA U Int
TipoArchivo Byte
TipoArchivoDefecto Bye
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Clase Atributos Tipo
SelecDNIU CodigoSelecDN Int
CodigoDN Int
NombreArchivo String
NombreArchivoDefecto String
DireccionDN String
DireccionDNDefecto String
SelecTecAgregacionlU CodigoSelecTecA U Int
TécnicaAgregacion Byte
TécnicaAgregacionDefecto Byte
AplicarDMP CdédigoDMP., Int
CodigoParametros Int
CodigoDN Int
TipoArchivo Byte
NombreResultadoDMP String
NombreResultadoDMPDefecto | String
DireccionDMP String
DireccibonDMPDefecto String
AplicarRRP CodigoRRP. Int
CodigoParametros Int
CodigoDN Int
TipoArchivo Byte
NombreResultadoRRP String
NombreResultadoRRPDefecto | String
DireccionRRP String
DireccibonRRPDefecto String
AplicarRRNP CodigoRRNP. Int
CodigoParametros Int
CodigoDN Int
TipoArchivo Byte
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Clase Atributos Tipo
NombreResultadoRRNP String
NombreResultadoRRNPDefectqg String
DireccionRRNP String
DireccionRRNPDefecto String

AplicarvC CodigoVC. Int
CodigoParametros Int
CodigoDN Int
TipoArchivo Byte
NombreResultadoVC String
NombreResultadoVCDefecto String
DireccionVC String
DireccionVCDefecto String

AplcarVariasTec CodigoVarTec. Int
TecnicasAplicadas Boolean()
CodigoParametros Int
CodigoDN Int
TipoArchivo Byte
NombreResultadoVarTec String
NombreResultadoVarTecDefectpString
DireccionVarTec String
DireccionVarTecDefecto String

GenerarDN CodigoDN. Int
CodigoParametros Int
NombreDN String
NombreDNDefecto String
DireccionDN String
DireccionDNDefecto String

Parametros CodigoParametros Int
MediaTratamientoExperimental | Float

Ing. Maria Florencia Pollo Cattaneo

Pag. 211



Andlisis de Precision de Técnicas de Agregacié@amtextos Experimentales Poco Maduros

Clase Atributos Tipo
MediaTratamientoControl Float
DesvioEstandarTrataControl Float
DesvioEstandarTrataExpe Float
CantidadMenorSujetos Int
CantidadMayorSujetos Int
CantidadMinimaExperimentos | Int
CantidadMaximaExperimentos | Int
CantidadSimulaciones Int

InfoArchivo CodigolnfoArchivo Int
NombreArchivo String
DireccionArchivo String
TipoArchivo Byte

DistribucionNormal CodigoDN. Int
CodigoParametros Int
NombreDN String
DirecciéonDN String
ValoresDN Float()

ResultadoAgregacion CodigoResultado Int
TecnicasAplicadas Boolean()
CodigoDN Int
CodigoParametros Int
NombreArchivo String
DMP9OLimInfEl Float
DMPOOLIiMmSupEIl Float
DMPO5LimInfEl Float
DMPO5LIMSupEI Float
DMP99LimInfEl Float
DMP99LIMSupEIl Float
RRP9O0LimInfEI Float
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Clase Atributos Tipo
RRP90OLIimSupEl Float
RRPO5LIimInfEI Float
RRP95LIMSupEl Float
RRP99LIimInfEI Float
RRP99LIiMmSupEl Float
RRNP9OLimInfEl Float
RRNP90LIimSupEl Float
RRNPO5LImINnfEI Float
RRNP95LIimMSupEl Float
RRNP99LImINnfEI Float
RRNP99LIimSupEl Float
DMP9OLImInfEG Float
DMP9OLIMSupEG Float
DMPO5LImMINfEG Float
DMP95LIMSupEG Float
DMP99LImMInfEG Float
DMP99LIMSupEG Float
RRP9OLimInfEG
RRP90OLIMSupEG
RRPO5LImMINfEG Float
RRP95LIMSuUpEG Float
RRP99LImInfEG Float
RRP99LIMSuUpEG Float
RRNP9O0LIimInfEG Float
RRNP90LIMSuUpEG Float
RRNP95LImINfEG Float
RRNP95LIMSuUpEG Float
RRNP99LImInfEG Float
RRNP99LIMSuUpEG Float
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Clase Atributos Tipo
VCI0LIimInfEG Float
VC90LIMSupEG Float
VCI5LImInfEG Float
VCO5LIMSuUpEG Float
VCI9LImInfEG Float
VC99LIMSuUpEG Float

Tabla DSI 6: Atributos de la clase

En necesario establecer el conjunto de restricsige se les deben dar a los
parametros que estableceran las caracteristidas é&perimentos simulados. Para ello,

se define la tabla DSI 7, que plasma estas reistnies en la forma de minimo y

maximo:

Atributo Tipo Valor Minimo | Valor Maximo
MediaTratamientoExperimentaFloat Limite del tipog  Limite del tipo
MediaTratamientoControl Float Limite del tipo Limite del tipo
DesvioEstandarTrataControl Float
DesvioEstandarTrataExpe Float
CantidadMenorSujetos Int 4 8
CantidadMayorSujetos Int 6 10
CantidadMinimaExperimentos  Int 2 8
CantidadMaximaExperimentos  Int 4 20
CantidadSimulaciones Int 1 1000

Tabla DSI 7: Restricciones en los valores de loémpatros

5.4.2.- IDENTIFICACION DE OPERACIONES DE LAS CLASES

El objetivo de esta tarea es definir, de formalt#ta, las operaciones de cada

clase de disefno. Para ello, se toma como puntardielg el modelo de clases generado
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en el andlisis, asi como el disefio de los casasdeaeales y los requisitos de disefio

gue pueden aparecer al definir el entorno de dakarr

Las operaciones de las clases de disefio surgen daaraespuesta a las
responsabilidades de las clases de andlisis y, &jgmara definir las interfaces que

ofrece esa clase.

Segun el entorno de desarrollo utilizado, se descrcada operacion
especificando: su nombre, parametros y visibiliffablica, privada, protegida). Si el
entorno de desarrollo lo permite, se tiene en euémtposibilidad de simplificar el
modelo de clases haciendo uso del polimorfismo solerecarga de operaciones. Para
identificar las operaciones de aquellos objetos gr@senten distintos estados, por lo
gue su comportamiento depende del estado en etey@mcuentren, es recomendable
realizar un diagrama de transicién de estadosadutir cada accion o actividad del

mismo en una de estas operaciones.

5.4.2.1.- OPERACIONES DE CLASES

En el presente trabajo, no se encuentran objey@msamportamiento cambie en

funcion de su estado, por lo tanto, no se desarérildiagrama de transicién de estados.

Para comenzar con el andlisis de los métodos, baytgner en cuenta la

siguiente distincion:

» Métodos Triviales: Existen ciertos métodos utdias para leer o escribir los
valores de los atributos de un objeto (conocidos getters y setters), que
dependiendo del lenguaje en que se implemente epuser implementados
automaticamente por el lenguaje. Por tal motivdpssnétodos no se

documentaran para facilitar el entendimiento dedlehm.
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» Meétodos no triviales: Son aquellos métodos quegagrealor al sistema, es
decir, modelan reglas de negocio y comportamieetlasl clases del sistema.

Estos métodos si serdn disefiados y explicados ¢aldkas DSI 7 a DSI 12:

1) AplicarDMP:

Método Tipo Descripcion

selecParametros Publico Selecciona el conjunto de parametros
gue estableceran las caracteristicas de

los experimentos simulados.

Parametros | ------

Resultado MediaTratamientoExperimental
MediaTratamientoControl
DesvioEstandarTrataControl
DesvioEstandarTrataExpe
CantidadMenorSujetos
CantidadMayorSujetos
CantidadMinimaExperimentos
CantidadMaximaExperimentos

CantidadSimulaciones

selecTipoArchivo Publico El usuario establece el tipo de archivo

en que quiere gue se grave el repofte

Parametros | ------

Resultado TipoArchivo

selecDN Publico El usuario selecciona el archivo que
contiene la distribuciéon normal que
servira de base para la aplicacion de

la técnica

Parametros | ------
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Método Tipo Descripcion
Resultado NombreDN

DireccionDN
asignarNombre Publico Asigna un nombre al archivo y|la
direcciéon de almacenamiento
Pardmetros | ------
Resultado NombreArchivo
DireccionArchivo
generarResultado Publico Aplica la técnica DMP a la DN

seleccionada teniendo en cuenta el
conjunto de parametros y genera|un

reporte de resultado

Parametros | TipoArchivo
NombreDN
DireccionDN
NombreArchivo

DireccionArchivo
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Método

Tipo

Descripcion

Resultado

CodigoResultado
TecnicasAplicadas
CodigoDN
CodigoParametros
NombreArchivo
DMP90LIimInfEl
DMP9OLIimSupEI
DMP95LIimInfEI
DMP95LimSupEl
DMP99LimInfEl
DMP99LImSupEl
DMP9OOLImMInfEG
DMP90LIMSuUpEG
DMP95LIMINfEG
DMP95LIMSupEG
DMP99LIMINfEG
DMP99LIMmSupEG

Tabla DSI 7: Descripcién de los métodos de la chgdzarDMP

2) AplicarRRP:

Método Tipo Descripcion
selecParametros Publico Selecciona el conjunto de parame
gue estableceran las caracteristica
los experimentos simulados.
Parametros | ------

tros

s de
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Método Tipo Descripcion
Resultado MediaTratamientoExperimental
MediaTratamientoControl
DesvioEstandarTrataControl
DesvioEstandarTrataExpe
CantidadMenorSujetos
CantidadMayorSujetos
CantidadMinimaExperimentos
CantidadMaximaExperimentos
CantidadSimulaciones
selecTipoArchivo Publico El usuario establece el tipo de archivo
en gue quiere que se grabe el reporte
Parametros | ------
Resultado TipoArchivo
selecDN Publico El usuario selecciona el archivo que
contiene la distribucién normal que
servirh de base para la aplicacién de
la técnica
Pardmetros | ------
Resultado NombreDN
DireccionDN
asignarNombre Publico Asigna un nombre al archivo y|la
direccién de almacenamiento
Pardmetros | ------
Resultado NombreArchivo
DireccionArchivo
generarResultado Publico Aplica la técnica RRP aDid
seleccionada teniendo en cuentg el
conjunto de parametros y genera|un
reporte de resultado
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Método Tipo

Descripcion

Parametros

TipoArchivo
NombreDN
DireccionDN
NombreArchivo

DireccionArchivo

Resultado

CodigoResultado
TecnicasAplicadas
CodigoDN
CodigoParametros
NombreArchivo
RRP90LIimInfEI
RRP90LImSupEI
RRPO5LImInfEI
RRP95LIMSupEl
RRPOILIimInfEl
RRP99LIimSupEIl
RRP9OLIimInfEG
RRP9OLIMSupEG
RRP95LIMINfEG
RRP95LIMSuUpEG
RRP99LImMINfEG
RRP99LIMSuUpEG

Tabla DSI 8: Descripcién de los métodos de la chgdizarRRP
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3) AplicarRRNP:

Método Tipo Descripcion
selecParametros Publico Selecciona el conjunto de parametros
gue estableceran las caracteristicas de
los experimentos simulados.
Pardmetros | ------
Resultado MediaTratamientoExperimental
MediaTratamientoControl
DesvioEstandarTrataControl
DesvioEstandarTrataExpe
CantidadMenorSujetos
CantidadMayorSujetos
CantidadMinimaExperimentos
CantidadMaximaExperimentos
CantidadSimulaciones
selecTipoArchivo Publico El usuario establece el tipo de archivo
en gue quiere que se grabe el reporte
Pardmetros | ------
Resultado TipoArchivo
selecDN Publico El usuario selecciona el archivo que
contiene la distribucién normal que
servirh de base para la aplicacién de
la técnica
Parametros | ------
Resultado NombreDN
DireccionDN
asignarNombre Publico Asigna un nombre al archivo y|la
direcciéon de almacenamiento
Pardmetros | ------
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Método Tipo Descripcion

Resultado NombreArchivo

DireccionArchivo

generarResultado Publico Aplica la técnica RRNP a la DN
seleccionada teniendo en cuentg el
conjunto de parametros y genera|un

reporte de resultado

Parametros | TipoArchivo
NombreDN
DireccionDN
NombreArchivo

DireccionArchivo

Resultado CodigoResultado
TecnicasAplicadas
CodigoDN
CodigoParametros
NombreArchivo
RRNP9OLimInfEI
RRNP90LimSupEl
RRNP95LImInfEI
RRNP95LImSupEl
RRNP99LimInfEI
RRNP99LImSupEl
RRNP90LimInfEG
RRNP90LIimSupEG
RRNP95LIimInfEG
RRNP95LIMSuUpEG
RRNP99LIimInfEG
RRNP99LIiMSupEG
Tabla DSI 9: Descripcidn de los métodos de la chgdicarRRNP
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4) AplicarVC:
Método Tipo Descripcion
selecParametros Publico Selecciona el conjunto de parametros
gue estableceran las caracteristicas de
los experimentos simulados.
Pardmetros | ------
Resultado MediaTratamientoExperimental
MediaTratamientoControl
DesvioEstandarTrataControl
DesvioEstandarTrataExpe
CantidadMenorSujetos
CantidadMayorSujetos
CantidadMinimaExperimentos
CantidadMaximaExperimentos
CantidadSimulaciones
selecTipoArchivo Publico El usuario establece el tipo de archivo
en gue quiere que se grabe el reporte
Pardmetros | ------
Resultado TipoArchivo
selecDN Publico El usuario selecciona el archivo que
contiene la distribucién normal que
servirh de base para la aplicacién de
la técnica
Parametros | ------
Resultado NombreDN
DireccionDN
asignarNombre Publico Asigna un nombre al archivo y|la
direcciéon de almacenamiento
Pardmetros | -------
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Método Tipo Descripcion

Resultado NombreArchivo

DireccionArchivo

generarResultado Publico Aplica la técnica VC a la DN
seleccionada teniendo en cuentg el
conjunto de parametros y genera|un

reporte de resultado

Parametros | TipoArchivo
NombreDN
DireccionDN
NombreArchivo

DireccionArchivo

Resultado CodigoResultado
TecnicasAplicadas
CodigoDN
CodigoParametros
NombreArchivo
VC90LimInfEl
VCO0LIimSupEl
VCO5LIimInfEl
VC95LIimSupEl
VC99LIimInfEI
VC99LImSupEl
VCI0LimInfEG
VC90LImSupEG
VCI5LIimInfEG
VCO5LIMSupEG
VCI9LIimInfEG
VC99LIMSupEG
Tabla DSI 10: Descripcion de los métodos de laechgdicarVC
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5) AplicarVariasTec:

Método Tipo Descripcion
selecTecnicas Puablico El usuario selecciona la combinacion de
técnicas de agregacion que se va a
aplicar a la DN escogida con el método
selecDN
Pardmetros| ------
Resultado | TecnicasAplicadas
selecParametros Publico Selecciona el conjunto de parametros
gue estableceran las caracteristicas de
los experimentos simulados.
Pardmetros| ------
Resultado | MediaTratamientoExperimental
MediaTratamientoControl
DesvioEstandarTrataControl
DesvioEstandarTrataExpe
CantidadMenorSujetos
CantidadMayorSujetos
CantidadMinimaExperimentos
CantidadMaximaExperimentos
CantidadSimulaciones
selecTipoArchivo Publico El usuario establece el tipo de archivo
en que quiere que se grabe el reporte
Parametros| ------
Resultado | TipoArchivo
selecDN Publico El usuario selecciona el archivae|qu
contiene la distribucion normal que
servird de base para la aplicacion de la
técnica
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Método Tipo Descripcion

Parametros| ------
Resultado NombreDN

DireccionDN
asignarNombre Publico Asigna un nombre al archivo y|la
direccién de almacenamiento
Parametros| ------
Resultado NombreArchivo
DireccionArchivo
generarResultado Publico Aplica varias técnicas de agrega¢ion

(las seleccionadas con el método
selecTecnicas) a la DN seleccionada
teniendo en cuenta el conjunto |de
pardmetros y genera un reporte | de

resultado

Parametros| TipoArchivo
TecnicasAplicadas
NombreDN
DireccionDN
NombreArchivo

DireccionArchivo
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Método Tipo Descripcion

Resultado | CodigoResultado
TecnicasAplicadas

CodigoDN

CodigoParametros

NombreArchivo

DMP9OLIimInfEl, DMP90LIimSupEl
DMP95LimInfEl, DMP95LImSupEl
DMP99LimInfEl, DMP99LIimSupEl
MPOOLIimInfEG, DMP90LIMSuUpEG
DMP95LImInfEG, MP95LIMSUpEG
DMP99LImMInfEG,DMP99LIMSuUpEG
RRP90LimInfEl, RRPOOLImSupEI
RRP95LImInfEl, RRP95LImMSupEIl
RRP99LIimInfEl, RRPOILImSupEIl
RRP9OLimInfEG, RRPOOLIMSUpEG
RRP95LIMINfEG, RRP95LIMSuUpEG
RRP9ILIimInfEG, RRP99ILIMSUpEG
RRNP90LimInfEI,RRNP9OOLImSupEI
RRNP95LIimInfEI,RRNP95LImSupEI
RRNP99LIimInfEI,RRNP99LIMSupEI
RRNP90LIimINfEG,RRNP90OLIMmMSupEG
RRNP95LImMINfEG,RRNP95LIMSupEG
RRNP99LImMINfEG,RRNP99LIMSupEG
VC90LimInfEI,VC90LIimSupEl
VCO5LImInfEIl,VCO5LIMSupEI
VC99LIimInfEI,VC99LImSupEl
VC90LImInfEG,VC90LImSupEG
VCI5LIMINfEG,VC95LIMSuUpEG
VC99LImINfEG,VC99LImSupEG
Tabla DSI 11: Descripcién de los métodos de laechgdicarVariasTec
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6) rarDN:

Método

Tipo

Descripcion

selecParametros

Publico

Selecciona el conjunto de parame

tros

gue estableceran las caracteristicas de

los experimentos simulados.

Parametros

Resultado

MediaTratamientoExperimental
MediaTratamientoControl
DesvioEstandarTrataControl
DesvioEstandarTrataExpe
CantidadMenorSujetos
CantidadMayorSujetos
CantidadMinimaExperimentos
CantidadMaximaExperimentos

CantidadSimulaciones

asignarNombre

Publico

Asigna un nombre al archivo y

direccién de almacenamiento

Parametros

Resultado

NombreArchivo

DireccionArchivo

generarNumDN

Publico

Con este método se generg

conjunto de numeros aleatorios ¢

distribucion de probabilidad norm
en base a los parametros pasadd
gue simulan el conjunto de resultg

de experimentos que se van a agre

a

L un
on

al
S,y
1do

gar
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Método Tipo

Descripcion

Parametros

NombreArchivo
DireccionArchivo
MediaTratamientoExperimental
MediaTratamientoControl
DesvioEstandarTrataControl
DesvioEstandarTrataExpe
CantidadMenorSujetos
CantidadMayorSujetos
CantidadMinimaExperimentos
CantidadMaximaExperimentos

CantidadSimulaciones

Resultado

CaodigoDN.
CodigoParametros
NombreDN
DireccionDN
ValoresDN

Tabla DSI 12: Descripcion de los métodos de laectasnerarDN

5.4.3.- DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO

Antes de desarrollar el diagrama de clases de @igsfinecesario mencionar el

tema de paquetes. Los paquetes son una forma ugeagtases. Si bien fisicamente no

tienen por qué conservar paralelismo alguno costmmes fisicas de libreria, sirven

para agrupar clases en base a criterios de cohesa@opplamiento conceptual. Para el

presente proyecto, y dado que este es el diseddladiet, se divide el sistema en tres

paquetes principales, los cuales se describentablaDSI 13:
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Paquete

Descripcion

Clases de Dominio

Estas clases dominan fuertemeasite

dominio del negocio. Cada clase

corresponde con un concepto del negq
que es necesario modelar. Las relacid
entre estas clases, modelan las relacig

restricciones y reglas del negocio.

Clases de Proceso

Estas clases modelan procedos det

se
cio
nes

nes,

dominio. Por lo general, estos procesos

son de una importancia o complejidad

que vale la pena su disefo

implementacion fuera de las clases

dominio

Clases de Interfaz Grafica de Usuario

Estas clasgelan la interfaz gréfica g
usuario. Este
altamente ligadas con las caracterist
del

sistema.

lenguaje de implementacién ¢

Tabla DSI 13: Paquetes principales del sistema

e

tipo de clases estan

cas

el

A continuacion, en la figura DSI 13, se detallanemenclatura UML la relacién

de los paquetes descriptos en la tabla DSI 13:

—

Clasesde | -~
Interfaz de
Usuario [~

—

> Clases de
e Proceso

|
i
I
I
1
|
|

[

Y Clases de
Dominio

Figura DSI 13: Relacion entre paquetes del sistema
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A continuacion; en las figuras DSI 14, DSI 15 y DI,

diagramas de clases correspondientes a cada uos pigquetes:

se describen los

1) Diagrama de clases para las clases de dominiod@ebila gran cantidad de

atributos que tienen estas clases, sobre todoate dResultadoAgregacion, es

gue aqui omitimos su representacion, complemenfaronces, al grafico, la

tabla DSI 6):

Distribucitni armal
Usada para generar Pertenece
1 1
| | Requiere
1| Regquiere 1| Posee
Pardmetros Infosrchivo
1| Esta compuesta 1| Posee

Cotnpone

ResultadoAgregacidn

T

*

« | Usada para generar

Pertenece

1

Figura DSI 14: Diagrama de clases del paquete demnio
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2) Diagrama de clases para las clases de proceso:

AplicarDWP

AplicarVvC

AplicarVariasTec

GenerarD M

AplicarRRF

AplicarRRNP

Figura DSI 15: Diagrama de clases del paquete atepo

3) Clases de interfaz. Las clases de interfaz de iosymr un tema de unificacion

de criterios de modelado, serdn representadas claises, pero no recibiran una

implementacion directamente como clases, sino geeran implementadas a

través de formularios de Visual Basic.NET:

Principallly

1

SelecTecAgregacionl

1

SelecTipoArchivollU

1

SelecParametros[U

1

SelecDMIU

Figura DSI 16: Diagrama de clases del paquetetdefda de Usuario
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5.4.4.- ESPECIFICACION DE NECESIDADES DE MIGRACION Y CARGA
INICIAL DE DATOS

En esta tarea se realiza una primera especificagd@ras necesidades de
migracion o carga inicial de los datos requeridos g sistema, que se completa en la

actividad Disefio de la Migracion y Carga InicialDi&tos.

5.4.4.1.- CARGA INICIAL DE DATOS

Al no contar con una base de datos en esta privegsadn, no hace falta cargar
datos, por lo que no es necesario la carga iniciel migracion de los mismos para el

funcionamiento del sistema.

5.5.- DISENO FiSICO DE DATOS

En esta actividad se define la estructura fisicdades que utilizara el sistema, a
partir del modelo l6gico de datos normalizado o etodde clases, de manera que
teniendo presentes las caracteristicas especifieassistema de gestion de datos
concretos a utilizar, los requisitos establecidag el sistema de informacioén, y las
particularidades del entorno tecnolédgico, se censiga mayor eficiencia en el
tratamiento de los datos. También se analizancémsinos de acceso a los datos
utilizados por cada médulo/clase del sistema esudtas y actualizaciones, con el fin

de mejorar los tiempos de respuesta y optimizardogrsos de maquina.

Las tareas de esta actividad se realizan de faemativa y en paralelo con las
realizadas en las actividades Definicion de la ARegtura del Sistema, donde se
especifican los detalles de arquitectura e infraetra y la planificacion de
capacidades, Disefio de la Arquitectura de Sopdéegde se determinan y disefian los
servicios comunes que pueden estar relacionadols gastion de datos (acceso a bases

de datos, ficheros, areas temporales, sincronizatédbases de datos, etc.), Disefio de
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Casos de Uso Reales y de Clases, para desarridlttanto a objetos, y Disefio de la
Arquitectura de Modulos del Sistema, para desaredtructurado, dénde se especifica
la l6gica de tratamiento y las interfaces utilizaden el caso de disefio orientado a
objetos, esta actividad también es necesaria. temoidn del modelo fisico de datos se
realiza aplicando una serie de reglas de transfiéma cada elemento del modelo de

clases que se esta generando en la actividad Dilee@tases.

Asimismo, en esta actividad hay que considerar dsgndares y normas
establecidos para el disefio aplicando, cuando gapdes mecanismos genéricos de

disefio identificados en la tarea IdentificaciorivBcanismos Genéricos de Disefio.

5.5.1.- DISENO DEL MODELO FiSICO DE DATOS

El objetivo de esta tarea es realizar el disefioramlelo fisico de datos a partir
del modelo légico de datos normalizado o del modiecclases, en el caso de disefo

orientado a objetos.

Como ya establecimos y reiteramos repetidas vessts, primer prototipo no
cuenta con Base de Datos, por lo que simplememteste punto, estableceremos el tipo

de archivo basico que manejara el sistema.

En principio, los archivos seran todos de texto leoimformacion separada por
punto y coma y saltos de linea. También estaradiijidad de crear un reporte con los
resultados de la agregacién en una plantilla deulsdlde Microsoft Excel. Estos
reportes tendran el formato establecido en la t#l23 (Modelo de la tabla para

evaluacion de resultados).
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5.6.- VERIFICACION Y ACEPTACION DE LA ARQUITECTURA DEL
SISTEMA

El objetivo de esta actividad es garantizar ladealide las especificaciones del
disefio del sistema de informacion y la viabilidad chismo, como paso previo a la
generacion de las especificaciones de construccion.

Para cumplir dicho objetivo, se llevan a cabo igsisntes acciones:

» Verificacidn de la calidad técnica de cada modedsecificacion

» Aseguramiento de la coherencia entre los distimodelos

5.6.1.- VERIFICACION DE LA ESPECIFICACION DE DISENO

El objetivo de esta tarea es asegurar la calidaddiode los distintos modelos,
conforme a la técnica seguida para la elaborac@nadla producto y a las normas y

estandares especificados en el catalogo de normas.

5.6.1.1.- RESULTADO DE LA VERIFICACION DE LA ESPECI FICACION DE
DISENO

Se han verificado los distintos modelos generadogimente con el Director de

Tesis y se han aplicado las modificaciones cormedipates.
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5.6.2.- ANALISIS DE CONSISTENCIA DE LAS ESPECIFICACIONES DE
DISENO

El objetivo de esta tarea es asegurar que las ibspeiones del disefio sean
coherentes entre si, comprobando la falta de armetggles o duplicacion de
informacién. Esta consistencia se asegura entreciigaciones de disefio, y con

respecto a los modelos del analisis.

Las diferentes comprobaciones se fundamentan derenz en técnicas

matriciales o de revision entre los elementos canu® los distintos modelos.

El andlisis de consistencia relativo a la arquitectdel sistema es comuin para
desarrollo estructurado y orientado a objetos, aemgspecto a los productos del disefio

detallado es especifico para cada uno de los ee$oqu

5.6.2.1.- CONSISTENCIA DE LAS ESPECIFICACIONES DE OSENO
Se comprueba la coherencia entre los distintos loedde acuerdo a las

trazabilidades que se presentan en la figura DSI 17

]

Fantallaz de
fase de andlisis

Clases o
Interfaz de JTsuario Clases de Procesao Clases de Domimio
I T :
| | .

L - - - - - - - - - _+ - — - - = - = = = = a
I
I
1

Clases Asociadas
alos Casoz de Uso

Figura DSI 17: Diagrama de entidad relacion deypcto
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Clases Asociadas a los Casos de Uso vs Clasesteldaln de Usuario / Clases de

Proceso / Clases de Dominio

La Matriz de la tabla DSI 14 muestra dos columads, izquierda, se describen
las clases del paquetes de Clases de Interfaz ubritlg Clases de Proceso / Clases de

Dominio y, en la columna de la derecha, las clasesiadas a los Casos de Uso. Como

se puede observar, existe una relacion uno antn® &nbas clases.

Clases asociadas a los paquetes de clases
Interfaz de Usuario / Clases de Procesos / Clas
de Dominios

Clases asociadas a Ig
casos de uso

PrincipallU

PrincipallU

SelecParametrosliU

SelecParametrosliU

SelecTipoArchivolU

SelecTipoArchivolU

SelecDNIU

SelecDNIU

SelecTecAgregacionlU

SelecTecAgregacioniU

AplicarDMP AplicarDMP
AplicarRRP AplicarRRP
AplicarRRNP AplicarRRNP
AplicarvVC AplicarvVC

AplcarVariasTec

AplcarVariasTec

GenerarDN GenerarDN
Parametros Parametros
InfoArchivo InfoArchivo

DistribucionNormal

DistribucionNormal

ResultadoAgregacion

ResultadoAgregacion

Tabla DSI 14, Trazabilidades entre Clases Asociadas Casos de Uso versus Clases

de Interfaz de Usuario / Clases de Proceso / Cis&ominio
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Clases de Interfaz de Usuario vs Pantalla de |& fdes analisis

La Matriz de la tabla DSI 15 muestra dos columads, izquierda, se describen
las clases del paquetes de Clases de Interfaz iy, en la columna de la derecha,
las pantallas de la fase de andlisis. Como se poleskrvar, existe una relaciéon uno a
uno entre ambos componentes:

Clases de Interfaz de Usuario | Pantallas de la fase de andlisis
PrincipallU Pantalla Principal
SelecParametrosiU Seleccionar Parametros
SelecTipoArchivolU Seleccionar Tipo de Archivo
SelecDNIU Seleccionar DN
SelecTecAgregacionlU Seleccionar Técnica Agregacion

Tabla DSI 15, Trazabilidades entre las Clases @eféz de Usuario y las pantallas de
la fase de analisis

5.7.- ACEPTACION DE LA ARQUITECTURA DEL SISTEMA
El objetivo de esta tarea es obtener la aceptagidon,parte de las areas de
explotacion y sistemas, de la arquitectura de¢isiatde informacion y de los requisitos

de operacidn y seguridad, con el fin de poder @alst impacto en la instalacion.

En una reunién mantenida entre la tesista y elciiredel proyecto se dio por
aprobada la fase de Analisis del Sistema de Infoidnma

5.8.- GENERACION DE ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

En esta actividad se generan las especificacioaes la construccion del

sistema de informacion, a partir del disefio dedalla
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Estas especificaciones definen la construccionsdgeéma de informacion a
partir de las unidades basicas de construcciémdefante, componentes), entendiendo
como tales unidades independientes y coherentesrdgtruccion y ejecucion, que se
corresponden con un empaquetamiento fisico delémseatos del disefio de detalle,

como pueden ser: modulos, clases o especificactmiederfaz.

La division del sistema de informacion en subsisterde disefio proporciona,
por continuidad, una primera division en subsistend& construccion, definiendo para
cada uno de ellos los componentes que lo inteddarse considera necesario, un
subsistema de disefio se podra dividir, a su vezsueesivos niveles para mayor

claridad de las especificaciones de construccion.
Las dependencias entre subsistemas de disefio gimpar informacién para
establecer las dependencias entre los subsisten@mstruccion y, por lo tanto, definir

el orden o secuencia que se debe seguir en larectish y en la realizacion de las

pruebas.
Ademas, se generan las especificaciones necegmiasla creacion de las
estructuras de datos en los gestores de basesodeodzsistemas de ficheros. El producto

resultante de esta actividad es el conjunto dedpecificaciones de construccién del

sistema de informacion, que comprende:

» Especificacion del entorno de construccion.

» Descripcion de subsistemas de construccion y deperas.

» Descripcion de componentes.

» Plan de integracion del sistema de informacion.
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» Especificacion detallada de componentes.

» Especificacion de la estructura fisica de datos.

5.8.1.- ESPECIFICACION DEL ENTORNO DE CONSTRUCCION

El objetivo de esta tarea es la definicién detallad completa del entorno

necesario para la construccion de los componeetesstema de informacion.

Se propone que la especificacién del entorno skceesegln los siguientes

conceptos:

» Entorno tecnoldgico: hardware, software y comunases.

» Herramientas de construccion, generadores de céobgupiladores, etc.

» Restricciones técnicas del entorno.

» Planificacion de capacidades previstas, o la infmidn que estime oportuna

el departamento de sistemas para efectuar dichdipdeion.

» Requisitos de operacion y seguridad del entornmodstruccion.

A continuacién, en la tabla DSI 16, se describerekpecificaciones del entorno

tecnolégico:
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Concepto Definicion

Entorno tecnoldgico: Hardware, softwdarEl equipo de desarrollo serd& un PQ —
y comunicaciones AMD Athlon 64 bits 3000+ (2.0 GHZ),
con 1.5 GB de memoria RAM y un disto
rigido de 250GB.

El sistema operativo es Windows XP
Professional.

Herramientas de construccidriisual Basic .NET
generadores de codigo, compiladores, etc.

Restricciones técnicas del entorno No se observan

Planificacion de capacidades previstag,No se observan
la informacion que estime oportuna el
departamento de sistemas para efeqtuar

dicha planificacion

Requisitos de operacion y seguridad ([db se observan
entorno de construccion

Tabla DSI 16, Especificaciones del entorno tecriolidg

5.8.2.- DEFINICION DE COMPONENTES Y SUBSISTEMAS DE
CONSTRUCCION

La especificacion de los subsistemas de constmi®orealiza a partir de los
subsistemas de disefio, con una continuidad dirpetajitiéndose a su vez un mayor
nivel de detalle agrupando componentes en subsstelantro de un subsistema de

construccion.

Los componentes se definen mediante la agrupa&deinentos del disefio de
detalle de cada subsistema de disefio. En prinaipota médulo o clase y cada formato
individual de interfaz se corresponden con un carapte, aunque se pueden agrupar o
redistribuir médulos o clases en componentes, exigigi otros criterios mas oportunos,

como pueden ser:
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» Optimizacion de recursos.

» Caracteristicas comunes de funcionalidad o de accdatos.

» Necesidades especiales de ejecucion: elementaosribccesos costosos a

datos, etc.

Los subsistemas de construccion y las dependeanias subsistemas y entre
componentes de un subsistema recogen aspectogcqsactiativos a la plataforma

concreta de construccién y ejecucién. Entre estpeaos se pueden citar, por ejemplo:

» Secuencia de compilacion entre componentes.

» Agrupacion de elementos en librerias o packagesdjemplo, DLL en el

entorno Windows, packages en Java).

La asignacion de subsistemas de construccion asn@ao continuidad con el

disefio, determina la distribucion de los comporeqte lo integran.

Opcionalmente, se propone la realizacién de un @éaimtegracion del sistema
de informacion, especificando la secuencia y omganibn de la construccion y prueba
de los subsistemas de construccion y de los compesiedesde un punto de vista

técnico.

5.8.2.1.- COMPONENTES Y SUBSISTEMAS DE CONSTRUCCION

Para el presente trabajo, se ha decidido dejaclises tal y como se han
disefiado. De esta forma cada clase que componsegiodse encontrara representada
por una clase en el dominio de la implementacidicgversa. A continuacion, en la

figura DSI 18, se muestra el pertinente diagrama.UM
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Dominio del Disefio Dominio de Implementacion

- <<lra
Clases de Disefiol, _____~__ T [ % ,,,,,,,,,
Componentes de Implemantacion

Figura DSI 18: Relacion entre los dominios de disgimplementacion

5.9.- ESPECIFICACION TECNICA DEL PLAN DE PRUEBAS
En esta actividad se realiza la especificacion etallé del plan de pruebas del

sistema de informaciéon para cada uno de los nivééeprueba establecidos en el

proceso Analisis del Sistema de Informacion:

» Pruebas unitarias.

» Pruebas de integracion.

» Pruebas del sistema.

» Pruebas de implantacion.

» Pruebas de aceptacion.

Para ello se toma como referencia el plan de pejepe recoge los objetivos de
la prueba de un sistema, se establece y coordma&strategia de trabajo, y se provee
del marco adecuado para planificar paso a pasadigdades de prueba. También

puede ser una referencia el plan de integraciorside#ma de informacion propuesto,

opcionalmente, en la tarea Definicion de Comporsepteubsistemas de Construccion.
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El catalogo de requisitos, el catalogo de excemsonel disefio detallado del
sistema de informacién, permiten la definicion @es Iverificaciones que deben
realizarse en cada nivel de prueba para comprobared sistema responde a los
requisitos planteados. La asociacion de las distinerificaciones a componentes,
grupos de componentes y subsistemas, o al sisterimfodmacion completo, determina

las distintas verificaciones de cada nivel de paustiablecido.

Las pruebas unitarias comprenden las verificaciomssciadas a cada
componente del sistema de informacién. Su reabraiene como objetivo verificar la

funcionalidad y estructura de cada componente iicioial.

Las pruebas de integracién comprenden verificasiamociadas a grupos de
componentes, generalmente reflejados en la definide subsistemas de construccion o
en el plan de integracién del sistema de informracidenen por objetivo verificar el

correcto ensamblaje entre los distintos componentes

Las pruebas del sistema, de implantacion y de acépt corresponden a
verificaciones asociadas al sistema de informacyoreflejan distintos propdsitos en

cada tipo de prueba:

» Las pruebas del sistema son pruebas de integrag@dnsistema de
informacién completo. Permiten probar el sistemawenonjunto y con otros
sistemas con los que se relaciona para verificar lgs especificaciones

funcionales y técnicas se cumplen.

» Las pruebas de implantacién incluyen las verificaes necesarias para
asegurar que el sistema funcionaré correctamengé eamtorno de operacion
al responder satisfactoriamente a los requisitoseddimiento, seguridad y
operacion, y coexistencia con el resto de los migtede la instalacion, y

conseguir la aceptacion del sistema por partesieino de operacion.
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» Las pruebas de aceptacién van dirigidas a validared) sistema cumple los
requisitos de funcionamiento esperado, recogidad eatalogo de requisitos
y en los criterios de aceptacion del sistema derfiméicion, y conseguir la
aceptacion final del sistema por parte del usuario.
Las pruebas unitarias, de integracion y del sistegrifevan a cabo en el proceso
Construccion del Sistema de Informacion (CSI), wngn que las pruebas de
implantaciéon y aceptacion se realizan en el prodegdantacion y Aceptacion del

Sistema (IAS).

Como resultado de esta actividad se actualiza &h ple pruebas con la

informacién siguiente:

» Especificacion del entorno de pruebas.

» Especificacidn técnica de niveles de prueba.

» Planificacion de las pruebas.

5.9.1.- ESPECIFICACION DEL ENTORNO DE PRUEBAS

El objetivo de esta tarea es la definicion detallad completa del entorno
necesario para la realizacidon de las pruebas didnsa: unitarias, de integracion, de
implantacién y de aceptacion.

Se propone considerar los siguientes conceptas especificacion del entorno:

» Entorno tecnolégico: hardware, software y comunaass.

> Restricciones técnicas del entorno.
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» Requisitos de operacion y seguridad del entornurgebas.

» Herramientas de prueba relacionadas con la extract® juegos de ensayo,

andlisis de resultados, utilidades de gestionmtelreo, etc.

» Planificacion de capacidades previstas, o la inmidn que estime oportuna

el departamento técnico para efectuar dicha ptaidn.

» Procedimientos de promocién de elementos entrerrergo(desarrollo,

pruebas, explotacion, etc.).

» Procedimientos de emergencia y de recuperacion.

5.9.1.1.- ENTORNO DE PRUEBAS

Para la realizar los casos de pruebas, no se mgguespecificar nuevos
elementos de equipamiento, tanto a nivel de haelwamo de software, a los ya
explicados en las fases anteriores. A continuasgodescribe cuél serd el mecanismo de
promocion de elementos entre entornos y procedioselte emergencia y recuperacion

en caso de fallo:

a) Procedimientos de promocion: El sistema, para suebps, sera instalado en un
equipo donde se cuente con el programa winRar {fegenerar archivos tipo
rar). De esta forma, una probado y aprobado, serggin archivos de estas
caracteristicas para cada directorio involucradoaisistema y los mismo seran
resguardados para su puesta en produccién.

b) Procedimientos de emergencia y de recuperaciodefie como emergencia en
la que haga falta una recuperacién del sistemauiel @aso en el que el servidor

se vea dafado fisicamente y por ende provoque wumgiohamiento en la
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aplicacion. Debera ser necesario recuperar elnsést@n el siguiente curso de

accion:

1) Tomar los archivos de instalacion del sistema.

2) Proceder a instalar el sistema nuevamente.

3) Iniciar el sistema

5.9.2.- REVISION DE LA PLANIFICACION DE PRUEBAS

En esta tarea se completa y especifica la planifoa de las pruebas,
determinando los distintos perfiles implicados anpteparacion y ejecucion de las
pruebas y en la evaluacion de los resultados, @sbcel tiempo estimado para la
realizacién de cada uno de los niveles de pruebaaalierdo a la estrategia de
integracién establecida.

5.9.2.1.- PLANIFICACION DE PRUEBAS

Teniendo en cuanta que el sistema ha sido desatootion un enfoque de casos
de uso, se genera un plan de pruebas que apumtdar funcionalmente el sistema
desde el punto de vista de los casos de uso, cantamnde infraestructura y pruebas
globales del sistema. Los tipos de prueba a reama

» Pruebas Unitarias: prueban componentes espectfidsistema.

» Pruebas de Integracion: abarca las pruebas pos dasaso.

» Pruebas de Sistema: las pruebas seran ejecutatdaenjdos sus resultados

(utilizando al propio sistema como herramientagbpndo el circuito total).
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5.9.2.2.- PRUEBAS UNITARIAS

El dnico componente a probar en forma independiesteel que genera la
Distribucion Normal. Las pruebas tienen como obetienerar una distribuciéon normal
a partir de un conjunto de pardmetros, Se realizgrebas para su correcta
generacion, y pruebas donde forzaremos el errcavés de una seleccion errénea de
parametros y tipo. Para esta prueba independientemse deberd construir un
programa especial que permita comprobar el compen&h programa recibira por
linea de comando todos los parametros, en el siguierden: media tratamiento
experimental, median tratamiento de control, dedtindar experimental, desvio
estandar de control, cantidad de sujetos minimaegperimento, cantidad de sujetos
méaxima por experimento, cantidad minima de experiose cantidad maxima de
experimentos, cantidad de simulaciones y una caderaracteres que indicaran la ruta
absoluta, nombre y tipo de guardado del archivereear. Como resultado el programa
deberd generar un archivo de texto con un conju@onimeros aleatorios de
distribucién gaussiana separados por punto y comsatygs de linea, los cuales seran
comprobados a través de una plantilla de calcula giaficar el conjunto de nimeros y
comprobar si efectivamente siguen una distribuciormal con las medias y desvios

estandar pasados como parametros. El programensard comprbarDN.

A continuacion, en las tablas DSI 17 a DSI 22, escdben en detalle los casos

de prueba a realizar:

CP-001

Objetivo Generar en forma exitosa un archivo detern un conjunto de
nameros aleatorios de distribucion de probabilidearmal
separados con coma.

Entrada 100 110 10 10 2 6 2 10 200 C:/Mis Docurrs#dintxt

Salida DN generada
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CP-001

Condiciones

No posee

Procedimiento

1)Ejecutar el entorno de comandos

2) Ejecutar la instruccién “comprobarDN 100 110 10216 2
10 200 C:/Mis Documentos/dn.txt”

3) Se debera observar en la pantalla del menu de cosa
mensaje “DN generada”, y si se verifica en la darpdis
Documentos, debera encontrarse el archivo dnltgtjat debe
comprobarse que tiene nimeros con una distribusiamal.

Prerrequisitos

No posee

Tabla DSI 17: Caso de Pruebas CP-001

CP-002

Objetivo Intentar generar un archivo de distribacidormal con
parametros erroneos.

Entrada 100 1101010 2,7 6 2 10 200 C:/Mis Docuostdn.txt

Salida Error en los parametros

Condiciones No posee

Procedimiento

1)Ejecutar el entorno de comandos

2) Ejecutar la instruccién “comprobarDN 100 110 102106 2
10 200 C:/Mis Documentos/dn.txt”

3) Se debera observar en la pantalla del menu de closat
mensaje “Error en los parametros, archivo no geloéry si
se verifica en la carpeta Mis Documentos, NO de
encontrarse el archivo dn.txt.

bera

Prerrequisitos

No posee

Tabla DSI 18: Caso de Pruebas CP-002
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CP-003

Objetivo Intentar generar un archivo de distribncitmormal con
parametros faltantes.

Entrada 100 110 10 10 10 200 C:/Mis Documentos{tin.t

Salida Error en el nUmero de pardmetros

Condiciones No posee

Procedimiento 1)Ejecutar el entorno de comandos

2) Ejecutar la instruccion “comprobarDN 100 110 10100200
C:/Mis Documentos/dn.txt”

3) Se deberd observar en la pantalla del meni de cmwaet
mensaje “Error en el nimero de parametros, archiml)
generado”, y si se verifica en la carpeta Mis Doentos,
NO debera encontrarse el archivo dn.txt.

Prerrequisitos No posee
Tabla DSI 19: Caso de Pruebas CP-003
CP-004
Objetivo Intentar generar un archivo de distribacitormal con nombre
de archivo faltante.
Entrada 100 1101010262 10 200
Salida Error en el nUmero de pardmetros
Condiciones No posee
Procedimiento 1)Ejecutar el entorno de comandos

2) Ejecutar la instruccién “comprobarDN 100 110 10216 2
10 200"

3) Se debera observar en la pantalla del menu de closat
mensaje “Error en el nimero de parametros, archiml)
generado”, y si se verifica en la carpeta Mis Doentos,
NO debera encontrarse el archivo dn.txt.
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CP-004

Prerrequisitos

No posee

Tabla DSI 20: Caso de Pruebas CP-004

CP-005

Objetivo Intentar generar un archivo de distribanair®rmal con direccié
de archivo errénea.

Entrada 100 110 10 10 2 6 2 10 200 D:/Mis Docunsdtotxt

Salida Error en la ruta de almacenamiento

Condiciones No posee

Procedimiento

1)Ejecutar el entorno de comandos

2) Ejecutar la instruccion “comprobarDN 100 110 10216 2
10 200 D:/Mis Documentos/dn.txt”

3) Se debera observar en la pantalla del menu de closat
mensaje “Error en la ruta de almacenamiento, aocimio
generado”, y si se verifica en la carpeta Mis Doentos,
NO debera encontrarse el archivo dn.txt.

Prerrequisitos

No hay unidad D en el equipo.

Tabla DSI 21: Caso de Pruebas CP-005

D

CP-006

Objetivo Intentar generar un archivo de distribnci@rmal con tipo dg
archivo erroneo.

Entrada 100 110 10 10 2 6 2 10 200 C:/Mis Docunstdiox|s

Salida Error en el tipo de archivo

Condiciones No posee
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CP-006
Procedimiento 1)Ejecutar el entorno de comandos
2) Ejecutar la instruccion “comprobarDN 100 110 10216 2
10 200 C:/Mis Documentos/dn.xIs”
3) Se debera observar en la pantalla del menu de closagl
mensaje “Error en el tipo de archivo, archivo naegado”,
y si se verifica en la carpeta Mis Documentos, N&Dedl§
encontrarse el archivo dn.txt.
Prerrequisitos No hay unidad D en el equipo.

Tabla DSI 22: Caso de Pruebas CP-006

5.9.2.3.- PRUEBAS DE INTEGRACION
Las pruebas de integracion tienen como objetivoomnar fallas en el
funcionamiento de los componentes y subsistemasistema, al funcionar en conjunto

para proveer la funcionalidad deseada.

Dada la topologia y funcionalidad del presente meba se haran las pruebas

necesarias dentro de las pruebas del sistema.

5.9.2.4.- PRUEBAS DEL SISTEMA

Las pruebas de integracién tienen como objetivbarocada uno de los casos de

uso implementados en la aplicacion.

El ingreso de los casos de prueba se hace enesl erdque se detalla en la tabla
DSI 23.
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Cadigo

Caso de Uso

Objetivo

CP-007

Aplicar Varias Técnicas

Generar un archmo los

resultados de aplicar varias

técnicas de agregacion
una distribucion normal
escogiendo el nombre
ruta de almacenamiento.

CP-008

Aplicar Varias Técnicas

Generar un archmo los

resultados de aplicar varias

técnicas de agregacion
una distribuciébn norma

sin escoger el nombre h

ruta de almacenamiento.

CP-009

Aplicar DMP

Generar un archivo con
resultados de aplicar
técnica de agregacion DM
a una distribucion normal
escogiendo el nombre
ruta de almacenamiento.

CP-010

Aplicar DMP

Generar un archivo con
resultados de aplicar
técnica de agregacion DM

a una distribucién normal,

sin escoger el nombre
ruta de almacenamiento.

CP-011

Aplicar RRP

Generar un archivo con
resultados de aplicar
técnica de agregacion RH

a una distribucién normal,

escogiendo el nombre
ruta de almacenamiento.

0s
a
P
l
y

0s
a
P

hi

los
a
P

y
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Cadigo

Caso de Uso

Objetivo

CP-012

Aplicar RRP

Generar un archivo con
resultados de aplicar

técnica de agregacion RRP
a una distribucién normal,

sin escoger el nombre
ruta de almacenamiento.

los
a

i

CP-013

Aplicar RRNP

Generar un archivo con
resultados de aplicar

técnica de  agregacign

RRNP a una distribuci6

normal, escogiendo ¢
nombre y ruta  dé

almacenamiento.

0s

hL A |

1%

CP-014

Aplicar RRN

Generar un archivo con
resultados de aplicar

técnica de agregacid

RRNP a una distribucié

normal, sin escoger ¢
nombre ni ruta  de

almacenamiento.

los

5 S5 o

o—D

CP-015

Aplicar VC

Generar un archivo con
resultados de aplicar
técnica de agregacion VC
una distribucién norma
escogiendo el nombre
ruta de almacenamiento.

CP-016

Aplicar VC

Generar un archivo con
resultados de aplicar
técnica de agregacion VC
una distribuciébn norma
sin escoger el nombre
ruta de almacenamiento.

0s
a

hi
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Cadigo Caso de Uso Objetivo

CP-017 Seleccionar Técnicas Seleccionar una osvdaa
entre cuatro técnicas de
agregacion (DMP, RRR,

RRNP y VC).

CP-018 Seleccionar Técnicas No seleccionar ninguna
técnica.

CP-019 Seleccionar Parametros Seleccionar correatam

el conjunto de parametrgs
que estableceran las
caracteristicas de a
distribucion normal.

CP-020 Seleccionar Parametros Seleccionar errémgame
el conjunto de parametrgs
que estableceran las
caracteristicas de a
distribucion normal.

CP-021 Seleccionar Pardmetros No seleccionar gurcimn
de parametros que
estableceran las

caracteristicas de a
distribucion normal.

CP-022 Seleccionar Tipo de Archivg  Seleccionarig@ D tipos
de archivo a generar.

CP-023 Seleccionar Tipo de Archivgd  Seleccionadios tipos de
archivo, (uno de ellos es
xlIs), y con una cantidad de
simulaciones muy grande
para la generacion de este
tipo de archivo (Excel).
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Cadigo Caso de Uso Objetivo

CP-024 Seleccionar Tipo de Archivgd  Seleccionar ipb txls y
con wuna cantidad de
simulaciones muy grande
para la generacién de este
tipo de archivo.

CP-025 Seleccionar Tipo de Archivg  No seleccionartigo o
tipos de archivo a generar.

CP-026 Seleccionar DN Seleccionar correctamente
la DN a la cual aplicar lafs
técnica/s de agregacion.

CP-027 Seleccionar DN Seleccionar errébneamente
la DN a la cual aplicar la/s
técnica/s de agregacion.

CP-028 Seleccionar DN No selecciona ninguna DN.

Tabla DSI 23: Secuencia de ingreso de casos dé#®rue

A continuacion se descripcion de los casos de prasbciados a los casos de

uso, segun el orden definido en la tabla DSI 23:

1) Casos de prueba asociados al caso de uso Aplic&@sVBécnicas (ver tablas
DSI 24 y DSI 25)

CP-007

Objetivo Generar un archivo con el resultado deaplarias técnicas de
agregacion a la distribucion normal seleccionada.

Entrada Tipo de Archivo, Distribucion Normal, Téwas de Agregacion,
Archivo de Distribucién Normal y Nombre de Archivo.

Salida Resultado Agregacion de varias técnicasrgdoe

Condiciones No posee
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CP-007

Procedimiento

1)Desde la pantalla principal presionar el botén féan
Varias Técnicas”.

2) Se seleccionan la técnicas de agregacion, par&anéfo de
archivo y distribucion normal a través de otrososade usd
(que de no ejecutarse correctamente, no superer{paso

estas ejecuciones se detallan en los casos del uso
correspondientes).
3) Se selecciona el nombre de archivo que va a térectavo
generado como resultado, con la ruta completa.
4) Se genera el archivo correspondiente, y se muedtra
mensaje “Archivo generado”.
Prerrequisitos No posee
Tabla DSI 24: Pruebas para Aplicar Varias Técnicas
CP-008
Objetivo Generar un archivo con el resultado de&aplarias técnicas de
agregacion a la distribucion normal seleccionadaasignarle
nombre al archivo.
Entrada Tipo de Archivo, Distribucion Normal, Téwas de Agregacion,
Archivo de Distribucién Normal.
Salida Resultado Agregacion de varias técnicasrgdoe
Condiciones No posee
Procedimiento 1)Desde la pantalla principal presionar el boton féql
Varias Técnicas”.
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CP-008

2) Se seleccionan la técnicas de agregacion, par&anéfo de

archivo y distribucién normal a través de otrososade usd
(que de no ejecutarse correctamente, no superer{paso
estas ejecuciones se detallan en los casos de
correspondientes).

3) En la pantalla de seleccion de nombre no se selex

ninguno.

4) Por defecto se asigna el nombre VarTec con la eiie

correspondiente (txt o xIs 0 ambos segun se seleaG
oportunamente en el caso de uso Seleccionar Tip
Archivo), se almacena en C:/Mis Documentos/, y\dsaaal
usuario mediante el mensaje: “El archivo se guardamo
C:/Mis Documentos/VarTec.txt” (0 xIs o ambos se
corresponda).

5) Se genera el archivo correspondiente, y se muest

mensaje “Archivo generado”.

uso

Ci

yUn

[a

Prerrequisitos

No posee

Tabla DSI 25: Pruebas para Aplicar Varias Técnicas

2) Casos de prueba asociados al caso de uso Aplic& @&t tablas DSI 26 y DSI

27)

CP-009

Objetivo

Generar un archivo con el resultado decaplla técnica d¢
agregacion DMP a la distribucion normal seleccienad

Entrada

Tipo de Archivo, Distribucion Normal, Arehide Distribucion
Normal y Nombre de Archivo.

Salida

Resultado Agregacion de varias técnicasrgdoe

Condiciones

No posee
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CP-009
Procedimiento 1)Desde la pantalla principal presionar el botén féan
DMP”.

2) Se seleccionan los parametros, tipo de archivetyilgiicion
normal a través de otros casos de uso (que deenota&jse
correctamente, no superard este paso, estas ejeesicis
detallan en los casos de uso correspondientes).

3) Se selecciona el nombre de archivo que va a térechdvo
generado como resultado, con la ruta completa.

4) Se genera el archivo correspondiente, y se muestra
mensaje “Archivo generado”.

Prerrequisitos No posee
Tabla DSI 26: Pruebas para Aplicar DMP

CP-010

Objetivo Generar un archivo con el resultado decaplla técnica de
agregacion DMP a la distribucion normal selecci@nagin
asignarle nombre al archivo.

Entrada Tipo de Archivo, Distribucion Normal, Arebide Distribucion

Normal.

Salida Resultado Agregacion de varias técnicasrgdoe

Condiciones No posee

Procedimiento 1)Desde la pantalla principal presionar el botén féan
DMP”.

2) Se seleccionan los parametros, tipo de archivetyilgiicion
normal a través de otros casos de uso (que deenotajse
correctamente, no superard este paso, estas ejeesicis
detallan en los casos de uso correspondientes).

3) En la pantalla de seleccion de nombre no se selex[i
ninguno.
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CP-010

4) Por defecto se asigna el nombre DMP con la extar
correspondiente (txt o xls 0 ambos segln se seleaG

cio

oportunamente en el caso de uso Seleccionar Tipp de

Archivo), se almacena en C:/Mis Documentos/, y\sgaaal
usuario mediante el mensaje: “El archivo se guardamo
C:/Mis Documentos/DMP.txt” (0 xIls o ambos seg
corresponda).

5) Se genera el archivo correspondiente, y se muest
mensaje “Archivo generado”.

Prerrequisitos

No posee

Tabla DSI 27: Pruebas para Aplicar DMP

un

[a

3) Casos de prueba asociados al caso de uso Aplidar(RR tablas DSI 28 y DSI

29)

CP-011

Objetivo Generar un archivo con el resultado decaplla técnica d¢
agregacion RRP a la distribucion normal seleccianad

Entrada Tipo de Archivo, Distribucion Normal, Arebide Distribucion
Normal y Nombre de Archivo.

Salida Resultado Agregacion de varias técnicasrgdoe

Condiciones No posee

Procedimiento

1)Desde la pantalla principal presionar el boton féql
RRP”.

2) Se seleccionan los parametros, tipo de archivetyildicion
normal a través de otros casos de uso (que deenota&jse
correctamente, no superara este paso, estas ejeesICis
detallan en los casos de uso correspondientes).
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CP-011

3) Se selecciona el nombre de archivo que va a térechdvo
generado como resultado, con la ruta completa.

4) Se genera el archivo correspondiente, y se muest
mensaje “Archivo generado”.

Prerrequisitos

No posee

Tabla DSI 28: Pruebas para Aplicar RRP

CP-012

Objetivo Generar un archivo con el resultado decaplla técnica de
agregacion RRP a la distribucion normal seleccianath
asignarle nombre al archivo.

Entrada Tipo de Archivo, Distribucion Normal, Arehide Distribucion
Normal.

Salida Resultado Agregacion de varias técnicasrgdoe

Condiciones No posee

Procedimiento

1)Desde la pantalla principal presionar el boton féql
RRP".

2) Se seleccionan los parametros, tipo de archivetyiloiicion
normal a través de otros casos de uso (que deenotajse
correctamente, no superard este paso, estas ejeesicis
detallan en los casos de uso correspondientes).

3) En la pantalla de seleccion de nombre no se selex[i

ninguno.

[a

4) Por defecto se asigna el nombre RRP con la extencié

correspondiente (txt o xIs 0 ambos segun se seleaG

oportunamente en el caso de uso Seleccionar Tipp de

Archivo), se almacena en C:/Mis Documentos/, y\sgaaal
usuario mediante el mensaje: “El archivo se guardamo

C:/Mis Documentos/RRP.txt” (0 xIs o ambos segun

corresponda).
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CP-012
5) Se genera el archivo correspondiente, y se muedtra
mensaje “Archivo generado”.
Prerrequisitos No posee

Tabla DSI 29: Pruebas para Aplicar RRP

4) Casos de prueba asociados al caso de uso AplicdPRRer tablas DSI 30 y
DSI 31)

CP-013

Objetivo Generar un archivo con el resultado decaplla técnica de¢
agregacion RRNP a la distribucién normal selecadana

Entrada Tipo de Archivo, Distribucion Normal, Arebide Distribucion
Normal y Nombre de Archivo.

Salida Resultado Agregacion de varias técnicasrgdoe

Condiciones No posee

Procedimiento 1)Desde la pantalla principal presionar el botén féen
RRNP".

2) Se seleccionan los parametros, tipo de archivetyilgicion
normal a través de otros casos de uso (que deenotajse
correctamente, no superard este paso, estas ejeesicig
detallan en los casos de uso correspondientes).

3) Se selecciona el nombre de archivo que va a térectdvo
generado como resultado, con la ruta completa.

4) Se genera el archivo correspondiente, y se muestra
mensaje “Archivo generado”.

Prerrequisitos No posee

Tabla DSI 30: Pruebas para Aplicar RRNP
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CP-014

Objetivo Generar un archivo con el resultado decaplla técnica de
agregacion RRNP a la distribucion normal selecaanain
asignarle nombre al archivo.

Entrada Tipo de Archivo, Distribucion Normal, Arebide Distribucion
Normal.

Salida Resultado Agregacion de varias técnicasrgdoe

Condiciones No posee

Procedimiento

1)Desde la pantalla principal presionar el botén féen
RRNP”.

2) Se seleccionan los parametros, tipo de archivetyilgicion
normal a través de otros casos de uso (que deenota&jse
correctamente, no superard este paso, estas ejeesicis
detallan en los casos de uso correspondientes).

3) En la pantalla de seleccion de nombre no se selex
ninguno.

4) Por defecto se asigna el nombre RRNP con la extel
correspondiente (txt o xIs 0 ambos segun se seleaG
oportunamente en el caso de uso Seleccionar Tip
Archivo), se almacena en C:/Mis Documentos/, y\ésaaal
usuario mediante el mensaje: “El archivo se guardamo

174

Ci

NCi

b de

C:/Mis Documentos/RRNP.txt” (0 xIs o ambos segun

corresponda).

5) Se genera el archivo correspondiente, y se muest
mensaje “Archivo generado”.

[a

Prerrequisitos

No posee

Tabla DSI 31: Pruebas para Aplicar RRNP
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5) Casos de prueba asociados al caso de uso Aplicdv&fGablas DSI 32 y DSI

33)
CP-015
Objetivo Generar un archivo con el resultado decaplla técnica de
agregacion VC a la distribucion normal seleccionada
Entrada Tipo de Archivo, Distribucion Normal, Arehide Distribucion
Normal y Nombre de Archivo.
Salida Resultado Agregacion de varias técnicasrgdoe
Condiciones No posee
Procedimiento 1)Desde la pantalla principal presionar el boton fégqu VC”.
2) Se seleccionan los parametros, tipo de archivetyildicion
normal a través de otros casos de uso (que deenotajse
correctamente, no superara este paso, estas ejeesiCis
detallan en los casos de uso correspondientes).
3) Se selecciona el nombre de archivo que va a térectavo
generado como resultado, con la ruta completa.
4) Se genera el archivo correspondiente, y se muestra
mensaje “Archivo generado”.
Prerrequisitos No posee
Tabla DSI 32: Pruebas para Aplicar VC
CP-016
Objetivo Generar un archivo con el resultado decaplla técnica de
agregacion VC a la distribucion normal seleccionaia
asignarle nombre al archivo.
Entrada Tipo de Archivo, Distribucion Normal, Arehide Distribucion
Normal.
Salida Resultado Agregacion de varias técnicasrgdoe
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CP-016

Condiciones No posee

Procedimiento 1)Desde la pantalla principal presionar el boton fégr VC”.

2) Se seleccionan los parametros, tipo de archivetyiloiicion
normal a través de otros casos de uso (que deenotajse
correctamente, no superard este paso, estas ejeesicis
detallan en los casos de uso correspondientes).

3) En la pantalla de seleccion de nombre no se selex[i
ninguno.

4) Por defecto se asigna el nombre VC con la extencién
correspondiente (txt o xIs 0 ambos segun se seleaG
oportunamente en el caso de uso Seleccionar Tipp de
Archivo), se almacena en C:/Mis Documentos/, y\sgaaal
usuario mediante el mensaje: “El archivo se guardamo
C:/Mis Documentos/VC.txt” (0 xIs o ambos sedun
corresponda).

5) Se genera el archivo correspondiente, y se muedtra
mensaje “Archivo generado”.

Prerrequisitos No posee

Tabla DSI 33: Pruebas para Aplicar VC

6) Casos de prueba asociados al caso de uso Selactiémracas (ver tablas DSI
34 y DSI 35)

CP-017

Objetivo Seleccionar una o varias de entre cu&toitas de agregacion
(DMP, RRP, RRNP y VC).

Entrada Ninguna

Salida Conjunto de técnicas de agregacion seleadam(en un vectq
booleano que por cada elemento corresponde uniadégn

—
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CP-017

Condiciones

No posee

Procedimiento

1)Comienza a partir de la ejecucién del caso de yslcak
Varias Técnicas.

2) A partir de una pantalla donde se tiene la posibdi de
tildar una o varias técnicas, el usuario tilda dae va 3
aplicar.

3) El sistema debe almacenar la informacion de lasidés
escogidas por el usuario y pasar a la siguientéaj@nde
seleccién de parametros.

Prerrequisitos

No posee

Tabla DSI 34: Pruebas para Seleccionar Técnica

CP-018

Objetivo El usuario no selecciona ninguna técnica.

Entrada Ninguna

Salida Conjunto de técnicas de agregacion seleadam(en un vectd
booleano que por cada elemento corresponde uniadégn

Condiciones No posee

Procedimiento

1)Comienza a partir de la ejecucién del caso de yslcak
Varias Técnicas.

2) A partir de una pantalla donde se tiene la posidbdi de
tildar una o varias técnicas, el usuario NO tildagona
técnica.

3) El sistema debe detecta la falta de seleccion sighrio y
selecciona DMP, para pasar a la siguiente pantdig
seleccién de parametros.

Prerrequisitos

No posee

Tabla DSI 35: Pruebas para Seleccionar Técnica
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7) Casos de prueba asociados al caso de uso SelecBaréanetros (ver tablas
DSI 36 a DSI 38)

CP-019
Objetivo Seleccionar correctamente el conjunto dwampetros que
estableceran las caracteristicas de la distribunidmal.
Entrada Ninguna
Salida Conjunto de técnicas de parametros que daséraracteristicas
a los experimentos simulados.
Condiciones No posee
Procedimiento 1)Existe una pantalla de seleccion de parametrosedeade
asigna los valores a cado uno de ellos (se llegaa partir
de la aplicacion de DMP, RRP, RRNP o VC o de lagikn
de seleccion de técnicas o de Generar DN).
2) El usuario asigna los valores correspondientes d@a |ca
parametro y presiona el boton “Siguiente”.
3) El sistema verifica el conjunto de parametros.
4) El sistema almacena el conjunto de parametros.
5) El sistema muestra la siguiente pantalla de s&leate tipo
de archivo.
Prerrequisitos No posee
Tabla DSI 36: Pruebas para Seleccionar Parametros
CP-020
Objetivo Seleccionar erroneamente el conjunto deampetros que
estableceran las caracteristicas de la distributddmal.
Entrada Ninguna
Salida Error en la seleccion de pardmetros
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CP-020

Condiciones No posee

Procedimiento 1)Existe una pantalla de seleccion de parametrosedsade
asigna los valores a cado uno de ellos.

2) El usuario asigna los valores correspondientes @a |ca
parametro y presiona el botén “Siguiente”.

3) El sistema verifica el conjunto de pardmetros ycdese
alguna inconsistencia (el conjunto de parametresefi
ciertos valores limites).

4) El sistema avisa al usuario del error y abortagdaracion
volviendo a la pantalla inicial.

Prerrequisitos No posee
Tabla DSI 37: Pruebas para Seleccionar Pardmetros
CP-021
Objetivo No seleccionar ninguno o algunos de loampatros
Entrada Ninguna
Salida Conjunto de técnicas de parametros que daséraracteristicas
a los experimentos simulados.
Condiciones No posee
Procedimiento 1)Existe una pantalla de seleccion de parametrosedeade
asigna los valores a cado uno de ellos.

2) El usuario asigna los valores correspondientes @a |ca

parametro y presiona el boton “Siguiente”.
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CP-021

3) El sistema verifica el conjunto de parametros ycdeee que

4) El sistema asigha a estos parametros los valoredgbecto

5) El sistema almacena el conjunto de parametros gneid

6) El sistema muestra la siguiente pantalla de s&leabe tipo

hay pardmetros sin valor.

si se inicio el proceso por el caso de uso Gerigkgry no
selecciona ninguno si se inicié por algun caso sie de
aplicacion de técnicas de agregacion (Aplicar DMPlicar
RRP, etc., dejando que al seleccionar el archividdese
aporten los parametros en ese instante).

caso de estar dentro del procesamiento de la eidlicae
alguna de las técnicas de agregacion).

de archivo.

Prerrequisitos

No posee

Tabla DSI 38: Pruebas para Seleccionar Parametros

8) Casos de prueba asociados al caso de uso Selec@ipoade Archivo (ver
tablas DSI 39 a DSI 42)

9)
CP-022
Objetivo Seleccionar el tipo o tipos de archivceaeyar.
Entrada Cantidad de simulaciones
Salida Tipo de archivo seleccionado.
Condiciones No posee

Procedimiento

1)La pantalla es similar a la de seleccionar técnhipaso el

usuario tiene dos opciones para tildar que no [son
excluyentes: texto (txt) o plantillas Excel (xIs).
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CP-022

2) El usuario tilda la/s opcién/es que utilizara.

3) EIl sistema realiza las verificaciones de tamafiopygidm

4) El sistema debe almacenar la informacion del tipades

escogida.

archivo/s escogido/s por el usuario y pasar a daiesite
pantalla, de seleccién de distribucion normal.

Prerrequisitos

No posee

Tabla DSI 39: Pruebas para Seleccionar Tipo deivoch

=

CP-023

Objetivo Seleccionar los dos tipos de archivo, (dacellos es xls), y co
una cantidad de simulaciones muy grande para largeidn de
este tipo de archivo (Excel).

Entrada Cantidad de simulaciones

Salida Tipo de archivo txt y xIs y mensaje de athrazia

Condiciones No posee

Procedimiento

1)La pantalla es similar a la de seleccionar técnipaso el
usuario tiene dos opciones para tildar que no
excluyentes: texto (txt) o plantillas Excel (xIs).

2) El usuario selecciona los dos tipos de archivo.

3) El sistema realiza las verificaciones de tamafiopgidm

escogida.

4) El sistema encuentra que la cantidad de simulasiesenuy

grande para un archivo Excel.

5) EIl sistema emite un mensaje informado que se gené

archivo txt sin problemas, y el xls con las prinse@200
simulaciones.

son

a
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CP-023
6) El sistema pasa a la siguiente pantalla, de sélecde
distribucién normal.
Prerrequisitos No posee

Tabla DSI 40: Pruebas para Seleccionar Tipo deivoch

CP-024

Objetivo Seleccionar el tipo xIs y con una cantidadsimulaciones mu
grande para la generacion de este tipo de archivo.

Entrada Cantidad de simulaciones

Salida Tipo de archivos txt y xIs con mensaje deegéncia

Condiciones No posee

Procedimiento

1)La pantalla es similar a la de seleccionar técnipaso el

usuario tiene dos opciones para tildar que no
excluyentes: texto (txt) o plantillas Excel (xIs).

son

2) El usuario selecciona el tipo xIs.

3) El sistema realiza las verificaciones de tamafiopygidm
escogida.

4) El sistema encuentra que la cantidad de simulasiesenuy
grande para un archivo Excel.

5) EIl sistema emite un mensaje informado que se genéfa
archivo txt sin problemas, y el xls con las prinse@200
simulaciones.

6) El sistema pasa a la siguiente pantalla, de sélecde
distribucién normal.

Prerrequisitos No posee
Tabla DSI 41: Pruebas para Seleccionar Tipo dei¥aoch
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CP-025

Objetivo No seleccionar el tipo o tipos de archavgenerar.
Entrada Cantidad de simulaciones

Salida Tipo de archivo txt (con mensaje informativo
Condiciones No posee

Procedimiento

1)La pantalla es similar a la de seleccionar técnhipaso el
usuario tiene dos opciones para tildar que no
excluyentes: texto (txt) o plantillas Excel (xIs).

2) El usuario no selecciona ningun archivo.
3) El sistema realiza las verificaciones.

4) El sistema detecta la falta de seleccion de archiescoge
por defecto el tipo txt.

5) El sistema informa al usuario por medio de un mensa la
generacioén del archivo en formato texto (txt).

6) El sistema pasa a la siguiente pantalla, de sélecde
distribucién normal.

Prerrequisitos

No posee

Tabla DSI 42: Pruebas para Seleccionar Tipo dei¥aoch

son

10)Casos de prueba asociados al caso de uso SelecDiNn@er tablas DSI 43 a

DSl 45)
CP-026
Objetivo Seleccionar correctamente la DN a la eydicar la/s técnica/
de agregacion.
Entrada Conjunto de parametros seleccionados erasbd de us
correspondiente
Salida Direccién de la DN a procesar
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CP-026

Condiciones No posee

Procedimiento 1)Se llega a esta pantalla desde la pantalla decg@bede tipo
de archivo, y luego de haber iniciado la ejecudéralgung
de las funciones de “Aplicar Técnica X", y tras aab
ejecutado exitosamente los casos de uso Selecdiénaica
(solo para Aplicar Varias Técnicas), Seleccionaéetros,
y Seleccionar Tipo de Archivo.

2) El usuario seleccionar un archivo correcto paraplacacion
del proceso de agregacion.

3) El sistema realiza las verificaciones de archivo| vy
correspondencia de parametros (si no se selecompar
parametros, se asignan en este paso).

4) El sistema almacena la informacion de la direcaiteh
archivo seleccionado de DN.

5) El sistema vuelve al caso de uso que inici6 el geof
(Aplicar DMP, Aplicar RRP, Aplicar RRNP, Aplicar VG
Aplicar Varias Técnicas).

Prerrequisitos No posee
Tabla DSI 43: Pruebas para Seleccionar DN

CP-027

Objetivo Seleccionar erroneamente la DN a la cplitar la/s técnica/s
de agregacion.

Entrada Conjunto de pardmetros seleccionados erasb de uso
correspondiente

Salida Mensaje de error

Condiciones No posee
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CP-027

Procedimiento

1)Se llega a esta pantalla desde la pantalla decg@tede tipo
de archivo, y luego de haber iniciado la ejecudéralgung
de las funciones de “Aplicar Técnica X", y tras &aab
ejecutado exitosamente los casos de uso Selecdiéoaica
(solo para Aplicar Varias Técnicas), Seleccionaéetros,
y Seleccionar Tipo de Archivo.

2) El wusuario seleccionar un archivo incorrecto paeq |
aplicacion del proceso de agregacion (puede quseaaun
archivo con el formato que debe tener, 0 sea una de
ndmeros separados por punto y coma, o los datardslo
no se corresponden con los pardmetros ingresados).

3) El sistema realiza las verificaciones de archivo| vy
correspondencia de parametros.

4) El sistema detecta el error y emite un mensaje roa . ¢
Luego vuelve a la pantalla principal.

Prerrequisitos

No posee

Tabla DSI 44: Pruebas para Seleccionar DN

CP-028

Objetivo No selecciona ninguna DN.

Entrada Conjunto de parametros seleccionados eragbd de uso
correspondiente

Salida Direccién de la DN a procesar

Condiciones No posee

Procedimiento

1)Se llega a esta pantalla desde la pantalla decg@bede tipo
de archivo, y luego de haber iniciado la ejecudéralgung
de las funciones de “Aplicar Técnica X", y tras aab
ejecutado exitosamente los casos de uso Selecdiénaica
(solo para Aplicar Varias Técnicas), Seleccionaéetros,
y Seleccionar Tipo de Archivo.
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CP-028
2) El usuario no selecciona ningun archivo y presielnboton
“Siguiente”.
3) El sistema detecta el error, emite un mensaje,ejveua lal
pantalla de seleccionar DN.
Prerrequisitos No posee

Tabla DSI 45: Pruebas para Seleccionar DN

5.10.- APROBACION DEL DISENO DEL SISTEMA DE INFORMA CION

5.10.1.- PRESENTACION Y APROBACION DEL DISENO DEL SISTEMA DE
INFORMACION

En esta tarea se realiza la presentacion del didelfimistema de informacién al

Comité de Direccidn para la aprobacion final dedmm.

En una reuniéon mantenida entre la Tesista y elcBiredel proyecto se dio por

aprobada la fase de Disefio del Sistema de Infoémaci
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6.- CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE INFORMACION

En este proceso se genera el codigo de los comsnalel Sistema de
Informacion, se desarrollan todos los procedimigrde operacion y seguridad y se
elaboran todos los manuales de usuario final y xj#go&cion con el objetivo de

asegurar el correcto funcionamiento del Sistema paposterior implantacion.

Para conseguir dicho objetivo, en este proceseaizan las pruebas unitarias,
las pruebas de integracién de los subsistemas paoentes y las pruebas del sistema,

de acuerdo al plan de pruebas establecido.

Asimismo, se define la formacion de usuario finakiyprocede, se construyen

los procedimientos de migracion y carga iniciabldes.

Al ser METRICA Version Il una metodologia que cebtanto desarrollos
estructurados como orientados a objetos, las datieis de ambas aproximaciones estan

integradas en una estructura coman.
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La fase Especificaciones de Construccion del Sestdeninformacion, obtenida
en la actividad de Generacion de Especificaciome€ahstruccion, es la base para la
construccién del sistema de informacion. En dictmdpcto se recoge la informacion
relativa al entorno de construccion del sistemairdermacion, la especificacion
detallada de los componentes y la descripcién desteuctura fisica de datos, tanto
bases de datos como sistemas de ficheros.

En la actividad Preparacion del Entorno de Genémagi Construccion, se
asegura la disponibilidad de la infraestructuraesada para la generacién del cédigo de
los componentes y procedimientos del sistema aenirefcion. Una vez configurado el
entorno de construccién, se realiza la codificacyohas pruebas de los distintos

componentes que conforman el sistema de informaerdlas actividades:

» Generacion del Cddigo de los Componentes y Prodedios, que se
hace segun las especificaciones de construccion sgéma de
informacién, y conforme al plan de integracion daktema de

informacioén

» Ejecucién de las Pruebas Unitarias, dénde se llezacabo las
verificaciones definidas en el plan de pruebas mada uno de los

componentes

» Ejecucioén de las Pruebas de Integracion, que iedaejecucion de las
verificaciones asociadas a los subsistemas y coempes, a partir de los
componentes verificados individualmente, y la exeidn de los

resultados.

Una vez construido el sistema de informacion yizadbs las verificaciones
correspondientes, se lleva a cabo la integracital flel sistema de informacién en la
actividad Ejecucion de las Pruebas del Sistemapoaimando tanto las interfaces entre
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subsistemas y sistemas externos como los requisitoscuerdo a las verificaciones

establecidas en el plan de pruebas para el nivelwibas del sistema.

Si se ha establecido la necesidad de realizar uiggacion de datos, la
construccién y pruebas de los componentes y pnodedios relativos a dicha
migracion y a la carga inicial de datos se reatinda actividad Construccién de los

Componentes y Procedimientos de Migracién y Cangdal de Datos.

6.1.- PREPARACION DEL ENTORNO DE GENERACION Y CONSTRUCCION

El objetivo de esta actividad es asegurar la diggiatad de todos los medios y
facilidades para que se pueda llevar a cabo larcmegdn del sistema de informacion.
Entre estos medios, cabe destacar la preparacidosdpuestos de trabajo, equipos
fisicos y logicos, gestores de bases de datosotgibhs de programas, herramientas de

generacion de cbdigo, bases de datos o ficherpeugba, entre otros.

Las caracteristicas del entorno de construccidnsyrsquisitos de operacion y
seguridad, asi como las especificaciones de caasbrude la estructura fisica de datos,
se establecen en la actividad Generacion de Eg@®idnes de Construccion, y

constituyen el punto de partida para la realizadéesta actividad.
6.1.1.- IMPLANTACION DE LA BASE DE DATOS FiSICA O F ICHEROS

Como en este primer prototipo no hay base de dests tarea no se realiza en el
presente proyecto, quedando pendiente para unaerdiguversion. Solamente se

almacenaran los resultados en archivos, cuyo sopstara dado por el mismo sistema

operativo donde corre nuestro sistema.

6.1.2.- PREPARACION DEL ENTORNO DE CONSTRUCCION
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En esta tarea se prepara el entorno en el quensércan los componentes del

sistema de informacion, contemplando aspectos ¢ales:

> Bibliotecas o librerias a utilizar

» Herramientas: generadores de codigo, editores, itzmhopes,

verificadores sintacticos, montadores de enlace

» Puestos de trabajo

» Implementacion de los procedimientos de operaciéaguridad propios
del entorno de construccién, de acuerdo a los siggside seguridad y
operacion establecidos en la tarea Especificaciéh Ehtorno de

Construccion.

6.1.2.1.- GENERACION DEL ENTORNO DE TRABAJO

Para el presente proyecto, se deberan instalantein® de trabajo de Visual
Basic 2005 Express Edition para usar VB.NET. Pata tarea se recomienda consultar

el manual de instalacion del producto.

6.2.- GENERACION DEL CODIGO DE LOS COMPONENTES Y
PROCEDIMIENTOS

El objetivo de esta actividad es la codificacidnlate componentes del sistema
de informacion, a partir de las especificacionesatestruccion obtenidas en el proceso
Disefio del Sistema de Informacion, asi como latceosion de los procedimientos de

operacién y seguridad establecidos para el mismo.

En paralelo a esta actividad, se desarrollan ltigidades relacionadas con las

pruebas unitarias y de integracion del sistema rdermacion. Esto permite una
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construccion incremental, en el caso de que asiaga especificado en el plan de

pruebas y en el plan de integracién del sisteniafdemacion.

6.2.1.- GENERACION DEL CODIGO DE COMPONENTES

En esta tarea se genera el codigo correspondiaategsauno de los componentes
del sistema de informacion, identificados en ladabDefinicion de Componentes y

Subsistemas de Construccion.

Para generar el cddigo fuente se tienen en cuevsga estdndares de
nomenclatura, codificacion y calidad utilizados perorganizacién y recogidos en el
catalogo de normas. Con el fin de verificar queddigo fuente especifica de forma
correcta el componente, se realiza su ensamblajgropilacion, verificando y
corrigiendo los errores sintacticos, y el enlacé amligo objeto obtenido con las

correspondientes bibliotecas.

6.2.2.- GENERACION DEL CODIGO DE LOS PROCEDIMIENTOS DE
OPERACION Y SEGURIDAD

El objetivo de esta tarea es generar los procedinse de operacion y
administracion del sistema de informacion, asi cémsgrocedimientos de seguridad y
control de acceso, necesarios para ejecutar ehsstina vez que se haya implantado y

esté en produccion.

6.2.2.1.- GENERACION DE PROCEDIMIENTOS DE OPERACION Y
SEGURIDAD

Como ya se ha indicado antes, el sistema no pasede datos ni se requiere
en este primer prototipo validacién de usuario éhacsin una Base de Datos seria muy

poco eficiente), por lo que esta tarea quedargadkepara uno proximo versionado.
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6.3.- EJECUCION DE LAS PRUEBAS UNITARIAS

En esta actividad se realizan las pruebas unitaiascada uno de los
componentes del sistema de informacion, una veidficadbs, con el objeto de

comprobar que su estructura es correcta y queistanja la funcionalidad establecida.

En el plan de pruebas se ha definido el entorneszeio para la realizacion de
cada nivel de prueba, asi como las verificaciosesiadas a las pruebas unitarias, la
coordinacion y secuencia a seguir en la ejecuciérad mismas y los criterios de

registro y aceptacion de los resultados.

6.3.1.- REALIZACION Y EVALUACION DE LAS PRUEBAS UNI TARIAS

El objetivo de esta tarea es comprobar el corrégtionamiento de los
componentes del sistema de informacion, codificagtoda actividad Generacion del
Cddigo de los Componentes y Procedimientos, cordoran las verificaciones
establecidas en el plan de pruebas para el nivgrakbas unitarias, en la actividad

Especificacion Técnica del Plan de Pruebas.

Para cada verificacion establecida, se realizanptasbas con los casos de
pruebas asociados, efectuando el correspondienédisiany evaluacion de los
resultados, y generando un registro conforme ariterios establecidos en el plan de
pruebas.

Seguidamente, se analizan los resultados de |l&bgswnitarias, evaluandose
las mismas para comprobar que los resultados soasjperados. Si los resultados no

son los esperados hay que proceder a realizaofescciones pertinentes.
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6.3.1.1.- RESULTADO DE LA REALIZACION DE LAS PRUEB AS UNITARIAS

A continuacién, en la tabla CSI 1, se detalla sutado de las pruebas unitarias
luego de realizar dos iteraciones de modificacabres el desarrollo de los componentes

de comunicacion:

Cddigo Componente Resultado
CP-001 Generar DN Correcto
CP-002 Generar DN Correcto
CP-003 Generar DN Correcto
CP-004 Generar DN Correcto
CP-005 Generar DN Correcto
CP-006 Generar DN Correcto

Tabla CSI 1: Resultado de la ejecucion de los cdsgsueba unitarios

6.4.- EJECUCION DE LAS PRUEBAS DEL SISTEMA

El objetivo de las pruebas del sistema es compiakategracion del sistema de
informacién globalmente, verificando el funcionam@correcto de las interfaces entre
los distintos subsistemas que lo componen y caestb de sistemas de informacion

con los que se comunica.

En la realizacion de estas pruebas es importamprodar la cobertura de los
requisitos, dado que su incumplimiento puede compter la aceptacion del sistema
por el equipo de operacion responsable de real=apruebas de implantacion del

sistema, que se llevaran a cabo en el procesoritagpian y Aceptacién del Sistema.
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6.4.1.- REALIZACION DE LAS PRUEBAS DEL SISTEMA

El objetivo de esta tarea es comprobar la integnade todos los subsistemas y
componentes del sistema de informacién, asi conmtdeaccion del mismo con otros
sistemas de informacion con los que se relaciopapalerdo a las verificaciones
establecidas para el nivel de pruebas del sistema.

Para cada verificacion establecida, se realizanptasbas con los casos de
pruebas asociados, efectuando el correspondieatisiare informe de los resultados y

generando un registro conforme a los criterioshéstédos en el plan de pruebas.

6.4.1.1.- RESULTADO DE LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS DE
SISTEMA

A continuacion, en la tabla CSI 2, se detalla slltado de las pruebas a nivel

de sistemas luego de realizar tres iteraciones afdificacion sobre el desarrollo del

sistema:

Cadigo Caso de Uso Objetivo
CP-007 Aplicar Varias Técnicas Correcto
CP-008 Aplicar Varias Técnicas Correcto
CP-009 Aplicar DMP Correcto
CP-010 Aplicar DMP Correcto
CP-011 Aplicar RRP Correcto
CP-012 Aplicar RRP Correcto
CP-013 Aplicar RRNP Correcto
CP-014 Aplicar RRN Correcto
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Cadigo Caso de Uso Objetivo
CP-015 Aplicar VC Correcto
CP-016 Aplicar VC Correcto
CP-017 Seleccionar Técnicas Correcto
CP-018 Seleccionar Técnicas Correcto
CP-019 Seleccionar Pardmetros Correcto
CP-020 Seleccionar Pardmetros Correcto
CP-021 Seleccionar Pardmetros Correcto
CP-022 Seleccionar Tipo de Archivg  Correcto
CP-023 Seleccionar Tipo de Archivg  Correcto
CP-024 Seleccionar Tipo de Archivg  Correcto
CP-025 Seleccionar Tipo de Archivg  Correcto
CP-026 Seleccionar DN Correcto
CP-027 Seleccionar DN Correcto
CP-028 Seleccionar DN Correcto

Tabla CSI 2: Resultado de la ejecucion de los cdsgsueba unitarios

6.4.2.- EVALUACION DEL RESULTADO DE LAS PRUEBAS DEL SISTEMA

El objetivo de esta actividad es analizar los tedols de las pruebas del sistema
de informacion y efectuar su evaluacion. Dicha eaebn recoge el grado de

cumplimiento de las mismas.
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6.4.2.1.- RESULTADO DE LA EVALUACION DE LOS RESULTA DOS DE LAS
PRUEBAS DE SISTEMA

En funcion del analisis de los resultado de loosake prueba indicado en la
tabla CSI 2 podemos decir que el sistema a alcanpadniveles de calidad deseados,

dado que todas las salidas se encuentran denlos garametros de valores esperado.

6.5.- APROBACION DEL SISTEMA DE INFORMACION

En esta tarea se recopilan los productos del sistden informacion y se

presentan al Comité de Seguimiento para su apibaci

En una reunién mantenida entre la Tesista y eddbor del proyecto se dio por

aprobada la fase de Construccion del Sistema dentiation.
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7.- IMPLANTACION Y ACEPTACION DEL SISTEMA

Este proceso tiene como objetivo principal la egatrg aceptacion del sistema
informatico en su totalidad, ademas de todas |tgidades necesarias para el paso a

produccién del mismo.

En primer lugar, se revisa la estrategia de impkah que ya se determiné en el
proceso Estudio de Viabilidad del Sistema (EVS)eS§eadia su alcance y, en funcién de
sus caracteristicas, se define un plan de implentacse especifica el equipo que lo va
a llevar a cabo. Conviene sefialar la participadéh usuario de operacién en las
pruebas de implantacién, del usuario final en lagelpas de aceptacion, y del

responsable de mantenimiento.

Las actividades previas al inicio de la producdifsiuyen la preparacion de la
infraestructura necesaria para configurar el eotdaninstalacién de los componentes,
la activacién de los procedimientos manuales y raéticos asociados y, cuando
proceda, la migracion o carga inicial de datosaR#p se toman como punto de partida
los productos software probados, obtenidos enaaegso Construccidn del Sistema de

Informacion (CSI) y su documentacién asociada.
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Se realizan las pruebas de implantacion y de adéptalel sistema en su

totalidad, las mismas responden a los siguientgsigitos:

» Las pruebas de implantacion cubren un rango muyiangue va desde
la comprobacion de cualquier detalle de disefiornotdnasta aspectos
tales como las comunicaciones. Se debe comproleagelgistema puede
gestionar los volumenes de informacion requeridms,ajusta a los
tiempos de respuesta deseados y que los procetisiee respaldo,
seguridad e interfaces con otros sistemas funciaoarectamente. Se
debe verificar, también, el comportamiento del esigt bajo las

condiciones mas extremas.

» Las pruebas de aceptacion se realizan por y paraidoarios. Tienen
como objetivo validar formalmente que el sisteneaagusta a sus

necesidades.

Asimismo, se llevan a cabo las tareas necesaries lpapreparacion del
mantenimiento, siempre y cuando se haya decidid® égte va a efectuarse. En
cualquier caso, es necesario que la persona gaeavasumir el mantenimiento conozca

el sistema, antes de su incorporacién al entorrmrattuccion.

Ademas hay que determinar los servicios (y nivplas cada uno) que requiere
el sistema que se va a implantar, y el acuerdosgquedquiere una vez que se inicie la
produccién. Hay que distinguir entre serviciogydstion de operaciones (servicios por
lotes, seguridad, comunicaciones, etc.) y serviailosliente (servicio de atencion a
usuario, mantenimiento, etc.) que se deben negeciatcuanto a recursos, horarios,
coste, etc. Se fija el nivel con el que se presths@rvicio como indicador de la calidad

del mismo.
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Conviene sefialar que la implantaciébn puede serraocepo iterativo que se
realiza de acuerdo al plan establecido para elemide la produccion del sistema en

su entorno de operacion. Para establecer estas@l@gne en cuenta:

» El cumplimiento de los requisitos de implantaciéefildos en la
actividad Establecimiento de Requisitos y espeadiiic en la actividad

Establecimiento de Requisitos de Implantacion.

» La estrategia de transicidn del sistema antigumevo.

Finalmente, se realizan las acciones necesariasparicio de la produccién.

7.1.- ESTABLECIMIENTO DEL PLAN DE IMPLANTACION

En esta actividad se revisa la estrategia de inguam para el sistema,
establecida inicialmente en el proceso Estudio @biNtdad del Sistema (EVS). Se
identifican los distintos sistemas de informacide dorman parte del sistema objeto de
la implantacion. Para cada sistema se analizarpdaibles dependencias con otros

proyectos, que puedan condicionar el plan de intgtadn.

Una vez estudiado el alcance y los condicionantéda émplantacion, se decide
si ésta se puede llevar a cabo. Sera preciso estapkn su caso, la estrategia que se

concretara de forma definitiva en el plan de imeidn.

Se constituye el equipo de implantacion, determdpalos recursos humanos
necesarios para la propia instalacién del sistgrae las pruebas de implantacién y
aceptacion, y para la preparacion del mantenimie®goidentifican, para cada uno de

ellos, sus perfiles y niveles de responsabilidad.
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7.1.1.- DEFINICION DEL PLAN DE IMPLANTACION

La estrategia de implantacion del sistema se hdbtéarminado en la tarea
Evaluacién de las Alternativas y Seleccion del psoc Estudio de Viabilidad del
Sistema, en funcién de la envergadura del sistes@ecir el nimero de sistemas de
informacién implicados en la implantacién y la cdbea geografica, cuyo alcance
depende de las caracteristicas y complejidad desikitemas de informacion que

conforman el sistema objeto de la implantacion.

Se revisan los requisitos de implantacion (instatac infraestructura,
formacion) establecidos en la tarea Especificad@éiRequisitos de Implantacion y los
procedimientos implicados en la implantacion, detalos para cada uno de los
sistemas de informacién en la tarea EspecificadénRequisitos de Operacion y

Seguridad, con el fin de asegurar su adecuaciarestiategia global de implantacién.

Una vez analizada la informacién anterior, se @efin plan de implantacion que
permita calcular adecuadamente el esfuerzo y mgses necesarios para llevar a cabo
con éxito la implantacion. Dicho plan debe conteanpbdas las tareas relacionadas
con:

» La formacion necesaria para la implantacién, tamtosuarios finales
como al equipo que se encarga de realizar las asudd implantacion y

aceptacion del sistema.

» La preparacion de la infraestructura necesaria lganacorporacion del

sistema al entorno de operacion.

» La instalacion de todos los componentes y proceditos manuales y
automaticos asociados a cada sistema de informatiplicado en la

implantacion.
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» La ejecucion de los procedimientos de carga iniciaigracion de datos,

si se determiné su necesidad.

» La realizacion de las pruebas de implantacion ptacén del sistema.

» La formalizacion del plan de mantenimiento.

7.1.1.1.- FORMACION DE USUARIOS FINALES Y EQUIPO DE PRUEBAS

Se prevé capacitar a un usuario lider en el ussidiEdma de informacion de
forma tal que pueda utilizarlo para verificar quamgsmo cumple con sus requisitos
para posteriormente aceptar el sistema. Dicho igsswdgbe ser una persona con

experiencia en la experimentacioén dentro de larliegi&a de Software.

7.1.1.2.- PREPARACION DE LA INFRAESTRUCTURA NECESARIA PARA LA
INCORPORACION DEL SISTEMA AL ENTORNO DE OPERACION

Al tratarse de un sistema monousuario, sin baselades ni validacion de
usuario, residente en un unico equipo, no hay nacbasideraciones a tener en cuenta.
La aplicacion se instalara directamente en el equipie solo debe tener instalado

previamente el Microsoft Framework 2.0

7.1.1.3.- EJECUCION DE CARGA INICIAL

Este item no es necesario tratar debido a la carele Base de Datos.
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7.1.1.4.- REALIZACION DE LAS PRUEBAS DE IMPLEMENTAC ION Y
ACEPTACION DEL SISTEMA

Se realizan las pruebas necesarias con este s el mismo usuario final
el que realizara las pruebas, viendo que no hayetitiacién de usuarios en todos los

puntos detallados hasta aqui.

7.1.1.5.- FORMALIZACION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO

El mantenimiento del sistema no es dificultosoidiela la baja complejidad del
mismo, no obstante ello, la etapa de mantenimidetsistema de informaciéon excede

los limites del proyecto de tesis, y no se detikar este punto.

7.1.2.- ESPECIFICACION DEL EQUIPO DE IMPLANTACION

Se constituye el equipo de trabajo necesariolf@rar a cabo la implantacion y
aceptacion del sistema, segun el plan de implanasstablecido en la tarea anterior.
Para ello se identifican, en funcion del nivel dduerzo requerido, los distintos
participantes implicados en la implantacién detesig (usuarios, equipo técnico y
responsable de mantenimiento), determinando previten sus perfiles,
responsabilidades, nivel de implicacion y fechavigtas de participacion a lo largo de

toda la implantacion.

7.1.2.1.- EQUIPO DE IMPLANTACION

Como el sistema es monousuario y el sistema fesagra#lado por la Tesista y el
Director del Proyecto, y debido a que se utilizzméa experimentacion en el ambito de
la Ingenieria de Software, el equipo de implanta@étara constituido, precisamente,
por la Tesista y el Director del Proyecto (la Tesitambién desempefiara el rol de

usuario final descrito anteriormente).
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7.2.- INCORPORACION DEL SISTEMA AL ENTORNO DE OPERA CION

En esta actividad se realizan todas las tareasagas para la incorporacion del
sistema al entorno de operacién en el que se vHevar a cabo las pruebas de

implantacion y aceptacion del sistema.

Mientras que las pruebas unitarias, de integragidel sistema se pueden
ejecutar en un entorno distinto de aquel en elfipaémente se implantara; las pruebas
de implantacién y aceptacién del sistema debenuggjese en el entorno real de
operacion. El propésito es comprobar que, el sisteatisface todos los requisitos
especificados por el usuario en las mismas cont#sioque cuando se inicie la
produccién. Por tanto, como paso previo a la raeién de dichas pruebas y de acuerdo
al plan de implantacién establecido, se verifica& dos recursos necesarios estan
disponibles para que se pueda realizar, adecuatiymaninstalacion de todos los
componentes que integran el sistema, asi come#&ion y puesta a punto de las bases
de datos en el entorno de operacion. Asimismo,stblecen los procedimientos de
explotacion y uso de las bases de datos de acael@mormativa existente en dicho

entorno.

7.2.1.- PREPARACION DE LA INSTALACION

En esta tarea se verifica que la infraestructureeseria para configurar el
entorno se encuentra disponible. Debido a las wafaticas de este primer prototipo
(monousuario, Unico equipo, sin base de datos yvalidacion de usuario), la
infraestructura es muy simple, y es de caracteastinuy similares (sino las mismas)

gue el entorno de desarrollo.

Una vez comprobada la idoneidad de los distintesnentos relacionados con la

infraestructura, se realiza la instalaciéon del vgafe de base necesario para la
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incorporacion posterior de los componentes asosiad@s sistemas de informacion

implicados en la implantacion.

7.2.1.1.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Dentro del contexto de desarrollo del presenteajoatse debera proceder a la

instalacion del siguiente software:

» Sistema Operativo Windows XP Professional ServaekR2

> Microsoft Office 2003

> Microsoft Framework 2.0

7.2.2.- REALIZACION DE LA INSTALACION

Se realiza la instalacion de todos los componetgesiuevo sistema, incluidos
los procedimientos manuales y automaticos, de douat plan de implantacion,
establecida en el proceso Disefio del Sistema dentiation. Se deben tener en cuenta
los estdndares y normativas por los que se rigardanizacién en los entornos de

operacion.

Una vez comprobada la correcta instalacion del mséstema, se activan los

procedimientos de operacién, de administraciorsidetma.

7.2.2.1.- INSTALACION DEL SISTEMA

Se procedi6 a realizar la instalacidon del sistemébejue seria un ambiente de

produccién tipico y la misma resulto completamenxiéosa.
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7.3.- CARGA DE DATOS AL ENTORNO DE OPERACION

Teniendo en cuenta que los sistemas de informagi@ forman parte del
sistema a implantar pueden mejorar, ampliar o tsirsth otros ya existentes en la
organizacion, puede ser necesaria una carga inialina migracion de datos cuyo
alcance dependera de las caracteristicas y cobatturcada sistema de informacion
implicado. Por tanto, la necesidad de una migradeémlatos puede venir determinada
desde el proceso Estudio de Viabilidad del SistfEws), en la actividad Seleccion de
la Solucion. Alli se habra establecido la estiategseguir en la sustitucion, evaluando

las opciones del enfoque de desarrollo e instatatiés apropiados para llevarlo a cabo.

7.3.1.- MIGRACION Y CARGA INICIAL DE DATOS

No es requerida.

7.3.1.1.- INSTALACION DEL SISTEMA

Se procede a la instalacion del sistema, y se atreueorrectamente instalado y
operable.

7.4.- PRUEBAS DE IMPLANTACION DEL SISTEMA

La finalidad de las pruebas de implantacion esedobl

» Comprobar el funcionamiento correcto del mismo dneptorno de

operacion.

» Permitir que el usuario determine, desde el puetwidsta de operacion, la
aceptacion del sistema instalado en su entorno seglin el cumplimiento

de los requisitos especificados.
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Para ello, el responsable de implantacion revisaplah de pruebas de
implantacidn y los criterios de aceptacion delesist, previamente elaborados. Las
pruebas las realizan los técnicos de sistemasopecion, que forman parte del grupo

de usuarios técnicos que ha recibido la formacemesaria para llevarlas a cabo.

Una vez ejecutadas estas pruebas, el equipo ddasstécnicos informa de las
incidencias detectadas al responsable de implémiael cual analiza la informacion y
toma las medidas correctoras que considere neaegmia que el sistema dé respuesta
a las especificaciones previstas, momento en eletjeguipo de operacién lo da por

probado.

7.4.1.- PREPARACION DE LAS PRUEBAS DE IMPLANTACION

Se comprueba la disponibilidad de los recursos homg técnicos necesarios
para realizar las pruebas de implantacion. SearVas verificaciones establecidas en
el plan de pruebas. Si fuera necesario, se crém agso de prueba adicional que se
considere importante y que no se haya tenido emt&umasta entonces. Se preparan las
condiciones que permitan simular las situacionestdi previstas para las pruebas,
formalmente, se comunica el plan de pruebas deaimgion al equipo responsable de

llevarlas a cabo.

7.4.1.1.- PRUEBAS DE IMPLANTACION

Luego de revisar el esquema de pruebas definida fase de disefio y aplicado
durante la etapa de construccion, se consideraetjurismo posee una adecuada
cobertura de la funciones del sistema, y por talivaono se considera necesario la

generacion de un nuevo plan de pruebas.
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7.4.2.- REALIZACION DE LAS PRUEBAS DE IMPLANTACION

Se realizan las pruebas de implantacion, de acuardas verificaciones
establecidas en el plan de pruebas definido extieidad Especificacion Técnica del

Plan de Pruebas.

7.4.2.1.- PRUEBA DE IMPLANTACION

La Tesista carg6 todos los casos de prueba ent@inende produccion, y la

ejecucion de los mismos fue exitosa en todos lsgsca

7.4.3.- EVALUACION DEL RESULTADO DE LAS PRUEBAS DE
IMPLANTACION

Se evallan los resultados de las pruebas analizasdacidencias recibidas y
comprobando que se han llevado a cabo todos las css pruebas establecidos en el

plan de pruebas.

7.4.3.1.- EVALUACION DE LA PRUEBA DE IMPLANTACION

Como el usuario (rol desempefiado por la Tesistdjan@gistrado anomalias en
la carga de los casos de prueba, se da por apridgulaeba de implementacion del

sistema.

7.5.- PRUEBAS DE ACEPTACION DEL SISTEMA

Las pruebas de aceptacion tienen como fin validar € sistema cumple los
requisitos béasicos de funcionamiento esperado migiemque el usuario determine la

aceptacion del sistema. Son realizadas por el iosfilaal que, durante este periodo de
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tiempo, debe plantear todas las deficiencias aresrque encuentre antes de dar por

aprobado el sistema definitivamente.

Los Directores de los Usuarios revisan los critede aceptacion, especificados
previamente en el plan de pruebas del sistemajgedilas pruebas de aceptacion final
gue llevan a cabo los usuarios expertos. A su @stns ultimos deben elaborar un
informe que los Directores de los Usuarios analigarevalian para determinar la

aceptacion o rechazo del sistema.

7.5.1.- REALIZACION DE LAS PRUEBAS DE ACEPTACION

Se llevan a cabo las pruebas de aceptacion finaistema para asegurar que

todos los componentes responden a los criteri@sejgtacion especificados.

Se registra la realizacion de las pruebas, incldgam informe que recoja la

desviacion de los requisitos establecidos y loblproas que quedan sin resolver.

7.5.1.1.- PRUEBAS DE ACEPTACION

Las pruebas de aceptacion del sistema se han dlevadbo por la tesista (que
en el rol del usuario experimentado en la experiawdn dentro del campo de la
Ingenieria de Software) juntamente con la pruebiangéementacién. El resultado de la

misma ha sido exitoso.

7.6.- PRESENTACION Y APROBACION DEL SISTEMA

Una vez que se han efectuado las pruebas de irapiént de aceptacion, y que
se ha fijado el acuerdo de nivel de servicio, an@® de Direccion debe formalizar la
aprobacién del sistema. Por lo cual, se lleva a cala presentacion general del sistema

al Comité de Direccibén y se espera la confirmadérsu aprobacion.

Ing. Maria Florencia Pollo Cattaneo Pag. 302



Andlisis de Precision de Técnicas de Agregacié@amtextos Experimentales Poco Maduros

En una reunion mantenida entre la Tesista y elcBiredel proyecto se dio por
aprobada la fase de Implementacién del Sistemafdemiacion, no obstante, como el
presente trabajo forma parte de la tesis de Maedaiaprobacion final del sistema
consistira en la defensa del mismo ante un tribemaluador oportunamente reunido a

tal fin.
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8.- APLICACION DEL SISTEMA PARA EL ANALISIS DE
TECNICAS DE AGREGACION

Una vez probado e implantado el software, se debatizar los primeros
analisis de precision de las técnicas de agregatg8oriptas en el capitulo dos de la
presente tesis. El objetivo que proponemos aleaagautilizar el software desarrollado

para iniciar el andlisis, que resulta ser génedipibyecto.

Es intencién de la Tesista usar la herramientanmética dentro del campo de la
Ingenieria del Software, para obtener los primeessiltados y realizar un analisis de
precision.
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8.1.- PREPARACION DE LAS PRUEBAS

Con el objetivo de realizar un primer analisis, afelmos tener en cuenta todos
los factores intervinientes para poder medir losultedos obtenidos. Por lo tanto,
tendremos que tomar estos factores como variabhtspéendientes (o de control) y
realizar todas las combinaciones de valores queees posibles para tratar de aislar la
influencia de los mismos en los resultados. Logramdte objetivo, podriamos
establecer la precision de cada técnica de agdegasgun las condiciones de los
experimentos, y conseguir una informacion valiogeapel campo de la investigacion

experimental.

8.1.1.- ESPECIFICACION DE LOS VALORES DE PRUEBAS

Tomando como base las definiciones de las varigiubkcionales, se describen

las variables muestrales que se van a generar medibproceso de simulacion.

Variables Independientes

» Cantidad de Sujetos Experimentales (de 2 a 20ndoide 1 en 1)

» Cantidad de estudios (de 2 a 10 variando de 1 en 1)

» Media del tratamiento experimental (generada pawukicion para los

parametros poblacionales)

» Media del tratamiento de control (generada por koion para los

parametros poblacionales)

» Desvio estandar (generada por simulacion para lagnmetros

poblacionales)
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Variables Dependientes

» El estimador del tamafio de Efecto (mediante WMDG) ¥ Intervalo de
confianza (al 90%, 95% y 99%)

» El estimador del RR (mediante RR paramétrico y acamétrico) +
Intervalo de confianza (al 90%, 95% y 99%)

Para realizar las pruebas, se tendran en cuersglasntes puntos:

» Cantidad de experimentos: baja y alta (dentro de lonites
establecidos). Debemos tener en cuenta que alseade contextos poco
maduros, la cantidad de experimentos siempre es Naj obstante ello,
intentaremos establecer una cantidad muy bajaaysoinplemente baja.
Esta situacion la tiene en cuenta el sistema dike@l hacer variar la
cantidad de experimentos y realizar todas las aoaeines posibles con
la cantidad de sujetos por experimentos (que tambéia entre dos

valores).

» Cantidad de sujetos experimentales: se aplica kmmique el inciso

anterior.

» Relacion entre la media y el desvio estandar. featas con medias de
tratamiento experimental y control muy similares,igual que los
desvios estandar. Sin embargo, el valor del dessténdar caracteriza la
forma de la campana gaussiana, haciéndola mas anchgosta, o

“aplastada”, o alargada. La figura ASATA 1 ilustste punto:
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Desvio Estandar Alto Desvio Estandar Medio Desvio Estandar Bajo

Figura ASATA 1: Diferentes valores de la desviaa§tandar

8.1.1.1.- ASIGNACION DE LIMITES PARA LAS DISTINTAS PRUEBAS

Para la realizacion de las pruebas mencionadadelsn establecer los

limites para los diferentes valores involucradotasrpruebas.

Se realizaran varias pruebas, y los limites peraédlores de las variables
independices seran los siguientes (valores quesigaa#dn a los pardmetros en cada
corrida de la aplicacion):
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Fruebas con desvio estandar bajo

Pruebas con desvio estandar medio

Pruebas con desvio estandar alto

A B £ D E F G H | J K L I il il
Media Tratarniento Experimental 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 [ 105 | 105 | 105 ] 105 | 105 | 105 | 105 | 105
tedia Tratariento de Control 100 | 100 | 160 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 160 ] 100 | 100 | 100 | 100 | 100
‘Yalores con |Desvio Estandar Experimental 1 2 3 4 5 5 3 10 N 12 16 17 18 19 20
Iedia Desvio Estandar de Cantrol 1 2 3 4 5 B 9 10 i 12 16 17 18 19 20
Experimental | Minimo de expetimentos 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
mayar gue 1a |Maximo de experimentos 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
de Contral  [Minimo de sujetos por experimentos | 4 4 4 4 L] L] 4 4 4 4 4 4 4 4 4
tdximo de sujetos por experimentos | 20 20 20 20 20 20 20 20 0 20 20 20 20 20 20
Cantidad de simulaciones 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Media Tratarniento Experimental 100 | 100 | 100 | 100 | 100 ] 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 ] 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Media Tratarniento de Control 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 [ 105 | 105 | 105 ]| 105 | 105 | 105 | 105 | 105
‘alores con |Desvio Estandar Expetimental 1 2 3 4 5 B 2 10 1 12 16 17 18 19 20
Iledia Desvio Estandar de Contral 1 2 3 4 5 = ] 10 1 12 16 17 158 18 20
Experimental |Minimo de experimantos 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
menar que la [Maximo de experimentos 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
de Contral |Minimo de sujetos por experimentos | 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Maximo de sujetos por experimentos | 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Cantidad de simulaciones 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Media Tratarniento Experimental 100 | 100 | 190 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 ] 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Media Tratarniento de Control 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 160 ] 100 | 100 | 100 | 100 | 100
‘alores con | Desvio Estandar Experimental 1 2 3 4 5 5 4 10 A 12 16 17 18 19 20
Media Desvio Esténdar de Control 1 2 3 4 5 B 9 10 il 12 16 17 18 19 20
Experimental | Minimo de experimentos 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
igual gue la de|Maximo de experimentos 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Contral — |Minimo de sujstos por experimentos | 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Waxima de sujetos por experimentoz | 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Cantidad de simulaciones 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
CANTIDAD TOTAL DE SIMULACIONES: 180

Tabla ASATA 1: Valores de los parametros para praeate| sistema.

8.2.- REALIZACION DE LAS PRUEBAS

Una vez establecidos los valores de las pruebaslizar, se utiliza el sistema

informatico y se asignan a los parametros los galdndicados en el punto anterior.

Realizadas las pruebas, se deberadn analizar Ibév@scgenerados, que quedaron

almacenados en disco.

Realizados los analisis, repropone un resumengdeismos, para llegar a una

primera conclusion, la cual detallaremos en elisige capitulo.
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8.2.1.- EJECUCION DE LAS PRUEBAS

Se hace correr la aplicacion y se almacenan lestaeles en archivos txt dentro
de una carpeta creada a tal efecto. El nombre cirfeeta es “Prueba”, y los archivos se

denominan “Prueba001.txt”, “Prueba002.txt”, etc.

Durante el funcionamiento no se producen errorsg generan los archivos sin

problemas.
8.3.- ANALISIS DE RESULTADOS
8.3.1.- ANALISIS POR INTERVALO DE CONFIANZA

Se contabilizara cuantas veces el intervalo deiamrd estimado contiene al
valor de efecto o ratio de la poblacién. En basell@ se establecera el nivel de
confianza del estimador respecto de la poblaci@emninando a partir de qué cantidad

de sujetos y experimentos la contencidén del efezdb esta contenida el 100% de las

veces.

8.3.2.- ANALISIS DE CORRELACION

El objetivo es comparar las técnicas de a paresptiacipales comparaciones a

realizar son:

» Andlisis de correlacion y diferencia de medias eertys resultados

obtenidos mediante Diferencias Medias PonderadéxterCounting

» Andlisis de correlacion y diferencia de medias eertys resultados

obtenidos mediante Response-Ratio ParamétricoBarameétrico
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8.3.3.- ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS

A continuacién se vuelcan los analisis de los ltadas de todas las pruebas

realizadas.

8.3.3.1.- VALORES CON MEDIA EXPERIMENTAL MAYOR QUE LA DE
CONTROL (ANALISIS POR INTERVALO DE CONFIANZA)

En estas pruebas, se observa que en ningln casoétosos Response Ratio
(para métrico y no paramétrico) y el Vote Countisgceda que el tratamiento

experimental supere al de control.

Para el caso de Diferencia de Medias Ponderadasarehio, el tratamiento de
experimental supera al de control, esto quiererdpoe el efecto final estimado es
positivo y bastante distante del cero, lo cualdada que el tratamiento Experimental es
mejor que el tratamiento de Control. Cuando comatmos esta informacién con el
intervalo de confianza, encontramos que el mismoambiene al cero, lo cual indicaria
gue la mejora del tratamiento Experimental sobréeeControl, es significativa al 90,
95 y 99% (se corrobora para los tres intervalosaldianza tomados), tanto para el
efecto individual como para el global. Sin embarg®,observa que el porcentaje de
casos en que esto sucede disminuye a medida quentuel desvio estandar. Tal es asi
gue, para un desvio estandar muy bajo, el tratam@xperimental supera al de control
en casi un 100 %, porcentaje que disminuye hasiaunab5 % para un desvio estandar
muy alto (muy bajo y muy alto teniendo en cuenta \@lores tomados para las

pruebas). A continuacion, en la Tabla ASATA 2, stalflan los resultados obtenidos:
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Pruebas con desvio estandar bajo | Pruebas con desvio estandar medio | Pruebas con desuio estandar alto
AlBJ]C|]D|EJF ]G ]|H | J KL | M]N]N

% Tratamiento expenmental supera
al de control con DMP (ef individual) | 100 | 998 | 935 | 991 | 985 | 933 [ 802 | 475 | 854 | 821 |7675 | 734 | 703 | 675 | 648
% Tratamiento experimental supera
al de control con RRP (ef individual) | 0 1 I 0 0 1 I 0 0 1 I 0 0 I I
% Tratamiento expenmental supera

Va'&f;:”" al de control con RRnP (st ineiviual] 0 | 0 | o Lo o folololololololo]o]o
Experimentl % Tratamiento experimental supera
mayor quela al de control con DMP (ef. global) 100 | 987 | 976 | 953 9375 912 | 839 | 856 | 82 | 793|731 | GBO | 647 |E22 593
de Contral % Tratamiento expenmental supera

al de contral con RRP (f global) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Tratamiento experimental supera

al de control con WC (ef. global) 0 1 I 0 0 1 I 0 0 1 I 0 0 I I
% Tratamiento expenmental supera
al de control con RRnP (ef. global) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla ASATA 2: resultados de las simulaciones

8.3.3.2.- VALORES CON MEDIA EXPERIMENTAL MENOR QUE LA DE
CONTROL (ANALISIS POR INTERVALO DE CONFIANZA)

En estas pruebas, se observa que en ningun cascétosos Response Ratio
(para métrico y no paramétrico) y el Vote Countisgceda que el tratamiento

experimental supere al de control.

Para el caso de Diferencia de Medias Ponderadasnebio, sucede lo contrario
gue en el caso anterior (punto 8.3.3.1), y el in&ato de experimental no supera al de
control, tanto para el efecto individual como palrglobal. Sin embargo, se observa que
el porcentaje de casos en que esto sucede disminmedida que aumenta el desvio
estandar. Tal es asi, que para un desvio estangabajp, el tratamiento experimental
NO supera al de control en casi un 100 %, poroemnpag¢ disminuye hasta casi un 60 %
para un desvio estandar muy alto, siendo que ®&intiento experimental, entonces,

supera al de control en casi un 40 %. A continug@@ la Tabla ASATA 3, se detallan

o Comentario [P1]: nuevo
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Pruebas con desvio estandar bajo | Pruebas con desvio estandar medio | Pruebas con desvio estandar alto
Al B|C|D|E]J]F|G]|H | J K| L Mo N
% Tratamiento experimental supera
al de control con DMP (ef. individual) | 642 | 675 | 706 | 734 | 758 | 83 | 845 | B5F | 837 | 921 | 956 | 972 | 987 | 998 | 100
% Tratamiento experimental supera
al de control con RRP (ef. individual) | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Tratamiento experimental supera
Vafﬂr:ji:m al de contal con RRnP fef indiidual] 0 | 0 | o o oo lololalo]o]a 0|0
Experimentl % Tratamiento experimental supera
menar que la al de control con DMP (ef globsl) | B01 [ B57 | B89 | 714 | 728 | 807 | 625 | 634 | 867 |9075]| 92 | 945 | 976 | 9848 | 100
o Gl % Tratamiento experimental supera
al de control con RRP (ef. global) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Tratamiento experimental supera
al de control con YC (ef. global) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Tratamiento experimental supera
al de contral con RRP {gf. global) I I 0 0 0 0 0 0 I I I 0 0 0

Tabla ASATA 3: resultados de las simulaciones

8.3.3.3.- VALORES CON MEDIA EXPERIMENTAL IGUAL QUE LA DE
CONTROL (ANALISIS POR INTERVALO DE CONFIANZA)

En estas pruebas, se observa que, en ningln oasmétodos Response Ratio

(para métrico y no paramétrico) y el Vote Countisgcede que el tratamiento

experimental supere al de control. Para el cadoif@éeencia de Medias Ponderadas, sin

embargo, sucede, y esto es sin importar el poljeetiéd desvio estandar, el tratamiento

experimental supera al de control la mitad de kxses. A continuacion, en la Tabla

ASATA 4, se detallan los resultados obtenidos:

Pruebas con desvio estandar bajo | Pruebas con desuio estandar medio | Pruebas con desvio estandar alto
Al B|C|D|E[F|G]|H | J KL M| W | N
% Tratamiento experimental supera
al de control con DMP (ef individual) [ 503 | 485 | 55 | 473 | 49 | 547 | 528 |56 | 847 | M4 | 483 [ 475 46 | 582 |518
% Tratamienta experimental supera
al de control con RRP (ef. individual) | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Tratamienta experimental supera
Va'ﬂ:;:”” al de control con RRnP (st indwidual] 0 | 0 | 0 o [ ol oo lololo]lololalo]o
Experimantal % Tratamiento experimental supera
igual que f o al de control con OMP (ef global) [ 498 | 475 [ 527 | 45 |4776 | 515 [ 499 | 564 | 523 | 475 | 463 | 445 | 442 | 506 | 501
Cantral % Tratamiento experimental supera
al de contral con RRP (ef. global) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Tratamienta experimental supera
al de control con YC (ef global) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Tratamiento experimental supera
al de control con RRnP (ef, global) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabla ASATA 4: resultados de las simulaciones
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8.3.3.4.- RESULTADO DEL ANALISIS DE CORRELACION

Para el analisis de correlacion se puede obsemvaral comparar el Vote
Counting con Diferencia de Medias Ponderadas, iglgpo demuestra ser mas preciso
gue el segundo, a tal punto que DMP no supera rgunicaso a VC, a lo sumo lo
iguala en precisidén. Sin embargo, la precisioneles mayor cuando se toma valores
con media experimental mayor que la de control| glesvio estandar es bajo. Para
media experimental mayor que la de control, a needite aumenta el desvio estandar,
la DMP iguala al VC (aunque nunca lo supera), saqiw el VC a la DMP en un 60 %
de las veces para valores altos de desvio estdralarel caso de media de tratamiento
experimental menor que el de control, pasa a largaz para desvio estandar pequefio,
DMP y VC tienen la misma precisién, y a medida quenenta el desvio estandar, la
precision del VC va superando a la DMP, hastaatlegy casi un 40 % (que es el
porcentaje de veces en que el VC supera a la DMR lpa mayores valores de
desviacion estandar). Para el caso de media deniiexito experimental igual que el de
control, la precisién es pareja. Sin embargo, d®e desaltar que en ningun caso, la

DMP tiene mayor precisién que el VC.

Para el Response Ratio, cualquiera sea el cago,éhparamétrico como el no

paramétrico tienen la misma precision.
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9.- CONCLUSION Y FUTURAS LINEAS DE TRABAJO

9.1.- CONCLUSIONES

El sistema para analisis de precision de técnieasgiegacion en contextos
experimentales poco maduros es una herramientéagilitara el trabajo en este campo
al investigador. Proporciona un medio para evdagdistintas técnicas de agregacion,
pudiendo adaptar el método correcto, de acuerdoasa claracteristicas de la

experimentacion que esta realizando.

Por otro lado, el hecho que los valores normalmelig&ibuidos generados
aleatoriamente (y acorde a los parametros de agetdecionados por el usuario) sean
almacenados en un archivo y después se puedaraptiaao varias técnicas a dicho
conjunto de valores da la posibilidad al invest@adno so6lo de usar distintas
distribuciones normales, sino que ademas, tienalel agregado de poder utilizar un
conjunto de valores provenientes de experimentalgesealmacenados previamente en

un archivo con el formato adecuado.
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Tras haber realizado pruebas con la aplicacionrddisala, la tesista pudo
comprobar la efectividad del la técnica por Difeiande Media Ponderadas para el
andlisis por intervalo de confianza, ya sea paefegito individual como el global. Las
otras técnicas, de acuerdo al andlisis por intergal confianza, no arrojaron resultados
gue permitan validar la efectividad o precision eftas técnicas en contextos poco
maduros. Ademas, se puedo observar como variamdottados con la Diferencia de
Medias Ponderadas a medida que se varia el destgiodar de las poblaciones, punto

desarrollado en el capitulo anterior.

Si bien, haria falta realizar varias pruebas masiando las condiciones ya
manejadas, estos primeros resultados nos llevamsap que, la Diferencia de Medias
Ponderadas seria la mas adecuada para agregatinmexges en contextos poco

maduros.

Si bien el andlisis de correlacion nos da que ¢¢\@ounting produce intervalos
mas acotados que la Diferencia de Medias Ponde(&8d4B), estos intervalos no son
adecuados segun el analisis por intervalo de acmdiaEsto hace que nos inclinemos
por la DMP.

Por otro lado, el analisis de correlacién no nas mteferencias respecto a las
distintas técnicas de Response Ratio (para métrice paramétrico), dando la misma
precisidon para ambas técnicas. Sin embargo, ahbertarrojado resultados positivos en
el andlisis por intervalo de confianza, en primieistancia nos inclinamos por dejar

estas técnicas por la DMP.

Por ultimo, pudimos observar que la DMP varia ae@e modifican los valores
de los desvios estandar, por lo que ésta es uiablan tener en cuenta en el futuro
para la realizacion de nuevas pruebas para analie@r las técnicas aqui presentadas,

y que el sistema trata para su posterior analisis.
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9.2.- FUTURAS LINEAS DE TRABAJO

Como lineas de investigacion futura se han ideatifo dos aspectos:

1)

2)

Evolucién del sistema en varios aspectos para aamsun funcionalidad y

ampliar su portabilidad.

Realizar nuevas pruebas para seguir incrementarsdoonocimientos en
este campo, algo de lo que se beneficiarian taménlestigadores que

desarrollen su experiencia en contextos poco maduro

Con respecto al primer aspecto identificado, sel@ueesarrollar los siguientes

puntos:

1)

2)

3)

Incorporar nuevas técnicas de agregacion de exeetd®, 0 incorporar
variaciones de las ya implementadas. Asi, por dmnmgara el Response
Ratio Paramétrico, en el calculo de efecto globd@ten dos versiones:
Modelo de Efecto Fijo (que es el que desarrollagroguestra aplicacion)
y Modelo de Efectos Aleatorios (que es una versgire podria

implementarse como una opcién al aplicar esta¢égni

Desarrollar una Base de Datos para administranenaf mas ordenada y
eficiente la informaciéon. Esto incluiria los corjos de valores
normalmente distribuidos y los resultados de labcapones de las
distintas técnicas a estas distribuciones. Incluse, podrian tener

distribuciones de valores provenientes de expetinsaales.

Incorporacion de seguridad al sistema, creands rddeusuarios con sus
respectivos permisos de acceso. Asi, por ejempidtigp haber usuarios

con permiso para acceder a los resultados de exgreios reales, y otros
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gue solo podrian acceder a las distribuciones gdaerpor simulacion.
Podria haber usuarios con permiso para generamsu#stribuciones, y
otros que soélo podrian usar las existentes (perdasto por el nivel de
experiencia del usuario en este tipo de investgas). También se

incorporaria el perfil de administrador.

4) Agregar funcionalidades que permitan al sisteméizegaandlisis de los
resultados obtenidos al aplicar las distintas t&mside agregacion.
Actualmente el sistema aplica las técnicas a urjuntm de valores
normalmente distribuidos, generando un reporte lognvalores de los
intervalos de confianza de los efectos individualeglobales para cada
técnica. Es asi, que a través de estos reportem (s de la Tabla IP 23)
se pueden compra las distintas técnicas o analizgubr intervalo de
confianza. Lo que proponemos aqui como futura ltee#rabajo, agregar
una funcionalidad para automatizar estas comparesiy analisis. Asi,

por ejemplo, si tenemos una tabla como la siguiente
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Fruebas con desvio estandar bajo | Pruebas con desvio estandar medio | Pruebas con desvio estandar alto
A B £ D E F G H | J K L I il i
tWedia Tratamiento Experimental
hiedia Tratamiento de Control
‘Yalores con |Cesvio Estandar Experimental
Iedia Desyio Estandar de Control
Experimental |Minimo de expetimentos
mayor gue |a |Maximo de experimentos
de Cantral |Minimo de sujetos por experimentos
hidximo de sujetos por experimentos
Cantidad de simulaciones
Wedia Tratamiento Experimental
Wedia Tratamiento de Control
Yalores con |Degvio Estdndar Expetimental
tedia Degvio Estandar de Cantral
Experimental |Minimo de experimentos
menar gue |a |haximo de experimentos
de Contral |Minimo de sujetos por experimentos
Maximo de sujetos por experimentos
Cantidad de simulaciones
Wedia Tratamiento Experimental
tedia Tratamiento de Contral
‘alores con | Desvio Estandar Experimental
Media Desyio Estandar de Control
Experimental |Minimo de experimentos
igual gue 1a de|Maximo de experimentos
Contral  |Minimo de sujetos por experimantos
IWaximo de sujetos por experimentos
Cantidad de simulaciones
CANTIDAD TOTAL DE SIMULACIONES: 0

Tabla CFLT 1: Tabla con valores de los parametesa generar valores normalmente

distribuidos y aplicar las técnicas de agregacion

La nueva funcionalidad que proponemos para elrs@taleberia poder

generar un informe en una tabla similar a la sigeie
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Pruebas con desvio estandar bajo

Pruebas con desvio estandar medio

Pruebas con desvio estandar alto

A

B

[

D

E

F G H | J

[

L

[

1]

i

“alares con
Media
Experimantal
mayar gue la
de Control

% Tratamiento experirmental supera
al de control con DMP {ef. individual)

% Tratamiento experirmental supera
al de contral con RRP (ef. individual)

% Tratamiento experimental supera
al de control con RRAP (ef individual)

% Tratamiento experimental supera
al de control con DMP (ef. global)

% Tratamiento experirmental supera
al de control con RRP (ef. global)

% Tratamiento experirmental supera
al de control con VG (ef. global)

% Tratamiento experimental supera
al de control con RRnP (ef global)

% Técnica DMP supera a VG

% Técnica RRP supera a RRnP

% Técnica VC supera a DMP

% Técnica RRnP supera a RRP

Yalores con
Media
Experimental
menar gue la
de Control

% Tratamiento experirmental supera
al de control con DMP {ef. individual)

% Tratamiento experirmental supera
al de control con RRP (ef. individual)

% Tratamiento experimental supera
al de control con RRAP (ef individual)

% Tratamiento experirmental supera
al de control con DMP (ef. global)

% Tratamiento experirmental supera
al de control con RRP (ef. global)

% Tratamiento experimental supera
al de control con VG (ef. global)

% Tratamiento experimental supera
al de control con RRnP (ef global)

% Técnica DMP supera a VG

% Técnica RRP supera a RRnP

% Técnica VC supera a DMP

% Técnica RRnP supera a RRP

“alares can
Media
Experimental
igual que la d

% Tratamiento experimental supera
al de control con DMP (ef individual)

% Tratamiento experirmental supera
al de control con RRP (ef_individual)

% Tratamiento experirmental supera
al de control con RRnP (ef. individual)

% Tratamiento experirmental supera
al de control con DMP (ef. global)

% Tratamiento experimental supera
al de control con RRP (ef. global)

% Tratamiento experimental supera
al de control con VG (ef. global)

Contral

% Tratamiento experirmental supera
al de control con RRnP (ef. global)

% Técnica DMP supera a vC

% Técnica RRP supera a RRnP

% Técnica VC supera a DMP

% Técnica RRnP supera a RRP

Tabla CFLT 2: Tabla con analisis de los resultatkoka agregacion
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5) Ampliacién de la herramienta para que pueda seutgda desde multiples

plataformas hardware y software.

6) Desarrollar el sistema para que pueda ser utilizdoed por distintos
usuarios dentro de un mismo laboratorio o de daginlaboratorios

ubicados en distintos lugares fisicos.

Con respecto al segundo aspecto identificado, pogseasegurar que existe la
necesidad de realizar muchas méas pruebas dondeiatetseguir variandose los
parametros como lo hicimos en las pruebas presentam el capitulo ocho. Deberian
variarse (todavia mas) los valores de los desvéténdar (que vimos que tienen
marcada influencia en los resultados), y ver commsdifican los resultados con los
distintos valores de las medias de los tratamiestpgrimental y de control. También,

haria falta generar mas simulaciones que las egkliz
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10.2.- GLOSARIO

Concepto Descripcion

Casos de Uso Diagrama que permite mostrar que disgistema desde el
punto de vista de un observador externo. Poniehdofasig
en QUE hace el sistema y no en COMO lo hace. Se|usa
para documentar las especificaciones funcionalesumnle

sistema.
Diagrama deDiagrama que muestra cuales son los pasos logiaos p
Actividad realizar una funcién
Diagrama deDiagrama que muestra como interactian las disticitesses
secuencia componentes del sistema
GESMET Software, de distribucién gratuita, para daestion de

Proyectos de Ingenieria del Software basados eriddétl.
Desarrollado por la Empresa Getronic para el uist
Nacional de Administracion Publica Espafiol.

—

Métrica lll Metodologia de planificacion, desarmil mantenimiento de
Sistemas de Informacion. Desarrollada por el st
Nacional de Administracion Publica Espafiol.

—

Modelo de Negocio | Modelo grafico que forma parteUML, el mismo tiene
como objetivo mostrar el comportamiento del sistetesde
el punto de vista de un usuario externo.

Requisitos Especifican qué debe hacer el sistema que se vasirair
Funcionales desde el punto de vista funcional, es decir, quéifmnes s¢
necesita que el sistema realice.

A%
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Concepto Descripcion

Requisitos noComplementan a los requisitos funcionales, y tieo@mo
funcionales oobjetivo indicar aspectos técnicos que condiciorgln
especiales funcionamiento del sistema, por ejemplo, el tienge

respuesta del sistema o el tipo de interfaz derigsupe
deberd implementar el mismo.

UML Lenguaje de Modelado Universal (en ingles Unsed
Modelling Language). Es un lenguaje grafico queniie|
modelar los elementos que constituyen un Sistema de
Software.

Pruebas de caja negtdétodo de prueba que toma al sistema como unanegja
es decir, no analiza como funciona internamentaisimo,
sino, que se base en el analisis de las respugsta<l|
sistema debe generar en base a las entradas ascibid

Pruebas unitarias Prueba de los distintos compesetel sistema en forma
aislada del resto de los componentes del mismo

Pruebas de sistema| Prueba integral que contempi@o cge desempefa |el
sistema en su conjunto

Agregacion deConsiste en combinar los resultados de varios erpatos
experimentos que analizan el comportamiento de un par de tretami
especifico, para obtener un Unico resultado final

Pardmetros Son todas aquellas medidas que expresan alguna
estadisticos caracteristica general de una poblacion
Poblacién Conjunto de individuos tomado del univeen estudio

estadisticamente hablando

Intervalo de Representa el rango de valores entre los cuales patlarse
confianza el valor exacto del parametro con una confianzerdehada
Métodos deBasan su aplicacién en la evaluacion de un conja&o
agregacion variables estadisticas (llamadas parametros) qieenciean
paramétricos la naturaleza de la poblacién

Métodos agregacidiNo realizan suposiciones respecto de la naturatkezda
no paramétricos poblacién
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Concepto Descripcion

Estimador de efectdRepresenta la tasa de mejora de un tratamienteatesgde
individual otro para cada uno de los experimentos

Efecto global Representa la tasa de mejora gerdgalin tratamientp
respecto de otro, obtenido mediante la combinadirin”
estudios experimentales

Diferencia de medigdétodo de agregacion estadistico que utiliza lardifcia de

ponderadas las medias de los tratamientos a comparar
Response Ratidviétodo de agregacion estadistico que utiliza eridgo del
Paramétrico cociente de las medias de los tratamientos a c@npar

Response Ratio Nd.a version no paramétrica del Response Ratio essimilar
Paramétrico a la version paramétrica, la diferencia princigalica en qu
esta version del método no requiere conocer comelles
comportamiento de la poblacion

1%

Vote Counting Método de agregacion estadistico que utiliza urrvde
(conteo de votos) | corte para comparar las medias de los tratamieptasorde
a él asigna un voto cada tratamiento, siendo nagjoél que
consiga mayor nimero de votos

Método de MonteConsiste en generar mediante una simulacion alaator
Carlo (hecha por computadora), un conjunto de numerosseue
correspondan con la distribucién normal

Media Media Aritmética o promedio. Es justamentpreimedio de¢
una serie de valores.

Desvio estandar Es una medida cuadrética de diSpeksdica el promedip
de desvio de los valores pertenecientes a una giabla
respecto de su media aritmética.

Andlisis de Compara las técnicas de a pares para establedeesla
correlacion mejor al aplicarse a un caso determinado
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A.- APENDICE A

A.1.- GESTION DE PROYECTOS

La gestibn de Proyectos tiene como finalidad ppalcila planificacion, el
seguimiento y control de las actividades y de Exursos humanos y materiales que
intervienen en el desarrollo de un sistema de imd@ion. Como consecuencia de este
control, es posible conocer en todo momento quBlgmas se producen y resolverlos
(o paliarlos de manera inmediata).

La interfaz de Gestion de Proyectos de Métricacthtempla proyectos de
desarrollo de Sistemas de Informacién en sentidpliamEs decir, de acuerdo con
EUROMETODO se consideran proyecto de desarrollo ndevos sistemas de

informacién y también proyectos de ampliacion y areejde los ya existentes; estos
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ultimos, contemplados en métrica 1ll al proceso Miantenimiento del Sistema de

Informacion.

Dentro de la interfaz de gestién de proyectos stinduen tres grupos de actividades:

» Actividades de inicio del proyecto (GPI): Al inicdel proyecto, al concluir
el proceso de estudio de viabilidad del sistemagakzan las actividades de

estimacién de esfuerzo y Planificacién del Proyecto

» Actividades de seguimiento y control (GPS): Comgeedesde la asignacion
de las tareas, hasta su aceptacién interna par galttequipo de proyecto,
incluyendo la gestion de incidencias y cambiososnréquisitos que puedan

presentarse y afectar a la planificacion del priec

» Actividades de finalizacién del proyecto (GPF): Fdtimo, al concluir el
proyecto se realizan las tareas propias del cilgk@royecto y registro de la

documentacion de la gestion.

A.1.1.- INICIO DEL PROYECTO

Las actividades de inicio del proyecto tienen utbleloobjetivo: estimar el
esfuerzo a realizar para desarrollar el sistemdayifitar las actividades de dicho
desarrollo. Para ello, tomando como punto de partid soluciébn propuesta en el
Estudio de Viabilidad del Sistema, se identificas élementos a desarrollar, se calcula
el esfuerzo a realizar, y se planifican las actisigs del proyecto comprendiendo los
aspectos de recursos, programacion de tareas liesstasiento de un calendario de

entregas y recepciones entre el cliente y los pdwes.
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A.1.1.1.- ESTIMACION DEL ESFUERZO

El objetivo de esta actividad es conocer el tamafirmximado del sistema a
desarrollar, y establecer el coste, la duracidénsyrecursos necesarios para conseguir

desarrollado.

Es muy dificil calcular con absoluta precision efuerzo requerido para
desarrollar cualquier proyecto informatica, debadéa gran cantidad de factores que
intervienen en su realizacion, algunos de ellogitas 0 desconocidos. Sin embargo,
las técnicas existentes para realizar los célcptoporcionan un valor aproximado
suficiente para el alcance del desarrollo del prtoye Serd siempre Util la experiencia
anterior que hubiese, extraida de la realizacion pdeyectos similares en la
organizacion, asi como la existencia de una basdaties con informacion relativa a

meétricas, en el sentido del término en ingenieglasdftware.

Estimacion del sistema:

Para la estimacién del tamafio y tiempos del presggarrollo se utilizan la

técnica de Punto de Funcién y el método de esttnacOCOMO II.

A continuacion, en la tabla AGP 1, se describewddaraciones hechas para
cada una de las caracteristicas del proyecto edadugurante la estimacion de los

puntos de funcion:
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Parametros basicos:

Parametro | Complej | Comple | Comple | Justificacion Descripcion
idad jidad jidad
Baja Media |Alta

Entradas |3 0 0 Las entradas soirIngreso de pardmetros
Externas pocas y de baj@-Informacion de archivos
complejidad 3-Informaciéon de técnicas

de agregacion

Salidas 0 5 0 Se considera quk-Resultado de aplicar
Externas todas las salidaPMP
tienen un nivel2- Resultado de aplicar
medio de RRP
complejidad 3- Resultado de aplicar VIC
4- Resultado de aplicar
RRNP
5- Resultado de aplicar

combinacion de técnicas de

agregacion
Archivos |0 5 1 Por ser und-Conjunto de valores
Légicos aplicacion simplenormalmente distribuidas
Internos carente de Base déON), informacién de

D

Datos, los archivosarchivos y conjunto d
I6gicos internos sorparametros.
escasos, aunqgue |@-Resultado de aplicar
primero (DN), porDMP
la cantidad de3- Resultado de aplicar

campos y registrglkRP

es de una elevadd- Resultado de aplicar VIC
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Parametro | Complej | Comple | Comple | Justificacion Descripcion
idad jidad jidad
Baja Media |Alta
complejidad. 5- Resultado de aplicar
RRNP
6- Resultado de aplicar
combinacién de técnicas de
agregacion
Archivos |0 0 El sistema no
Légicos interactuara con
Externos ningun otro sistema
externo
Consultas | 0 0 0 En el sistema no|se
realizan consultas

Tabla AGP 1: Parametros basicos del sistema

Con la informacion de esta tabla, obtenemos logosude funcion sin ajustar

[Métricas III]:

FP=(3x3)+(5x5)+(5x10)+ (1x15)=99

Luego de ingresar los parametros basicos se praceealizar la valoracion de

los factores de ajuste (Tabla AGP 2):

Factor Valoracion | Justificacion

Comunicacion de0 La aplicacién es por lotes o utilizando un ordengdwsonal.
datos

Funciones 0 No existen funciones distribuidas

Distribuidas
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D

Factor Valoracion | Justificacion
Rendimiento 0 No existen requisitos de rendimiento
Configuraciones 0 No existen restricciones de este tipo
fuertemente
utilizadas
Frecuencia de 139 No existen restricciones de este tipo
transacciones
Entradas de dato® No existen restricciones de este tipo
On-Line
Eficiencia dell El sistema va a contar con:
usuario final . )
» Seleccién mediante cursor de datos en pantall
» Interfaces de ratdn
Actualizacion  Oni0 No existen restricciones de este tipo
Line
Procesos complejos 1 Procesos matematicos complejos
Reutilizacion 0 No existen restricciones de egte ti
Facilidad deO No existen restricciones de este tipo
instalacion
Facilidad deO No existen restricciones de este tipo
operacién
Instalacion eno No existen restricciones de este tipo
distintos lugares
Facilidad de cambiog0 No existen restricciones de este tipo

Tabla AGP 2: Factores de ajuste

Célculo del factor de ajuste:
AF =0,65 + (0,01 x 2) = 0,67

Medida de puntos de funcion:
FPA =FP x AF =99 x 0,67 = 66
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En base a las ponderaciones ingresadas se hadubtnsiguiente resultado

(Tabla AGP 3):

Puntos de funcién sin ajustar 99
Factor de ajuste 0,67
Puntos de funcién ajustados 66
Lineas de codigo 1914

Tabla AGP 3: Resultado de la estimacion de purgdsincion

Para la estimacion de lineas de cddigo del actgtdnsa, se estima que el

lenguaje Visual Basic .NET tiene 29 lineas de cdgigr punto de funcion.

Una vez obtenida la cantidad de lineas de cddigdjante puntos de funcion, se

procede a realizar la estimacion del esfuerzo mealia técnica COCOMO |I.

Es importante destacar que, como el actual proyeciopersigue fines

econdmicos (sélo persigue fines académicos), rniagesara un valor de coste de la

hora hombre de trabajo.

Caracteristicas del proyecto:

Segun Métricas lll, el actual sistema responde a:

Modo:
Modelo:

Luego, hs ecuaciones de estimaciéon de esfuerzo y tiempdesarrollo para cada

modo de desarrollo:
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Organico: MM = 2,4 (KDSI}%
TDEV = 2,5 (MM) %38

Donde:
KDSI = nimero de instrucciones de cddigo en miles.
MM = esfuerzo medido en meses/hombre.

TDEV = duracién en meses.
Entonces tenemos:
MM = 2,4 (1,9)*% = 4,7087 = 5 Meses/Hombre
TDEV = 2,5 (MM) %% =25 (4,7087Y*% = 4,5 Meses
N° medio de empleado: 5 /4,5 = 1,1 Personas =<doRar
Interpretacion de los resultados:
En base a las estimaciones hechas mediante ehtamicCOCOMO, puede

decirse que el sistema es factible de ser desatooor un solo desarrollador (para el

caso la tesista) en un tiempo inferior a medio afio.
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A.2.- GESTION DE CONFIGURACION

En el desarrollo de software, los cambios debidoscipalmente a
modificaciones de requisitos y fallos, son inedgabNormalmente se trabaja en equipo
por lo que es preciso llevar un control y registeolos cambios, con el fin de reducir
errores, aumentar la calidad y la productividadvitae los problemas que puede
acarrear una incorrecta sincronizacion en dichosbazs, al afectar a otros elementos

del sistema 0, a las tareas realizadas por otres\btbs del equipo de proyecto.

El objetivo de la Gestion de la Configuracion, eentener la integridad de los
productos que se obtienen a lo largo del desard#ldos sistemas de informacion,
garantizando que no se realizan cambios inconslgdjue todos los participantes en
el desarrollo del sistema disponen de la versi@et@atla de los productos que manejan.
Asi, entre los elementos de configuracién softwaee, encuentran no Unicamente
ejecutables y codigo fuente, sino también los nuslde datos, modelos de procesos,

especificaciones de requisitos, pruebas, etc.

La gestion de configuracion se realiza duranteddas actividades asociadas al
desarrollo del sistema, y continla registrando dambios hasta que éste deja de
utilizarse. Ademas, facilita el mantenimiento dstesna, aportando informacion precisa
para valorar el impacto de los cambios solicitagogeduciendo el tiempo de
implementacion de un cambio, tanto evolutivo comarectivo. Asimismo, permite
controlar el sistema como producto global a lodadlg su desarrollo, obtener informes
sobre el estado de desarrollo en que se encuenedugir el nimero de errores de
adaptacion del sistema, lo que se traduce en uergonde calidad del producto, de la

satisfaccion del cliente y, en consecuencia, demaeje la organizacion.

La interfaz de gestién de configuracion de METRIZérsion 3 permite definir
las necesidades de gestiébn de configuracién pada cistema de informacion,
recogiéndolas en un plan de gestién de configuna@® el que se especifican las

actividades de identificacion y registro de prodscen el sistema de gestién de
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configuracion durante el desarrollo y posterior teaimiento del sistema de

informacién.

Si en la organizacion ya existe un sistema de @eske configuracion estandar,
para el sistema de informacién en concreto debar@lizarse las necesidades de
configuracion especificas respecto a dicho sistestendar y determinar las diferencias,
si las hubiera, asi como aquellas necesidadesatasajue no se encuentren recogidas,

estableciendo asi el plan de gestidn de confighmadél sistema de informacion.

Los productos registrados en el sistema de gest#®ra configuracion se
encuentran identificados y localizados univocamedée manera que la informacion

relativa a los productos es de facil acceso.

La informacion que puede solicitarse al sistemgefion de la configuracion es

variada:

» Informacion relacionada con Andlisis, Disefio, Cantion, Implantacion y
Aceptacion del Sistemas de Informacién, como pruduglobales que

integran todos los productos que lo componen.

» Informacién de un producto en concreto, su vers@stado, traza de su
evolucion y cualquier dato que el plan de gestiénla configuracion
determine de interés (por ejemplo, participantes la&nelaboracion o

modificacién del producto).

A.2.1.- LA GESTION DE CONFIGURACION EN EL PRESENTE PROYECTO

Para armar el plan de Gestion de Configuracioradelal proyecto de desarrollo
de software, se han consultado los estandaresst@®@Gde Configuracion definidos por
ANSI e IEEE [ANSI/IEEE 1042, 1987]. En base a esisgndares, se ha generado el
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presente plan de Gestién de Configuracion, el noaseguir4 exactamente los pasos

definidos por Métrica Version lll.

A.2.1.1.- DEFINICION DEL PROCESO DE GESTION DE CONFIGURACION
DEL SOFTWARE

El proceso de Gestion de Configuracion del Softvweanmesisten en administrar
de forma ordenada los elementos que se generanteluralo el Ciclo de Vida del
Proyecto. Para ello se debe, en primer lugar, ifieat y definir los items de
Configuracion del sistema, es decir todos las aslidel proceso de software que
necesiten, por su importancia para el proyecto,id@mtificados y almacenados de
forma controlada. Dicho control implica: identificée forma univoca a cada elemento

y corroborar el estado del mismo (validando suezmiton y completitud).

El Plan de Gestidén de Configuracion no debe tomeoseo algo estatico que se
define al inicio del desarrollo del sistema y numsas se modifica. Este plan debe
revisarse y validarse al inicio de cada una dddsass del proyecto, modificandolo en

caso de ser necesario.

Todas las modificaciones al Plan de Gestion de iQordcion deberan ser
realizadas por quien lleva a delante el procesdzdstion de Configuracion del
Proyecto. Quien ante cada pedido de cambio llegacabo una revision formal del

pedido e impulsara la implementacién del mismoasoale considerarlo necesario.

A.2.2.- ESPECIFICACIONES DE GESTION

En primer lugar se va a definir el ciclo de vidd pgeyecto, el cual permite

identificar a las lineas base del proyecto y sementos de configuracion.

Ing. Maria Florencia Pollo Cattaneo Pag. 349



Andlisis de Precision de Técnicas de Agregacié@amtextos Experimentales Poco Maduros

Asimismo, en esta seccion se identifican las tadeasordinacion y gestion que
seran necesarias para llevar a cabo las actividdeleSestion de Configuracion del
Software en el proyecto de desarrollo del SistemaArmhlisis de Precision de Técnicas

de Agregacién en Contextos Experimentales Poco Madu

A.2.3.- ORGANIZACION

La Gestion de Configuracion del Proyecto estd goacate un Responsable
denominado Responsable de la Gestion de Configurague sera parte del equipo de
desarrollo. Por la magnitud del proyecto que s& teatando en el presenta trabajo no se
constituira un Comité de Control de Cambios, losmus seran tratados y evaluados
por el responsable de la Gestion de Configuradidoha funcion esta a cargo de la

tesista.

Asimismo, se considera conveniente que se realinatonjunto de auditorias y
controles, por personal ajeno al equipo de de$aryudra controlar la labor desarrollada
por el Responsable de la Gestion de Configuradiim;ion que queda a cargo del

Director del proyecto de tesis.

Es de hacer notar que lo ideal para este punt@m@srccon distintas personas
para la implementacion de cada una de las funciorewionadas, pero debido a las
caracteristicas del proyecto las mismas seranidigtas entre los dos integrantes del
equipo de desarrollo del proyecto (el Director pielyecto de tesis y la tesista). Esto
pone de manifiesto la importancia de desarrollaygetos con metodologias de trabajo
flexibles que se puedan adaptar a las caractadstie cada proyecto y su equipo de

desarrollo.
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A.2.3.1.- ACTIVIDADES A REALIZAR

A continuacion se detallan las tareas que atafipneaknte Plan de Gestion de

Configuracién del Software:

1. Crear y mantener un Plan de Gestion de Configungzida la organizacion.

2. Asegurar el cumplimiento a nivel organizacional egandar de gestion de

configuracion.

3. Proveer guias organizacionales para todas lasidedes de Gestion de

Configuracion.

4. Asegurar que los cambios sobre la linea base sstresgcon suficiente

detalle.

5. Asegurar que no se realicen cambios no autorizeolo® la linea base.

6. Operacion de la herramienta de Gestion de Confogamalel Software.

7. Aprobar, monitorear y controlar requerimientos dmbios.

8. Establecer lineas base.

9. Auditar el proyecto.

A.2.3.2- IMPLEMENTACION DEL PLAN DE GESTION DE
CONFIGURACION

En funcion de los pocos recursos intervinienteelettual proyecto, se asigna a

la tesista como responsable de llevar a cabo liddactes 1 a 8, y al Director del
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proyecto de tesis como responsable de la actiBdélcual sera llevada a cabo durante

las reuniones de seguimiento semanales.

Todos los elementos de configuracion del proyedocimentos y cédigo
fuente) que se encuentren bajo control de confijimaseran almacenados en un
repositorio electronico de proyecto cuyo accesa Hgritado a aquellos participantes
autorizados del proyecto. En caso de requerirséagdisicas de algin documento,
dicha copia serd numerada de manera univoca; déeralcambio sobre el documento
requiere de la obtencion de la version controlattarer y la sustitucion de la misma

por una nueva.

La tesista (que estd a cargo de administrar elraomte cambios) sera
responsable por aprobar, rechazar y controlarri@ca implementacion de los cambios
gue se produzcan sobre aquellos documentos quesrioparte de la linea base del
proyecto. Es, ademas, la responsable de resd@wacisnes relacionadas con el cambio

de alcance del proyecto.

Es conveniente, ademas, utilizar un procedimienie germita administrar
cambios en los elemento de configuracibn una vee tps mismos pasen
satisfactoriamente sus revisiones y deban incorp@ia la linea base, también se deben
prever procedimientos de administracion de camlite &ambios que afecten el

calendario o el tamafio del proyecto.

El procedimiento para incorporar un documento drea base del proyecto

comprende la realizacion de los siguientes pasos:

1. Cuando un documento se encuentra en condicionssrdevisados, el autor
del mismo (la tesista) le aplica una etiqueta cobrsiguiente formato:
“Nombre de la de desarrollo a la cual pertenecelmero de version, por
ejemplo: “Planificacion_1.doc”, este nombre indipge se esta presentando

la version 1 de la fase de Planificacion del Sistem
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2. Llevar a cabo la reunién de revision con el Direckal proyecto de Tesis.

3. Cuando, después de realizar la revision es neoesamiegir el documento,
se le asigna al mismo una nueva etiqueta de liasa begln el siguiente
formato: “Nombre de la de desarrollo a la cual gregte” + Ultimo namero
de version asignado para la fase + 1; siguiendeaetejemplo del punto 1, el

nombre del documento modificado quedaria asi: ftacion_2.doc”.

Las auditorias de configuracion se llevaran a eabel proyecto a solicitud del
Director del proyecto de Tesis, quien verificar&@inplimiento de los pasos definidos

dentro de la metodologia de desarrollo.

Si bien no se contara con una herramienta especifie gestion de
configuracion, se utilizara el Software GESMET [@GHEST 2000] para la generacion de
los documentos en la etapa de desarrollo. El meadm software genera un documento
por cada actividad definida en la metodologia Métiersion lll, cuando la tesista
considere que la fase metodoldgica esté terminatizard todos los documentos que
complet6 en uno solo y lo presentara al Directbipdeyecto de Tesis. Una vez que el
documento es aprobado por el Director del proyeeotesis, se resguarda en una
carpeta llamada “Linea_Base” que contiene una spbta por cada fase de la

metodologia.

Por otra parte, se registrara en una planilla ipel EXCEL, cada uno de los
documentos ingresados a esta carpeta indicandwrsbre, la version, la fecha en que
fue ingresado, una breve descripcion de proposiontismo y el motivo de su
generacion. De esta manera cuando deba realizdgsmaa modificacion a un
documento (producto de alguna correccion generadalguna iteracion del proceso de

desarrollo) quedard registrado cudl es el camlailizezlo y por qué.
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A.2.4.- ACTIVIDADES DE GESTION DE CONFIGURACION

En esta seccion se planifica cada una de las datigs de la Gestion de
Configuracién del Software que se realizaran ger@jecto de desarrollo de la Tesis de

Magister.

A.2.4.1.- IDENTIFICACION DE LA CONFIGURACION

La identificacién de la configuracién permitird ihéff e identificar todos los

elementos de configuracidon que formaran parte gigeto.

Estos elementos de configuracion se determinamureidn del ciclo de vida a
aplicar al proyecto, en este caso se aplica un dielvida “incremental”, dentro del cual
el actual proyecto apunta a la obtencion del pripretotipo que soporte la gestion de
proyectos basados en técnicas de agregacién deregptos y su andlisis de precision
en contextos poco maduros, pero debe servir de pase poder incorporar mas
metodologias de desarrollo y funcionalidades deidés de agregacion (ver lineas de

investigacion futura).

El mencionado ciclo de vida es soportado ampliaegmr la metodologia
Métrica Version lll, en tal sentido, y para aplicaon mayor facilidad las
funcionalidades del software GESMET, se toma aldwmto principal de cada una de
las fases de la metodologia como un elemento diégooscion (como se menciono
anteriormente, este documento, contendra todosldoemento que para esa fase de
desarrollo se produjeron mediante GESMET) junto losndocumentos auxiliares que

el mismo contiene.

Esta doble registracion de los elementos complarest (dentro del

documento Word y fuera en su formato original) ealiza por motivos de seguridad.
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Muchas veces, cuando se recupera un elemento pdgatto de un documento word y

se lleva a su programa original (por ejemplo Vigiada intentar modificar el grafico, se

pierden elementos de agrupamiento para poder bacerl

Las lineas base a establecer son las siguientes:

> Linea base de Planificaciéon del Sistema de Infoibmac

» Linea base de Estudio de Viabilidad del Sistema

» Linea base de Andlisis del Sistema de Informacion

» Linea base de Disefio del Sistema de Informacién

> Linea base de Construccion del Sistema de Infodnaci

» Linea base de Implementacion del Sistema de Infadma

Todos los elementos de configuracion, de tipo deruo) que se generen seran
almacenados, antes de ser aprobados y pasadosea lia@se, en la carpeta
“Tesis_Desarrollo_Docum”, mientras que los elementiel tipo software (cédigo
fuente y ejecutables) seran almacenados en la taarpe
“Tesis_Desarrollo_Prog_[Version]”. La identificaniéde los distintos elementos de

configuracion se detalla a continuacion:

a) Documentos

El nombre de los documentos debera seguir la siu@nvencion:

<ID_Documento><Versién>.<Extension>
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Donde:
» ID_Documento es el nombre del documento a resguérda
tabla GCON 1)
» Versién es un numero secuencial que se asignacahdmto,
comienza en uno y se incrementa de a uno por cae@an
version del mismo

» Extension: es el tipo de archivo

b) Programas fuentes y Ejecutalles

Para la administracién de los programas fuentegguibles, el esquema de
identificacion es el siguiente: por cada nuevaigarde programa se genera una
nueva carpeta que contendra los objetos del proyeatodificar. La forma de

identificar a estas carpetas es la siguiente:

Tesis_Desarrollo_Prog <ID_Versién>

Donde:
» ID_Versibn es un numero secuencial que se asigna al
documento, comienza en 1 y se incrementa de a taua

nueva version del mismo

A continuacién, en la tabla GCON 1, se detalla c@aoccompone cada linea

base, es decir que elementos de configuraciénagimeigran.

U7

Linea Base Elementos de configuracion Id. de los elemento
(documentos)

Planificacion de| > Planificacion del Sistema d& Planificacion
Sistema de
Informacion (PSI)

Informacion > Diag-Planificacion

» Diagramas de  planificacign
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U7

Linea Base Elementos de configuracion Id. de los elemento
(documentos)

Complementarios (por el.:

diagramas GANTT)
Estudio de > Estudio de Viabilidad del Sistema> Viabilidad
Viabilidad del ; _
» Diagramas de Viabilida| . N
Sistema (EVS) d> Diag-Viabilidad

Complementarios (por ej.: modelo

de negocio)

Andlisis del Sistemp> Analisis del Sistema de> Analisis

de Informacion ‘2
(ASI) Informacion » Diag-Analisis
» Diagramas de Analisis

Complementarios (casos de usp y

diagramas de clases)

Disefio del Sistema> Disefio del Sistema de> Disefo

de Informacion y
(DS1) Informacién > Diag-Disefio
» Diagramas de  planificacidn

Complementarios (por el.:

diagramas de secuencia)

Construccion del>» Construccién del Sistema de Construccion
Sistema de  |nformacién . g
Informacién (CSI) _ o » Diag-construccion
» Diagramas de  planificacign

Complementarios
» Cadigo fuente

> Ejecutables

» Entorno de desarrollo (contempla
version de sistema operativo,

entorno de desarrollo, etc.)

Implementacién d¢
Sistema de
Informacion (ISI)

> Implementacion del Sistema de Implementacién

Informacion . .
» Diag-Implementacion

» Diagramas de  planificacidn
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U7

Linea Base Elementos de configuracion Id. de los elemento
(documentos)

Complementarios

Tabla GCON 1-Relacion entre lineas base y elemel@a®nfiguracion

Para el alojamiento de un elemento de configuraeidnuna linea base, se
generan dos carpetas similares a las creadas @astapa de desarrollo, donde se
incorporaran los elementos aprobados por el Diredsd Proyecto de Tesis. Esta
carpeta sera periddicamente resguardada en un @Bcttap al igual que la carpeta de

desarrollo.

Para conocer el procedimiento para incorporar wumento a la linea base del

proyecto referirse a la seccion “Implementacionpdah de Gestion de Configuracion”.

Finalmente, no existen requerimientos para la agiben de un esquema de

control de interfaces en el presente proyecto.

A.2.4.2.- DISENO DE REGISTROS

Por las caracteristicas del actual proyecto derdea donde las tareas de
construccién estan a cargo de un solo desarro|ladtw se considera necesario llevar
registro de los elementos de configuracion cuaadarlismos ingresan a las lineas base.
Por ello, a continuacion, se detalla el formatdalelanilla EXCEL que contendrd la

informacioén de los elementos de configuracion ipocados a las lineas base:

Documento |VersiénFecha ingresqPropdsito Motivo del cambip

Tabla GCON 2-Disefio de la planilla de registracérelementos de configuracién

Ing. Maria Florencia Pollo Cattaneo P&g. 358



Andlisis de Precision de Técnicas de Agregacié@amtextos Experimentales Poco Maduros

A continuacion, en la tabla GCON 3, se muestrajegmglo donde se ha cargado

al sistema la primera version de todos los docunsent

Fecha Motivo de

Documento  |Versién|ingreso Propdsito cambio

Planificacion general d

Planificacion | 1 10/03/2008|Sistema Primer version
Estudio de Viabilida

Viabilidad 1 20/03/2008 |del Sistema Primer version
Modelo de Andlisis d

Anélisis 1 21/04/2008 |Sistema Primer version
Modelo de Disefio d

Disefio 1 09/06/2008|Sistema Primer version

Construccion | 1 14/07/2008 Construccion del Sist@rimer version

Implementacid Implementacion d

n 1 18/08/2008 |Sistema Primer version

Tabla GCON 3-ejemplo de implementacion de laifiéade registracion de elementos
de configuracion

A.2.5.- CONTROL DE LA CONFIGURACION

El control de configuracién del proyecto serd regjbr lo indicado en el

proceso organizacional sin realizarse ningun teda&bsviacion de dicho procedimiento.

A.2.6.- AUDITORIA DE LA CONFIGURACION

Referirse a la seccién “Implementacion del planGasstion de Configuracién”
para detalles de tipo y caracteristicas.

Referirse a la seccidn “Identificacién de la Confagion” para detalles sobre el

almacenamiento de las mismas.
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A.2.7.- RECOGIDA Y RETENCION DE REGISTROS

El backup de las carpetas “Tesis_Desarrollo_Docwarsion>",
“Tesis_Desarrollo_Prog _<versién>", “Tesis_ProdoociDocum_<versién>" vy
“Tesis_Produccion_Prog _<version>", sera respdlidatl del area de desarrollo que
semanalmente generara dos CD de resguardo pasaagiatas (labor que desarrolla la
tesista).

Uno de los CD de backup sera guardado en la ofiténia tesista, mientras que
la otra copia de backup sera almacenada en latddchidsta culminar el desarrollo del

proyecto.
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A.3.- PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El objetivo de la interfaz de Aseguramiento de &idad de METRICA Il es
proporcionar un marco comun de referencia paraefmidion y puesta en marcha de

planes especificos de aseguramiento de calidachbj#s a proyectos concretos.

La calidad se define como el grado en que un ctmjae caracteristicas
inherentes cumple con unos requisitos. El Asegwatnide la Calidad pretende dar
confianza en que el producto relne las caractasstiecesarias para satisfacer todos
los requisitos del Sistema de Informacion. Poraapara asegurar la calidad de los
productos resultantes el equipo de calidad delsaizar un conjunto de actividades

que serviran para:

» Reducir, eliminar y prevenir las deficiencias dédeal de los productos a

obtener.

» Alcanzar una razonable confianza en que las piesex y servicios

esperados por el cliente o el usuario queden seligs.

Para conseguir estos objetivos, es necesario dégarm plan de aseguramiento
de calidad especifico que se aplicara durantealaiffdacion del proyecto de acuerdo a
la estrategia de desarrollo adoptada en la gedlinproyecto. En el plan de
aseguramiento de calidad se reflejan las activeladecalidad a realizar (normales o
extraordinarias), los estandares a aplicar, lodymims a revisar, los procedimientos a
seguir en la obtencion de los distintos productoamte el desarrollo en METRICA I
y la normativa para informar de los defectos dathat a sus responsables y realizar el

seguimiento de los mismos hasta su correccion.

El grupo de aseguramiento de calidad participaaemvisiéon de los productos
seleccionados para determinar si son conformes @ los procedimientos, nhormas o

criterios especificados, siendo totalmente indepene del equipo de desarrollo. Las
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actividades a realizar por el grupo de aseguramidatcalidad vienen gobernadas por

el plan. Sus funciones estan dirigidas a:

» Identificar las posibles desviaciones en los est@@xaplicados, asi como en

los requisitos y procedimientos especificados.

» Comprobar que se han llevado a cabo las medidasrgieas o correctoras

necesarias.

Las revisiones son una de las actividades més tantes del aseguramiento de
la calidad, debido a que permiten eliminar defetwosids pronto posible, cuando son
menos costosos de corregir. Ademas existen progatios extraordinarios, como las
auditorias, aplicables en desarrollos singularesnyel transcurso de las cuales se
revisaran tanto las actividades de desarrollo céamsopropias de aseguramiento de
calidad. La deteccion anticipada de errores evitgue se propaguen a los restantes
procesos de desarrollo, reduciendo substancialmehtesfuerzo invertido en los
mismos. En este sentido es importante destacarehestablecimiento del plan de
aseguramiento de calidad comienza en el Estudidat@lidad del Sistema y se aplica a
lo largo de todo el desarrollo, en los procesosAddlisis, Disefio, Construccion,

Implantacién y Aceptacion del Sistema y en su past®antenimiento.

A.3.1.- OBJETIVOS DE CALIDAD

A continuacién se detallan los siguientes objetides calidad que han sido

seleccionados para el actual proyecto:

Objetivos de funcionamiento

No se aceptard el producto si en las pruebas dqaaag@n surgen errores de

severidad inferior o igual a 4, es decir que sasteg algun error de severidad 1

(Sistema detenido) o 2 (Fallas de funcionalida® @Jna solucién alternativa puede
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aplicarse) o 4 (Error de documentacion/ayuda). Pader cumplir con este objetivo se
recolectara un conjunto de métricas relacionadasla® resultados obtenidos en las

pruebas de aceptacion final (ver Métricas de Proyec

A.3.2.- DEFINICION DE LOS RECURSOS

La Tesista, quien es la encargada de llevar a welahactual proceso de
desarrollo, es responsable de asegurar que elastamedios adecuados para recolectar
y documentar métricas que permitan soportar logtiobs definidos en el punto
anterior. La informacion recolectada y documentdéaera ser presentada ante el

Director de Tesis quién en este punto hara lassveed\uditora del sistema.

A.3.3.- METRICAS DE PROYECTO

A.3.3.1.- DEFINICION DE LAS METRICAS

A continuacion, en la tabla PAC 1, se detallanrfedricas a ser obtenidas y
reportadas para el aseguramiento de la calidagrdgkcto. Dicha tabla cuanta con
cuatro columnas: en la primera, llamada “Métricsg, detallan la distintas métricas a
aplicar; en la segunda, llamada “Aplica en est&’fase indica si esta métrica sera
recabada en esta etapa del proyecto; en la tele@nada “Ubicacién de Recoleccién”,
se indica donde se iran registrando estos informesen la cuarta, llamada

“Comentarios”, se incorpora un breve comentariaratbrio de algunos aspectos.

Métrica Aplica en estq Ubicacién Comentarios
fase
Satisfaccion delNo Carpeta de MétricaResultados de liencuesta
usuario realizada luego de
entrega del product
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Métrica

Aplica en estq

fase

Ubicacion

Comentarios

Datos de calidad ¢

pruebas

&Si

Carpeta de Métricg

$stablece parametros q
permiten evaluar |
calidad y cantidad d

casos de prueba evaluad

Defectos posteriore

a la entrega d¢

primer prototipo

NO

Carpeta de Métrica

$0s defectos producidos

durante el desarrollo ser

D

ue

controlados durante la fase

de mantenimiento que se

administrada como

proyecto independiente.

to

UJ
~

Defectos detectadoslo Carpeta de Métricat.os defectos producidos

por el usuario durante el desarrollo ser
controlados durante la fase
de mantenimiento que se
administrada como
proyecto independiente.

Total de errores pNoO Carpeta de Métrica€l producto debe ser

defectos conocidas entregado libre de error

en el cédigo al conocidos.

momento de entregar

el producto

Tiempo calendario )Si Carpeta de Métricg€l proyecto implica €

productividad para desarrollo de un produc

mejoras del productp nuevo.

Adecuacion de IgSi Carpeta de Métricaf\ndlisis de las hora

estimacion de hombre dedicada a ca|

esfuerzo fase del proyecto
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Métrica Aplica en est¢ Ubicacién Comentarios
fase

Adecuacion de IgSi Carpeta de Métricaf\nalisis de los desvigs

estimacién de producidos respecto del

calendario Calendario estimado del
proyecto, hecho en base a
Cocomo Il.

Adecuacion de IgNo Carpeta de Métricag€omparaciéon de producto

estimacién de respecto de lds

tamafo del productg estimaciones hechas
mediante puntos de
funcién

Productividad Si Carpeta de Métricanalisis de la
productividad del
desarrollador en cada una
de las fase del proyecto

Cantidad de cdédigdNo Carpeta de MétricasSe aplicard en la creacipn

reutilizado de las futuras nuevas
versiones, que podran
implementar nuevas
funciones de gestién |o
metodologias de
desarrollo

Cantidad deNo Carpeta de MétricafNo se implementargn

requerimientos  de requerimientos de cambio

cambio para el prototipo.

Costos No Carpeta de Métrica$i bien este proyecto mo
tiene fines econdémicos, se
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Métrica

fase

Aplica en estq

Ubicacion

Comentarios

simulara un cost
estimado del proyecto, ¢
base al valor de la ho

hombre promedio

Gestion de riesgos No

Plan de Riesgos

Se analizardparicion
de los riesgos definidos
como se soluciona g

mismo

Cantidad deSi

replanificaciones

Carpeta de Métricg

$Se documentara ca
cambio producido sobre

plan del proyecto

da

el

Tabla PAC 1- Definicion de las métricas para efasgmiento de la Calidad

Para poder llevar a delante el proceso de recdlecs Métricas se incorpora al

proyecto una carpeta llamada “Métricas”, la cuatadenara todos los documentos que

contengan las distintas métricas obtenidas.

A.3.3.2.- DESCRIPCION DE LAS METRICAS A APLICAR EN ESTA ETAPA

DEL PROYECTO

A continuacién se describa las métricas que seplitadas a esta primer etapa

del proyecto, las mismas pueden identificarse,aetathla PAC 1, debido a que en la

columna “Aplica en esta fase” se les ha asignadgalel “Si”.

1. Datos de calidad de pruebas: A continuacion, ¢adia PAC 2, se detalla el

formato de la planilla que recoge los datos quetdigan para armar esta

meétrica:
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Tipo de Fecha |Resultado |Cantidad |Cantidad |Cantidad de errores de por

prueba de casojde casosseveridad
probados |libres de1 2 3 4
error

Tabla PAC 2: Datos de calidad de pruebas
La presente planilla ser4 guardada en un arctawedtio “Calidad_Pruebas.x|s”.
2. Total de errores y defectos conocidos en el cédignomento de entregar el

producto. A continuacién, en la tabla PAC 3, sealtietel formato de la

planilla que recoge los datos que se utilizan parear esta métrica:

Tipo de Error |Ubicaciéon | Severidad Detectado por Posible solucién

Tabla PAC 3: Total de errores y defectos conoc@osl codigo al momento de

entregar el producto

La presente planilla ser4 guardada en un archaweatio “Total_Errores.xIs”.

3. Tiempo calendario y productividad para mejoras g@ebducto. A

continuacién, en la tabla PAC 4, se detalla el faonde la planilla que

recoge los datos que se utilizan para armar edticené

Tipo de| Solicitado |Fecha dqFecha dqFecha dqFecha  d¢Tiempo
Mejora | por solicitud inicio finalizacion | aprobacién | ocupado

Tabla PAC 4: Tiempo calendario y productividad paggoras del producto

La presente planilla sera guardada en un archavadtio “Productividad.xIs”.
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4. Adecuacion de la estimacion de esfuerzo. A contiidma en la tabla PAC 5,
se detalla el formato de la planilla que recogedai®s que se utilizan para

armar esta métrica:

Fase de desarrollo |Esfuerzo estimado | Esfuerzo aplicado | Diferencia

Tabla PAC 5: Adecuacioén de la estimacion de estuerz

La presente planilla ser4 guardada en un archawoatio “esfuerzo.xls”.

5. Adecuacion de la estimacion de calendario. A comiiion, en la tabla PAC

6, se detalla el formato de la planilla que redogalatos que se utilizan para

armar esta métrica:

Fase de desarrollo |Tiempo estimado | Tiempo aplicado Diferencia

Tabla PAC 6: Adecuacion de la estimaciéon de calemda

La presente planila serd& guardada en un archivamato

“Adecuacion_Calendario.xls”.

6. Adecuacion de la estimacién de tamafio del prodécontinuacion, en la
tabla PAC 7, se detalla el formato de la planille gecoge los datos que se

utilizan para armar esta métrica:

Tamafio estimado Tamario aplicado Diferencia

Tabla PAC 7: Adecuacién de la estimacion de tantkfiproducto

La presente planilla serd& guardada en un archivamato

“Adecuacion_Tamafio.xIs”.
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7. Productividad. A continuacion, en la tabla PAC8dstalla el formato de la

planilla que recoge los datos que se utilizan parear esta métrica:

Fase de desarrollo |[Tiempo estimad(Tiempo aplicado pqg Diferencia

por Desarrollador |desarrollador

Tabla PAC 8: Productividad

La presente planilla sera guardada en un archavadtio “Productividad.xIs”.

8. Cantidad de replanificaciones. A continuacion, a&tabla PAC 9, se detalla

el formato de la planilla que recoge los datos spiatilizan para armar esta

meétrica:
Fase d¢ Fecha estimad Fecha d¢ Nueva fechqMotivo de Ia|
desarrollo en planificacior replanificacion | estimada replanificacion
anterior

Tabla PAC 9: Cantidad de replanificaciones

La presente planila sera guardada en un archivamato

“Replanificaciones.xIs”.

A.3.4.- AUDITORIAS

El Director de la Tesis es el encargado de llevaelante las auditorias del
sistema, dichas auditorias podran ser planificackas antelacion o podran ser
sorpresivas. Para estas Ultimas el Director saligjta la Tesista, que traiga informacion

adicional a la correspondiente a la reunién semanal
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Se desarrollaran los siguientes tipos de auditorias

» Auditorias Funcionales.

» Auditorias de Configuracion.

La Tesista serd responsable por asegurar que isaraptspuestas de manera

adecuada y a tiempo a las acciones correctivaglagrdurante las auditorias.
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