TESIS DE MAGISTER
EN INGENIERIA DE SOFTWARE

SISTEMA DE CAPACITACION DE CLASIFICADORES
DE CUEROS CURTIDOS (S4C)

Autor: AUS. Luis Perfetti
Directores
M.Ing. Enrique Fernandez
M.Ing. Hernan Merlino

Buenos Aires, 2005



S4C - Sistema de Capacitacion de clasificadoresidms curtidos

Luis Andrés Perfetti



S4C - Sistema de Capacitacion de clasificadoresidms curtidos

RESUMEN

En la industria del cuero vacuno para tapiceriadenkas tareas claves es la clasificacion de la
materia prima cuero, en las diferentes calidadéssate asignarlo a una partida determinada
de produccion. La clasificacion en particular gegemenciona es la que se realiza cuando el
cuero esta en estado curtido y humedo. Esta taresabizada por expertos idoneos que han
aprendido la tarea por observaciéon en un proces@agigcitacion muy lento pero hasta ahora
no mejorado. Ese proceso de capacitacion implicaslatencia del aprendiz al lado del
experto, sin virtualmente cumplir con ninguna direcion mas que mirar.

Esta tesis se propone generar una Sistema Softwarasista al clasificador aprendiz en la

tarea de clasificacion y de esta manera aceledasiicacion sin la dependencia del experto.

Para esto se necesita que el sistema softwareerdalmisma tarea que haria el experto y le
sugiera al aprendiz la clasificacion correcta. B& enanera y por practica el aprendiz va

aprendiendo la tarea mientras que puede ser @éllp@mpresa al estar ejecutando la misma
funcién que un experto (aungque pueda ser mas igt@ste).

ABSTRACT

In the industry of bovine leather manufacturing @gholstery one of the key tasks is the
classification of the raw material, which is thenskself, in the different qualities before
assigning it to a specific production lot. Thissddication is done when the skin is already
tanned and wet. This task is made by experts ofirtlestry that have learned their skill
through observation in a very slow training pro¢cedsich has not improved over time. This
training process includes the observation by th@eagice at the side of the expert, without
performing any other task.

This thesis proposes a Software System that walsathe apprentice in the task of classifying
the skins without any help of an expert. In ordeathieve this software needs to perform the
same task as the expert would have done it, angestgo the apprentice the correct result.
This way by practicing continuously by his own witie systems aid the apprentice advances
on his training until he outperforms in speed th&t®are system, and his work is not
completely unproductive for the company (althoughay be slower than an actual expert).
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CAPITULO 1

Descripcion del Problema

1.1 Consideraciones preliminares

El aseguramiento de la calidad es una disciplira g mas all4d de un simple proceso de
control de calidad final de un producto, e invotuartodo una organizaciéon en la busqueda de
la estandarizacion y mejora continua de sus precesfin de asegurar que lo que esta
organizacién produce siempre tiene la misma calidaxtjor.

El problema al que se refiere este trabajo estcimrlado con el proceso de separar o
clasificar por calidades productos de un tipo e$igecdentro de una organizaciéon que tiene
un sistema de aseguramiento de la calidad. El gpoode clasificacion por calidades ha sido
abordado de diferentes maneras siempre relacioradasl producto que se esta clasificando
y el tipo de proceso que se le realiza.

Lograr una adecuada clasificacion de la calidadrdproducto deberia ser una tarea mecanica
si el producto que se revisa es un producto ungoga que las caracteristicas del mismo son
uniformes y esto permite que, detectando cualedatos los atributos que determinan una
calidad se puedan medir las variaciones sobre ,egtosomo resultado asignar una
clasificacion. De esta forma se puede controlarateso.

Cuando se trata de clasificar productos informesrigen natural, por ejemplo, vegetales,
frutas, pieles de animales, la variacion de lo$hu@ins claves del producto hace dificil
establecer patrones fijos. De todas formas aunstss e€asos se pueden establecer rangos
entre los que catalogar los atributos y en bastoatener referencias concretas. Esto hace que
productos que no son esencialmente iguales, péeandaado proceso se los considere de la
misma calidad.

La definicion de los atributos clave entonces ddpeatel fin para el que se esta realizando la
clasificacion. Esto puede resultar en que hay sarmiterios de clasificacion segun los fines, y
puede resultar en que dos productos obtengan laanitasificacion para un criterio y dos
clasificaciones diferentes segun otro criterio.

Por el hecho justamente de no contar con medidassps l0os productos de origen organico
en general tienen definidos atributos que se emafi@ rangos: por €j. el peso de las
manzanas de calidad XX debe estar en entre 1050ygi® y no debe tener mas de 2
magulladuras (rango que incluye de 0 a 2 magulésjur

El no poder contar con medidas precisas sobredasagalizar a un producto hace que sea
mas dificil automatizar la tarea de clasificaci@r palidades por el proceso de medicién
mismo. Si el atributo a controlar fuera una supgrfivolumen u otra medida fija hay varios
tipos de métodos de medicién que pueden darnoansfio exacto de un objeto a una
velocidad mas que aceptable: por ej. si se buss#ichr productos por el peso se hace pasar
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a cada uno por una balanza que toma este pesongcamismo puede hacer que el producto
tome una ruta u otra segun esta medida. Pero stlimitos son mas detallados como el
observar el aspecto de una superficie en buscaféetds y esto se lo debe combinar con
otros atributos para definir la clasificacion, sblglema es mas complejo.

La ventaja que tiene la utilizacion de expertos &wms es que estos usan como métodos de
percepcion sus sentidos, como la vista y el taghagden manejar mejor las excepciones en
menor tiempo. La razoén por la que pueden haceressfmorque su conocimiento adquirido
que los califica como expertos en la tarea, lesperformar reglas heuristicas que tienen
incorporadas naturalmente a su razonamiento ldsscaplican en cada caso tal como lo hace
uno al manejar su auto sin que esta tarea se evasghra un experto ni requiera una
concentracion exclusiva.

Precisamente esta caracteristica es la que hacsuqumocimiento sea dificil de transmitir a

otros que quieran aprender la tarea. El expertd gliie determind la clasificaciéon por una

repentizacion en el momento, o por analogia com acdso similar. Puede hacer la tarea casi
sin concentrarse en ella mientras habla con oftsopa o piensa en como pagar su préximo
auto.

1.2 El caso de estudio

En la industria del curtido de pieles vacunas dcteate el proceso de clasificacién de las
pieles en todas casi todas sus etapas esta regaekbtrabajo humano ya que la complejidad
producida por la diversidad en la variacion declascteristicas del producto y la velocidad
con que llegan a realizar la tarea los clasificesloha resultado la combinacion mas eficaz
hasta el momento. Solo hay uno o dos casos enegclessfica a los animales por el peso en
forma automética usando Unicamente esta medida cotano en ese proceso.

La empresa para la cual se estudi6 esta solucamega cueros vacunos de primera calidad de
tamafo grande (como se consideran en la industaa eueros de novillos grandes y vacas
adultas) para ser utilizados como cueros de tdpicento de muebles como de automaviles.
El cuero es procesado hasta su estado final llegandcluso realizarse el corte y el cosido
para formar las fundas a utilizar en tapiceria.

La industria de la tapiceria requiere que los caisean del mayor tamafio posible justamente
para tener mayores superficies aprovechableseeedifia de otras industrias que usan pieles,
tal como la del calzado o marroquineria que utilizartes mas chicos. Por esta razon la
empresa procesa la piel entera para, o que reglaenaquinaria de mayor tamafio de esta
industria.

Los cueros utilizados se procesan en general desdstado “fresco” es decir, recién salidos

del frigorifico donde se desuella el animal, colopgrasa y una pequefa cantidad de sangre,
o bien en estado “salado”, que son cueros frestms gue se los a conservado en sal durante
un periodo. Estos cueros se procesan en las pldaté empresa hasta quedar pintados,
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grabados, y cortados, listos para ser utilizadoesgsoempresas que arman y cosen las fundas
de los muebles o0 autos a ser tapizados. Parages#e el estado inicial de cuero fresco a uno
terminado deben realizarse aproximadamente unas3@5procesos, dependiendo del articulo
que se deba fabricar. Estos procesos pueden sanioes, quimico-mecanicos, 0 manuales.

Una de las operaciones manuales es la clasificat@dns cueros en varias de las etapas del
proceso (al menos 4 veces). La primera operaci@sguhace al recibir el cuero de los

proveedores es justamente su clasificacion de athlidtsando como parametro el tipo de

animal, aspecto, el tamafio y su peso. La ultimaagpiEn antes de embalar los productos
terminados es la clasificacion del producto seglcesidad terminada.

Al recibir los cueros frescos no se puede evaloarptetamente la calidad de la piel porque
no es posible ver la superficie del mismo, y estareelemento decisivo ya que esta, llamada
también laflor del cuero, es la utilizada como la parte visibielae tapiceria. Por lo que la
primera etapa del proceso productivo se trata deetr a la piel a una serie de procesos
(quimicos y mecanicos) que saquen el pelo, la gyasstos no utilizables y dejen la flor
preparada. Una vez que el cuero esta ya libre aagpelo y ademas esta curtido de modo
gue no se descomponga como materia organica, reni@se momento se puede evaluar la
superficie para ver su calidad respecto a la cattigprovechable de la misma. En esta
superficie se le llamarea aprovechablea la que esta libre de defectos.

La calidad de los cueros y pieles esta determirexdgran medida, por la manera en la que se
cria a los animales y los cuidados que recibenldPgeneral, los procedimientos beneficiosos
para la salud y el bienestar general de los ansnaleluida la produccion de carne y leche, lo
son también para la produccion de cueros y pigbeshard, 1998]

También el transporte de los animales al mercadb matadero puede influir en la piel,
puesto que no habra tiempo para reparar ningun aai®s de que se sacrifique al animal y
cualquier defecto permanecera en los cueros ospieteno una herida abierta. La gama de
problemas que pueden surgir en esta fase es amplia.

Como problema podemos mencionar que en la mayeriasdcasos para los productores de
ganado el cuero no se lo considera como un prodongiortante ya que los otros productos

derivados del ganado son los que mas redituare¢tze] la carne, etc.). Por ello no dan la
debida atencion al cuidado de la piel del animat, Ip que se pueden encontrar multiples
tipos de defectos relacionados con caracteristiaagales de la piel, o con enfermedades del
animal, parasitos, y aun dafios mecéanicos ocasisreldmimal en vida o ya muerto. Por e;.

podemos citar: multiples marcas de fuego en un miamimal, o lastimaduras por alambres

de pua o espinas, sarna, mosca de los cuernosciorfes varias de la piel, etc. El que se
beneficia directamente por la venta de la piel @megal es el frigorifico en el que se desuella
el animal (separar la piel de la carne). Pero uh adesuello también producird dafos

irreparables en la piel (por ej. agujeros o cortes)
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Este proceso de clasificacion es una de los prerié@eraciones que tiene el cuero y divide
la produccién en 2 partes diferentes: una partéramdonde todos los cueros que llegan a la
empresa se procesan por igual hasta la operaciolasiécacion, y una segunda parte donde
se eligen los cueros por su calidad y se proceasmnyma orden especifica, segun el tipo de
articulo final que se desea obtener. Por lo taeta@ienta con un tramo de produccion

continua y otra parte discreta o por ordenes. bdymcion continua genera permanentemente
stock de cueros curtidos que se clasifican y efitios para ser asignados a Ordenes
especificas.

Los productos que fabrica la empresa no estan bguéi@ la venta general sino que estan
hechos para clientes especificos que piden cojotegamientos particulares. Por esta razon
toda la produccion a partir de la clasificaciorogenta por pedidos u 6rdenes de trabajo. No
se fabrica en general para producir stock que ldepera ser vendido sino que se espera que
el cliente realice los pedidos antes de empezardduccion. En general, se trabaja con
contratos grandes, con pocos clientes, y pedidgsdasobre todo en la produccion para la
industria automotriz. (foto 1.1y 1.2).

Foto 1.1 Cuero terminado en mesa de corte  Foto 1.2 Cuero cortado ya en cajas de despacho

Cada producto tiene una hoja de ruta especificaucanserie de formulas asociadas que
conforman el producto de acuerdo a lo solicitadogb@liente. También cada producto tiene
asociado que calidades de cuero curtido se dellemaitLa calidad del producto terminado
esta relacionada con la calidad del cuero curtige s utilizé para fabricarlo aunque no en
forma totalmente directa. Por lo general se pactadat cliente que al precio que se le esta
vendiendo incluye una mezcla de calidades con istébdicion determinada pero con una
flexibilidad de un 10 a un 15%. Esto quiere deoir gj. que un producto llamado “Wyoming”
color “Tan”, en un pedido se puede vender a unipifgo de U$S 1.78 por pie cuadrado, en
una distribuciébn de calidades entre 2da, 3ra y cHfidad, al 20%, 50%, y 30%
respectivamente. Si en definitiva la mezcla ternsieado 21%-48%-31% se considera dentro
de lo acordado. Muchas veces el cliente envia ‘aaaibidor” o clasificador para revisar el
producto final y determinar cuales pieles estaadalerdo a lo pactado y cuales no.

Como se dijo, la calidad del cuero después delgsmale curtido (o cuero curtido) esta
relacionada con la calidad del producto terminagoiolg que si un cuero curtido se clasifica
de manera equivocada, por ejemplo, de calidad 4tarngalidad es de calidad 6ta o 5ta, esto
resultara que el cuero se procesara en todo etgwaestante del producto al que se asigno y
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finalmente en la clasificacion final se detectaun& @l producto final no encaja dentro de las
calidades que el cliente admite.

Ahora, este cuero fue producido con la formula@specifica para este cliente por lo que no
suele coincidir con lo que requieren todos los deafiéntes. Esto implica que la empresa no
pueda entregar los cueros que el cliente necediengo, o implica que tal vez se deba
negociar una rebaja en el precio con el clienteymar menor calidad, o bien que se deba
reacondicionar el cuero (en pocos casos se puata)ofro producto con un costo adicional,
0 que se deba vender a un precio muy barato a algarcliente que lo acepte como una
oferta. Si pasara el caso inverso implicaria que gé al cliente un cuero de mas calidad que
la que habia solicitado lo cual implica que se W@@dun precio menor que el que se podria
haber vendido. El valor de la piel por si mismaiegorcentaje mayor al 50% del costo total
del producto terminado.

Por esta razon es que se considera a la clasdicai®l curtido como una tarea critica que
debe estar sumamente controlada y hecha por egpkedarea que realizan los expertos en
la operacion de clasificacion es una tarea queekasdta muy dificil de explicar en cuanto al
razonamiento que se utiliza para determinar lafdasion correcta y, por lo tanto, dificil de
transferir este conocimiento. Son pocos los expeytdificiles de conseguir en el mercado,
por lo que su tarea es considerada altamente afipada. La especializacion se logra con la
experiencia acumulada en esa tarea.

La tarea en principio parece sencilla. Consta disae visualmente un lote de cueros vacunos
grandes de promedio 4.5 rmfzocesados en un estado ya curtido y escurrigimalio “Wet
Blue” WB o “Wet White” WW segun el tipo de curtido: ®B escurtido al cromo y eiWW

es curtido vegetal. Debido a que el cuero estaviadaimedo del proceso de curtido se lo
llama “Wet” (mojado en inglés). Se revisa visualteeel aspecto de la superficie (y a veces
con el tacto) cuero por cuero y se clasifica en deat 6 5 calidades segun los defectos
superficiales que tengan cada cuero y las exigeragh cliente para el que se tienen ya
pedidos pendientes para completar. La cantidaghde tlefectos que puede tener un cuero es
muy grande y de diversos géneros.

Como se dijo la empresa procesa cueros para tepidermuebles o tapiceria de autos que
necesitan en general superficies grandes libreefdetos. Cuantos mas defectos tiene, menor
es su calidad y, por lo tanto, se pagard un meneeiq por el producto terminado, o
directamente no se podra vender para tapiceriaax pe que a todos los cueros se les pueda
aplicar el mismo proceso de produccion y se hagagmlo mismo para comprarlos en estado
fresco, tanto a los buenos como a los malos. hadzal de defectos posibles ronda alrededor
de los 50 (tipificando algunos de ellos), aunqeentds habituales son unos 20.

Los procesos de produccién posteriores puedengioaigunos defectos, lo cual agrega una
complejidad adicional acerca de que defectos serdetnsiderar como defectos incorregibles
o insalvables y cuales no porque hay que conochpsliprocesos y el efecto que tienen sobre
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la piel. Dependiendo del producto que se dese&céalpuede ser que ciertos defectos en ese
producto se disimulen porque la hoja de ruta depeséucto incluye procesos que logran
corregirlos. Por lo que el experto necesita tenanente para qué producto final esta tratando
de conseguir cueros cuando emprende la tareaj.Psrse debe hacer una produccién de un
articulo del tipo llamado “Lonestar” entonces diaan los cueros curtidos de una
determinada manera. Pero si se esta clasificands @ésmos cueros para tapiceria de
automovil entonces el resultado de la clasificagdede ser diferente (foto 1.3y 1.4).

Foto 1.3 Clasificador con un lote de Wet Blue Foto 1.4 — Defectos en la flor de un WieiteB

Habitualmente para un determinado articulo se puetiézar cueros de varias clasificaciones
a la vez, no solo de una en particular. Se fabrmseros con todas las calidades que la
empresa recibe para aprovecharlos a todos. Secdabproductos con cueros de la mejor
calidad y productos con cueros de la peor calidatbién. Por supuesto el precio de estos
productos terminados es diferente, aunque hayeqner £n mente que el costo del cuero para
la empresa es el mismo sea bueno o malo.

La mayor complejidad deriva de que el cuero esmiateria organica por lo que no se puede
automatizar su calificacion en la misma forma gaiéace con un producto metalargico, por
ejemplo. El cuero tiene una variedad de posiblesieqcias visuales: no es homogéneo en
color, espesor, brillo, arrugas, etc. todo lo @amiforma a un objeto para controlar y analizar.

Dos cueros nunca son iguales porque 2 animalesanarson. Por lo tanto los defectos no son
siempre iguales y las combinaciones de estos schasueniendo en cuenta que la ubicacion
del defecto es especialmente importante para dédiciasificacion. No es lo mismo tener un
agujero en medio del cuero que el mismo agujerouea punta: esto Ultimo es mas
conveniente y resulta en una mejor clasificaciomgpe las puntas muy en el borde se puede
recortar de manera que el resto se puede utilmapleto. Los bordes del cuero nunca son
iguales porque no se cortan con moldes sino quendep del animal. Ademas en varios
procesos se recortan los bordes colgantes del gaegae pueden atascarse dentro de alguna
maquina de proceso mecanico. Por lo que si un digsre un poco mas recortado o0 no un
borde no representa un problema, aunque si imglieael cuero tiene menor superficie total.
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En la tarea de clasificacion como en todos los depnacesos de control de calidad se debe
tener una seguridad de que siempre se realizardstaa manera, a fin de mejorar el proceso

y poder asegurar la calidad estandar de los progluEisto es parte esencial del sistema de
aseguramiento de la calidad con que esta certditm@&mpresa con los mas altos estandares
mundiales.

En los procesos de control de la calidad es muyitapte tener una medicidn que permita
controlar el instrumento de medicion. En este esmstrumento” es el experto clasificador
que debe realizar tareas de control periédicaotms mismos clasificadores de la empresa y
con el jefe de estos.

En el Anexo | se adjunta la Instruccion de opeegatiel sistema de Aseguramiento de la
Calidad 1SL.09.01.07 de la Operacidon de clasifi@acie cueros curtidos y la instruccion
ISL.09.01.33 que explica el procedimiento como sbed controlar la capacidad de los
expertos para mantener el mismo criterio de ctasifon. También se adjuntan la tabla de
control resultante de aplicar la instruccion opeesaton los expertos humanos que participan
del proceso. En estas instrucciones esta destpro@so que se utiliza aunque en verdad no
alcanza con ella para que una persona que no ceh@recedimiento pueda hacer la tarea,
sino que esta escrito tal como lo describen lograg.

1.3 Estado actual del problema

La empresa tiene actualmente 5 expertos dedicadastarea de clasificacion de cueros
curtidos. Cada uno de estos procesa aproximadar@é@@ecueros por dia. Lo cual hace un
total de 10.000 cueros revisados diariamente.

El tiempo de entrenamiento de nuevos expertos asificacion de cueros curtidos es un
proceso largo por el que se debe disponer de usanzeque pase tiempo viendo cueros al
lado de un experto. Como segunda etapa de la tagidai el alumno debe realizar la tarea
acompanfnado por el experto tutor quien le corrigeelwores. Finalmente el aprendiz inicia su
tarea de clasificacion solo con algunos lotes a@rigego esta tarea tendra que ser revisada
por los expertos reales. Eventualmente se esperalgance un estado de aprendizaje en el
gue se podra dedicar a realizar clasificacion dec#didades peores donde hay menos riesgo
de perdida. Todo este proceso lleva alrededor dafioral menos en el que el empleado no
realiza tareas productivas para la empresa singgesta capacitando.

Se considerara que un aprendiz ha alcanzado dl dévexperto después de realizar tareas
durante un periodo de un afio y medio a dos, donogrgsivamente se le dard mayor

oportunidad de realizar la tarea final con mena@stroles hasta que se alcanza la plena
confianza. Esto proceso tan largo de un afio y mediguede ver interrumpido por razones
externas al proceso en si, como despidos o regieatios de utilizar al aprendiz en otra area,

con lo que debe iniciarse otra vez el proceso. D Be pueden interrumpir la capacitacion

porque la persona no responde de la manera o datbadecuada.
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1.3.1 Solucién propuesta

En este trabajo desarrolla un sistema de softv&$¢ que pueda recomendar la clasificacion
de cada cuero e indicar el lote en el cual se dehmar. Este sistema permitiria que un
usuario no experto en proceso de aprendizaje paadiaar la tarea de clasificacion. De esta
manera serviria como una herramienta de capacitgmda futuros clasificadores que no
requeririan la presencia del experto para su cagamn durante todo el tiempo de

capacitacion sino solo en la primera etapa.

El usuario todavia requerira entrenamiento direoto un experto en la exploracion del cuero
para encontrar defectos, pero ya no a nivel ddlelesino a un nivel mas genérico e inicial.
Una vez que aprende a identificarlos, como sigaigraso deberia ingresar los defectos
encontrados al sistema, con su ubicacion, y edterdenferir la clasificacion correcta de
acuerdo a los criterios que usa la empresa paagtielilo que se piensa fabricar con esos
cueros. Para el ingreso de los defectos al sistenpaevé una interfaz gréafica con la forma de
un cuero estandar donde de manera visual el usngrese la ubicacion de un defecto.

El sistema no contempla un proceso de exploraatla duperficie automatizado por varias
razones:

a) La superficie del cuero no es pareja y uniformguy@tiene arrugas, dobleces, virutas,
etc.

b) EIl color de la superficie no es uniforme sobre tedel WB, ya que al estar humedo
el producto toma diferentes tonos de color perlpdmbre todo después de alguna
accion mecanica como el escurrido previo que deaea el desdoblamiento de un
cuero doblado para acomodarlo en una tarima.

c) Justamente algunos defectos como ataques bacteaalaopiel muerta dependen del
tono del color de la superficie (como el defectdstdapa”)

d) La velocidad con que se realiza la exploracion alismumana dura unos pocos
segundos: 10 segundos. Con una exploracion ingtiaxperto puede ver toda la
superficie en general y saber si debe revisar m&eita alguna zona en particular.

Como una operacion adicional, llevard una contddiili de cuantos cueros de un lote
determinado fueron a parar a los diferentes latesdasificados, e imprimira un resumen de la
clasificacion.

El sistema propuesto debera:

Reducir el costo de la capacitacion en un 70%

Reducir el tiempo estimado de capacitacion en un %

1.4 Estado del arte en la clasificacion de cueros

1.4.1 Sistema de clasificacion para cueros terminados

Con referencia a la tarea de clasificacion de ceerd¢a industria lo que se ha desarrollado
estd mayormente apuntado al producto terminadalees a cueros enteros o cortados al
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medio ya con el acabado hecho y listos para reaizzorte. En esta area en particular se han
hecho sistemas de clasificacion relacionados casasnde corte del cuero. Este corte es el
corte de moldes para el uso que se requiera: aalzadtimenta o tapiceria.

Estos sistemas son sistemas que hacen una captlaaimagen del cuero donde con una
camara o algun otro medio de escaneo se los gefidanta detectar imperfecciones. Esto es
una tarea mas sencilla en cueros terminados ydaguperficie presenta un acabado parejo
para toda la piel en cuanto al color a la textued grano (o grabado que pueda tener). Los
defectos se pueden clasificar en unos 4 o 5 tipgérssu gravedad.

Segun el tipo de imperfecciones que se encuentka@noque el operador pueda indicarle, el
sistema intenta hacer la mejor distribucion depi@gas que se necesitan cortar. Las piezas
han sido introducidas previamente en el sistemanpedio de sus planos en formato de
archivo CAD. A su vez a cada pieza tiene asociag® ttpo de calidad de cuero puede
utilizarse en ella. Por medio de un algoritmo d&ritiucion el sistema determina la mejor
ubicacion para el corte de piezas. Normalmente tgstede sistemas incluye el proceso de
cortado de las piezas en el cuero directamentdgpgue es una solucion completa para
plantas de cortado.

Este tipo de sistemas son en alguna forma pre@assor el tema de clasificacion aunque se
basan en ciertas premisas que son:

a) La uniformidad del color

b) La uniformidad de la superficie de la piel.

c) Se le debe indicar por cada parte a cortar quelathldle cuero debe utilizar como

minimo

Estas tres premisas no se cumplen en el area diaddicacion de los cueros curtidos.
También este tipo de sistema no esta orientadas#icar en si el cuero sino solo a detectar
los defectos y a evitar usar el area que tienefelctb para alguna pieza que no admite este
tipo de defectos. Pero no emite un valor de lafdasion.

De todas formas son sistemas que tienen un acenctmen cuanto a que trabajan con el
mismo tipo de pieles y que resuelven problemasiteiados con la distribucion de los
defectos en el cuero.

Entre ellos podemos citar algunos como:

ATOM waterjet cutting system y EXACT Technology Lteen http://www.dieless-
cutting.com/index.html Sistema completo de corte de cueros que indoftevare y equipo
de corte por chorro de agua.

CutVision, de Taglio Software Houseww.taglio.it — sistema completo de distribucion de
piezas de corte y de cortado que incluye el soéiwlarmesa y equipo de corte. Este sistema
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se integra con el software de gestion de la pradnate las organizaciones a fin de incluir el
proceso de corte dentro del sistema

AutoNester-L de Graunhofer-Institute for Algorithmaend Scientific Computing SCAI
www.scai.fhg.de/optimization Software de distribucidon de partes (no incluyeauipo de
corte).

1.4.2 Trabajo con cueros Wet Blue

Existen trabajos realizados sobre la identificaciénde defectos de la superficie del cuero
[Georgieva et al, 2003]. Estos trabajos buscantiittear los defectos en forma automatica

tomando imagenes de la superficie y realizandonatisiss de histogramas comparados con
patrones estandar. Hay varios métodos para esbtotqaavia no se han resuelto algunos de
los problemas encontrados.

El método propuesto es la comparacion de imageixes$ jpor pixel entre cada patron del
cuero contra patrones estandar de un cuero sirctdefeEn base a esta comparacion se
efectla una clasificacion del defecto con varioson@s posibles tales como: interseccion de
histogramas, coeficientes de correlacion, distadei&olmogorov-Smirnov, divergencia, etc.
Por ejemplo se puede usar la férmula:

b _ Z LEI. _SJ: P}'
I - i J'?I -+ 5.: I (1)

donde Ri y Si son la cuenta del nivel de gris depixeles del area estudiada y del estandar
respectivamente. El método entonces propuesto s dra calcular la diferencia (distancia)
entre el histograma del nivel de grises de la imaggtudiada y del patron estandar. El
problema basico es la determinacion del conjunténdar a comparar. Se sugiere que este
conjunto sea determinado como el histograma prameei conjunto de prueba. Este
conjunto consiste en areas libres de defectos @d@hontamafio que son escogidas de la
imagen a procesar.

Se obtienen buenos resultados si las areas quengearan de la imagen son de un tamafio
aproximado de 65 x 65 pixeles (figura 1.1).

Standard histogram
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Figura 1.1 [Georgieva et al, 2003]
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En la Figura 1.1 se puede observar una imagen swbreiero en gris con varias areas del
mismo tamafio donde se ve el conjunto estandamhistelgrama promedio resultante. Luego

una vez que se obtiene el histograma estandarosegar cada espacio de la superficie de la
imagen comparandola con este histograma utilizéa&ormula 1.

Como conclusion de este trabajo se puede decirehugervalo de la modificacion de la
distancia esta influenciado por la textura del aueltipo y las caracteristicas de los defectos:
color, tamafio, area, forma, etc. Por lo que hata &n analizar la dependencia basica de la
textura y la influenza del modelo de imagen de rcelobre los resultados. Usando este
meétodo es posible detectar areas defectuosas esupasficies del cuero pero el contorno
exacto del defecto debe ser parte de futuras igaesbnes.

A los efectos de esta tesis esta investigaciongdanna interesante propuesta para el futuro
para eliminar uno de los pasos que es necesargstenproyecto: el ingreso manual de los
defectos, su ubicacion y tipo en el sistema a Bndeterminar la calidad de un cuero

completo.

Hasta el momento estos parecen ser todos los esfugque se han intentado hacer en la
automatizacion de este proceso
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CAPITULO 2
Definicion del proyecto

2.1 Fines especificos del sistema

Como se mencioné en el capitulo anterior los oljstide esta tesis son los de generar un
Sistema Software que sirva para capacitacion derosuelasificadores. Para lo que es
necesario que cuente con:

Un sistema agil de ingreso de datos de los deféeeosuero
Contenga la l6gica de razonamiento que utilizarekggertos actuales para realizar la tarea

Permitir especificar criterios comerciales de lgpesa que pueden modificar el resultado de
la clasificacion

2.2 Alcance

El alcance del sistema por lo tanto abarcara soitanla tarea de clasificacion de cueros
vacunos flor en estado curtido para los tipos dadas Wet Blue (WB) y Wet White (WW)
segun los criterios utilizados en la empresa Qufires Fonseca S.A. que estan dedicados
para productos destinados a la tapiceria tantaiten@tores como de muebles.

2.3 Requisitos del entorno tecnolégico de fabricacion

El SS de poder ejecutarse en computadoras persatglgistema operativo Windows 2000 o
superior, con un dispositivo de seleccion grafioma un Mouse o un lapiz éptico. Se debe
utilizar un sistema de desarrollo que permita esqréusquedas heuristicas, con facilidad de
prototipado para ir generando y comprobando el@rann prototipos.

2.4 Metodologia a utilizar

Para el proceso de desarrollo de este sistemataepop trabajo con la norma Métrica del
gobierno de Espafia, en su version 3, en este precesarticular, dejando de lado el Proceso
de Planificacion de sistemas de Informacién, qusenaplicaria para este trabajo.

Siguiendo Métrica 3 se encararan los procesosgba@sarrollo en las siguientes fases:

FASE 1 Definicion del sistema
* 1.1 Estudio de la viabilidad del sistema
» 1.2 Definiciones del proyecto
e 1.3 Educcidn de Requisitos

* 1.4 Analisis de los Requisitos
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FASE 2 Disefio del sistema
e 2.1 Analisis de Clases y Casos de uso
» 2.2 Disefio del sistema
FASE 3 Construccion del sistema de Informacion
» 3.1 Programacion del sistema
FASE 4 Implantacion y aceptacion del sistema
* 4.1 Implementacion del sistema
* 4.2 Pruebas del sistema
FASE 5 Transferencia tecnologica
e 5.1 Detalles de mantenimiento
* 5.2 Manual del usuario
FASE 6 Preparacion Tesis de Magister

Dentro de esta norma en la versidon 3 se han heifaenttiaciones entre los tipos de
desarrollo. Las actividades de validacion y veaiion, asi como la gestion de configuracion
y la de calidad forman parte de todo el proyectéoema integral y no estan solo en una etapa
por lo que se han de encontrar en todos los capitul

2.5 Plan de trabajo

2.5.1 Recursos humanos requeridos

La estimacion del esfuerzo se encuentra en el ABestel presente trabajo. Como resultado
del calculo de la estimacion el valor del total dsfuerzo es de 3.1 meses-hombre, lo cual
hacen aproximadamente unas 472 hs.

Para este trabajo se planea utilizar la asistadeia expertos en el area de clasificacion de
cueros, quienes van a aportar los detalles deda:ta

Sr. José San Martin, clasificador a cargo, conrgséerealizaran las entrevistas y se haran las
revisiones y pruebas.

Sr. José Vinci, clasificador, con quien se ver@ataa sobre los cueros en la practica. También
participara de las pruebas de validacion.

Se espera trabajar con ellos en la fase de adigmsie conocimientos y se calcula que la
cantidad de hora que se ocupara de cada uno sera:

J. San Martin 24 hs
J. Vinci 6 hs.
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El tiempo que insumira al Ingeniero de Software es:

Luis Perfetti 472 hs.

2.5.2 Cronograma de trabajo
De acuerdo a las fases definidas se distribuyendess del proyecto :

FASE 1 Definicion del sistema 180 hs

* 1.1 Estudio de la viabilidad del sistema 30 hs

* 1.2 Definiciones del proyecto 20 hs

» 1.3 Educcion de Requisitos 80 hs

* 1.4 Analisis de los Requisitos 50 hs
FASE 2 Disefio del sistema 140 hs

» 2.1 Analisis de Clases y Casos de uso 70 hs

» 2.2 Disefio del sistema 70 hs
FASE 3 Construccion del sistema de Informacion Dohs

» 3.1 Programacion del sistema 100 hs
FASE 4 Implantacion y aceptacion del sistema 4Gsh

e 4.1 Implementacién del sistema 30 hs

* 4.2 Pruebas del sistema 10 hs
FASE 5 Transferencia tecnologica 12 hs

* 5.1 Detalles de mantenimiento 2 hs

* 5.2 Manual del usuario 10 hs
TOTAL DEL PROYECTO 472 hs

La fase 6ta no se incluye como un item separadgugase refiere a la preparacion de este
trabajo de Tesis que se compone del resultadosd@das ya mencionadas. Por lo que la 6ta
fase es una actividad que se encuentra todo aglo ¢kl proyecto y esta incluida en las horas
ya mencionadas. La documentacion de las fasesblsalhard de tal forma que sirva para
armar este trabajo.
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2.6 Grupos de trabajo

El proyecto se realiza con el IS, y con los exgedel area de estudio, es decir con los
clasificadores de cueros en estado humedo de laeempuienes prestan su disponibilidad
para tareas de analisis y de revision global, aeimgupara el proceso de desarrollo. De modo
que para todo lo que es comités en este caso harcide manera unipersonal, exceptuando
para la gestion de la configuracion donde se irchlydirector de la presente Tesis. Esto se
vera mas adelante.

2.7 Ampliaciones futuras

El Sistema software debera permitir ampliar lagbate datos.

Las mejoras en la interfase grafica siempre ayuwdata velocidad y a la facilidad de uso. Por
eso el sistema de tener previsto la posibilidadegenplazo de la interfase actual por otras
mejores, con el menor impacto posible en el restsidtema.

2.8 Gestion de la configuracion

Se llama Gestion de la configuracion a la admiagshn de los recursos del desarrollo del SS,
y se realiza durante todas las etapas del proy8otee para controlar la evolucion de dicho
SS.

El objetivo de las actividades de gestion de coméigion del software es establecer y
mantener la integridad de los productos generadoante un proyecto de desarrollo de
software y a lo largo de todo el ciclo de vidagielducto. ANTONIO JIMENEZ, 1996]

Para esto se deben identificar y asignar una cadifin a cada producto que forma parte de
este SS, en cada fase del desarrollo

2.8.1 Identificacion del proyecto

El presente proyecto se llamé&4C que surge de “Sistema de Capacitacion de Clasifica
de Cueros Curtidos” cuyas iniciales son SCCCC,Ipague contiene cuatro letras C: de ahi
S4C.

2.8.2 Identificacion de la linea base

Se define una linea base por cada etapa del pooyectodificacion de cada una SEr&SH#,
donde # indica el nimero de fase.

2.8.3 Codificacién de los diferentes tipos de elementos

Se adoptan los siguientes codigos para los eleseet@ste proyecto. Siempre que aparezca
el simbolo numeral se refiere a un nimero corkglatjue forma parte del codigo. La
codificacion a utilizar se presenta a continuacion:
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CAP## Capitulos completos de la tesis
ANX# : Anexos
PRG#: Programas o codigo fuente

ARCH#: Archivos usados por el cadigo fuente

2.8.4 Elementos que conforman las lineas base del proyect
Elementos de la linea base FAS1
CAPO1 =Capitulo 1: Descripcion del problema
CAPO2 =Capitulo 2: Definiciones del Proyecto
CAPO03 =Capitulo 3: Viabilidad econémica
CAPO04 =Capitulo 4: Educcién de Requisitos
ANXO01= Glosario
ANXO02 = Documentacion de la empresa
ANXO03 = Entrevistas
ANXO04 = Definicién detallada de paso
ANXO05 = Informe de la gestion de configuracion
ANXO06 = Estimacion del esfuerzo
Elementos de la linea base FAS2
CAPO06 = Capitulo 6: Analisis de clases y casos de uso
CAPOQ7 =Capitulo 7: Disefio del Sistema
Elementos de la linea base FAS3
PRGO1 =Programa S4C
ARCHO1 = Archivo de cédigo fuente
Elementos de la linea base FAS4
CAPO08 =Capitulo 8: Implementacion del Sistema
CAPQ9 =Capitulo 9: Pruebas del sistema
Elementos de la linea base FAS5
CAP10 =Capitulo 10: Detalles del Mantenimiento
CAP11 =Capitulo 11: Manual del Usuario
Elementos de la linea base FAS6
CAP12 =Capitulo 12: Conclusiones y Futuras Lineas de tigaason y Desarrollo
DOC2 =Documento de Tesis para Evaluar
DOC3 =Correcciones al Documento de Tesis
DOC4 =Documento de Tesis Final
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2.8.5 Versiones

A la codificacion de cada elemento de la configrase le agrega un namero de version al
final representado por dos digitos donde el nun@€raepresenta la version original del

elemento de configuracion y desde la 01 en adelsoemodificaciones posteriores. Por
ejemplo el capitulo 8 en su version original sedAP0800 y si sufre modificaciones

CAPO0801 y asi sucesivamente

2.8.6 Control de la configuracion

El control es un tanto formal ya que el desarreiaealizado por un solo integrante, llegando
en algunos casos a eliminarse.

2.8.7 Comité de cambios

Este comité de cambios estad formado por el diredtola presente Tesis y por el tesista;
ambos son generadores de solicitudes de cambios.

2.8.8 Procedimiento para la realizacién de cambios
Los cambios sobre alguno de los elementos de kgooacion seguiran este proceso:

= Emisién de una solicitud de cambio: la puede gerereesista, los usuarios, o el director
de la tesis

» Registracion de la solicitud de cambio: el tesis@gistra la solicitud de cambio con un
namero consecutivo de solicitud. Se le asignapmde cambio posible que puede ser:

a. Cambios de funcionalidad
b. Cambios de interfases
c. Otros cambios

= Evaluacion de los recursos para el cambio: se alGosto del cambio y los recursos
necesarios para el mismo

= Aprobacion de la solicitud de cambio: la apruebdigdctor de la tesis si el Tipo de
cambio es el “a” o el “b”. Si el Tipo es el “c” @mices lo puede aprobar el tesista.

= Realizacion del cambio: la hace el tesista

= Comprobacién del cambio: se comprueba si el carfusoel esperado. También se
comprueba como afecté a los demas componentegspbmsable de comprobar el
cambio en forma final es el solicitante del misildirector de la tesis también podra
dar por concluido un cambio solicitadoa solicitud no se encontrara cumplida en
tanto no se haya firmado su aprobacion final.

Se utilizara el siguiente Formulario 2.1 que secompletando a medida que se desarrolla el
cambio.
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Sistema S4C Fecha Solicitud: / /
Tesis de Magister L. Perfetti

Solicitud de Cambio Numero

Titulo del cambio:

Elemento de la configuracion a cambiar

Cadigo: Descripcion:

Tipo de CambiOZI;I_ Tipos de cambio posibles: a. Funcionalidad -nterfase - c. Otros

Prioridad Normal: Urgente:
Clasificacion Imprescindible: Mejora:
Solicito:

Confecciond la solicitud:

Costo estimado del cambio en horas:

Recursos necesarios para el cambio:

Firma del director del proyecto Firma autorizacion

Descripcion del problema:

Fecha de terminacion prevista: / |/  Responsable de la ejecucion

Fecha de terminacion real:  / / Nuevo cédigo de elemento

Descripcion de la solucion realizada

Comprobacion del cambio
¢,Cumplié con el objetivo de la solicitud®:/ NO  Firma comprobacion:

Fecha de aprobacion: [/ / (la del solicitante)

Formulario 2.1 — Solicitud de cambio
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2.8.9 CREACION DE REGISTROS

Se llevaran los siguientes registros:

* Registro de los elementos de la configuracion
* Registro de Solicitudes de Cambio e incidentes
* Registro de Instalaciones
El primer registro de los elementos de la configidraincluira la siguiente informacion:

* Elemento de la configuracion
» Descripcion

» Version

* Fecha

» Usuario del alta

El Registro de Solicitudes de Cambio e incidenbtetuye todos los datos ingresados en el
formulario de Solicitudes. También se registran &&ntos de altas de elementos de
configuracion.

El Registro de Instalaciones constara de la sigeienformacion por cada instalacion
realizada:

» Cddigo del elemento de configuracion
* Numero de entrega del elemento

* Lugar en que se instalé

* Fecha de la instalacion

» Versidn instalada

* Versién reemplazada

* Persona que lo recibio

2.8.10GENERACION DE INFORMES DE ESTADO

Sirven para verificar el estado de la configura@arel momento determinado de la solicitud.
Estos informes solo se generaran de ser solicitpadosa autoridad pertinente. Los informes
se basaran en los registros que se hagan, tal semescriben a continuacion.

El registro de estado de la configuracion es umumes de todos los elementos de la
configuracion del sistema con la ultima versiorpdigble y la fecha del ultimo cambio. El
registro sera similar a la siguiente Tabla 2.1.

30 Luis Andrés Perfetti Definicion del proyecto



S4C - Sistema de Capacitacion de clasificadoresidms curtidos

Elemento de la

: 2 Descripcion Fase  Version Fecha
configuracion
CAPO2 Capitulo 2: Definiciones del FAS1 00 23/3/2005
Proyecto
ANX05 Integracién con los Sistemas de l&FAS4 02 01/8/2006

Empresa — Estructuras de Datos
Tabla 2.1 — Registro de estado de la configuraacinal

En el Anexo 5 se puede visualizar el informe detluia de los elementos de configuracion de
acuerdo a lo indicado en el item 2.8.9

2.8.11AUDITORIA DE LA CONFIGURACION

Al ser el proyecto unipersonal, la auditoria defigaumacion se limitara a las comprobaciones
a realizar que formen parte de las actividadesedéicacion y validacion de cada elemento
de configuracién.

La autoridad Docente podra realizar las accionesudéoria que considere pertinentes.
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CAPITULO 3

Viabilidad econdmica

3.1 Introduccioén

Siendo la empresa una empresa comercial que bbt@eo ganancias, buscaremos justificar
econdmicamente el proyecto. La justificacion estéha tomando los datos de valores de
mano de obra a un momento dado en el tiempo y puedambiando. Para hacerlo lo mas
estable posible se agrega la conversion a la mddélda Estadounidense (U$S).

3.2 Justificacion econdmica

Este proceso de capacitacion de un clasificadamastio los gastos de mano de obra y
cargas sociales de $2.800 mensuales, implica pa@pafia un costos de aproximadamente
de $33.600 anual mas el costo de tener 2 opermabajando en una tarea que luego debe
repetirse en el periodo en que el aprendiz comianzabajar solo pero su trabajo debe ser
revisado. Este periodo puede constar de 2 mes@saoperarios basicos: a un sueldo de
$2.000 cada uno, son $8.000 por los dos meses.

Estimamos que el experto tutor requiere 6 mesdsader su tarea un 35% mas lenta porque
debe detenerse para explicar o mostrar y luego al=rapafar al aprendiz.

La mano de obra y cargas sociales mensuales degpart@ son aproximadamente $3.500 por
lo que una merma del 35% en su tarea se puedavaloi$1.225 mensuales, que equivalen a
$7.350 anuales.

Por lo tanto el costo anual de la capacitacionahets de:

Aprendiz $ 33.600
Experto $ 7.350
Operarios $ 8.000
Total Pesos  $ 20.450
Délares $ 6.932

El sistema de clasificacion que se propone aqaiteh una capacitacion inicial de 2 meses al
igual que la actual, y luego un periodo de revissopara verificar lo aprendido de otros 2
meses. Luego de estos periodos el usuario estaidapara trabajar directamente en la
produccion como un experto ya que la clasificadgrealiza el sistema, por lo que su tarea
empieza a ser 100% util para la empresa. Luegordesges de trabajar asistido por el sistema
se espera que el experto quede totalmente entrénan@l debera comprobarse en pruebas
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paralelas con otros expertos sobre lotes realeso $stuviera apto puede seguir trabajando
con el sistema.

Para la empresa el costo de capacitacion estd gmitoeros 4 meses unicamente.

Asi que el costo propuesto del nuevo esquema (sabia 3.1):

Concepto Costo nuevo esquema Costo viejo esquema | Ahorro
Aprendiz 11,200 33,600 22,4Q0
Experto 2,450 7,350 4,900
Operarios 8,00( 8,000 0
Total Pesos 21,650 48,950 27,300
Total U$S 7,339 16,593 9,254

Tabla 3.1: Costo

Este total deberia contarse como el total del abstcapacitacion, mientras que el total actual
representa el costo anual y como dijimos el tieagaapacitacion total donde se alcance un
nivel del 90% de la confianza y velocidad en es$ifigador es de 1 afio y medio.

En este periodo puede resultar algun lote malfdado que se le realizara el proceso de
recurtido y tefiido. Suponiendo que solo un loter@dio de 300 cueros se encuentra mal
clasificado y no se puede aprovechar para el prgpgge se programo, una de las opciones
mas comunes son reprocesar los cueros en cuatdadidb y acondicionado. Un proceso de
retefiido para un lote promedio tiene un costo d8& BB00 (ddlares) en productos quimicos
(80%) y mano de obra (20%).

La probabilidad de que suceda este error en urdiotnte el proceso de entrenamiento de un
nuevo clasificador con el esquema actual se estim&0%. Esto hace un total de U$S 4.950
de costo por este tipo de error.

También hay otras opciones si resulta un lote aalifcado. Por ej. en lugar de hacer un
recurtido y tefiido otra vez para reutilizar losrogeen otro articulo, se puede permitir que el
lote siga su curso hasta el final, lo cual haceejwticulo final sea de inferior calidad por lo
que el cliente paga un porcentaje menor del prgaiceste. Se calcula que la pérdida neta de
que en un lote sea de inferior calidad seria de U830 habiendo un 90% de probabilidad
que este error suceda en un lote durante el entient de un clasificador por el sistema
actual, lo cual hace un total de U$S 1.270.-.

Por lo que se puede estimar que hay U$S 6d&l8osto de entrenamiento con el esquema
actual que se suman a los U$S 16.593 ya menciomdios costos de MO y cargas sociales,
para hacer un total de U$S 22.812, aproximadanté$&e22800.
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Dado que no se propone utilizar este sistema paraeeplazo de los expertos no se

evaluaron factores relacionados con esta opciGmp®eo se valorizé el ahorro devenido de

tener preparado a un clasificador en menor tieMpuoeses con la asistencia del sistemay 1
afo para su capacitacion definitiva sin sistema.

El costo del producto se estima en:
Hardware para 1 puesto de capacitacion con mdtditochscreen” o

un dispositivo tipo “pointer” U$S 4000
Mano de Obra: es parte de la tarea de la tesis 0
Software: Licencias de varias 0
Costo total estimado: U$S 4000
Como cuadro de resultado se puede mostrar

Costo total capacitaciéon actual U$S 22.800
Costo de la capacitaciéon propuesta ( U$S 7,350)
Beneficios por el uso del software U$S 15.450
Costo de la solucion ( U$S 4.000)
Ahorro esperado en la capacitacion del ler claslfic U$S 11.450

Para el resto de las capacitaciones de clasifieads®# puede considerar inicamente el ahorro
de U$S 15.450.-, siempre que se cuente con unps@sto de clasificacién asistido por el
sistema propuesto.
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CAPITULO 4

Educcion de Requisitos
4.1 Objetivo

El objetivo es llevar es documentar el procesodtpiigicion de conocimientos que llevo a

cabo el IS a fin de educir los conocimientos na@@sgara armar una solucioén. El resultado
de este proceso se utilizara en los préximos dapitae obtendran los requisitos (cap. 5) para
disefiar una solucion conceptual del problema (glsitc y 7) y su eventual implementacion

(cap. 8).

Dependiendo de la fuente de donde se toma la iafmdn se utilizaran los siguientes
nombres:

= Extraccion de la informacion: si es de una fuestzita
= Educcién de la informacién: si es de una fuentednan

En el sistema aqui desarrollado no se cuenta cmagiada informacion escrita como ya se
menciond en el capitulo 1, mayormente con instam&s operativas del sistema de
Aseguramiento de la calidad, propias de la empreskacionadas con la tarea.

4.2 Extraccion de la informacion

De la documentacion escrita que podemos utilizea phtener informacion sobre la tarea en
forma especifica, contamos con las Instruccionesratipas escritas para el sistema de
Aseguramiento de la Calidad con el que la empresidficd ya varias normas de calidad,
entre ellas ISO 9002, 14001, QS 9000, etc. Lasuosbnes relevantes para esta tarea son
dos:

» Instruccion ISL.09.01.07 Operacion clasificacionaleros curtidos escurridos — Anexo
2A

» Instruccion ISL.09.01.33 Operacion control delemit de clasificacion — Anexo 2B

Ambas instrucciones pertenecen al cuerpo de irgtnes de la planta de Semiterminado de
la empresa estudiada. Se denomina Semiterminapgomdlcto de cuero en estado “Crust”
segun la denominacion comun internacional. Esteneproducto ya tefiido que cuenta con
aproximadamente entre 15 y 16 procesos productivissprocesos que siguen tienen que ver
con el acabado de la superficie del cuero: pintesdura, grabados, etc. : a estos procesos se
lo llama la “terminacion” del cuero. Una vez teramio el cuero se lo corta para el fin
deseado: tapiceria, marroquineria, vestimenta, etc.
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4.2.1 Operacién de clasificacion (Anexo 2 A)

La primera instruccion explica como se procedeadizar la tarea estudiada en la cual se
desea implementar el sistema. El glosario ideatiiiccomo necesario para este sistema se
ingresa en el Glosario general en el Anexo 1.

Nota: en general la inclusidon de nuevos términoseleglosario serd permanente y este
documento se utiliza de entrada y de salida devae los procesos del desarrollo por lo que
para evitar la reiteracion se dara por descontdtclusion de nuevos términos al mismo.

4.2.1.1 Proceso basico de la tarea

Se preparan los cueros desde el proceso antdriertas en una tarima, todos orientados con
el mismo sentido y con la flor arriba.

El clasificador observa cuero por cuero e indid@saOperarios apiladores, que seleccion
corresponde a cada cuero. Los Operarios apiladiomesn entre dos cada cuero (por las patas
y la cabeza) y lo colocan en la tarima correspandia la clasificacion indicada por el
Clasificador.

Cada vez que el Clasificador indica la finalizacd®mun pallet, los Operarios apiladores lo
cierran con nylon y colocan una Ficha de Clasifmaddentificatoria (formulario PO06), que
emite el Sistema Informatico MFG PRO, con los sgtés datos:

= NO°de Lote
* Producto (Descripcion)
= Grade

= Unidades
= Composicion del Lote: detalla que lotes sin claaifise recibieron cueros

4.2.1.2 Variantes de clasificacion

En el documento se diferencian variantes de otasifbn: Partidas destinadas para tapiceria
automotriz y las que estan destinadas a otros. firzediferencia que se indica entre ambas es
que las que estan destinadas para tapiceria auipreetrevisan primero a fin de separar
todos los cueros que son deformes (Grado 13) ovibtes (Grado 15). Con el resto de los
cueros en ambos casos se procede igual.

Esto nos introduce al concepto de Grado que eschlaecon que se clasifican los cueros, o en
el vocabulario usado en la planta se dice habiteraien“clasificacion” o “seleccion”; estos
términos son equivalentes e intercambiables entasisse utilizaran en el resto del proyecto.

Las clasificaciones es decir los Grados se puedetar del 1 al 5, y el 9, donde el 1 es el
mejor y el 9 es el peor. Luego hay 3 clasificackorspeciales: la 13 que representa a los
deformes y la 15 dejada para los inservibles quesenovan a ser utilizados en nada y
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finalmente la 99 que en realidad significa queiane clasificacion aun pero que no es ni 13
ni 15.

También se pueden agrupar clasificaciones comoylda45 una clasificacion llamada 45 o
bienla2yla 3 en la 23, etc.

4.2.1.3 Criterios de evaluacion

La instruccion tiene un anexo con una tabla derwsg de evaluacion donde se identifican
varios datos relacionados con cada Grado o clasifin. Esto es importante porque ya
expresa cierto acercamiento a los datos necespaos identificar cada una de las
clasificaciones. Hace mencion de conceptos imptasaa saber:

= Superficie aprovechable: se identifica con un pataje.
= Cantidad de secciones circulares defectuosas dgiafadamente 8” de diametro.
» Defectos aceptables fuera de las secciones ciesular

Ademas cita varios tipos de defectos que se innleyeel glosario. Se debe comprobar con
los expertos si estos criterios son los aplicadds @ractica.

4.2.2 Operacion de Control (Anexo 2 B)

Esta operacion nos sirve para detectar el crigui® la empresa toma como valido entre la
clasificacion hecha por dos expertos cualquiersudgantel.

Se somete a una prueba a dos clasificadores pal@&ndue por turno clasifiguen el mismo
lote. Luego “Se efectla por seleccion, la diferanemtre el porcentaje correspondiente al
primer clasificador y al segund8i dichas diferencias, en todas las seleccionesingeriores
al 10%, se considera que ambos clasificadores emamtiel mismo criterio de clasificacion.”

De modo que respetando esta norma se puede raalinar prueba de aceptacion del sistema
una comprobacién sobre los mismos lotes con unrexgeverificar los resultados usando
este mismo criterio.

4.3 Educcioén de la informacion

Esta tarea como ya se dijo consta en la obtenc&nnbrmacion obtenida de fuentes
humanas. En este caso la informacion se obtienéaayuda de un experto en el tema:

» José San Martin (JSM) — Clasificador principalalempresa
Los métodos utilizados en esta tarea son:
= Entrevistas abiertas

= Entrevistas estructuradas
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4.3.1 Entrevista 1
Fecha: 17/2/03 11:00hs - Duracion 40 min.
Lugar: Oficina Sistemas

Usuario: José San Martin
IS: Luis Perfetti
Técnica: Entrevista abierta

Granularidad elegida: gruesa

Tema: Entrevista inicial con el experto

4.3.1.1 Trascripcion de la entrevista

Se encuentra en el Anexo 3, “Entrevistas”

4.3.1.2 Anélisis de la sesién

Algunas definiciones de términos para aclararestdbsesion (tabla 4.1, 4.2 'y 4.3):.

Término Significado

Aca Hace referencia al sector donde terminan losrosu en la planta de
semiterminado donde se realiza otro nuevo procestedificacion

Alla Se refiere al sector de clasificacion Wet Blue

Blue Sector donde se realiza la clasificacion tataa que se analiza. Hace referencia
al producto mayormente revisado que es “Wet Blue”

Desflorado | Proceso donde se lija la flor del cuefn de corregir errores. ES un proceso
opcional que no se hace en todos los cueros, siaalgpende del articulo que
se busca. Similar a lo que se hace cuando se praparmpared para pintar.

Mejorara la | Mejorar la clase del semiterminado

clasificacion

Plenaflor Producto que no lleva el proceso de Desdlo

Tocar con e| Se refiere al proceso de recorte de los bordesugeb para quitarle los pedazos

cuchillo medio sueltos. En ocasiones si el cuero tiene tefererca de los bordes, |en

este proceso se corta ese sector con el defedtidioc

Tabla 4.1: Términos

Sindnimos usados (Tabla 4.2):

Palabra Sinénimo

02,03,04,05,...09 Segunda, Tercera, cuarta, quintegvena
Blue (como producto) Wet blue

Sector de clasificacion del Curtido Blue, Clasificm, alla

Sector de clasificacion del Semiterminado Acéa, Semi
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Palabra Sinénimo

Wet White Libre de cromo

Tabla 4.2: Sinbnimos
Términos utilizados (Tabla 4.3)

Apretar la Significa clasificar no por la clase del cuero éestado curtido sino por
clasificacion la clase que se va a obtener una vez en termimagenfiterminado). Asi
un cuero que por sus defectos en curtido se caasiteclasificacion 03
al saber que ese cuero se le hara el proceso dieads, entonces se o
puede considerar como 02 (que es mejor) siemprsupidefectos se vegn
mejorados por la tarea de Desflorado.

Articulo Curtido | Cuero ya curtido objeto del tratdge clasificacion

Articulo Semi Producto obtenido luego de procesavarias etapas un cuero en estado
curtido objeto de la clasificacion

Clasificacion Grado asignado a un grupo o loteusdas

Defecto Defecto de la superficie en el cuero cartid

Defecto ng No se puede disimular de ninguna manera y afectdnonla clasificacion

salvable

Defecto salvable| Defecto que puede disimularse anggliel proceso que se le aplica al
cuero. Afecta en menor medida la clasificacion

Lote de cueros Conjunto de cueros que puede te@erantidad cercana a los 300 cueros.

Tipo de curtido | Puede ser Wet White o Wet Blued@sr con Cromo o Libre de Cromo.
Esto influye en los articulos que se pueden fabdoa estos cueros

Tabla 4.3: Términos utilizados

Segun el producto a clasificar se hace la siguigataficacion (tabla 4.4):

Producto Clasificaciones

Wet Blue Primera clasificacién: 23, 04 y 05

La 23 es muy buena y sirve para plena flor. Poral@goguardan y no la
destinan para ningun producto actual

Wet White Primera clasificacion: 25 y 09. De 027as@ clasifica como 25. El resto se
clasifica como 09.

Reclasificacion de la 9na: 8va y 9na. Tienen muchgas abiertas por eso
debe ir estucado

Tabla 4.4: Productos
Deducciones:

a) La diferencia entre una clasificacion WB 04 y ubae8 que la 04 tiene rayas abiertas
mas concentradas entre si 0 mas cerca de los #igntz05 tiene rayas abiertas mas
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b)

)

K)

esparcidas en toda la superficie y no tan cerdasifiancos. La 05 puede tener mas
rayas abiertas que la 04.

Defectos mas graves: raya abierta, agujero y solaptns no se corrigen con el
Desflorado.

Hay dos factores a tener en cuenta: la cantidadledectos no salvables por el
Desflorado y el tono, y ademas, su ubicacion exeilo.

Raya cerrada, espinillo. Desangre, otros si segeoricon el Desflorado.
El 09 de WW va Desflorado-estucado-Desflorado pareestar.

El 23 de WB se guarda para plenaflor

El 04 y 05 de WB va para Desflorado

Cuando se encuentran mucho porcentaje de cuerlzs gor clasificacion buscada,
sobre todo si son malos, se notifica al gerenfardeéuccion. ¢ En que porcentaje?

Flancos o borde del cuero se considera esto a 20ha@sn. en todo el perimetro del
cuero

La clasificacion cambia dependiendo del destindodecueros. Si clasifico el mismo
lote pero con diferentes destinos en mente saferedies clasificaciones.

Si es para un producto desflorado se pueden caoasicgeros 04 como 03 y 05 como
04 por ej. ya que en el desflorado desaparecen asuibdfectos. Pero si es plenaflor
esto no se puede hacer porque en el semitermirelaldfectos se hacen mas
evidentes.

El pedido de la empresa es considerar los cuerns de la mejor calidad posible. Se
“aprieta” la clasificacion lo mas posible

Dudas y preguntas pendientes:

1.

Falta averiguar la regla por la que se dividen aatacseleccién en cada caso WW o
WB vy si va plenaflor o desflorado. Comparar cadasificacion respecto a otra:
pedirle que te muestre una 2da y una 3ra y digd esala diferencia y asi
sucesivamente. Que defecto mayor puede admitiradadgicacion.

Revisar lista completa de defectos posibles yfatasios segin se puedan arreglar o
no con el desflorado u otros procesos

Comprobar como llegan los cueros de la ribera quesya vienen separados lo que va
para auto de lo que va apara mueble.

Investigar que reclasificaciones se hacen y paga qu
¢ En que porcentaje de cueros malos se debe notifigarente de produccion?
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4.3.2 Entrevista 2
Fecha: 20/3/2001
Usuario: José San Martin
IS: Luis Perfetti
Duracion: 20 minutos
Lugar: Sala reuniones de planta
Granularidad: fina
Técnica Entrevista estructurada
Tema: Despejar dudas que quedaron de la entrevistaamnter

Preguntas a tratar son:
Tema: Defectos

- Precisar bien los detalles de los defectos parsificilos exactamente, tanto en
tamafio como en tipo

- Como se trata el defecto de la Marca de fuego
- Qué procesos o caracteristicas hacen que un deigetia ser salvable
Tema: Ubicacién de los defectos
- ¢ Puede suceder que un mismo lugar haya 2 defectos? Como se tratan esos casos
- Como se evalua al resto de la superficie
Tema: Consideraciones generales de la tarea
- Como afecta el color del articulo a fabricar paata ¢area

- Como afecta el dato del cliente para quien se ed#&ificando los cueros en la tarea
de clasificacion

4.3.2.1 Trascripcion de la entrevista
Se encuentra en el Anexo 3, “Entrevistas”

4.3.2.2 Andlisis de la sesion
La marca de fuego se la puede tolerar como salvable

Los procesos que pueden hacer cambiar como salecasiciertos defectos son:

= Estucado
= Desflorado
= E| tono del color si es oscuro o no

Entre las caracteristicas de los colores estaadmel dato si se considera un color oscuro o
no. Lo cual es equivalente a decir que para urcéldide un color se conoce si es de color
OSCUro o no.
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Con los defectos se realiz6 una lista completa ke sgregd caracteristicas que influyen en
determinar que tipo de defecto es (tabla 4.5):

DEFECTO | Abreviatura | Observacion | Mayor SEWENIE) SRR Extendido il
Estucado| Desflorado tono
Raya .
cerrada o RC No |mpo~rta el Sl
tamafio
curada
Rava Hasta 10 cm
ay RA y de 5mm Si
abierta
ancho
Mayor a 10
Raya cm. o5 mm
abierta RAG de ancho. Es Sl
grande Defecto
mayor
Superficie de
20 cm2
Espinillo (tamarfio de 1
su %rficial ESP mano SI Si
P extendida) y
ancho mayor
a2mm
Mayor a 20
Espinillo cm2 y ancho
profundo ESPP de 2 mm. Es| SI Sl
extendido un Defecto
Mayor
Agu_Jero AC Hasta 4 cm2
chico
Mayor a 4
Agujero cm2. Es un
grande AG Defecto Sl
Mayor
Se considerg
si esta
Desangre DES extendido po SI SI
hasta la mitad
del largo del
animal
De cualquier
Solapa flor tamafo. Es
abierta SFA un Defecto Sl
Mayor.
Se considerg
Solapa flor si tiene una
SFC extension Sl
cerrada
mayor a 20
cm2
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DEFECTO | Abreviatura | Observacion | Mayor seliglfs | SelvEle Extendido e
Estucado| Desflorado tono

Son marcas
muy chiquitas
Mosca MOS pero en Sl
bastante
cantidad.

Son marcas
que
sobresalen d
Verruga VER la piel de Si
tamafio de
lcm2 o
menor

D

Se trata como
una raya
abierta pero
Flor Pelada FP puede no se Si
solo una raya
sino otra
forma

Siempre
Marca de ME m|srrlo. S|
fuego tamafio:

10cm2 aprox

Tabla 4.5: Defectos

a. Sihay 2 defectos en un mismo lugar se considaerasigrave

b. El dato del cliente no afecta al proceso de clsifdn si se tienen los datos del
articulo que se va a fabricar y si es oscuro.

4.3.2.3 Evaluacion

El objetivo de la sesion se ha cumplido ya queaserbspondido todas las dudas surgidas del
analisis de la documentacion y de la sesion deMdPse han afadido términos nuevos al
glosario ya obtenido

4.3.3 Entrevista 3
Fecha: 19/6/2003
Lugar: Oficina Sistemas
Usuario: José San Martin
Técnica: Entrevista cerrada
Granularidad elegida: Fina
Tema: revision de la blusqueda de la solucién disefiada.
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4.3.3.1 Busqueda de la solucién propuesta

Se desea verificar la busqueda de solucién coiofeada en base a la adquisicion realizada
hasta ahora.

1. Informacion inicial: el experto necesita sabereadtiho de los cueros (si es para plena
flor, desflorado, desflorado-estucado-desfloradmestar)

Si son cueros usado plena flor se debe saberedrcolor
Si no, se debe saber si se debe apretar la ctasdic (decision de la gerencia)
Se debe saber si es una reclasificacion de 09

o0 T

El criterio de agrupamiento de las clasificaciorsesan por separado c/u o se
juntanla02y 03 enla23o0la02ala05en 25.

2. Revision de cuero por cuero
a. Se revisa toda la superficie y se ubican todoslébsctos

b. Se determina que tipo de defecto es cada uno admtmmtrados: Defecto
mayor, defecto no salvable, o defecto salvablersegidestino desflorado -
plena flor. (Se desechan los que son salvables sonwexistieran)

Se busca un defecto mayor y su cobertura: solgpggeras y raya abierta
d. Se da la clasificacion inicial en base a la cantidia defectos por zonas

e. Se evalla si se puede considerar al cuero comolasificacion mejor (la
inmediata inferior) o no segun el destino (paratgria clasificacion). Se hace
en base al puntd.g

f. Se asigna la clasificacion final segun criterioyl hd.
i. Sison para desflorar entre la 2da y la Analasificacion = 25
ii. Sison para plena flep clasificacion = clasificacion real (sin apretar)
4.3.3.2 Trascripcion de la entrevista
Se encuentra en el Anexo 3, “Entrevistas”

4.3.3.3 Evaluacion
Los objetivos de revisar la solucion propuestausepdieron.

Se agregaron nuevos términos que se incluyenglosgrio (tabla 4.6):

Términos nuevos Descripcién

Agrupamiento de defectos Cuando hay varios defgatiss en un area no mayor a las
8” se pueden considerar como un solo defecto

Area central El area central del cuero donde medai los defectos

Area periférica Es un area entre el area centie flancos donde los

defectos influyen pero no tanto como en el centro

Criterio de agrupamiento El criterio para agrugasificaciones individuales en una
sola: por ej. Agrupar la 02 y la 03 en 23.
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Términos nuevos Descripcion
Flancos Los bordes del cuero no utilizados
Tabla 4.6: Glosario
NOTAS
1- Los defectos en los bordes o puntas no se considerao defectos porque se
recortan

2- Sitiene espinillo / sarna en una punta segurcegteeextendido en todo el cuero en
mas de una de las areas (periferia y central)

3- Si hay varias rayas juntas se pueden consideras corsolo defecto si estan en un
radio de una mano extendida (20cm aprox.).

4.3.3.4 Correccion sobre la solucion propuesta

1. Saber el destino de los cueros (si es para plenalésflorado, desflorado-estucado
desflorado o Lonestar)

a. Sison cueros usado plena flor se debe saberebiercolor

b. Sino, se debe saber si se debe apretar la ctasdic (decision de la gerencia)
c. Se debe saber si es una reclasificacion de 09
d

. El criterio de agrupamiento de las clasificaciorssan por separado c/u 0 se
juntanla02y 03 enla23o0la02ala05en 25.

2. Revision de cuero por cuero
a. Se revisa toda la superficie y se ubican todoslébsctos

b. Se determina que tipo de defecto es: Defecto magdecto no salvable
defecto salvable segun el destino desflorado - glengSe desechan los que
son salvables como si no existieran)

c. Se busca un defecto mayor y su cobertura: solgpgras y raya abierta

i. Silos hay no pueden superar los 6 si destino &\ast estan en la
periferia

ii. Sisuperan los 6 0 no estan en la periferia o sandgs entonces
clasificaciéon = 09 a menos que sea una reclasifinac

iii. Se revisa por espinillo o sarna: si existen enrgfginto es muy
probable que estén esparcidos por todo el cuero.

d. Se da la clasificacion inicial en base a la cantidia defectos por zonas

e. Se evalla si se puede considerar al cuero comolasificacion mejor (la
inmediata inferior) o no segun el destino (paratgria clasificacion). Se hace
en base al punt?.g

f. Se asigna la clasificacion final segun criterioyl hd.
i. Sison para desflorar entre la 2da y la Analasificacion = 25
ii. Sison para plena flo® clasificacion = clasificacion real (sin apretar)

g. Sidespués de 20 o 30 cueros el 80% esta entr@®B2gtonces se puede
apretar la clasificacion en caso de ser para dasfitosegun punto 1.b

Educcion de Requisitos Luis Andrés Perfetti 47



S4C - Sistema de Capacitacion de clasificadoresidms curtidos

3. Sien el total de la clasificacidon hay muchos cset® la peor calidad se avisa al
gerente de planta o al jefe de produccién.

Temas para repasar.no es necesario volver sobre el proceso de detacdn de una
clasificacion

Temas pendientesdeterminar la combinacion de defectos que detericaala clasificacion.

4.3.4 Entrevista 4

Fecha: 20/5/2004 al 28/5/2004

Lugar: Oficina Sistemas

Usuario: José San Martin

Técnica: Entrevista estructurada

Granularidad elegida: Fina

Tema: Confeccion de reglas de decision en base a lasl@pn de los defectos
4.3.4.1 Preparacion de la sesion

Se desea conocer cuales son las combinacionedat#odesobre las diferentes zonas de un
cuero que determinan que pertenezca a una clasificaspecifica. Se le va a pedir al experto
qgue indique sobre un papel con un cuero dibujadorylas areas delimitadas, que posible
combinacion de maxima de defectos determina cadédichcion. Es decir que se le pide que
muestre el “limite” mas alto de cada clasificacémpezando desde la clasificacibn mejor
(01) en forma incremental hasta la peor (09).

El propésito es que de cada combinacién se extraigglas que sirvan para hacer la
clasificacion.

4.3.4.2 Trascripcion de la entrevista
Se encuentra en el Anexo 3, “Entrevistas”

4.3.4.3 Evaluacion

Cumplimiento de los objetivos:se cumplié con los objetivos propuestos

Resultados:En base a los ejemplos del experto generd ura (&hbla 4.7) en base a los
ejemplos presentados

DM en area |DM en DS en area | DS en Extendido | Extendido | Grade
central periferia central periferia | Mayor Salvable

0 0 0 0 0 01
0 0 1 0 0 02
0 2 0 3 0 02
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DM en area |DM en DS en area | DS en Extendido | Extendido | Grade
central periferia central periferia | Mayor Salvable
0 3 2 3 0 03
0 0 3 2 0 03
0 3 2 5 0 04
0 3 5 2 0 04
0 3 3 7 1 05
0 3 7 3 1 05
0 6 2 2 2 05
0 1 0 09
1 09
>6 >7 >7 >2 09

Tabla 4.7: DM en area central
Temas pendientesno hay temas pendientes
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CAPITULO 5

Analisis de los requisitos
5.1 Objetivo

El objetivo es obtener del analisis del sistemddfnicion los requerimientos del sistema y
gue sirva como base para el disefio del mismo. &&stealiza del trabajo de educcion de
requisitos hecho sobre las diferentes técnicasaajads para este fin. Se definiran el catadlogo
de requisitos, los subsistemas de andlisis, lasa#es usos y el modelo de clases.

Una parte muy importante de este analisis que Ise definir también en esta etapa pero que
habitualmente se hace en otras mas avanzadagsdgaea el plan de pruebas: se cuenta con
toda la informacién para definir que pruebas séaamue deban hacerse para conocer el uso
del sistema. El Plan de Pruebas sera el final tdecagpitulo.

5.2 Criterio de Exito

Se considerara exitoso el presente SS si: Al ggesmifa Instruccion Operativa de Control del
Criterio de Clasificacion del Anexo 2B entre un entp (sin usar el SS) y un aprendiz usuario
del SS, se apruebe el criterio de aceptacion detop8.3, que establece un maximo de
diferencias entre uno y otro del 10%.

5.3 Definicion de Requisitos
5.3.1 Requisitos Funcionales

La funcion principal de este sistema es la asastin aprendiz de clasificador en determinar la
clasificacion de un lote de cueros. A medida qué#sehrio del sistema revisa cuero por cuero
fisicamente e introduce los datos de los defeatod sistema software (SS), este le mostrara
como resultado la clasificacion correspondiente. d8& manera servira como tutor para
nuevos clasificadores que estén siendo entrenados.

Se definen como requisitos funcionales del SS eondmenclatura RF## donde ## es el
namero consecutivo de requisito funcional.

La lista de requisitos funcionales es:

» RF1: Permitira procesar de a un lote a clasificairyez. Para este lote se le ingresaran los
datos necesarios que se deben saber antes de emraeciasificacion de cada cuero

» RF2: Por cada cuero necesitara que le informenstda® defectos encontrados en la
superficie del mismo, y en que ubicacion del cusFoencuentran. Esto se debe hacer
sobre una pantalla con el grafico de un cuero epgucion sobre la que se indicaran los
defectos en la ubicacion tal y como estan sobceesibo fisico.
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RF3: Aplicara un proceso de inferencia sobre lasslimgresados por pantalla, por medio
de las cuales llegara a definir la clasificacidal yedetallada del cuero.

RF4: Debe permitir expresar las politicas comegsigue defina la empresa relacionadas
a la clasificacion de cueros. Esto es, debe peragtiupar clasificaciones y determinar
cuan estricto se quiere que sea la misma.

RF5: Debera contar con la informacion de los pramkiéabricados por la empresa y los
procesos por los que pasa dicho producto que pueddificar la clasificacion

RF6: Debera contar con una base de datos de defgetoles de una categoria segun los
procesos por los que puede pasar un cuero

RF7: Al final de la clasificacion de un lote searrhara el resultado global de la tarea con
los totales de cueros clasificados por cada calidad

5.3.2 Requisitos de soporte

La identificacion de los requisitos de soportesigiema se definiran como RS## donde ## es
el numero consecutivo del requisito

» RSI1: El SS correrd en una computadora personaiuRefi¥ o superior con, 64MB de
RAM o mas, monitor de 11" o superior, lapiz optectouse en su defecto

» RS2: La computadora donde esté corriendo el SStdabe como Sistema Operativo MS
Windows 95 o superior

» RS3: En la computadora donde esté corriendo el &S8ebe instalar el software de
desarrollo

5.4 Glosario

El glosario es un producto obtenido desde la adgdisy se encuentra en el Anexo 1.

5.5 Identificacidon de subsistemas de analisis

Los subsistemas de analisis pueden ser dos:

Interfaz grafico de ingreso de datos: genera indmiom con la lista de defectos y la zona del
cuero donde se encuentra. Esta interfase puedehestza en diferentes tipos de sistemas que
manejen graficos. Cuanto mas agil sea mas faéleddrabajo del que ingresa los datos.

La resolucién de clasificacion: es donde se procésadatos ingresados sobre los defectos y
se aplican reglas de deduccion para obtener |dictason

El diagrama de flujo de datos entre los subsisteseda (figura 5.1.):
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Usuario | Ingresode | Interfaz Defectos de _
cada defectd grafica de | un cuero por Procesamientg Clasifica
mdicando ) jngreso area de defectos de cion

Lotes
clasificados

Figura 5.1

A 4

5.6 Plan de pruebas

Este plan de pruebas hace referencia a una etppeifesa de pruebas en el sistema, a pesar
de que durante todo el proyecto se van haciendpmiraciones al final de cada etapa

relacionadas con la verificacion de la calidad ddacuna. Se podria llamar a este plan de
pruebas el control de calidad del producto ternonatbnde se comprueban los requisitos

mencionados anteriormente. El método de pruebbdesaja negra.

Estas pruebas que se han de hacer estan relagooalda pruebas que hacen entre los
mismos expertos para verificar si ambos mantiehemismo criterio de clasificacion que en
ciertos aspectos es subjetivo para ellos.

La prueba esta entonces descrita en el Anexo 2B é@peracion de Control que es un
documento tomado de la empresa para verificartesta. En esta operacion se establece que
se clasificara un lote de 60 cueros al menos, iemeptugar por uno de los expertos y luego el
mismo lote se clasificara por el otro experto. Brestro caso tomaremos el dato de la
clasificacién del primer experto y el segundo etpsera reemplazado por un operador con el
sistema. Luego se verificaran los resultados dsitmaiy se obtendra el porcentaje de desvio.

La operacion de control se realiza con el misme p@ra ambos casos, experto y usuario del
sistema, por lo que no tiene sentido establecestnlugar el lote de prueba a utilizar.
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CAPITULO 6
Analisis de clases y casos de uso
6.1 Objetivo

Este capitulo se dedica a analizar casos de usistieina que seran necesarios para alcanzar
los requisitos propuestos. A partir de estos cdeasso se realizara el analisis de las clases e
instancias necesarias para generar el disenostiefts.

6.2 Analisis de casos de uso
A continuacioén en la figura 1 se muestra el diagrale casos de uso del sistema.

Preparacion de la
clasificacién
Revision de cada
cuero
Cierre de la
clasificacion

Figura 6.1

Clasificador

El detalle de los casos de uso de la Figura 6deseribe a continuacién en las tablas 6.1, 6.2
y 6.3.

Caso de Uso Preparacion de la clasificacion

Descripcion Se registran las condiciones inicidigldote
a clasificar. También se registran |as

clasificaciones de destino que generaran los
lotes clasificados

Flujo de eventos

Activacion Se activa como pantalla inicial al ejeciel
sistema, o bien al terminar con un lote
previo.
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Caso de Uso Preparacion de la clasificacion

Flujo Principal

1. Elusuario ingresa los siguientes datos

a. Numero de lote a clasificar Usuario Sistema

b. Cantidad de cueros a clasificar

Ingresar datos iniciales del o
»

c. Articulo de destino

Datos ingresados

A

d. Indicar si el color de destino es oscuro

SO AN R S

clasificacion

f. Clasificaciones que tendran los lotes
de destino. Nunca son més de 4.

U7

I
I
!
!
e. Indicar si se debe Apretar la ! Presionar Botén Comenzar
I
!
|
I

7

2. El usuario presiona el botén “Comenzar

3. Fin del caso de uso

Flujos alternativos

Alternativa al paso 3 El usuario oprime el botonriear

4. El sistema debe cerrarse y finaliza su Uso

Usuario Sistema

5. Fin del caso de uso

- -- Pantalla de ingreso de lotes

Presionar Botén Terminar

I A S

Alternativa al paso 3 El usuario oprime el botda de Articulos

6. Se abre una nueva pantalla que permite

ingresar nuevos articulos a la bas . .
Usuario Sistema
maestra

7. Se ingresa el nombre del articulo y sus E*____Pgrltgllgggipgrgs_o_dgl_oge§ _____
condiciones segln afectan a la tarea o ,
h Presionar Botdn Alta Articulos o
8. El usuario confirma o cancela | - - - Pantalla de ingreso Articulos__ _ _ _ |
) | Ingresar Articulo nuevo y confirmar 4:
9. Fin del caso de uso ! , !
¢ - - - Pantallade ingreso de otes _ _ _ _ _ |
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Caso de Uso

Preparacion de la clasificacion

Requisitos especiales

No Posee

Precondiciones

No Posee

Poscondiciones

Se crean los lotes a clasificaetarticulo
de destino y con la clasificacion
correspondiente.

Puntos de extension

No Posee

Tabla 6.1 — Caso de Uso Preparacion de la clasifica

Caso de Uso

Revision de cada cuero

Descripcién

El clasificador revisa cada cuero agé
individualmente. Por cada cuero ingres:
el sistema le muestra al clasificador
calidad del mismo.

hdo
a

Flujo de eventos

Activacion

El caso de uso “Preparacion de
clasificacion” inicia la pantalla de ingreso
los defectos de cada cuero

Flujo Principal

1. El usuario ingresa en la pantalla

defectos de acuerdo a su ubicacion y t

El sistema procesa esta informacion
deduce el valor de la clasificacion ¢
cuero ingresado, mostrandolo
pantalla.

Se incrementa el contador de cueros
lote de destino

Se vuelve al punto uno para reproduci
ciclo hasta que se termina con el total
cueros en el lote.

5. Fin del caso de uso

0s
PO

Usuario Sistema

y
lel

en

_ . Pantallade ingreso de defectos __ _

¢

Ingresar defectos segun ubicacién

\ 4

_ _ _ Valor de la clasificacion final . __ _

del <

r el
de

Flujos alternativos
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Caso de Uso Revision de cada cuero

Alternativa al paso 1 El usuario oprime el botompiar

6. Todos los datos ingresados en la pantalla
se borran para que se pueda volver g
empezar a ingresar los datos. Es pard
corregir errores.

Usuario Sistema

Pantalla de ingreso de defectos

: :
- T |
. | |

7. Elsistema vuelve al paso 1 i Ingresar defectos segun ubicacion J
| Limpiar pantalla k:
1 1
P Pantalladeingresode ______ :
: defectos sin datos :
] ]
] ]

Alternativa al paso 1 El usuario oprime el boto6firSa

8. Se pasa automéaticamente al paso 5

Requisitos especiales No Posee

Precondiciones Los datos del caso de uso “Preparacion de la

clasificacion”, paso 1 deben estar ingresados

Poscondiciones Cada lote de destino tiene la cantidad tota
de que le corresponde

Puntos de extension No Posee

Tabla 6.2 — Caso de Uso Revision de cada cuero

Caso de Uso Cierre de la clasificacion

Descripcién Se realiza al finalizar la clasificacidel
altimo cuero del lote. Se confirma la
finalizacion y se imprime una hoja de
resumen.

Flujo de eventos

Activacion Se activa al finalizar el caso de uso
‘Revision de cada cuero’

Flujo Principal
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Caso de Uso Cierre de la clasificacion
1. La pantalla muestra automaticamente al
ro un resum n el total r . .
usuario un resu _eco el total de cuero Usuario Sistema
por cada lote destino. . .
2. El Usuario imprime dicho resumen L____R_e_sqrnep_dgl_a_cl_agificgc_ié_n _____
presionando el boton para ello Imprimir Reporte R
3. Se presiona el botén “Terminar’ pdra Terminar >
volver al caso de uso “Preparacion de la ... _Pantlla il de preparacion____|
clasificacion” ! de lote !
4. Fin del caso de uso
Flujos alternativos
No Posee
Requisitos especiales No Posee
Precondiciones No Posee
Poscondiciones Cada lote de destino tiene la cantidad total
de que le corresponde
Puntos de extension No Posee

Tabla 6.3 — Caso de Uso Cierre de la clasificacion

En el primer caso de uso, “Revision de cada cueno™el paso 2 se describe un proceso de
razonamiento del sistema donde se calcula la idasién sin involucrar a ningan actor. El
proceso se puede descomponer en los siguientessesbpa

a) Determinar tipo de los defectos

b) Acumular segun tipo y ubicacién

c) Determinar clasificacion inicial

d) Apretar la clasificaciéon

e) Designar la clasificacion agrupada y sumar de Hestino
El detalle de estos pasos se realiza en el Anexo 4.
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6.3 Analisis de Términos

6.3.1 Diccionario

En base a los datos educidos hasta ahora quesengnan en el Glosario y a los casos de
uso, se puede formar el diccionario de términoxpales del cual se espera obtener las
clases, en la tabla 6.4

Termino Responsabilidades | Sinébnimo | Atributos Relaciones
Agrupamiento de Descripcion Cuero a
Clasificaciones | clasificaciones Grados Clasif Asociadas i
osibles T clasificar
P Clasificacion
Clasificacion

Cuero a
clasificar

Informacion del
CUero en proceso

Clasificacion Final

Clasificacion
Agrupada

Defecto Mayor zona
Ctro

Defecto Mayor Zona
Ptro

Defecto Salvable
Zona Ctro

Defecto Salvable
Zona Ptro

Defecto Extendido

Lote clasificado,
Defectos del
cuero en
clasificacion,
Clasificaciones,
LoteA Clasificar

Maestro de
Defectos
Defectos del Defecto defectos, Cuero
encontrados y su o
cuero en ubicacién en el i a Clasificar,
clasificacion Area del defecto Maestro de
CUero en proceso .
articulos
Nro. de lote
antldad cueros Maestro de
Lote desde el cual s% origen .
.. ) allet a Articulos —
Lote a clasificar| obtienen los cueros|a,_ ... ) )
- Clasificar | Articulo destino Cuero a
clasificar o
clasificar

Tono Oscuro
Apretar Clasificacion
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Termino Responsabilidades | Sinobnimo | Atributos Relaciones
Clasificacion
Lotes en los cuales Articulo

e Pallet ifinanid Cuero a
Lote clasificado | se van agregando 10, .. Clasificacion L
Clasificado clasificar

cueros clasificados Oscuro

Contador parcial

Lista de todos los

articulos que puedg Lista de | Articulo Lote a clasificar
Maestro de : roductos Defectos del
. fabricar la empresal|y’ desflorado
Articulos alounas i} cuero en
gunas = 0 Articulos | estucado clasificacion
caracteristicas
Nombre
Salvable Desflorado
Maestro de Lista de todos los |, ... 4o |Salvable Estucado |Defectos del
Defectos defectos que puede defectos cuero en
tener el cuero Influye Tono clasificar
Mayor
Extendido

Tabla 6.4 Diccionario

6.3.2 Relaciones
Las relaciones detectadas entre los términos smidaientes:

= El Lote a Clasificar tiene Cueros A Clasificar
» El Lote a Clasificar se clasifica para un articdéb Maestro de Articulos
= Los cueros a clasificar tienen Defectos

En base a datos del Maestro de Articulos para sal@opceso por el que van a ser tratados
(Desflorado, estucado, el tono del color, etc.) sacaracteristicas de los defectos (de un
Maestro de Defectos) segln sean susceptibles & @stoesos se asigna una clasificacion de
cada Defecto del cuero a clasificar en defectosablds, defectos no salvables, y defectos
extendidos

El Cuero a Clasificar tiene una clasificacion ialajue puede agruparse segun los criterios de
la compainiia para las clasificaciones.

Segun la clasificacién agrupada cada Cuero a @asguma a uno de los Lotes clasificados
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6.4 Analisis de clases

Los términos definidos en la Tabla 6.4 sirvieromap@entificar las clases a utilizar por el
Sistema software (SS), a lo largo del presente $e describen las clases involucradas en el
SS asi como el diagrama correspondiente.

A continuacién se presentan la descripcion deléses utilizadas.

6.4.1 CL1 Lote a Clasificar
Caddigo a usar: LoteAClasificar

Descripcion:

Esta clase contiene los datos del lote que senkspalasificar. En esta clase se agrupan los
datos relacionados con el lote que el clasificadoioce de antemano.

Atributos:

a) Numero del lote (un dato que viene en una fichage@l lote de otro sistema)

b) Cantidad total de cueros que contiene el loteldtess habitualmente contienen entre
300 y 350 cueros.

c) Para que articulo final se esperan obtener cuereste lote: el articulo es un articulo
gue existe para la empresa

d) Si el tono del color es oscuro o no
e) Silaindicacion comercial es de apretar la cleadion
Relaciones:

Las relaciones de esta clase tienen que ver ctMeaestro de articulos para validar que el
articulo sea uno existente en esa clase.

También esta relacionada con cada Cuero a Clasi@ague al clasificar cada cuero se
consultan datos del articulo de destino que sednuofira este lote.

6.4.2 CL2 Lote Clasificado
Caddigo a usar: LoteClasificado

Descripcion:

Esta clase es de los lotes que contienen la cdntiel@ueros ya subdivididos por cada una de
las clasificaciones.

Atributos:
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a) La clasificacion del lote que puede ser una clesifon agrupada o no
b) El articulo de destino de los cueros
c) Si el tono del cuero es oscuro

d) Un contador parcial que sirve para contar de au@os y avisar al usuario que deben
doblarlos antes de proseguir.

Relaciones:

Con el cuero a clasificar.
6.4.3 CL3 Cuero a Clasificar

Caodigo a usar: CueroAClasificar
Descripcion:

Una vez gue se tiene la informacion del lote aifitas se deben revisar cuero por cuero. El
experto divide mentalmente al cuero en zonas dendparecen defectos afectan de distinta
manera. Basicamente se identifican 3 areas deadeadiacia adentro: bordes, el perimetro y
el centro. El area del borde es un area que ntaadeccasi nada a la clasificacion ya que es
sumamente irregular y se puede recortar si hulailgran defecto alli. Las areas donde mas
afectan los defectos son en el perimetro en meerdida y en el centro. Algunos defectos se
extienden entre estas dos areas.

Los defectos que se detectan de los cueros elteXpsrsepara en aquellos a los que pueden
corregirse con algun proceso productivo, llamadadvables” y los que no se pueden corregir
y se pueden clasificar como “mayores”. Por lo gepethdiendo del articulo a fabricar se
puede determinar que defecto es salvable y cuial es.

Para determinar la clasificacion inicial del cuet@xperto cuenta los defectos que encuentra
en las diferentes areas y en base a la combinal@oastos que encuentre determina la
clasificacion inicial.

Si ademas la instruccion comercial es de apretalatficacion entonces determina en base a
la clasificacion original una nueva clasificaciam nivel mas abajo que la inicial. Es decir: si
la clasificacion inicial es 04, la clasificacionrafada sera 03. Esto no se hace asi si la
clasificacion es 02 o 09, en cuyo caso la clagif@maapretada es la misma que la inicial.

Finalmente esta el concepto de agrupamiento endae desea agrupar los lotes clasificados.
Se agrupan en un lote varias clasificaciones diglaente forma: por ej. La clasificacion 02 y
03 se agrupan en un lote clasificado 23 que lapoemde a ambas. O bien en un lote 25 que
comprende desde la 02 a la 05.

Atributos:

a) Clasificacion
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b) Clasificacion Final: es la clasificacion ya apretad

c) Clasificacién agrupada

d) Defectos Mayores en zona centro: cantidad de defert esta zona

e) Defectos Mayores en Perimetro: cantidad de defect@sta zona

f) Defectos Salvables en zona centro: cantidad detdsfen esta zona

g) Defectos Salvables en Perimetro: cantidad de aefect esta zona

h) Defectos Extendidos: cantidad de defectos concastecteristica
Relaciones

Lote clasificado tomando los datos de este lotlaleterminacion de la categoria de los
defectos.

La otra relacién que tiene esta clase es con Idscks del cuero en clasificacion de los
cuales se alimenta para determinar las cantidasldsféctos por zona.

Se relaciona con el Lote clasificado una vez qudetermind la clasificacion final y la
agrupada para sumarle un cuero a este Lote.

Finalmente se relaciona con las Clasificacionesagtas para saber en cual clasificacion
agrupada se debe colocar el articulo.

6.4.4 CL4 Defectos del Cuero en clasificacion
Caodigo a usar: DefectosEnCuero

Descripcion:

En cada cuero se necesita especificar uno por agustlos defectos encontrados, tanto el
defecto en si como el area donde se encuentra.

De cada defecto se debe determinar de que tigaksble, mayor y/o extendido.
Atributos:

a) Defecto

b) Area del defecto

c) Defecto Salvable

d) Tipo de defecto
Relaciones:

Cuero a Clasificar: los defectos afectan al cuectasificar informandole la cantidad de
defectos que tiene el cuero por area

Con el Maestro de defectos para saber como tipiéicdefecto

Con el Maestro de articulos para saber que procasugene el articulo de destino a fin
de tipificar el defecto, junto con la informacioel #aestro de defectos
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6.4.5 CL5 Maestro de Articulos
Caodigo a usar: MaestroArticulos

Descripcion:

Contiene la informacion de los articulos semiteados que fabrica la empresa. Esta
informacion sirve como base para saber que procesds hacen al articulo que pueden
ayudar a disimular algunos defectos. Solo interéssprocesos que sirven para este fin y no
todos los procesos que requiere la fabricaciorstieagticulo.

Atributos:

a) Nombre del articulo

b) Desflorado

c) Estucado
Relaciones:

En el Lote a clasificar se especifica un articule debe estar en el Maestro de articulos

Los Defectos del cuero en clasificacion se claaifiasando informacion de los procesos
gue tiene el articulo de destino.

6.4.6 CL6 Maestro de Defectos
Caodigo a usar: DefectosDelCuero

Descripcion:

Contiene informacion de cada defecto que se puedeantrar o de los mas generales. El
resto de los defectos mas dificiles de encontrgougelen considerar dentro de los dados de
alta. La informacion del defecto sirve para ti@filo. Esta clase basicamente contiene la
informacion de la tabla en el punto 4.3.2.2

Atributos:

a) Nombre

b) Sies Salvable por Desflorado

c) Sies Salvable por Estucado

d) Si Influye el tono del articulo para disimular effekcto

e) Sies un defecto Mayor, que no puede ser salvadoipgUin proceso

f) Si normalmente se lo encuentra extendido en mas deea
Relaciones:

Con los Defectos del cuero a clasificar
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6.4.7 CL7 Clasificaciones
Caodigo a usar: Clasificaciones

Descripcion:

Sirve para manejar clasificaciones agrupadas qeegodefinir el area comercial. En esta
clase se indica que agrupaciones se pueden hati&scdiferentes clasificaciones.

Atributos:

a) Cadigo de la clasificacion agrupada

b) Descripcion de la agrupacion

c) Lista de las clasificaciones asociadas que esthmdas en esta
Relaciones:

El cuero a clasificar debe determinar en que dasiibn agrupada se encuentra la
Clasificacion Final del cuero en proceso.

A continuacion se presentan la relacion entrelses descriptas (figura 6.3)

Lote Lote a

clasificado clasificar
A

Cuero a P Clasificaciones

Clasificar
L 4 Maestro de
Defectos del articulos
cuero en
clasificacion Maestro de
defectos

Figura 6.3 — Diagrama de clases

6.5 Identificacion de las generalizaciones

Dadas las clases identificadas se podria generdéizaclases “Lote a clasificar” y “Lote
clasificado” ya que ambos son lotes y tienen datsomun. Se puede decir que ambos
tienen como atributo o propiedad comuan, el nUmertote, el articulo y la cantidad de cueros
en el lote (tabla 6.5).
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Clase Atributos heredables Subclases

LOTE Numero LoteAClasificar

ArticuloClasificacion LoteClasificado

CantidadCueros

Tabla 6.5 Clases generalizadas

6.6 Tabla de clases y dominios
Para cada una de las clases mencionadas antertertaeiabla de valores de dominio es la

siguiente (tabla 6.6):

Clase Atributo Valor
Lote Numero 0 a 999999
ArticuloClasificacion Premier
AutoSavo
Lonestar
Victoria
Auto Aroma
Brookford
CantidadCueros 200 a 350
LoteAClasificar Numero 0 a 999999
CantidadCueros 200 a 350
ArticuloClasificacion Premier
AutoSavo
Lonestar
Victoria
Auto Aroma
Brookford
ApretarClasificacion TRUE
FALSE
Oscuro TRUE
FALSE
LoteClasificado Numero 0 a 999999
CantidadCueros 0 a 350
clasificacion 01 a 09, 99, 23,24, 25, 78, 34
ArticuloClasificacion Premier
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Clase

Atributo

Valor

AutoSavo
Lonestar
Victoria
Auto Aroma
Brookford

Nuevo

TRUE
FALSE

Oscuro

TRUE
FALSE

ContadorParcial

1al0

CueroACilasificar

clasificacion

01a09

ClasificacionFinal

01a09

ClasificacionAgrupada

01 a09, 99, 23,24, 25, 34

DefMCtro

1a20

DefMPtro

1a20

DefSPtro

1a20

DefSCtro

l1a20

DefExtend

1a20

DefectosEnCuero

Defecto

RA = Raya Abierta

RAG= Raya Abierta Grande
ESP = Espinillo Liviano
ESPP = Espinillo Profundo
AC = Agujero Chico

AG = Agujero Grande
DES = Desangre

SFA = Solapa Flor abierta
SFC = Solapa Flor cerrada
MOS = Mosca

VER = Verruga

FP = Flor Pelada

MF = Marca de Fuego

RC = Raya Cerrada
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Clase Atributo Valor

DefectoArea AC = Area Central
AP = Area Perimetral
EXT = Extendido

DefectoSalvable TRUE
FALSE
DefectoTipo DS = Defecto Salvable

DM = Defecto Mayor
DEXT = Defecto Extendido

MaestroArticulos Articulo Premier

AutoSavo

Lonestar

Victoria

Auto Aroma

Brookford

Desflorado TRUE

FALSE

Estucado TRUE

FALSE

DefectosDelCuero Nombre RC = Raya Cerrada

RA = Raya Abierta

RAG= Raya Abierta Grande
ESP = Espinillo Liviano
ESPP = Espinillo Profundo
AC = Agujero Chico

AG = Agujero Grande

DES = Desangre

SFA = Solapa Flor abierta
SFC = Solapa Flor cerrada
MOS = Mosca

VER = Verruga

FP = Flor Pelada

MF = Marca de Fuego
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Clase Atributo Valor

SalvableEstucado TRUE
FALSE
SalvableDesflorado TRUE
FALSE
InfluyeTono TRUE
FALSE
Mayor TRUE
FALSE
Clasificaciones clasificacion 23

25

45

34

Descripcion Lote agrupado de 02 y 03

Lote agrupado de 02, 03, 04 y 05
Lote agrupado de 04 y 05

Lote agrupado de 03 y 04
ClasifAsociadas Para la 23: 02, 03

Para lote_25: 02, 03, 04, 05
Para lote_45: 04, 05

Para lote_34: 03, 04

Tabla 6.6 Tabla de clases y dominios

6.7 Descripcion de los atributos

En la tabla 6.7 se describiran cada uno de ldsuatrs mencionados para cada clase en detalle
y se indicaran los detalles del método de obtend&nmismo si es que este depende del
sistema.
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Nombre Clase Asociada Descripcion Tipo de Rango de Valores Fuente Uso Formato
Valor
ApretarClasificacion LoteAClasificar Si se debe | Binario FALSE - TRUE Ingresa el Sise debe | Verdadero/
apretar la usuario en la | apretar la Falso
clasificacion pantalla inicial | clasificacion
se resta una
clasificacion
al numero de
clasificaciéon
inicial
Articulo MaestroArticulos Nombre del | Cadena Brookford - Auto Definido por la | Leyenda Texto de 20
articulo a caracteres | Aroma - Victoria - empresa aclaratoria caracteres
fabricar Lonestar - AutoSavo —
Premier
ArticuloClasificacion | Lote Nombre del | Cadena Brookford - Auto Definido por la | Identifica el | Texto de 20
articulo a caracteres | Aroma - Victoria - empresa codigo de caracteres
fabricar Lonestar - AutoSavo — articulo del
Premier lote en planta]
ArticuloClasificacion | LoteAClasificar Nombre del | Cadena Brookford - Auto Ingresa el Identifica el | Texto de 20
articulo a caracteres | Aroma - Victoria - usuario en la | codigo de caracteres
fabricar Lonestar - AutoSavo —| pantalla inicial | articulo del
Premier lote en planta]
ArticuloClasificacion | LoteClasificado Nombre del | Cadena Brookford - Auto Ingresa el Identifica el | Texto de 20
articulo a caracteres | Aroma - Victoria - usuario en la | codigo de caracteres
fabricar Lonestar - AutoSavo —| pantalla inicial | articulo del
Premier lote en planta]
CantidadCueros Lote Cantidad de | Entero 200 a 350 Definido por la Indica la Entero de 4
cueros en el empresa cantidad de | cifras
lote cueros de
cada lote
CantidadCueros LoteAClasificar Cantidad de | Entero 200 a 350 Ingresa el Indica la Entero de 4
cueros en el usuario en la | cantidad de | cifras
lote pantalla inicial | cueros de
cada lote
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Nombre Clase Asociada Descripcion Tipo de Rango de Valores Fuente Uso Formato
Valor
CantidadCueros LoteClasificado Cantidad de| Entero 0a 350 Metodo que | Indica la Entero de 4
cueros en el suma de uno log cantidad de | cifras
lote cueros que se | cueros de
incluyen en este cada lote
lote
ClasifAsociadas Clasificaciones Clasificacione€adena Para lote_34: 03, 04 - | Definido por la | Se utiliza Texto de 20
asociadas a la | caracteres Para lote_45: 04, 05 - | empresa para verificar| caracteres
clasificacion Para lote_25: 02, 03, en cual
agrupada 04, 05 - Para la 23: 02 clasificacion
03 agrupada va a
estar una
clasificacion
de un cuero
si es que no
hay ningun
lote con esa
clasificaciéon
final
Clasificacion Clasificaciones Cddigo de la| Cadena 34-45-25-23 Definido por la Usado para | Texto de 2
Clasificaciobn | caracteres empresa comparar con caracteres
agrupada la
clasificacion
de los lotes
de destino
Clasificacion CueroAClasificar Clasificacion | Cadena 01a09 Definido por la| Es el Texto de 2
inicial del lotes | caracteres empresa resultado del | caracteres
proceso de
clasificacion
Clasificacion LoteClasificado Clasificacion | Cadena 01 a 09, 99, 23,24, 25, Ingresa el Sirve como | Texto de 2
del lote caracteres 78, 34 usuario en la | indicador de | caracteres
pantalla inicial | la
clasificaciéon
del lote para
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Nombre Clase Asociada Descripcion Tipo de Rango de Valores Fuente Uso Formato
Valor
agrupar a
todos los
cueros con
esa misma
clasificacion
ClasificacionAgrupada CueroAClasificar Clasificatio | Cadena 01 a 09, 23,24, 25, 34 Definido por l[aSirve para Texto de 2
agrupada seguncaracteres empresa buscar el lote| caracteres
el el de destino
LoteClasificad donde sumar
o0 donde se lo el cuero. Se
va a incluir muestra al
usuario
ClasificacionFinal CueroAClasificar Clasificacion | Cadena 01a09 Definido por la| Sirve para Texto de 2
final del lote caracteres empresa buscar la caracteres
después de clasificacion
“apretarla” agrupada
donde se va &
sumar el
cuero
ContadorParcial LoteClasificado Contador Entero lalo Metodo que | Sirve para Entero de 2
parcial para suma de uno log contar hasta | cifras
saber si ya se cueros que se | 10 e indicar
apilaron 10 incluyen en este al
cueros lote y que clasificador
cuando llegan g esto de modg
10 avisa al que de la
usuario y lo indicacion de
pone en cero | acomodar los
otra vez cueros ya
clasificados
en la pila
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U

Nombre Clase Asociada Descripcion Tipo de Rango de Valores Fuente Uso Formato
Valor
Defecto DefectosEnCuero Cddigo del | Cadena MF = Marca de Fuego| Ingresa el Se usa para | Texto de 4
defecto del caracteres | — FP = Flor Pelada — | usuario por buscar en caracteres
cuero VER = Verruga — MOS§ cada defecto | DefectosDel
= Mosca — SFC = Cuero este
Solapa Flor cerrada — codigo
SFA = Solapa Flor
abierta — DES =
Desangre — AG =
Agujero Grande — AC
= Agujero Chico —
ESPP = Espinillo
Profundo — ESP =
Espinillo Liviano —
RAG= Raya Abierta —
RA = Raya abierta —
RC = Raya Cerrada
DefectoArea DefectosEnCuero Area del Cadena EXT = Extendido — AP| Ingresa el Sirve para Texto de 4
defecto caracteres = Area Perimetral — usuario por sumar los caracteres
AC = Area central — | cada defecto | defectos en e
BO = Borde Cueroen la
zona indicads
DefectoSalvable DefectosEnCuerdg Si es un defeBioario FALSE - TRUE Definido por la| Sirve para Verdadero /
salvable empresa obtener el Falso
Tipo de
Defecto
DefectoTipo DefectosEnCuero Tipo de defegto Cadena | DEXT = Defecto Definido por la | Sirve para Texto de 4
caracteres Extendido — DM = empresa sumar los caracteres
Defecto Mayor — DS = defectos en e
Defecto Salvable Cuero en el
tipo
correpondient
e
DefExtend CueroAClasificar Cantidad de Entero Daz2 Definido por la | Sirve para Numero d
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Nombre Clase Asociada Descripcion Tipo de Rango de Valores Fuente Uso Formato
Valor
defectos empresa buscar la 2 cifras
extendidos clasificacion
inicial entre
las reglas de
busqueda
DefMCtro CueroAClasificar Cantidad de | Entero laZ20 Definido por I8 Sirve para Numero de
defectos empresa buscar la 2 cifras
mayores en la clasificacion
zona centro inicial entre
las reglas de
busqueda
DefMPtro CueroAClasificar Cantidad de | Entero la20 Definido por I Sirve para Numero de
defectos empresa buscar la 2 cifras
mayores en la clasificacién
zona del inicial entre
perimetro las reglas de
busqueda
DefSPtro CueroAClasificar Cantidad de | Entero laZ20 Definido por I8 Sirve para Numero de
defectos empresa buscar la 2 cifras
salvables en la clasificacion
zona del inicial entre
perimetro las reglas de
busqueda
Descripcion Clasificaciones Nombre del | Cadena Lote agrupado de 03 y| Definido por la | Leyenda Texto de 60
lote con esta | caracteres 04 — Lote agrupado dg empresa aclaratoria caracteres
clasificacion 04y 05— Lote
agrupado de 02, 03, 04
y 05 — Lote agrupado
de 02y 03
Desflorado MaestroArticulos Siesun Binario FALSE - TRUE Definido por la| Caracteristicg Verdadero /
articulo empresa del producto | Falso
desflorado segun la cual
puede
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Nombre Clase Asociada Descripcion Tipo de Rango de Valores Fuente Uso Formato
Valor
cambiar el
tipo de
defecto
Estucado MaestroArticulos Siesun Binario FALSE — TRUE Definido por la] Caracteristicg Verdadero /
articulo empresa del producto | Falso
estucado segun la cual
puede
cambiar el
tipo de
defecto
InfluyeTono DefectosDelCuero| Si el defecto eBinario FALSE — TRUE Definido por la] Se usa para | Verdadero /
salvable segun empresa clasificar los | Falso
el tono del defectos del
articulo cuero en
salvables o
mayores
Mayor DefectosDelCuero| Si es un defegtBinario FALSE — TRUE Definido por la] Se usa para | Verdadero /
considerado empresa clasificar los | Falso
como mayor defectos del
cuero en
salvables o
mayores
Nombre DefectosDelCuero, Codigo del | Cadena MF = Marca de Fuego| Definido por la | Leyenda Texto de 4
defecto del caracteres | — FP =Flor Pelada — | empresa aclaratoria caracteres
cuero VER = Verruga — MOS
= Mosca — SFC =
Solapa Flor cerrada —
SFA = Solapa Flor
abierta — DES =
Desangre — AG =
Agujero Grande — AC
= Agujero Chico —
ESPP = Espinillo
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Nombre Clase Asociada Descripcion Tipo de Rango de Valores Fuente Uso Formato
Valor
Profundo — ESP =
Espinillo Liviano —
RAG= Raya Abierta —
RA = Raya abierta —
RC = Raya Cerrada
Nuevo LoteClasificado Si es un lote | Binario FALSE — TRUE Ingresa el Definido por | Verdadero /
nuevo o se usuarioenla |laempresa | Falso
utiliza uno ya pantalla inicial
existente
Numero Lote Numero de Entero 0 a 999999 Definido por laldentifica el | Entero de 6
identificacion empresa numero de | cifras
del lote lote en planta]
Numero LoteAClasificar Numero de Entero 0 a 999999 Ingresa el Identifica el | Entero de 6
identificacion usuario enla | numero de cifras
del lote pantalla inicial | lote en planta
Numero LoteClasificado Numero de | Entero 0 a 999999 Ingresa el Identifica el | Entero de 6
identificacion usuario enla | numero de cifras
del lote pantalla inicial | lote en planta
Oscuro LoteAClasificar Si el tono del | Binario FALSE - TRUE Ingresa el Sirve para la | Verdadero /
color del usuario en la | clasificacion | Falso
articulo a pantalla inicial | de los tipos
fabricar sera de defectos
0Sscuro
Oscuro LoteClasificado Si el tono del| Binario FALSE - TRUE Ingresa el Indica si el Verdadero /
color del usuario en la | articulo del Falso
articulo a pantalla inicial | lote para el
fabricar sera que se
0Scuro o no clasificaron
los cueros
tendré tono
0oscuro
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Nombre Clase Asociada Descripcion Tipo de Rango de Valores Fuente Uso Formato
Valor
SalvableDesflorado DefectosDelCuerp  Si el defesto Binario FALSE - TRUE Definido por la| Se usa para | Verdadero /
salvable por el empresa clasificar los | Falso
proceso de defectos del
desflorado cuero en
salvables o
mayores
SalvableEstucado DefectosDelCuero  Si el defectp Bsario FALSE — TRUE Definido por la] Se usa para | Verdadero /
salvable por el empresa clasificar los | Falso
proceso de defectos del
estucado cuero en
salvables o
mayores

Tabla 6.7: Atributos
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6.8 Validaciones

Se comprobé con el usuario lo siguiente:

- Estos casos de uso, que como se dijo al comienbasan en el proceso educido a
partir de la Entrevista 3, lo cual se comprobo ebasuario experto, quien estuvo de
acuerdo tanto con el orden del proceso como camzginamiento utilizado en el
mismo. El usuario experto expresa que el hace srac@sas a la vez sin esta
separacion.

- Los métodos no estan repetidos ni son redundantes

- No hay referencias circulares

- No hay términos consecuentes que sean contradisten métodos que nos sean
mutuamente excluyentes.
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CAPITULO 7

Disefo del sistema

7.1 Introduccion

El objetivo es describir el disefio fisico del sisée Se utilizaran las definiciones realizadas
hasta ahora adaptandolas al entorno tecnoldgigupsto.

7.2 Definicion de Clases

Se separan las definiciones de clases en dos,qiedpara lo que se refiere al ingreso de los
datos se necesita crear una interfase grafica aueslap dar como resultado la clase

DefectosEnCuero vista en el capitulo anterior. Bramefiniremos las clases ya vistas con las
gue se puede resolver la clasificacion y en unarstg parte definiremos la estructura de

clases necesaria para la resolucion de la men@aadntatfase.

El disefio que se hard aqui para la interfase gréBaun disefio inicial que sirve para la tarea
aunque graficamente se pueden desarrollar mejD@do que este médulo de la interfase
puede ser dado a cambiar se pretende hacerlo ohat@&ra que cuando se requiera cambiarlo
se puedan seguir usando las mismas clases siarafiectmanera esencial al funcionamiento
del sistema.

7.2.1 Definicion de clases para la resolucién de la cldisiacion

Se utilizard como base la definicion hecha en dllisis de Clases para describir las que
utilizard el sistema. Los objetos del sistema skxgiuinstancias de estas clases. Se describira
cada clase con sus atributos correspondientes yredasiones (Tablas 7.1 a 7.8). Las
relaciones son las identificadas en el diagrama 6.2

Clase: Clasificaciones
Atributo/Relacion Tipo Multiv VaI(_)r_es Me_todos Clase relacionada
Permitidos relacionados
Clasificacion Cadena caracteres NO 34 -45-2b -
23
Descripcion Cadena caracteres NO
ClasifAsociadas Cadena caracteres SI
FORMA PARTE Asociacion CueroAClasificar
DE

Tabla 7.1. Clase Clasificaciones

Las instancias seran nombradas de la siguiente afoi@iasif XX donde XX es la
clasificacion que es la instancia el valor debati® “Clasificacion”.

Debe haber una instancia por cada clasificacionpagia que pueda existir como valida. No
hace falta tener una instancia para todas lasficeasones posibles sino solo para aquellas
que son agrupadas.
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Clase: CueroAClasificar
Atributo/Relacion Tipo Multiv Valc_)r_es Métodos relacionados Cl_ase
Permitidos relacionada
Clasificacion Cadena NO 01a09 CueroAClasific:Apretar
caracteres
ClasificacionFinal Cadena | NO 01 a09 CueroACilasific:SumoAlLote
caracteres
ClasificacionAgrupada Cadena NO 01 a 09,
caracteres 23,24, 25,
34
DefExtend Numérico| NO 1a20
DefMCtro Numérico | NO 1a20
DefMPtro Numérico | NO 1a20
DefSCtro Numérico| NO 1a20
DefSPtro Numérico| NO 1a20
AGREGA UNO A Asociacion LoteClasificado
CONTIENE Asociacion DefectosDelCuer
TIENE UNA Asociacion Clasificaciones
RESTA UNO DE Asociacior LoteAClasificar

Tabla 7.2. Clase CueroAClasificar
Esta clase no requiere instancias dado que sesardeea un cuero a la vez.

Clase: DefectosDelCuero
Atributo/Relacion Tipo Multiv Valqr_es Me_t odos Cl_ase

Permitidos | relacionados relacionada

Nombre Cadena NO

caracteres

Mayor Binario NO FALSE -
TRUE

SalvableDesflorado Binario NO FALSE -
TRUE

SalvableEstucado Binario NO FALSE -
TRUE

InfluyeTono Binario NO FALSE -
TRUE

Tabla 7.3. Clase DefectosDelCuero

Se ingresara una instancia por cada tipo de deflsttouero conocido. Cada instancia tendra
por nombre la sigla del defecto que se esta ingdesdo cual es una cadena de caracteres de
hasta 4 caracteres.
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Clase: DefectosEnCuero
Atributo/Relacién Tipo Multiv Valc_)r_es Me_todos Cl_ase
Permitidos relacionados | relacionada
Defecto Cadena NO Nombre de DefectosDel
caracteres instancias de la Cuero
clase
DefectosDelCuero
DefectoArea Cadena NO EXT = Extendido
caracteres - AP = Area
Perimetral - AC =
Area central
DefectoSalvable Binario NO FALSE - TRUE
DefectoTipo Cadena NO DEXT = Defecto
caracteres Extendido - DM =
Defecto Mayor -
DS = Defecto
Salvable
MODIFICA A Asociacion CueroAClas
ficar
DEFINE TIPO Asociacion MaestroDeA
rticulos

Tabla 7.4. Clase DefectosEnCuero

Se generara una instancia por cada defecto endorgrala superficie del cuero. EI nombre
de la instancia que se utilizara sera “Def##” do#itlees el numero secuencial de defecto
empezando por el 01 en adelante.

Existira una instancia especial llamada Defecto®egle se utilizara para procesar cada uno
de los defectos por separado

Clase: Lote
Atributo/Relacion Tipo Multiv Valqr_es Me_todos Cl_ase
Permitidos relacionados| relacionada
Numero Numeérico NO 0 a 999999
ArticuloClasificacio | Cadena NO Clase.atributo: MaestroArtic
n caracteres MaestroArticulos.A ulos
rticulo
CantidadCueros Numeérico NO 200 a 350
Numero Numeérico NO 0 a 999999
CONTIENE-UN Asociacion LoteClasifica
do

Disefio del sistema
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Clase: Lote

CONTIENE-UN Asociacion LoteAClasifi
car

Tabla 7.5. Clase Lote
Esta es una superclase de la cual penden dos sefadateAClasificar y LoteClasificado

Clase: LoteAClasificar
Atributo/Relacion Tipo Multiv Valc_)r_es Me_todos Cl_ase
Permitidos relacionados| relacionada
Numero Numérico NO 0 a 999999
ArticuloClasificaci | Cadena NO Clase.atributo: MaestroArtic
on caracteres MaestroArticulos.A ulos
rticulo

CantidadCueros Numérico NO 200 a 350 LoteAClasifi

car:Cantidad

Cero
Oscuro Binario NO FALSE - TRUE
ApretarClasificaci | Binario NO FALSE - TRUE
on
SUBCLASE-DE Asociacion Lote
AGRUPA- Asociacion CueroAClasfi
VARIOS car

Tabla 7.6. Clase LoteAClasificar
Esta clase no tiene objetos descendientes, niagéxcl/a que se procesa de a un lote por vez.

Clase: LoteAClasificado
Atributo/Relacion Tipo Multiv Valqr'es Me.todos Cl.ase
Permitidos relacionados| relacionada
Numero Numeérico NO 0 a 999999
ArticuloClasificaci | Cadena NO Clase.atributo: MaestroArtic
on caracteres MaestroArticulos.A ulos
rticulo
CantidadCueros Numeérico NO 0a 350
Clasificacion Cadena NO 01 a 09, 99, 23,24,
caracteres 25,78, 34
ContadorParcial Numérico NO 1al0
Oscuro Binario NO FALSE - TRUE
Nuevo Binario NO FALSE - TRUE
SUBCLASE-DE Asociacion Lote
RECIBE-DE Asociacién CueroAClasijf
icar

Tabla 7.7. Clase LoteClasificado
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Esta clase tiene tantas instancias como lotessdicéa se generen al inicio de la tarea. Como
maximo habra 5 instancias:

e Lote 1
e Lote 2
e Lote 3
e Lote 4

* SinDestino

En la instancia SinDestino se sumaran los cuer@s sgu hayan clasificado con alguna
clasificacion no contemplada por el clasificadomatio y de la cual aparecieron cueros con
ella.

Clase: MaestroArticulos
Atributo/Relacion Tipo Multiv Valc_)r_es Me_todos Cl_ase
Permitidos relacionados| relacionada
Articulo Cadena NO Brookford - Auto
caracteres Aroma - Victoria -
Lonestar -
AutoSavo -
Premier, etc.
Desflorado Binario NO FALSE - TRUE
Estucado Binario NO FALSE - TRUE
DEFINE TIPO Asociacion DefectoEnCuero

Tabla 7.8. Clase MaestroArticulos

Se generara una instancia por cada cédigo de lartjce fabrique la empresa. El nombre de
la instancia sera el mismo nombre del atributocifd.

7.2.2 Definicién de clases para la interfase gréafica degreso de defectos

Esta interfase debe registrar los defectos de #alena que luego pueda pasarlos a la clase
DefectosEnCuero. En esta clase los datos son kd@ntle un archivo de texto que puede ser
generado por diferentes tipos de interfases gsfic

Para este trabajo la interfase gréafica sera reizan la misma herramienta de desarrollo,
Kappa.

Se generan dos clases entonces que las llamanresddgfAP para defectos area perimetral
y IngresoDefAC para defectos area central. E$t@®€ contendran cada una de las instancias
que representan una parte del area correspondiest@ecesario tener creadas todas las
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instancias que representan cada segmento porquelatgquiera de ellas puede haber un
defecto, y debe quedar graficado en la zona qumresponda con el cédigo del defecto
correspondiente, para que sea facilmente idertitcpara el usuario en donde es que ya
indico los errores de un cuero determinado.

Si graficaramos como funcionaria la relacion elatseclases seria (figura 7.1):

Clase:Defecto
> s Area
Perimetral

Ingreso Genero Archivo Leo
datos Archivo Defectos.tx Archivo
Clase:Defecto Clase:Defe
> s Area ctos
Central ) En
Figura 7.1 Cuero
Las definiciones de estas clases son (figuras 7.20):
Clase: IngresoDefAp
Atributo/Relacion Tipo Multiv Valqr_es Me_t odos Cl_ase
Permitidos relacionados| relacionada
Defecto Cadena NO Nombre de DefectosDel
caracteres instancias de la Cuero
clase
DefectosDelCuero

Tabla 7.9. Clase IngresoDefAp

Se generara una instancia de esta clase por cqu@s® de area perimetral posible. El Tabla
nombre de la instancia sera DefP## donde ## esimeno secuencial correlativo empezando
del 01. Por ej. DefP01, DefP25, DefP42, etc.

Clase: IngresoDefAc
Atributo/Relacién Tipo Multiv Valc_)r_es Me_todos Cl_ase
Permitidos relacionados| relacionada
Defecto Cadena NO Nombre de DefectosDel
caracteres instancias de la Cuero
clase
DefectosDelCuero

Tabla 7.10. Clase IngrsoDefAc

Se generara una instancia de esta clase por cgaes® de area central posible. El nombre
de la instancia sera DefC## donde ## es un nuneetescial correlativo empezando del 01.
Por ej. DefC01, DefC25, DefC42, etc.
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7.3 Definiciéon de métodos

Los métodos necesarios para el funcionamiento idétnsa y para activar la toma de
decisiones se describen a continuacioén.

Los métodos se encuentran escritos en un pseudgcaddemas se indica si el método tiene
gue ver con la estrategia de control y el ordenatoide las tareas para diferenciarlo de los
métodos que no lo son, es decir aquellos métodestignen que ver con la resolucién
especifica de la problematica, que en este casoctssificacion.

El sistema se inicia con la primera ventana domaeienza la tarea, que corresponde al Caso
de Uso “Preparacion de la Clasificacion” 1, losodajue debe solicitar se encuentran
especificados en el item 6.2.

Nombre: Start

Clase: LoteAClasificar

Es de control: SI

Entrada: ninguna

Accion:

Inicializo Lotes ;

Reseteo pantallas

Muestro pantalla inicial SESSION;

Salida: Pantalla inicial se muestra al usuario, en la que se ingresan los
siguientes datos:

LoteAClasificar:ArticuloClasificacion
LoteAClasificar:Numero
LoteAClasificar:CantidadCueros
LoteAClasificar:Oscuro
LoteAClasificar:ApretarClasificacion
Lotel:Clasificacion
Lote2:Clasificacion
Lote3:Clasificacion

Lote4:Clasificacion

Luego de dar de alta los parametros iniciales @takificacion se procede a preparar los lotes
e inicializar las variables del sistema para caraeta tarea.

Nombre: PreparoLotes

Clase: Lote
Es de control: SI
Entrada:  No requiere

Accion:
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Esconder pantalla Inicial;
Ejecutar Funcion InicializoLotes();
Ejecutar Funcion Clasifico();
Salida: ninguna

Este método invoca a 2 métodos. El primero sirva peeparar datos de los lotes que se van a
utilizar y el segundo invoca al métoBoeparoLotegjue es la que comanda la tarea principal
y que se repite por cada cuero hasta llegar al mitotal de cueros. Dicho método se llama
“Clasifico” y en él se ejecutan los pasos de las€lde Uso “Revision de Cada cuero” del

punto 6.2 con todos los subpasos explicados a@fielen el Anexo 4.

Nombre: InicializoLotes

Clase: Lote

Es de control: SI

Entrada: Datos del LoteAClasificar

Accion:

LoteClasificado:CantidadCueros = 0;
LoteClasificado:ContadorParcial = 0;
LoteClasificado:Nuevo = TRUE;
LoteClasificado:Oscuro = LoteAClasificar:Oscuro ;

LoteClasificado:ArticuloClasificacion =
LoteAClasificar:ArticuloClasificacion;

Global:NroArchivo = 0;
Global:TotalCueros = 0;
ForAll[x|LoteClasificado]
{x:CantidadCueros = 0;
x:ContadorParcial = 0;};

Salida:  Ninguna

Nombre: CLASIFICO
Clase: DefectosEnCuero
Es de control: NO

Entrada: tener todas las instancias de DefectosEnCuero crea

Accion:

Ejecutar la funcién ReseteoDefectos
Ejecutar la funcién MarcoDefectos
Ejecutar la funcion LeoArchivo

Para todas las instancias de DefectosEnCuero

das
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{
S| No es Nulo(DefectosEnCuero:Defecto))
Entonces {
DefectoRegla:DefectoArea = DefectosEnCuer o:DefectoArea;
DefectoRegla:Defecto = DefectosEnCuero:Defe cto;

DefectoRegla:DefectoSalvable = Nulo;

DefectoRegla:DefectoTipo = Nulo;

Realizar una busqueda tipo Forward Chain entre las reglas
Clasif_Defl,
Clasif_Estucl,
Clasif_Tono,
Clasif NO_DS,
Clasif_DE,
Clasif DM,
Clasif_DS,
AcumDMC,
AcumDMP,
AcumDSC,
AcumDSP,
AcumDEXT
con la modalidad de busqueda de el “PRIMERO EL MEJO R”
h
¥
Realizar una Blsqueda tipo Forward Chain entre las reglas:

Clasif_01,

Clasif_02,

Clasif 03,

Clasif_04,

Clasif_05,

Clasif_09b

Con la modalidad de busqueda “Selectiva”

Sumar uno al Global:TotalCueros += 1;

Salida:

Escribir el detalle de los datos educidos en un arc hivo detallec.txt;
"Cuero numero: ", Global:TotalCueros;

"Articulo: ", LoteAClasificar:ArticuloClasifica cion;

Si LoteAClasificar:ArticuloClasificacion:Desflorado Entonces

"Es Desflorado”;

Si LoteAClasificar:ArticuloClasificacion:Estucado E ntonces
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"Es Estucado";

"Defectos Extendidos ", CueroAClasificar :DefExtend,;

"Defectos Mayores en Centro ", CueroAClasificar :DefMCitro;

"Defectos Mayores en Perimetro ", CueroAClasificar :DefMPtro;

"Defectos Salvables en Centro ", CueroAClasificar :DefSCitro;

"Defectos Salvables en Perimetro", CueroAClasificar :DefSPtro;
"Clasificacion Inicial: ", CueroAClasificar :Clasificacion;
"Clasificacion Final : ", CueroAClasificar :ClasificacionFinal,
Mostrar el archivo en una ventana y luego mostrar e | dato
CueroACilasificar:ClasificacionFinal con tamafio 72 d e una font Arial Black o

similar.

Los siguientes métodos fueron invocados desde &dmé'Clasifico”. El primero es un
método para limpiar los defectos de ejecucionesrianés del mismo método. El segundo
método “Clasifico” es a un método externo que llaanauna pantalla interactiva con un
grafico con la forma de un cuero en la misma \gsiatiene el clasificador en frente de el. En
este método se indican los defectos del cueronpsibre.

Nombre: ReseteoDefectos

Clase: CueroAClasificar
Es de control: SI
Entrada: Ninguna
Accion:
Limpiar el texto explicatorio de pantalla
CueroAClasificar:DefExtend=0
CueroAClasificar:DefMCtro=0
CueroAClasificar:DefMPtro=0
CueroAClasificar:DefSCtro=0
CueroACilasificar:DefSPtro=0
CueroAClasificar:Clasificacion = Nulo
CueroACilasificar:ClasificacionFinal = Nulo
CueroAClasificar:ClasificacionAgrupada = Nulo
Para todas las instancias de DefectosEnCuero

Borrar la instancia
Ocultar la pantalla de resultados
Si Global:TotalCueros >= LoteAClasificar:CantidadCu eros Entonces
Ejecutar la funcién de VolverPantallaLotes;
Salida: La clase CueroAClasificar queda reseteada

Nombre: MarcoDefectos
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Clase: DefectosEnCuero

Es de control: NO

Entrada: Ninguna

Accion:

Se muestra la pantalla de ingreso de defectos con e | fondo del cuero

Salida: defecto.txt

El segundo método que invoca desde el método ‘fidialses:

NOMBRE: LeoArchivo

Clase: DefectosEnCuero

Es de control: SI
Entrada: el archivo a leer Defecto.txt
Accion:
Global:NroDefecto = 0;
Mientras No sea EndOfFile
{
Global:NroDefecto += 1;

Hacer Instancia de DefectosEnCuero con el codigo De f## donde ## =
numero de defecto consecutivo del cuero en clasific acion

Def##:Defecto = Leer palabra

Def##:DefectoArea = Leer palabra

Cerrar el archivo;

Salida: La clase DefectosEnCuero tendra por cada defecto d € un cuero una
instancia.

El proximo método se puede ejecutar al términondétodo “Clasifico” y cumple con el
anteultimo subpaso e) del Anexo 4, mencionados @urdo 6.4. El objetivo es Apretar la
clasificacién de acuerdo al criterio comercial @empresa, como ya se explico.

Nombre: Apretar

Clase: CueroAClasificar

Entrada: CueroAClasificar:Clasificacion
Es de control: NO

Accion:

Si no es Nulo CueroAClasificar:Clasificacion
Entonces

Si LoteAClasificar.ApretarClasificacion Y

CueroACilasificar:Clasificacion tiene un valor v alido
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Entonces
Realizar una Blsqueda tipo Forward Chain entre | as reglas:
ClasifFin09,
ClasifFin02,
ClasifFin03,
ClasifFin04,
ClasifFin05
Con la modalidad de busqueda “Selectiva”
Sino
CueroACilasificar:ClasificacionFinal = CueroACla sificar:Clasificacion

Salida: CueroAClasificar:ClasificacionFinal

En el ultimo subpaso del Anexo 4, d), se cumpleai@iguiente método donde se incrementa
en la instancia de LoteAClasificar correspondieteontador de cueros .

Nombre: SumoAlLote

Clase: CueroAClasificar

Es de control: NO

Entrada: CueroAClasificar:ClasificacionFinal
Accion:

Si no es nulo CueroAClasificar:ClasificacionFinal
Entonces

CueroAClasificar:ClasificacionAgrupada =
CueroAClasificar:ClasificacionFinal,

Global:Encontro = FALSE;
Para todas las instancias de LoteClasificado (repre sentadas por una x)
Si x:Clasificacion = CueroAClasificar:Clasificac ionFinal
Entonces x:CantidadCueros +=1;
x:ContadorParcial += 1;
Salir del ciclo
Sino

Para todas las instancias de Clasificaciones (repre sentadas con
unay)

Si y:Clasificacion = x:Clasificacion

Y si CueroAClasificar:ClasificacionFinal esta entre una de los
valores de y:ClasifAsociadas

Entonces x:CantidadCueros +=1
x:ContadorParcial += 1
CueroAClasificar:ClasificacionAgrupada = y:Clasiftion
Salir del ciclo
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Fin ciclo “Para”
Fin ciclo “Para” principal
Si no Encontro Entonces
Sumo a un lote llamado “SinDestino”
SinDestino:Clasificacion = CueroAClasificar:Clasi ficacionFinal;

SinDestino:CantidadCueros += 1;

Salida: CantidadCueros dentro de las instacias de CueroACI asificar

El pr6ximo método de control se ejecuta cuanddesg lal final de clasificar cuero por cuero
y es invocado desde el método ReseteoDefectos sgdtde

Nombre: VolverPantallaLote

Clase: LoteCalsificado

Es de control: SI

Entrada: Ninguna

Accion:

Cerrar todas las ventanas

Mostrar la ventana de resumen de la clasificacion

Salida: Ninguna

Como resultado de la tarea en general se debenmnpm resumen de la clasificacién en lo
que se llama la Ficha de clasificacion.

Nombre: ImprimirFicha

Clase: LoteCalsificado

Es de control: No

Entrada: Valores de las instancias de LoteClasificado
Accion:

Generar un archivo Ficha.txt

Imprimir este archivo

Salida:

Ficha de resumen de clasificacion

7.4 Definicion de procedimientos de decision

Los métodos de las tareas estan relacionados donnta en que el usuario experto realiza
sus decisiones, estos justamente son la clave e c@ realiza este trabajo. Una parte
importante de estas decisiones se pueden edukirtdela de decision generada a partir de la
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entrevista 3, en el Anexo 3. Muchas de estas reglasheuristicas que le sirven al usuario
experto para acortar caminos. Otras son produaosoddiciones comerciales que toma la
empresa.

Estos procedimientos se ajustan a una estructura Efitonces” y en base a los valores de
unos atributos se determinan los valores de ofPegeden no aplicarse alguno de los
procedimientos en cada situacion pero se evalia ébdyrupo de procedimientos en cada
ocasion.

Los procedimientos se aplican en el orden de Ibpasos del Caso de Uso “Revision de cada
cuero” en el paso 2, que se ampliaron en el Anexm4os que se subdividio la tarea por lo

qgue se indica en cada procedimiento en que sulggasplica. También el orden en que se
aplican los pasos es el orden escrito, tenienddgemos de ellos una prioridad.

La prioridad funciona de la siguiente forma: se@jan primero las reglas con prioridad mas
alta, que es la que tiene un niumero mas alto. i8ia mhesde el nimero mayor a 30 en forma
descendiente dado la cantidad de reglas y la gosiblusion de nuevas reglas en el futuro.
Estos procedimientos se detallan desde la Tablaarld 7.37

Nombre del Procedimiento Clasif_Defl

Subpaso del proceso en que se |a) Determinar el tipo de los defectos
utiliza

Especificacion del métod S| DefectoRegla:Defecto:SalvableDesflorado Y
LoteAClasificar:ArticuloClasificacion:Desflorado
ENTONCES
DefectoRegla:DefectoSalvable = TRUE
Prioridad 31

Tabla 7.11 — Procedimiento Clasif Defl

Nombre del Procedimiento Clasif _Estucl

Subpaso del proceso en que se |a) Determinar el tipo de los defectos
utiliza

Especificacion del Procedimiento | S| DefectoRegla:Defecto:SalvableEstucado Y
LoteAClasificar:ArticuloClasificacion:Estucado
ENTONCES DefectoRegla:DefectoSalvable = TRUE

Prioridad 30

Tabla 7.12 — Procedimiento Clasif Estucl

Nombre del Procedimiento Clasif_Tono

Subpaso del proceso en que se |Paso 1.2.2: Determinar el tipo de los defectos
utiliza
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Especificacion del Procedimiento

Sl DefectoRegla:Defecto:InfluyeTono Y
LoteAClasificar:Oscuro ENTONCES
DefectoRegla:DefectoSalvable = TRUE

Prioridad

29

Tabla 7.13 — Procedimiento Clasif _Tono

Nombre del Procedimiento

Clasif_NO_DS

Subpaso del proceso en que se
utiliza

a) Determinar el tipo de los defectos

Especificacion del Procedimiento

SI No ( DefectoRegla:Defecto:SalvableDesflorado )
No (DefectoRegla:Defecto:SalvableEstucado )
ENTONCES DefectoRegla:DefectoSalvable = FALSE

Prioridad

28

Tabla 7.14 — Procedimiento Clasif_ NO_DS

Nombre del Procedimiento

Clasif_DE

Subpaso del proceso en que se
utiliza

a) Determinar el tipo de los defectos

Especificacion del Procedimiento

Sl DefectoRegla:Defecto:Extendido Y
DefectoRegla:DefectoSalvable Y No (
DefectoRegla:Defecto:Mayor ) ENTONCES
DefectoRegla:DefectoTipo = DEXT Y
DefectoRegla:DefectoArea = EXT

Prioridad

27

Tabla 7.15 — Procedimiento Clasif _DE

Nombre del Procedimiento

Clasif_DM

Subpaso del proceso en que se
utiliza

a) Determinar el tipo de los defectos

Especificacion del Procedimiento

Sl DefectoRegla:Defecto:Mayor Or Nulo?(
DefectoRegla:DefectoSalvable ) ENTONCES
DefectoRegla:DefectoTipo = DM

Prioridad

26

Tabla 7.16 — Procedimiento Clasif DM
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Nombre del Procedimiento

Clasif DS

Subpaso del proceso en que se
utiliza

a) Determinar el tipo de los defectos

Especificacion del Procedimiento

SI No ( Nulo?( DefectoRegla:DefectoSalvable ) ) &
( DefectoRegla:Defecto:Mayor ) ENTONCES
DefectoRegla:DefectoTipo = DS

Prioridad

25

Tabla 7.17 — Procedimiento Clasif DS

Nombre del Procedimiento

AcumDMC

Subpaso del proceso en que se
utiliza

b) Acumular segun tipo y ubicacion

Especificacion del Procedimiento

Sl DefectoRegla:DefectoTipo #= DM Y (
DefectoRegla:DefectoArea #= AC ) ENTONCES
CueroAClasificar:DefMCtro +=1

Prioridad

Sin prioridad

Tabla 7.18 — Procedimiento AcumDMC

Nombre del Procedimiento

AcumDMP

Subpaso del proceso en que se
utiliza

b) Acumular segun tipo y ubicacién

Especificacion del Procedimiento

Sl DefectoRegla:DefectoTipo #= DM Y
DefectoRegla:DefectoArea #= AP ENTONCES
CueroAClasificar:DefMPtro += 1

Prioridad

Sin prioridad

Tabla 7.19 — Procedimiento AcumDMP

Nombre del Procedimiento

AcumDSC

Subpaso del proceso en que se
utiliza

b) Acumular segun tipo y ubicacién

Especificacion del Procedimiento

S| DefectoRegla:DefectoTipo #= DS Y
DefectoRegla:DefectoArea #= AC ENTONCES
CueroACilasificar:DefSCtro += 1

Prioridad

Sin prioridad

Tabla 7.20 — Procedimiento AcumDSC

Nombre del Procedimiento

AcumDSP
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Subpaso del proceso en que se
utiliza

b) Acumular segun tipo y ubicacién

Especificacion del Procedimiento

S| DefectoRegla:DefectoTipo #= DS Y
DefectoRegla:DefectoArea #= AP ENTONCES
CueroAClasificar:DefSPtro += 1

Prioridad

Sin prioridad

Tabla 7.21 — Procedimiento AcumDSP

Nombre del Procedimiento

AcumDEXT

Subpaso del proceso en que se
utiliza

b) Acumular segun tipo y ubicacién

Especificacion del Procedimiento

Sl DefectoRegla:DefectoTipo #= DEXT Or (
DefectoRegla:DefectoArea #= EXT Y No (
DefectoRegla:DefectoTipo #= DM ) ) ENTONCES

CueroAClasificar:DefExtend +=1

Prioridad

Sin prioridad

Tabla 7.22 — Procedimiento AcumDEXT

Nombre del Procedimiento

Clasif_01

Subpaso del proceso en que se
utiliza

c) Determinar clasificacion inicial — Ver tabla de
decision filas con clasificacion 01

Especificacion del Procedimiento

Sl ( CueroAClasificar:DefMCtro==0) Y (
CueroACilasificar:DefMPtro == 0) Y (
CueroACilasificar:DefSCtro==0) Y (
CueroAClasificar:DefSPtro ==0) Y (
CueroACilasificar:DefExtend == 0 ) ENTONCES
CueroACilasificar:clasificacion = 02

Prioridad

15

Tabla 7.23 — Procedimiento Clasif 01

Nombre del Procedimiento

Clasif 02

Subpaso del proceso en que se
utiliza

c) Determinar clasifica—ion inicial - Ver tabla de
decision filas con clasificacion 02
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Especificacion del Procedimiento

Sl ( CueroAClasificar:DefMCtro ==0) Y (
CueroACilasificar:DefMPtro <=2) Y (
CueroAClasificar:DefSCtro==0) Y (
CueroAClasificar:DefSPtro <= 3) Y (
CueroAClasificar:DefExtend ==0) )

Or ( ( CueroAClasificar:DefMCtro==0) Y (
CueroAClasificar:DefMPtro ==0) Y (
CueroACilasificar:DefSCtro<=1) Y (
CueroAClasificar:DefSPtro==0) Y (
CueroACilasificar:DefExtend == 0) ) ENTONCES

CuerclasificacionClasificacion = 02 )

Prioridad

14

Tabla 7.

24 — Procedimiento Clasif 02

Nombre del Procedimiento

Clasif_03

Subpaso del proceso en que se
utiliza

c) Determinar clasificacion inicial - Ver tabla de
decision filas con clasificacion 03

Especificacion del Procedimiento

Sl ( CueroAClasificar:DefMCtro ==0) Y (
CueroACilasificar:DefMPtro <=3) Y (
CueroAClasificar:DefSCtro<=2) Y (
CueroAClasificar:DefSPtro <= 3) Y (
CueroAClasificar:DefExtend ==0) )

Or ( ( CueroAClasificar:DefMCtro==0) Y (
CueroAClasificar:DefMPtro <=0) Y (
CueroACilasificar:DefSCtro <=3 ) Y (
CueroAClasificar:DefSPtro <=2) Y (
CueroAClasificar:DefExtend ==0) )
clasificacionoAClasificar:Clasificacion = 03

Prioridad

13

Tabla 7.

25 — Procedimiento Clasif_03

Nombre del Procedimiento

Clasif_04

Subpaso del proceso en que se
utiliza

c) Determinar clasificacion inicial - Ver tabla de
decision filas con clasificacion 04
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Especificacion del Procedimiento | SI ( CueroAClasificar:DefMCtro ==0) Y (
CueroAClasificar:DefMPtro <=3) Y (
CueroAClasificar:DefSCtro<=2) Y (
CueroAClasificar:DefSPtro <= 5) Y (
CueroAClasificar:DefExtend ==0) )

Or ( ( CueroAClasificar:DefMCtro==0) Y (
CueroAClasificar:DefMPtro <=3) Y (
CueroAClasificar:DefSCtro<=5) Y (
CueroAClasificar:DefSPtro <=2) Y (
CueroAClasificar:DefExtend == 0) ) ENTONCES

CueroAClilasificar:Clasificacion = 04

Prioridad 12

Tabla 7.26 — Procedimiento Clasif 04

Nombre del Procedimiento Clasif 05

Subpaso del proceso en que se |c) Determinar clasificacion inicial - Ver tabla de
utiliza decision filas con clasificacion 05

Especificacion del Procedimiento | SI ( ( CueroAClasificar:DefMCtro ==0) Y (
CueroAClasificar:DefMPtro <=6 ) Y (
CueroAClasificar:DefSCtro<=2) Y (
CueroAClasificar:DefSPtro <= 2) Y (
CueroAClasificar:DefExtend <=2))

Or ( ( CueroAClasificar:DefMCtro==0) Y (
CueroAClasificar:DefMPtro <=3) Y (
CueroAClasificar:DefSCtro <=3) Y (
CueroAClasificar:DefSPtro<=7) Y (
CueroAClasificar:DefExtend <=1))

Or ( ( CueroAClasificar:DefMCtro==0) Y (
CueroAClasificar:DefMPtro <=3) Y (
CueroAClasificar:DefSCtro<=7) Y (
CueroAClasificar:DefSPtro <=3) Y (
CueroAClasificar:DefExtend <=1) ) ENTONCES
CueroAClasificar:Clasificacion = 05

Prioridad 11

Tabla 7.27 — Procedimiento Clasif_05

Nombre del Procedimiento Clasif_092

Subpaso del proceso en que se |c) Determinar clasificacion inicial - Ver tabla de
utiliza decision filas con clasificacion 09
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Nombre del Procedimiento

Clasif 092

Especificacion del Procedimiento

Sl ( CueroAClasificar:DefMCtro ==0) Y (
CueroAClasificar:DefSCtro <=3) Y (
CueroACilasificar:DefExtend == 1 ) ENTONCES
CueroAClasificar:Clasificacion = 09

Prioridad

10

Tabla 7.28 — Procedimiento Clasif 09a

Nombre del Procedimiento

Clasif_09b

Subpaso del proceso en que se
utiliza

c) Determinar clasificacion inicial - Ver tabla de
decision filas con clasificacion 09

Especificacion del Procedimiento

S| CueroAClasificar:DefMCtro >= 1 Or
CueroAClasificar:DefMPtro > 6 Or
CueroAClasificar:DefSCtro > 7 Or
CueroAClasificar:DefSPtro > 7 Or
CueroAClasificar:DefExtend > 2 ENTONCES
CueroAClasificar:Clasificacion = 09

Prioridad

9

Tabla 7.29 — Procedimiento Clasif_09b

Nombre del Procedimiento

ClasifFin09

Subpaso del proceso en que se
utiliza

d) Apretar la clasificacion

Especificacion del Procedimiento

S| CueroAClasificar:Clasificacion #= 09 Or
CueroACilasificar:Clasificacion #= 01 Or No
(LoteAClasificar:ApretarClasificacion ) ENTONCES

CueroACilasificar:ClasificacionFinal =
CueroAClilasificar:Clasificacion

Prioridad

Sin prioridad

Tabla 7.30 — Procedimiento ClasifFin09

Nombre del Procedimiento

ClasifFin02

Subpaso del proceso en que se
utiliza

d) Apretar la clasificacion

Especificacion del Procedimiento

Sl LoteAClasificar:ApretarClasificacion Y
CueroACilasificar:Clasificacion #= 02 ENTONCES
CueroAClasificar:ClasificacionFinal = 01

Prioridad

Sin prioridad

Tabla 7.31 — ClasifFin02
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Nombre del Procedimiento

ClasifFin03

Subpaso del proceso en que se
utiliza

d) Apretar la clasificaciéon

Especificacion del Procedimiento

Sl LoteAClasificar:ApretarClasificacion Y
CueroAClasificar:Clasificacion #= 03 ENTONCES

CueroAClasificar:ClasificacionFinal = 02

Prioridad

Sin prioridad

Tabla 7.32 — ClasifFin03

Nombre del Procedimiento

ClasifFin04

Subpaso del proceso en que se
utiliza

d) Apretar la clasificacion

Especificacion del Procedimiento

Sl LoteAClasificar:ApretarClasificacion Y
CueroAClasificar:Clasificacion #= 04 ENTONCES
CueroACilasificar:ClasificacionFinal = 03

Prioridad

Sin prioridad

Tabla 7.33 — ClasifFin04

Nombre del Procedimiento

ClasifFin05

Subpaso del proceso en que se
utiliza

d) Apretar la clasificacion

Especificacion del Procedimiento

Sl LoteAClasificar:ApretarClasificacion Y
CueroAClasificar:Clasificacion #= 05 ENTONCES

CueroAClasificar:ClasificacionFinal = 04

Prioridad

Sin prioridad

Tabla 7.34 — ClasifFin05

Nombre del Procedimiento

ClasifFin06

Subpaso del proceso en que se
utiliza

Paso 1.2.5 — Apretar la clasificacion

Especificacion del Procedimiento

Sl LoteAClasificar:ApretarClasificacion Y
CueroACilasificar:Clasificacion #= 06 ENTONCES
CueroAClasificar:ClasificacionFinal = 05

Prioridad

Sin prioridad

Tabla 7.35 — ClasifFin06

Nombre del Procedimiento

ClasifFin07
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Nombre del Procedimiento ClasifFin07

Subpaso del proceso en que se |d) Apretar la clasificacion
utiliza

Especificacion del Procedimiento | SI LoteAClasificar:ApretarClasificacion Y
CueroAClasificar:Clasificacion #= 07 ENTONCES
CueroAClasificar:ClasificacionFinal = 06

Prioridad Sin prioridad

Tabla 7.36 — ClasifFin07

Nombre del Procedimiento ClasifFin08

Subpaso del proceso en que se |d) Apretar la clasificacion
utiliza

Especificacion del Procedimiento | SI LoteAClasificar:ApretarClasificacion Y
CueroAClasificar:Clasificacion #= 08 ENTONCES
CueroAClasificar:ClasificacionFinal = 07

Prioridad Sin prioridad

Tabla 7.37 — ClasifFin07

7.5 Especificacion del Control

El control de la aplicacion estéa relacionado adasos de Uso definidos para la tarea en el
punto 6.2.

7.5.1 Inicio

Comienza la tarea con una pantalla de sesion damdeben completar datos generales de la
tarea que son los mencionados en el caso de uspdicion de la clasificacion” del punto
6.2 ya mencionado:

Nro. de lote a clasificar — LoteAClasificar:Numero

Cantidad de cueros a clasificar — LoteAClasificanttdadCueros
Articulo de destino — LoteAClasificar:ArticuloCléisacion
Indicar si el color de destino es oscuro — LoteA(iear:Oscuro

O O O O o

Indicar si se debe Apretar la clasificacion —
LoteAClasificar:ApretarClasificacion

o Clasificaciones que tendran los lotes de destinmcH son mas de 4.
= Lote_1:Clasificacion
= Lote_2:Clasificacion
= Lote_3:Clasificacion
= Lote_4:Clasificacion
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El método que dispara la pantalla inicial defingaeel punto 7.3 llamada “Start”. Este método
funcion dispara varios otros meétodos ya definidos e mismo punto que son:
“InicializoLote”, “ReseteoDefectos”, “LeoARchivo” YWolverPantallaLote”.

Ademas de solicitar estos datos debe tener unatoipo botdon que ejecute el método
PreparoLotes definido en el punto 7.3. También, georla ventana inicial o principal debe
tener un control tipo boton que ejecute un comatedterminacion de la aplicacion.

Cuando se ingresa el dato del Articulo de destindebe mostrar en la ventana si el articulo
seleccionado tiene procesos que afectan la clasific de los defectos, principalmente si el
articulo es Desflorado o Estucado.

Para esto se utilizara el método que se muestratagacion

Nombre: DetalleArticulo

Clase: MaestroArticulos

Es de control: SI

Entrada: LoteAClasificar:ArticuloClasificacion

Accion:

Grabar en un archivo llamado “report.txt”

Escribir “Articulo: " y LoteAClasificar:ArticuloCla sificacion
Si LoteAClasificar:ArticuloClasificacion:Desflorado Entonces
Escribir "Es Desflorado"

Si LoteAClasificar:ArticuloClasificacion:Estucado E ntonces
Escribir “Es Estucado”

Mostrar el contenido del archivo en un recuadro deb ajo del nombre del
articulo

Salida:  Ninguna

En esta pantalla es importante validar que si nagreso ningln nimero superior a cero en
el campo LoteAClasificar:CantidadCueros, entoncess@ debe permitir continuar con el
proceso, es decir con el botdn que ejecuta el ghodento PreparolLotes.

Debe haber en esta pantalla un control mas queasaancorporar la lista de articulos nuevos
de destino que pueda haber. Este control tipo be¢dllamara Alta Articulos y ejecutara el
siguiente método:

Nombre: AltaArticulos

Clase : MaestroArticulos
Es de control: SI
Entrada: Articulos.txt
Accion:

Mostrar una pantalla de aviso con el siguiente text 0
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“Se utilizara el archivo “ARTICULOS.TXT". Debe esta r actualizado para
incorporar los nuevos articulos”, con la opcién de “Aceptar” o “Cancelar”

Si no se presioné el boton de “Cancelar” Entonces
Resetar el valor de Global:ArticuloNuevo
Abrir el archivo articulos.txt
Mientras no sea Fin de archivo
Global:ArticuloNuevo = Leer primer palabra

Si Global:ArticuloNuevo no es nulo y no es una inst ancia de la
clase MaestroArticulos Entonces

Crear Instancia Global:ArticuloNuevo, en clase
MaestroArticulos

Global:ArticuloNuevo:Desflorado = Leer palabra
Global:ArticuloNuevo:Estucado = Leer palabra
Finsi
FinMientras
FinSi
Salida:  Ninguna

7.5.2 Ingreso de defectos de un cuero

El procedimiento PreparoLotes llama al procedinuédiasifico que a su vez llama el método
donde se muestra la pantalla de ingreso de defddmeoDefectos. En la misma se deben
poder indicar diferentes defectos en distintasgiases de la pantalla.

Se generara una pantalla con el dibujo de un aeemdido en el fondo y con la division de
areas centrales y perimetrales, tal como el dibtilizado para la Entrevista 4, que es como el
siguiente (figura 7.2):
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Figura 7.2 — Cuero extendido

La pantalla debe tener un tamafio de 15cm de armhb3pcm. de alto aproximadamente. En
esta pantalla, para emular las zonas mencionadak Amexo 2 A en la pagina 4 donde se
habla de Secciones circulares defectuosas de 8iaeetro, se utilizaran una secuencia de
controles tipo ComboBox de 2cm de largo, que estaofocados a continuaciéon uno de otro
por toda la superficie del cuero que se encuemtral éondo de la pantalla. Estos controles
estaran asociados a las instancias de las claskgmsoDefAC e IngresoDefAP definidas
anteriormente. Colocando estos controles con lodelsocasi superpuestos 0 a continuacion
uno del otro se podra generar un tipo de grilladende indicar los defectos separados por
areas: los controles que estan sobre el area &raellgrafico del cuero estardn asociados a
las instancias de la clase IngresoDefAP y los otedrsobre el area verde estaran asociados a
las instancias de la clase IngresoDefAC.

Estos controles deben tener asociado como objetlase DefectosDelCuero, de modo que
los posibles valores de estos controles tipo Corokai®an los diferentes defectos validos,
gue se encuentran como instancia de esta clase.

Esta ventana debe tener un control tipo botén gupad cerrado el ingreso de defectos del
cuero en clasificacion. Este control cerrara lataea y generara un archivo de texto llamado
Defecto.txt y retornara al procedimiento que lo wvam®. ElI nombre del control sera
“Clasificar”, y el nombre de la funcion a ejecuéasr GeneroArchivo.
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También debe tener un boton con el titulo “Limpiague permita borrar los defectos
ingresados si es que se desea empezar el ingresdaidtos de un cuero otra vez. Este botdn
tendra asociado la funcién LimpioCuero, descrita atzajo.

Los datos de los defectos que se necesitan indivitknte por cada defecto son los atributos

a) DefectosEnCuero:Defecto

b) DefectosEnCuero:DefectoArea

Se deben tomar los defectos marcados por el usyagenerar un archivo de texto que se
llamara Defecto.txt, que debe estar en el dirextde la aplicacion. El formato de este
archivo de texto sera (tabla 7.11):

Campo Formato Descripcién
Defecto Texto en mavisculas Es el cadigo del defecto de acuerdo g la
y lista de defectos del Maestro de Defecgtos
Filler Texto 1 caracter Separador entre datos
Caddigo de las areas validas en las que
Texto con las siquientes esta dividido el cuero. Cuando un defecto
DefectoArea 9 esta entre el area central (AC) y el area

variantes: AP, AC, EXT perimetral (AP) se indica con el codigo

EXT (extendido)

Tabla 7.38. Detalle del archivo de texto Defecto.tx
A continuacion la descripcion de la funcion Geneavo mencionada mas arriba es:

Nombre: GeneroArchivo

Clase: DefectosDelCuero
Es de control: SI
Entrada: IngresoDefAc e IngresoDefAP
Accion:
HayDefecto = FALSO
Abrir el archivo Defecto.txt
Para cada instancia de IngresoDefAc en x
Si Defecto no es nulo Entonces
Si x:Defecto:Extendido Entonces
Si No (x:Global:HayExtendido) Entonces
Para cada instancia de IngresoDefAc en'y
Siy:Defecto = x:Defecto Y x <>y Entonces
Escribir en el archivo x:Defecto, “ EXT”
HayExtendido = TRUE
Finsi

FinPara
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Si Global:HayExtendido = FALSE Entonces
Para cada instancia de IngresoDefAp en z
Si z:Defecto = x:Defecto Y x <>z Entonces
Escribir en el archivo x:Defecto, “ EXT”
HayExtendido = TRUE

Finsi
FinPara
Finsi
Finsi
Sino

Escribir en el archivo x:Defecto, “ AC”
Finsi

Finsi

Para cada instancia de IngresoDefAp en x
Si Defecto no es nulo Entonces
Si x:Defecto:Extendido Entonces
Si No (Global:HayExtendido) Entonces
Para cada instancia de IngresoDefAp eny
Siy:Defecto = x:Defecto Y x <>y Entonces
Escribir en el archivo x:Defecto, “ EXT”
HayExtendido = TRUE
Finsi
FinPara
Si Global:HayExtendido = FALSE Entonces
Para cada instancia de IngresoDefAc en z
Si z:Defecto = x:Defecto Y x <>z Entonces
Escribir en el archivo x:Defecto, “ EXT”
HayExtendido = TRUE

Finsi
FinPara
Finsi
Finsi
Sino

Escribir en el archivo x:Defecto, “ AP”
Finsi
Finsi
Cerrar el archivo Defecto.txt
Salida: Defecto.txt
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Este método recorre todos los valores posibleggagios por cada control tipo Combo en la
pantalla y cuando encuentra uno que tenga un ealgado lo graba en el archivo, pero no
sin antes verificar si el defecto encontrando egipe “Extendido” en cuyo caso se busca si
el defecto existe en mas lugares. Si es asi, esglecun defecto extendido se encuentra en
mas de una de las instancias, entonces en el arsbliv se guarda un registro de este defecto
indicando que su area es “EXT".

A continuacion se describe la funcion LimpioCuerengionada mas arriba:

Nombre: LimpioCuero

Clase: ArticuloClasificacion

Es de control: SI

Entrada: LoteAClasificar:ArticuloClasificacion

Accion:

Para cada instancia de IngresoDefAp en x
Resetear el valor de x:Defecto

Para cada instancia de IngresoDefAc en'y
Resetear el valor de y:Defecto

Salida:  Ninguna

7.5.3 Procesamiento defectos del cuero

Al cerrar la ventana de clasificacion el proxims@ajue se ejecuta es el resto del método
Clasifico. Este método tiene como objetivo el valerCueroAClasificar:Clasificacion.

Este atributo tiene un Procedimiento asociado peacular el valor del atributo
CueroAClasificar:ClasificacionFinal llamado “Apréta Finalmente también este ultimo
atributo (ClasificacionFinal) también tiene un Rydieniento para calcular el valor del
atributo CueroAClasificar:ClasificacionAgrupada wra@ sumar a la cantidad del lote de
destino. Al final del procedimiento Clasifico se @stra al usuario tanto el valor del atributo
CueroACilasificar:ClasificacionAgrupada como el tletale como se llegé ahi. Para esto se
genera una salida a un archivo con los detalleka d#asificacion para utilizar como una
aclaracion del porque se llegé a esta clasificacion

Para este detalle se usa el archivo detallecgktgntenido es el mencionado como salida del
procedimiento “Clasifico” en el punto 7.3.

La pantalla resultante entonces mostrara: El w@tib CueroAClasificar:
ClasificacionAgrupada en letra de tipo Arial o Tataocon 72 puntos de tamafio. El archivo
detallec.txt se mostrara en una ventana de texdosthdo.
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Un control tipo boton 2cm x 2.5 con el titulo “Ve@W ejecutara un método llamado
ReseteoDefectos

7.5.4 Cierre de la clasificacion

El método ReseteoDefectos controla si la cantidadugros clasificados del lote ya llego al
final (ver procedimiento en el punto 7.3)

La pantalla final debe mostrar los siguientes d@tida 7.12):

Numero de lote| Clasificacién | Cantidad cueros
Lote 1 ##t #Hit#
Lote 3 H# HHHHH
Lote 4 HH# HHHHH
Lote 5 HH# HHHHH
Sin Destino #t Tt

Tabla 7.39. Datos

Donde en la columna Clasificacion se muestra efecido del atributo de las instancias de
LoteClasificado:Clasificacion y en la columna Cdatl cueros, el atributo
LoteClasificado:CantidadCueros, ambos en ordenrskglinstancias de LoteClasificado y la
columna 1.

En esta pantalla final debe tener un control llamalenprimir’ que ejecute el método
ImprimirFicha, y otro control tipo botdn que ejee@ método “VolverPantallalnicial”.

7.6 Plan de pruebas unitarias

En esta etapa donde se definieron los métodass gldses se pueden planificar las pruebas
unitarias de los modulos, con las diferentes veggposibles. Estas son pruebas de tipo caja
blanca ya que se debe conocer el proceso del métado probarlo y ver su correcto
funcionamiento.

Se van a planificar pruebas de los 5 métodos jaes: MarcoDefectos, LeoArchivo,
Clasifico, Apretar, y SumoAlLote ya que son los odgéts con mayor complejidad.

Identificaciéon del caso: PU1

Se desea probar la funcién “MarcoDefectos”, coningreso de defectos y su correcta
grabacién en el archivo defecto.txt.

Caso: Se ingresan los siguientes defectos en tallzaftabla 7.13):

Defecto Area Texto en el archivo
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esperado
Mosca Perimetral MO AP
Agujero grande Perimetral AG AP
Raya cerrada Central RC AC
Raya abierta grande Central RAG AC
Espinillo extendido profundg Central y perimetral SHP EXT
Solapa Flor cerrada Bordes SFC BO
Espinillo Liviano Central y perimetral ESP EXT
Raya Abierta Central RA AC

Tabla 7.40. Defectos
Datos adicionales: no hay

Identificacién del caso: PU2

Se desea probar la funcion “LeoArchivo”, dondeesedl archivo defecto.txt y se genera una
instancia en la clase DefectosEnCuero, por cada Ll archivo leido.

Se puede utilizar como archivo de lectura el gateen la prueba PU1 y luego verificar la
clase para ver si se generaron todos los defeaosionados y ninguno mas.

Identificaciéon del caso: PU3

Se desea probar la funcion “Clasifico” que hacef@rencias sobre reglas. Esta es la funcion
tal vez mas compleja del sistema.

La primera inferencia se trata de clasificar losedk®s el tipo de defecto y sumarlo al
acumulador de defectos por cuero.

Usando los mismos resultados del caso de prueb&lasficaran cada defecto de la siguiente
manera, para un articulo Desflorado y Estucadda(tali4).

Defecto Area DefectoSalvable DefectoTipo Acumula en
MO AP TRUE DS DefSPtro
AG AP FALSE DM DefMPtro
RC AC TRUE DS DefSCtro
RAG AC FALSE DM DefMCtro
ESPP EXT NULL DM DefMCtro
SFC BO TRUE NULL -

ESP EXT TRUE DEXT DefExtend
RA AC TRUE DS DefSCtro
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Tabla 7.41. Desflorado y Estucado
Se repite la prueba pero esta vez para un articul@esflorado y no Estucado (tabla 7.15).

Defecto Area DefectoSalvable DefectoTipo Acumula en
MOS AP FALSE DM DefMPtro
AG AP FALSE DM DefMPtro
RC AC FALSE DM DefMCtro
RAG AC FALSE DM DefMCtro
ESPP EXT FALSE DM DefMCtro
SFC BO FALSE NULL -

ESP EXT FALSE DM DefMCtro
RA AC FALSE DM DefMCtro

Tabla 7.42. No Desflorado y No Estucado
Se repite la prueba pero esta vez para un arscllesflorado y no Estucado (tabla 7.16):

Defecto Area DefectoSalvable DefectoTipo Acumula en
MOS AP TRUE DS DefSPtro
AG AP FALSE DM DefMPtro
RC AC TRUE DS DefSCtro
RAG AC FALSE DM DefMCtro
ESPP EXT TRUE DM DefMCtro
SFC BO TRUE NULL -

ESP EXT TRUE DEXT DefExtend
RA AC FALSE DM DefMCtro

Tabla 7.43. Desflorado y No Estucado

Para la ultima combinacién de un articulo no Deaflo y Si Estucado, no sirve realizar la
prueba ya que es un caso que no se puede darealidad debido a que la tarea de Estucado
siempre implica un Desflorado posterior.

Identificacion del caso: PU4

Se desea probar la aplicacién de la obtencién tiibluto CueroAClasificar:Clasificacion.
Esto se hace modificando los valores de los at#hde la clase CueroAClasificar:

DefExtend
DefMCtro
DefMPtro
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DefSCtro
DefSPtro

Se aplicara para ver el funcionamiento los valaleda tabla 4.1 y se comprobara si se
obtiene el resultado mismo de la tabla

Identificaciéon del caso: PU5S

Se desea probar la funcién Apretar, que cumplarkatde aplicar una clasificacion mejor a
los cueros teniendo en cuenta la instruccion ded @omercial que se indica en el atributo
LoteAClasificar:ApretarClasificacion. Para estonsedifica el siguiente atributo que dispara
el método LoteAClasificar.Clasificacion = “04”.

Si puede probar 2 casos:

a- Con el atributo en FALSE: en este caso luego deeceste método el valor del
atributo debe ser:

CueroAClasificar.ClasificacionFinal = CueroAClasdr.Clasificacion
b- Con el atributo en TRUE: el valor seria
CueroAClasificar.ClasificacionFinal = CueroAClasdr.Clasificacion — 1

Identificaciéon del caso: PU6

Se desea probar la funcibn SumarAlLote. Esta funbigsca el lote Clasificado en el que
debe sumarse el cuero que ya tiene una Clasifiticial. Si entre los lotes Clasificados se
selecciond un lote agrupado el SS debe determmague lote agrupado corresponde sumar
ese cuero segun su clasificacion. Para esto sandrab caso con

CueroACilasificar:ClasificacionFinal = 04
y con las instancias de LoteClasificado en:
Lote 1:Clasificacion = 25
Lote_2:Clasificacion = 09
El método deberia sumar el cuero al Lote 1.
Una segunda prueba seria modificando los valoréssdetes como:
CueroACilasificar:ClasificacionFinal = 03
Lote 1:Clasificacion = 02
Lote 2:Clasificacion = 03
Lote_3:Clasificacion = 45
Lote 4:Clasificacion = 09
En cuyo caso el resultado deberia ser que el méioelsume un cuero al Lote_2
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7.7 Comprobaciones

Se debe comprobar si el disefio satisface los lieagianteados en el capitulo de definicion
de Requisitos. Se revisara cada uno de los reggli$itncionales y se verd como estan
contemplados en el disenio.

RF1: Permitird procesar de a un lote a clasifiaaryez. Para este lote se le ingresaran los
datos necesarios que se deben saber antes de eohaetiasificacion de cada cuero

En la pantalla primera se permite ingresar un narderlote con su cantidad de cueros y el
articulo para el cual se va clasificar. Ver punta 1/

RF2: Por cada cuero necesitara que le informenstdds defectos encontrados en la
superficie del mismo, y en que ubicacion del cserencuentran.

En el item 7.5.2 se especifica el disefio del smue los defectos del cuero y su ubicacion

RF3: Aplicara un proceso de inferencia sobre lassdmmgresados por pantalla, por medio de
las cuales llegara a definir la clasificacion nedetallada del cuero.

En el punto 7.5.3 se especifica como se ejecutgpesteso de inferencia

RF4: Debe permitir expresar las politicas comegsigjue defina la empresa relacionadas a la
clasificacion de cueros. Esto es, debe permitiu@ar clasificaciones y determinar cuan
estricto se quiere que sea la misma.

En el punto 7.5.1 en la pantalla inicial se deb#orimar los siguientes datos referidos a
politicas comerciales

Si se debe “apretar” la clasificacion” es deciQrtestricto se desea ser

Se indican para cada lote de destino la clasificacon la agrupacion que se desee

RF5: Debera contar con la informacién de los prtmkidabricados por la empresa y los
procesos por los que pasa dicho producto que pueddificar la clasificacion

En el punto 7.2 se muestra la Clase “MaestroAEufue contiene tanto la lista de articulos
fabricados por la empresa como los procesos pajuespasan esos articulos y que a su vez
modifican los defectos de un cuero.

RF6: Debera contar con una base de datos de defgatoles de una categoria segun los
procesos por los que puede pasar un cuero

En el punto 7.2 se muestra la clase “DefectosDelugue contiene la lista de defectos
posibles ademas de la informacién sobre su catgidn y sobre que procesos del cuero
pueden modificar la misma

RF7: Al final de la clasificacién de un lote seamhara el resultado global de la tarea con los
totales de cueros clasificados por cada calidad.
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En el punto 7.5.4 se especifica el proceso dondausstra el resultado global de la tarea y
los totales solicitados

Se comprueba que todos los requisitos funcionaénecontemplados en el disefio
especificado.
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CAPITULO 8

Implementacion del sistema

8.1 Introduccioén

En este capitulo se describe la implementacion fiaksistema en base al disefio realizado.
Se describen por lo tanto los detalles que seeegupara hacerlo funcionar.

8.2 Detalles de la implementacion

El sistema se implement6 utilizando el sistema degnamacion Kappa version 2.2. El
sistema funciona con un codigo compilado por |lo mepiiere del entorno de la aplicacion
para correr. La computadora personal que se utdemé& crear y correr el software es un
equipo Celeron 2 Ghz, 256 MB RAM, 40 GB de disco wéindows XP.

Por esto es que hacer falta tener 2 directoriosa@ee Windows en el disco C:
C:\KAPPA - Directorio del entorno Kappa
C:\CLASIFC - Directorio de la aplicacion

Se debe asociar en Windows a la aplicacion C:\KARRRPA.EXE con los archivos de
extension “kal”.

Se debe generar un acceso directo del archivo @3MHC\Clasificacion Cueros.kal
La aplicacion generara los 3 tipos de archivod| elirectorio de la aplicacion:
Defecto.txt — archivo que contiene los defectosata cuero procesado
Detallec.txt — archivo con los detalles del residtde la clasificacion de cada cuero
Report.txt — archivo con los detalles del articsteccionado para clasificacion

Si el archivo no existe 0 aunque exista, se geaatarnuevo en blanco cada vez que el
sistema necesita grabarlo.

8.2.1 Pantallas y controles usados
Se utilizan las siguientes pantallas:

SESSION Es la pantalla de inicio en la que se ingresanditos mencionados en el punto
7.5.1. El ingreso de estos datos se hizo con dusesites tipos de controles.

Datos tipo Binarios: se utilizé un control tipo €kBox
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0 LoteAClasificar:Oscuro
0 LoteAClasificar:ApretarClasificacion
Datos relacionados con instancias de alguna asgcke utilizaron ComboBox

LoteAClasificar:ArticuloClasificacion
Lote_1:Clasificacion
Lote 2:Clasificacion

O O O O

Lote_3:Clasificacion
o Lote 4:Clasificacion

Este tipo de control evita la necesidad de valitaga que tan solo se puede escoger una de
las opciones propuestas que justamente son Unitamguellas validas.

Datos sin validacion: se uso el control Edit.

o0 Nro. de lote a clasificar — LoteAClasificar:Numero
o0 Cantidad de cueros a clasificar — LoteAClasificanttdadCueros

Para mostrar el texto sobre los articulos se usaninol tipo transcript: Transcriptl
En esta pantalla tiene dos controles tipo boton:

Buttonl — Titulo: Comenzar — Procedimiento que aliapPreparoLotes

Button3 — Titulo: Terminar — Procedimiento que digp: Terminar

Session5:Muestra la pantalla de clasificacion donde se smndos defectos y contiene un
control tipo boton de titulo “Clasificar”, que camia el procedimiento Clasifico y muestra el
resultado de la deduccidon en un control tipo trapsc“Transcript2”, y abre la ventana
siguiente con el resultado de la clasificacion.

Tiene un botdn mas para cortar la tarea de clasiba antes de llegar al final del total de
cueros. El botdn se llama Button10, “Terminar Lotg' ejecuta el procedimiento
VolverPantallaLote, que cierra las demas ventarzssg a mostrar la ventana Sessionl.

Session2Muestra el resultado de la clasificacion (Cuerc@s@icar: ClasificacionAgrupada)
en un EditBox con una fuente Tahoma Negrita deur2qgs.

Y muestra un control tipo botén, de nombre Buttao® el Titulo: Volver, que ejecuta el
procedimiento ReseteoDefectos

SessionlMuestra un resumen de la clasificacion segun qu.5.4 y tiene 2 controles tipo
boton:
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Button2, titulo: Terminar, ejecuta el procedimeNblverPantallalnicial

Button4, titulo: Imprimir, ejecuta el procedimieritnprimirFicha

8.2.2 Variables globales

Se han utilizado varias variables de tipo globah@eccionar el control del sistema. Para esto
se generaron varios atributos en la clase que peopbentorno Kappa para esto, que es la
clase Global. La sintaxis usada es, como en eb rést los atributos mencionados:
Global:<nombre_de_atributo>

Global:Encontro
Utilizado en Procedimiento: SumoAlLote

Sirve para identificar si se encontro el lote detide donde se debe sumar un cuero con una
clasificacion determinada

Global:InstDef
Utilizado en Procedimiento: LeoArchivo

Sirve para llevar el tltimo nombre de defecto asilgnpara generar las instancias en la clase
DefectoEnCuero a medida que se van leyendo lostdsfalel archivo de texto.

Global:NroDefecto
Utilizado en Procedimiento: LeoArchivo

Sirve para generar las nuevas instancias de defactedida que se lee el archivo de
defectos.

Global:ReglasApretar
Utilizado en Procedimiento: Apretar

Sirve para contener la lista de Reglas entre lassgqulebe realizar la busqueda del
Procedimiento mencionado

Global:ReglasClasif
Utilizado en funcion: Clasifico

Sirve para contener la lista ordenada de Reglas s que se debe realizar la ultima
busqueda en la funcién mencionada

Global:ReglasDefectos
Utilizado en funcién: Clasifico

Sirve para contener la lista ordenada de Reglas s que se debe realizar la busqueda
inicial en la funcion mencionada
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Global: TotalCueros
Utilizado en funcién: InicializoLotes, Clasifico gReteoDefectos, TerminarLotel

Sirve para llevar un total de avance de los cudessficados y compararlo con el total del
lote de LoteAClasificar:CantidadCueros. Cuanddeggala que ambos datos son iguales se
puede terminar la tarea de clasificacion

Global:HayExtendido
Utilizado en funcién: GeneroArchivo

Se utiliza para saber si en un determinado cueemaantraron mas de un defecto de los que
tienen la caracteristica de encontrarse extendiddss cueros. Esta caracteristica puede
modificar la clasificacion de un cuero.

8.3 Implementacion de los procedimientos de decision

Los Procedimientos no todos tienen asignada uraiged ya que esto no siempre es
necesario. Pero en los casos en que se les diprianalad en la definicién (en el punto 6.8)
se utilizo la misma.

8.4 Comprobaciones

Las comprobaciones de esta etapa son las pruetlasadas sobre el sistema software. Se
realizan pruebas sobre todas las ventanas, cantygieocedimientos para ver que estos se
ejecuten apropiadamente, que no se vean mensajesalegque no son entendibles por el
usuario o0 no corresponden, y que se abran y cidagrventanas en el momento que
corresponden.

No es una verificacion semantica de los proceditogrreglas y funciones, sino mas vale
sintactica. Por lo que el procedimiento de pruebel €le caja blanca.

Se encontraron errores de escritura en los nonaderedgunas reglas o llamadas a funciones
gue se corrigieron en el momento. También hay &sren los datos ingresados en la base de
Articulos y en la de Defectos del Cuero.

Se prueba que el control de ejecucion esta erclgeseia correcta

Se prueba que todos los controles se accionan enafapropiada ejecutando los
procedimientos correctamente.

Se prueba que todos los procedimientos funcionaeaamente, tanto las funciones como
las busquedas sobre las reglas.
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8.4.1 Pruebas planificadas de métodos

Se utilizara la planificacion de pruebas realizaglasel capitulo de Disefio bajo el titulo de
Pruebas Unitarias. A continuacion se describeselltedo de las pruebas

PUL1: El archivo defectos.txt se graba correctamenteetsiguiente resultado
MO AP

AG AP

RC AC

RAG AC

ESPP EXT

SFC BO

ESP EXT

RA AC

Resultado: aprobada

PU2: Se toma el archivo generado en la prueba antgrge realiza una ejecucion de la
funcion LeoArchivo.

Se generan 8 instancias de la clase DefectosEnQiesde la instancia DefO1 a la Def08 con
los datos del archivo en el orden en que estaasefilds del archivo.

Resultado: aprobada

PU3: Tomando como entrada el resultado de la pruelggianse ingresa en el atributo
LoteAClasificar:Articulo = “Premier”

Se ejecuta el Método Clasifico y se obtiene losuisifes valores en la clase
CueroAClasificar:

DefExtend = 1
DefMCtro = 2
DefMPtro = 1
DefSCtro = 2
DefSPtro =1

Resultado parcial: aprobada

LoteAClasificar:Articulo = “Nevada”

Se ejecuta el método Clasifico y se obtiene losuisides valores en la clase
CueroAClasificar:
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DefExtend = 2
DefMCtro = 3
DefMPtro = 2
DefSCtro =0
DefSPtro = 0

Este no es el resultado esperado. Revisando ldasreg encontré que el los defectos
extendidos siempre los acumula en DefExtend aundmuaean de tipo Mayor. Como este es
un tipo de defecto que determina de por si quaietacsea de la peor calidad si esta en el
centro, entonces conviene sumar los defectos Mayenearea extendida como si fueran
defectos Mayores en area central (DefMCtro).

Para esto se modificé la regla AcumDMC para quesidene sumar a DefMCtro también los
defectos con DefectoTipo = “DM” pero con Defectodre“EXT":

S| DefectoRegla:DefectoTipo #= DM Y
( DefectoRegla:DefectoArea #= AC Or DefectoRegldebmArea #= EXT)
ENTONCES CueroACilasificar:DefMCtro += 1

Una vez vuelto a correr la prueba con esta adaptaritonces el cambio
DefExtend =0

DefMCtro =5
DefMPtro = 2
DefSCtro =0
DefSPtro = 0

Resultado parcial: aprobada

LoteAClasificar:Articulo = “AutoAroma”

Se ejecuta el método Clasifico y se obtiene losuisides valores en la clase
CueroAClasificar:

DefExtend = 1

DefMCtro = 3
DefMPtro = 1
DefSCtro =1
DefSPtro =1
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Resultado parcial: aprobada

Resultado final: aprobada

PU4: Se cumplieron los resultados esperados
Resultado final: aprobada

PU5: No se cumplieron los resultados en la primeraugjéa ya que no estaba bien
configurada la clasificacion agrupada 25 en laeclalasificaciones. Se corrigio este dato y se
volvié a realizar la prueba con éxito

Resultado final: aprobada

8.4.2 Comprobacion de Requisitos de Soporte

RS1: El sistema sera instalado en un equipo Cel2:@hz, con 256MB RAM, monitor de
15" y Mouse.

RS2: El sistema operativo de la computadora perssnid/indows XP
RS3: El entorno de desarrollo esta instalado eqe@po en que se utilizara

Todos los requisitos se cumplen adecuadamente
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CAPITULO 9
Pruebas del Sistema

En esta actividad se desarrollaron las pruebasrniastdel sistema con los lotes de prueba
armados para este fin. Por el alcance del sistenaste trabajo las pruebas de integracion no
seran necesarias.

9.1 Métodos de Prueba

La prueba se realizé tomando la informacion deote dle una muestra representativa segun
los expertos en el tema, de 66 cueros que repegsent poco mas del 20% del total de un
lote estandar (definido en 300 cueros), y mas gumhtidad requerida por la operacion de
control citada en el Anexo 2B por la empresa, gagiere 60 cueros.

La prueba se realiza en dos etapas: una es ejaraba&| area de clasificacion de cueros en la
planta y la otra es el ingreso en el sistema mismque en esta ocasion se realiza en forma
separada. Esto se debe hacer de esta manera pargeecuenta aun con la infraestructura
para tener el sistema en el sitio de la tarea mendos cueros.

En la prueba se toman los defectos detectados eneaun, su ubicacion dentro del cuero y se
anota la clasificacion determinada por el expesto,un grafico sobre papel con el mismo

formato que tiene la pantalla del sistema en eloyt&lingreso de defectos. Luego se repite el
ingreso de esta informacion en el sistema cuer@peno y se anota el resultado obtenido por
el sistema.

Finalmente, se comparan los resultados de obtepioioks dos procedimientos y se calcula
la variacion del resultado del sistema respectesalltado correspondiente

9.2 Realizacién de las pruebas
9.2.1 Preparacion de la prueba

Se realiza la prueba en el lugar de trabajo deskpertos, en la zona de clasificacion de
cueros humedos.

Se prepara un lote de cuero en estado Wet Bluleadscurtido al cromo, de vacas. Realiza la
prueba: Sr. José San Martin — Clasificador prinadpda empresa

9.2.2 Condiciones iniciales

Articulo de destino: VICTORIA
Es desflorado: SI

Es estucado: Sl

Tono de destino: Oscuro
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Debe Apretar la clasificacion: SI
En que clasificaciones va a separar los cuerog.(#b

9.2.3 Datos de la prueba
Como abreviaciones de los defectos se utilizarsmsiiguientes (tabla 9.1):

Cddigo| Nombre Mayor | Salvable| Salvable| Extendido | Influye
Defl Estuc Tono
RA RAYA ABIERTA CHICA NO NO Sl NO NO
RC RAYA CERRADA NO Sl NO NO NO
RAG | RAYA ABIERTA GRANDE |SI NO NO NO NO
AG AGUJERO GRANDE Sl NO NO NO NO
AC AGUJERO CHICO NO NO NO NO NO
ESP ESPINILLO LIVIANO NO Sl Sl NO NO
ESPP | ESPINILLO PROFUNDO Sl NO NO Sl NO
DES DESANGRE NO NO NO Sl Sl
SFA | SOLAPA FLOR ABIERTA | SI NO NO NO NO
SFC SOLAPA FLOR CERRADANO Sl NO NO Sl
VER | VERRUGA NO Sl NO NO NO
FP FLOR PELADA NO NO Sl NO NO
MF MARCA DE FUEGO NO Sl Sl NO NO

Tabla 9.1 Defectos del cuero
Las abreviaciones de las areas utilizadas songamestes:
BO = BORDES
AC = AREA CENTRAL
AP = AREA PERIMETRAL
EXT = EXTENDIDO ENTRE AP Y AC

Se indica por cada cuero los defectos encontradas 3onas en las que estan ubicados, que
es la informacion que necesita el sistema parardetar la clasificacion (tabla 9.2):

Nro. Cuero| Defectosy area | Resultado Experto | Resultado Sistema Agrupado

MF,BO
RAAC
1 RAAC 4 4 25
RA,AC
RAAC
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Nro. Cuero

Defectos y area

Resultado Experto

Resultado Sistema

Agrupado

RA,AC

MOS,EXT

25

MF,BO

25

AC,AP
RA,AC
RA,AC
RA,AP

25

MF,AP
RA,AC
RA,AC
RC,AC
RC,AC
AC,AC
AC,AP
AC,AP

25

MF,AP
MF,AP
MF,AC
FP,AC
MOS,EXT

25

RA,AP

25

AG,AC

09

MF,AP
MF,AP

25

10

MF,AP
RA,AP

25

11

MOS,EXT
ESP.EXT

25

12

MF,AP
MF,BO
MF,AP
RAAC
RA,AC

25

13

MF,AP
ESP.EXT

25

14

25
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Nro. Cuero

Defectos y area

Resultado Experto

Resultado Sistema

Agrupado

15

MF,AP
MF,AP

2

25

16

MF,AC
RA,AC
RA,AC

25

17

RA,AP
RA,AP
RA,AC
RA,AC
RA,AC
RA,AC

25

18

MF,AP
RAAC

25

19

MF,AP
MF,AC
RA,AP
RA,AP

25

20

MF,AP
MF,AP
MF,AC
ESP,EXT
RA,AC
RA,AP

25

21

MF,AP

25

22

MF,AP
MF,AP
MF,AC
RA,AC

25

23

MF,AP

25

24

MF,AP
AC,AP
RA,AP
RA,AC

25

25

25

26

ESP.EXT

25

27

AC,AC

25
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Nro. Cuero

Defectos y area

Resultado Experto

Resultado Sistema

Agrupado

28

ESP.EXT
MF,AP
MF,AC

25

29

MF,AC
RC,AC
RC,AP
RC,AP

25

30

RA,AP
RA,AP
RA,AC
RA,AC

25

31

RA,AC
RA,AC
RA,AC
RA,AC
RAAC
RA,AC
RA,AC
RAAC
RAAC

09

32

RA,AP

25

33

RA,AP
MF,AP
RA,AP
MF,AC
RA,AP
RA,AP

25

34

MF,AP
RA,AC
RAAC
VER,AC
RA,AC

25

35

RA,AP
RA,AP
MF,AP
RA,AP

25
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Nro. Cuero

Defectos y area

Resultado Experto | Resultado Sistema Agrupado

RA,AC

36

MF,AP
MF,AP
RA,AC

37

MF,AP
RA,AP
RC,AP
RC,AP
RC,AC

38

MF,AP
RC,AC
RC,AC
RC,AP
RC,AP
RA,AP

39

RA,AP
RA,AP
RA,AP
RAAC
RAAC
RA,AC

40

MF,AP
RA,AP
RA,AP
AC,AC
VER,AC
VER,AC
VER,AC

41

MF,AP
RA,AC
RAAC
RA,AC
MF,AC
RA,AP
RA,AP

42

MF,AP
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Nro. Cuero| Defectosy area | Resultado Experto | Resultado Sistema Agrupado

RA,AC
ESP.EXT

MF,AC
43 MF,AC 3 3 25
MF,AC

44 RAG,EXT 9 9 09

45 MF,AP 2 2 25

RC,AC
RC,AC
RAAC
46 RA,AC 5 5 25
RA,AC
RA,AC
RA,AC

MF,AP
47 2 2 25
MF,AP

MF,AP
48 3 3 25
MF,AC

ESP,EXT
49 MF,AP 5 5 25
MF,AP

50 MF,AP 2 2 25

RC,AC
RC,AC
51 RC,AC 3 3 25
RC,AP
RC,AP

RAAC
RA,AC
52 4 5 25
DES,AC

RA,AC

53 MF,AP 2 2 25

54 RA,AC 2 2 25

55 MF,AP 2 2 25

RA,AC
56 3 3 25
RA,AP
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Nro. Cuero

Defectos y area

Resultado Experto | Resultado Sistema Agrupado

57

MF,AP

MF,AP

MF,AC
ESP,EXT

25

58

RA,AC
RA,AC

25

59

MF,AP
MF,AP
MF,AC
MF,AC
RA,AC
RA,AC

25

60

MF,AP
MF,AC
RA,AC

25

61

MF,AP

RC,AC

RC,AC
VER,AC

25

62

MF,AP
MF,AC

25

63

MF,AP
RA,AC
MF,AC

25

64

RA,AC
MF,AC
MF,AC

25

65

MF,AC
MF,AC
RA,AC

25

66

MF,AP
RC,AC
RC,AC
RC,AC
RC,AC
RC,AC

25
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Nro. Cuero| Defectosy area | Resultado Experto | Resultado Sistema Agrupado

RC,AC

Tabla 9.2 Prueba del sistema
9.2.4 Resultados de la prueba
Lote total Lote 25 Lote 09
66 cueros | 63 cueros 3 cueros

Respecto a las clasificaciones finales la prueba ttn 100% de efectividad. Todos los cueros
fueron clasificados de la misma forma que el dleesifor en los lotes 25 y 09.

Este resultado no tiene errores en la agrupacitel fie la clasificacion. Si se revisa la
clasificacion mas detallada, donde se separa aggta en su clasificacion de 2 a 5 mas el 09,
entonces se encuentran 4 diferencias entre etadsullel experto y el sistema.

Por lo que se puede decir que hay un 93% de rdssltzorrectos. Estos casos se encuentran
en los cueros: 2, 6, 52, 64. Al realizar el anglde los casos en los que se encontraron
defectos se encontraron 2 causas del problema:

En 3 casos la diferencia esta en determinadostdsfde los llamados extendidos
Un cuero en particular donde tiene una clasifica®id y el sistema la toma como 03

Para esto se toman estos casos y se evallan ldgioconas de ingreso de datos y se las
compara junto con el experto para determinar queicmn es erronea.

Conversando con el experto, este reconoce que amEse equivocado en su apreciacion
original y comenta que es dificil establecer um@atxacto pero que por el grafico que queda
registrado parece haber sido un error de su daatetra posibilidad es también una omision

de parte del operador del sistema en registranalgfecto que debié estar, lo que cambiaria
la clasificacion

Respecto al primer error, sobre defectos extendelasxperto asegura que no hay una regla
Gnica respecto a estos y que de todas formas dasfichciones de cueros con defectos
extendidos varian entre 04 si es muy leve (pocessjay 05 pero que esta diferenciacion no
es importante ya que es un defecto totalmente ldalwa que siempre que tienen estos
defectos se agrupan la clasificacion en 45 (quéasm 04 y 05) o bien en 25 (que contiene la
clasificacion 02, 03, 04 y 05).

El sistema en este caso esta tomando la clasBitanids exigente, es decir 05, lo cual se
podria decir que es a favor del cliente.

Por lo que se concluye que la prueba del sistersatesstactoria.
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CAPITULO 10

Mantenimiento del sistema

10.1 Introduccion

El mantenimiento es la tarea que se ocupa de edual SS de tal manera que siga siendo
relevante para la funcion que se lo creo mientwas du ciclo de vida. El sistema no guarda
datos nuevos por cada vez que se lo utiliza pguk no requiere depuracion de datos por
falta de espacio.

Hay dos tipos de datos que son de tipo estaticaeyutjlizan para consulta, de los cuales se
pueden realizar actualizaciones y estos son el tktads Articulos como los Defectos del
cuero. Estos ultimos son los mas estables dadoyguse conocen al arranque todos los
defectos conocidos de los cueros en la industrstiahahora y aun si hubiera nuevos se
podrian llegar a asociar a algun otro defecto deseras genéricamente: por ej. un agujero
chico puede estar causado por muchas razonesoewrrel pero a efectos de la clasificacion
siempre se comporta como un agujero chico. Tam&eimcluira en el mantenimiento la
actualizacion de la base de reglas.

10.2 Mantenimiento del Maestro de articulos

Dado que la lista de articulos se puede tomar dafoamacion entrante desde otros sistemas
(la empresa cuenta con 2 sistemas que tienenndstenacion), se decide utilizar un archivo
de texto plano, que contendra la lista completaadizulos que la empresa utiliza, para
verificar si existen nuevos articulos e insertadosio instancias de clase.

El archivo de texto debe ser como sigue (tabla)10.1

NOMBRE ARCHIVO ARTICULOS.TXT

Campo Tipo y longitud Descripcion

Nombre Articulo Cadena de 20 caracteres Cdédigo ouaialel articulo.
No debe contener espacios.

Desflorado Booleano TRUE/FALSE Si el articulo esftigado en
su fabricacion

Estucado Booleano TRUE/FALSE Si el articulo es@sto en
su fabricacion

Tabla 10.1: Formato de salida

Entre campo y campo debe dejarse un espacio Horeeada fila del archivo de texto debe
figurar un articulo y no debe haber renglones andad en el archivo.
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10.3 Modificacion de Procedimientos de decision

Estas reglas se encuentran definidas como tale$ gstema, es decir como estructuras “Sl
. ENTONCES...”. De esta manera se han implementadtabéa de decision para la
clasificacion.

Cada una de estas reglas es utilizada en conjgotslescribimos a continuacion. Para que

sean utilizadas por el sistema estan incluidasstaslde reglas que se ejecutan en un mismo
momento. Se describira cada tipo de regla y seandicual es la variable que contiene la

lista.

Cuando se desea modificar algunas de estas reglpglemente en el entorno de desarrollo se
utiliza el editor de reglas para cambiarla y seiffcadla lista de reglas si es necesario.

10.3.1Modificacién de reglas de Tipificacion de defectos

Estas reglas son utilizadas para clasificar cad&ctie encontrado de acuerdo a las
caracteristicas propias del defecto mas las caistitas del articulo de cuero de destino.

Las reglas de este tipo son las que comienzaflpsif XX donde XX = a un texto desde 2
caracteres en adelante. Se debe actualizar la Imt@enada en la variable
Global:ReglasDefectos.

Las reglas actuales son:

=  Clasif_Defl

= Clasif_Estucl
= Clasif_Tono

= Clasif NO_DS

» Clasif DE
= Clasif DM
= Clasif DS

Pero se ejecutan usando prioridades asignadasaaunad Primero se ejecutan las reglas con
prioridad mas alta.

10.3.2Modificacion de reglas de acumulacion

Estas reglas son reglas relacionadas con la accidmlde los defectos de un cuero para
evaluarlo en el paso siguiente que es la clasiboac

Las reglas de este tipo todas comienzan por ldbmakcumXXX donde XXX es un texto en
mayusculas que identifica la zona y el tipo de ctefa acumular. Se encuentran listadas en la
variable Global:ReglasDefectos.
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Los ejemplos son:

= AcumDMC
= AcumDMP
= AcumDSC
= AcumDSP
= AcumDEXT

10.3.3Modificacion de reglas de clasificacion
Estas reglas implementan la tabla de decision ddw el capitulo 4 de las Entrevistas.

Si dicha tabla de decisidén se deseara cambiaetsridn modificar las reglas que comienzan
con el nombre “Clasif ##” donde ## es el numeroctssificacion de destino, por ej.
Clasif 03 es la regla que da como resultado lafidasion “03”.

La lista de reglas se encuentra en la variable &klebglasClasif en el orden en que se debe
evaluar (de la menor clasificacién a la superions valores actuales de esta lista son:

= Clasif 01
= (Clasif 02
= Clasif 03
= Clasif 04
= Clasif 05
= Clasif 09

10.3.4Modificacion de obtencion de la clasificacion finka

Estas reglas revisan la clasificacion por la cdddide que se debe “Apretar” la clasificacion
tal como esta definido.

Estas reglas comienzan con el nombre ClasifFing#de ## es el numero de defecto original
antes de la clasificacion final. La lista de regiasencuentra en Global:ReglasApretar. La
lista actual de estas es:

= ClasifFin09
= ClasifFin02
= ClasifFin03
= ClasifFin04
= ClasifFin05
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= ClasifFin06
= ClasifFin07
= ClasifFin08
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CAPITULO 11

Manual del Usuario

11.1 Introduccién
Este manual tiene por objetivo servir de guia pateso del sistema de Clasificador de cueros
curtidos. Este sistema se utilizard para detemiaalasificacion de cueros curtidos. Para
esto es preciso que el usuario sepa reconocertoefeabre la superficie del cuero y pueda
indicarlos al sistema. Mostraremos el uso del siaten 3 etapas: inicio de un lote, ingreso de
defectos y cierre de un lote.

11.2 Inicio de un lote de cueros
El sistema se ejecuta desde el icono (figura 11.1)

Figura 11.1: Clasificacion Cueros

Esto abre una pantalla como la de la Figura 11.2r@&pdsito de esta pantalla es que se
ingresen los datos necesarios para la clasificatebfote. Veremos dato por dato que se debe
ingresar.

Nro de lote a clasificar: este dato es el niumero que tiene la ficha del do& se ha de
clasificar. Sirve para imprimir la ficha final de ¢lasificacion.

Cantidad de cueros:es la cantidad de cueros que hay en el lote dictagal como lo dice
la ficha del lote

Articulo: es el articulo para el cual se esta clasificaridote de cuero. Al seleccionar un
articulo el sistema mostrara en la ventana “Defatieculos” la descripcién del mismo y si el
articulo tiene procesos que pueden modificar alguedectos en el cuero.
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INICIO DEL LOTE ﬂﬂ

Clasificacion de cueros

Mro. de Lote a Clasificar 23400

Cantidad de cueros 297

[+ Tono oscuro |+ Apretar Clasificacion _

Articulo a clasificar

Clasificaciones

iL k i -

A ] Usadas

Detalles Articulo Clasific 1

rticulo: Lonestar 25 -
E s Deflorado =

E s Estucado Clasific_2
09 -

Clasific_3

Clasific_4

Alta Articulos

Figura 11.2

Tono oscuro: Este campo indica si el Articulo de destino serdefion un color de tono
oscuro o no. Este dato sirve para determinar cuaetdan cierto tipo de defectos que pueden
salvarse si el tono es oscuro, por e]. defectoaesabyre.

Apretar Clasificacion: Esto es una indicacion que puede hacerse desdeastomercial de
la empresa si se desea ser mas estricto en liczlegin o no. Si se selecciona esta opcion el
sistema siempre que encuentre una clasificaciorOry 05 la considerara como una
clasificacion menor. Es decir a una 03 la mosttardao una 02, a una 04 como una 03, etc.

Clasificaciones Usadasse tienen 4 campos desde Clasific.1 al ClasifiEl4propdsito es
ingresar que clasificaciones van a tener cada enloglotes de destino. Asi el primer lote
tendra la clasificacion del campo Clasific.1, ejiendo el de Clasific.2, etc.

Se pueden poner clasificaciones individuales aftdasiones agrupadas. Las clasificaciones
agrupadas posibles son:

23 - incluye las clasificaciones 02 y 03
45 - incluye las clasificaciones 04 y 05
25 - incluye las clasificaciones del 02 al 05 y todmsihtermedias

138 Luis Andrés Perfetti Manual del Usuario



S4C - Sistema de Capacitacion de clasificadoresidms curtidos

34 - incluye las clasificaciones 03 y 04

Pueden colocarse desde una sola clasificacion hastao variantes posibles. Pero si
selecciona un numero de clasificacion ya elegidasetma dara un error.

Si en la tarea de clasificacion se encuentra uroauenas cuya clasificacion no se encuentra
en ninguna de las clasificaciones elegidas, entoakénal en el resumen de la clasificacion
se mostrard este 0 estos cueros sumados en undateidamado “Lote Sin Destino”.

La pantalla incluye 3 botones:

Comenzar: permite seguir el proceso al paso siguiente, yeziaupa procesar cada
cuero

Terminar: cierra la aplicacion.

Alta Articulos: Este botdn buscara dar de alta articulos nuevegqgada generar la
empresa a partir de un archivo que debe existio aigynbre debe ser “Articulos.txt”.
La descripcion del archivo se encuentra en el glpite mantenimiento del sistema.

11.3 REVISION DE CADA CUERO

El proximo paso es revisar cuero por cuero y fiagate ubicar cada defecto. En la Figura
11.3 de esta pantalla se vera un cuero dibujade&oos espacios cuadrados con objetos tipo
combo. Estos espacios son para indicar cada defibitandolo en la pantalla respecto al
cuero. Cuando se ve la lista de opciones que ttada combo, se encuentran los defectos
posibles, que son los mismos que estan descriptosstado (en el combo solo se ven las
abreviaturas). De esta manera se ingresan todoelestos dentro del cuero.

Hay tres botones disponibles que se pueden presaraialquier momento:
Clasificar: este boton realiza la tarea de cleesfi@n
Limpiar: este botdn limpia todos los cuadros dedi@ls dentro del cuero

Salir: interrumpe el proceso de clasificacion y sitela pantalla de resumen final
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Figura 11.3

Notas: Si hay mas de un defecto en la misma zodalse indicar el defecto mas grande o el
mas grave. Por ej.: si hay una raya cerrada y ujegen la misma zona se puede indicar el
agujero.

Si un defecto es extendido se puede ingresar endmam casillero de la zona. Por ej.
Espinillo Liviano se puede indicar en varios casdb continuos.

Cuando se presiona el boton “Clasificar” se moatlas siguientes pantallas (figura 11.4):

Clasificacion

25

Figura 11.4

Esta pantalla solo muestra el resultado de lafidasion agrupada. El cuero se debe apilar en
el lote de destino de esta clasificacion.

También se muestra la siguiente pantalla al costadodo de explicacion (figura 11.5):
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Detalle del cuero en clasificacion
Cueroc numero: 02 -
Articulo: Lonestar
Es Deflorado
Es Estucado
Defectos Extendidos
Defectos Mayores Ctro
Defectos Mayores Ptro
Defectos Salwvables Ctro
Defectos Salwvables Ptro
Clasificacion: 05
ClasificacionFinal: 04

Lo Qe e T Y

Figura 11.5

En esta ventana nos dice los siguientes datos:
Cuero numero: es el numero de cuero dentro detloteesta siendo procesado

Articulo: es el nombre del articulo para el queest clasificando, ingresado en la primera
pantalla

Se aclara que el articulo “Es Desflorado” y que Bstucado”
Luego hay 5 renglones donde se indican como seicdasn los defectos encontrados:

Defectos Extendidos: son defectos que se extiead@nas de una zona del cuero es decir que
no estan puntualmente en un solo lugar. Entre ¢igkos de defectos se pueden incluir lo que

es Espinillo, Sarna, Mosca, etc. Se puede decirsquao de los defectos extendidos no es

salvable entonces no se incluird en este contadorgaie se considerara como un Defecto

Mayor en el Centro.

Defectos Mayores Centro: Son los defectos que sgeatran en la zona central del cuero y
gue no pueden ser disimulados por ninguno de lesepos por los que va a ser sometido el
articulo

Defectos Mayores Perimetro: Igual que el anterawo ppa zona en que se encuentran es en el
perimetro del cuero y no en el centro

Defecto Salvables Centro: Son aquellos defectossqyaueden disimular con algun proceso
que se le aplicara al articulo (desflorado o eskoicg se encuentra en la zona central del
cuero.

Defectos Salvables Perimetro: Igual que el punterem pero la zona del defecto es el
perimetro del cuero.

Clasificacion: es la clasificacion inicial del caeEn el ejemplo: 05
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Clasificacion Final: es la clasificacion despuésqie se considerd si se debe apretar la
clasificacion inicial: esto depende de lo indicadola pantalla inicial. En el ejemplo si se
apret6 la clasificacion por lo tanto el valor es 04

Boton VOLVER: Se encuentra en la figura 11.4, y acion cierra esta ventana de
clasificacion y vuelve a iniciar el ciclo para dfasr otro cuero, es decir, vuelve a mostrar la
figura 11.3.

El ciclo continua hasta que se hayan clasificadtbtacuero como el total del lote indicado en
la primer pantalla o bien hasta que se presionda @antalla de la figura 11.3 el boton que
dice “Salir”.

11.4 RESUMEN FINAL

| |

Figura 11.6

En esta ventana (figura 11.6) se puede ver el teekulen los lotes de destino de la

clasificacion. Los lotes y sus clasificaciones resi&tribuidos como se dieron de alta en la
primera pantalla. El dltimo lote dice “Sin Destinqlle es donde se colocarian cueros cuya
clasificacion no corresponde a ninguno de los latesdestino ingresados en la primera

pantalla.

El botdn de imprimir genera un reporte con el tasld de la clasificacion como el siguiente:
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CLASIFICACION DE CUEROS CURTIDOS

LOTE DE ORIGEN: 23400
CANTIDAD DE CUEROS: 2 9 7
ARTICULO DE DESTINO: LO N ESTAR

Tono articulo de destino oscuro?: SI  Aprieta la clasificacion: Sl

LOTE CLASIFICACION CANTIDAD
Lotel 25 241
Lote2 09 56

El botdn “Terminar” borra los datos del presente pvuelve a mostrar la pantalla inicial que
se ve en la figura 11.2, cumpliéndose el ciclo pgeigrama, y pudiendo iniciarse la
clasificacion de otro lote.
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CAPITULO 12

Conclusiones

12.1 Conclusiones

12.1.1Sobre la utilizacion del sistema

El trabajo se probd y se dio por aceptado seguprissbas y evaluaciones planificadas. Pero
no se probo en el proceso de capacitacion en siegel proposito final del proyecto ya que

esta prueba es mucho mas larga en el tiempo eutraobdtros factores que estan relacionados
con las necesidades actuales de la empresa.

Asi que se puede decir que el proyecto esta lispyeparado para el proximo paso. La
empresa lo tiene en disponibilidad para usarlcsyebgpertos involucrados conocen su fin y la
forma de utilizarlo. Queda pendiente el inicio deiilizacion.

12.1.2Sobre la metodologia utiliza

Respecto a la metodologia se utilizé de manerduguatil en el progreso de este trabajo para
estructurarlo de manera sencilla, facilitando laprension y el mantenimiento del mismo.

12.2 Futuras lineas de investigacion y desarrollo

12.2.1En cuanto a la tarea de clasificacion

Este proyecto fue realizado de acuerdo a las pesctle la empresa estudiada, que a pesar de
utilizar elementos estandar del mercado utilizabiém definiciones y politicas comerciales
propias de la clasificacion.

Para que la utilizacion de este sistema se puederaezar en la industria hay que evaluar
diferentes factores relacionados con los articultlstamafio es uno de ellos, ya que la
empresa para la que fue diseflado el SS solo utliEamos vacunos de tamafio grande
(novillos, vacas y toros), y en la industria secesan todo tipo de tamafo de cueros bovinos.

También hay que considerar la posibilidad de qugahatros procesos que sirvan para
disimular defectos, en cuyo caso también hay gcleimestos en el sistema. Esto sobre todo
se puede dar en pieles de otros tipos de animalesraqjuieren diferentes procesos y en
diferentes escalas que los bovinos de tamafio grande

12.2.2En cuanto a la solucion implementada

Se pueden mejorar la interfase grafica pensand@eegrla lo mas sencilla posible para el uso
del usuario clasificador. Esta interfase graficavaupodria contar con un fondo de pantalla
donde se puede ver la imagen del cuero real dickagjya sea por una foto o una imagen con
fondo de video) y sobre la misma pantalla remalesdefectos del cuero en donde se ven
visualmente indicando al sistema de que defectate
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Esto permitiria evitar errores en la ubicacion @ defectos en la superficie del cuero y ser
MAas precisos en la extension de los mismos.

Un tema de investigacion todavia no realizado daré&xploracion de la superficie en busca
de defectos de la misma, para evitar el ingresesties por el usuario. Esta seria una situacion
donde no se requeriria la participacion del usuario

Por lo mencionado en el primer capitulo sobre &ldesdel problema, este tipo de solucion
todavia no parece estar sujeta a investigacion to@m caso seria una solucion muy cara,
como lo es actualmente la solucion de exploracesuperficie para cueros terminados que
es mas sencilla que la de cueros curtidos, pordasnes expresadas en el mencionado
capitulo de este trabajo.
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Anexo 1
Glosario

Término Definiciéon

Agrupamiento de defectos Hace referencia a vaeéectbs que se pueden considerar
concentrados en un solo gran defecto de un tamedides de
aproximadamente 8” de diametro

Agujero de Desuello Defecto del cuero: agujero hamhel frigorifico
Agujeros Defecto del cuero
Area central Es el area mas critica del cuero dwldefectos influyen mas

en determinar una menor calidad

Area periférica Es el area inmediatamente postatiarea central sin llegar
hasta el borde mismo de la piel

Se refiere al cuero en el estado final que resultaspués de

Articulo aplicar un proceso productivo determinado al cug®esta
clasificando

Auto Savo Nombre particular de un articulo

Borde Hace referencia a la parte de la piel qugegae el borde mismo

[¢)

hasta unos 10 cm. hacia adentro de la piel: erpesta es dond
los defectos no afectan ya que los bordes se ascort
reiteradamente en diferentes procesos

Parte del cuero cerca del cuello del animal. Eicde la cabezp
Cabeza en si nunca forma parte del cuero que llega artzecobre
porque esta se corta del animal.

Clasificacion Proceso de separacion de los cueresgas calidades

Clasificador Es el experto que realiza la tareadistia

Criterio de agrupamiento| El criterio para agrupasificaciones individuales en una sola:
por ej. Agrupar la 02 y la 03 en 23.

Dispositivos mecanicos usados para contar cada quer se
Cuenta ganado coloca en una pila de una clasificacion. Con presioin botén
gueda marcado el digito en la pantalla

Son los objetos de la clasificacion: Cueros vacuueshan
)gasado por el proceso de curtido y luego fueroarados
mecanicamente. También se llaman “Wet Blue” o “Wiiite”
segun el curtido que hayan tenido

Cueros curtidos escurridg

Se refiere a la zona de las ancas del animal odedlanimal. La

Culata culata en si queda entre las dos patas y al feldbdho.

Se refiere a defectos en la flor del cuero que puser
Defecto aceptable disimulados por los siguientes procesos, de modagando
llegue al articulo final no se note que este estaba

Defecto salvable Sinénimo de Defecto Aceptable
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Término Definicion
Se refiere al proceso de ligar la flor del cuenappie este
guede tome otra textura diferente a la de plenailbien para
Desflorado . M .
que absorba mejor algun tipo de compuesto queagditpie
encima.
Defecto del cuero: en la flor se ven dibujadasiascas de las
Desangre

venas sobre lomo

Enfermedad del cuero

Se refiere a enfermedades del animal que atactoytamente
al cuero (como la sarna) o bien a procesos bakigitos que
hacen que el cuero comience a descomponerse.(eosotapa)

Un cuero completo a diferencia de que sea una rdgach

Enteros “ "
cuero en cuyo caso se lo llama “Lado
Maquina por la cual pasan todos los cueros degjigsr
curtidos y antes de clasificarse a fin de que esdtén

Escurridora relativamente secos. Si no es parejo el escuruddgn verse
diferencias de tonos en las arrugas que quedahgaohl
clasificador a revisar con mas detalle el cuero.

Espinillo Defecto del cuero

Flancos Representan cada uno de los costadoseatel cu

Flancos o borde

Se refiere al borde de todo el cuero que se cadsulanos 10
cm. alrededor de todo el perimetro

Se refiere a la parte superior del cuero que ssparficie

Flor visible al utilizarse en tapiceria. Es vital queaesiperficie no
esté quebrada ya que es la mas resistente.

Garrapata Defecto del cuero
Una mitad de un cuero que para ciertas industeiggacesa de

Lados esta manera. El cuero entero es cortado longitbderde por el
lomo del animal en 2 mitades o lados

Lomo Se refiere a la parte central del cuero que crezzatieza a

culata

Maquina trinchadora

Maquina por la cual pasan todos los cueros en tapa @nteriof
al Wet Blue en que se clasifican. Esta maquinaarkesp

superficie interior del cuero a fin de quitarledaesto de grasa.
Suele agrandar agujeros ya existentes que pueglagietuero.

Marca de fuego

Marca hecha en el animal vivo y que siempre persistia flor.
Un mismo cuero puede tener varias marcas.

Parfio o Molde

Se refieren al molde de 60 x 60 cra.sguva cortar del cuero

Se refiere a las dos puntas del cuero que quedahestremo

Patas

trasero

Se refiere a un articulo que no se le va a apticeyiin proceso
Plenaflor de raspaje a la flor (desflorado) a fin de quetagedefectos

desparezcan. En estos productos los defectostseyden mas.
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Término Definicion

Porcentaje El porcentaje de la piel libre de defectos o cdectes menores
aprovechamiento

Premier Negro Un articulo preparado para un clipatécular

Raya Abierta Defecto del cuero donde la flor eki&rta o rota

Defecto del cuero que es una cicatriz cerrada@qué no tiene

Raya curada la flor abierta

Reclasificacion Es volver a realizar la tarea camdho el criterio de seleccion
Sarna Defecto del cuero
Selecciones Calidades en las que se pude sepaardms
Defecto del cuero particular que puede afectan &egtor
Solapa grande de la flor (principio de descomposicionaledro antes
de curtir)

Se refiere a superficie continua sin defectos odadactos que

Superficie aprovechable se puede solucionar, a fin de ser aprovechadodaaiczria.

Tajos Defecto del cuero que es un corte pasaritefer

Conjunto de procesos finales que se realizan enezb a fin de
darle la pintura, grabado y tacto finales que tielniero segun
Terminado cada articulo. No se realiza el terminado a tods<lieros de la
empresa: muchos se venden sin dicho terminadstadce
semiterminado
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Anexo 2
Documentacion de la empresa

Las siguientes son dos instrucciones operativda denpresa que hacen referencia a la tarea
de clasificacion estudiada.

Curtiembres Fonseca
Vigencia:  05/10/01

Version: 6

INSTRUCCION ISL.09.01.07

OPERACION CLASIFICACION DE CUEROS CURTIDOS ESCURRID OS
1- APLICACION
A todas los cueros curtidos escurridos
2- RESPONSABLES DE LA OPERACION
Clasificadores calificados
Operarios apiladores
3- DESCRIPCION

3.1) Los cueros curtidos escurridos llegan al sectoChsificacion transportados por un
autoelevador y apilados abiertos sobre tarimasntados todos en un mismo sentido y
flor arriba.

3.2) El Clasificador y los 2 operarios apiladores, liampmanualmente la flor del cuero de
residuos provenientes del proceso Curtido (por gienvirutas, etc.).

PARTIDAS DESTINADAS PARA TAPICERIA AUTOMOTRIZ:

Los curtidos destinados a estos articulos son LFo@ fogging), libre de cromo vy
tapiceria auto.

3.3) El Clasificador separa las partidas destinadas Ppapiceria Automotriz en:
Grado 99 (originales) ;Grado 13 (deformes) yGrado 15 (inservibles)

Colocando los cueros correspondientes a cada s®leec tarimas segun el cuadro de
ubicacion de pallets por grado.

3.4)Los cueros grado 99, son rebajados segun la Iegiru©perativa ISL 09.01.01 y luego
se procede a clasificarlos.
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El clasificador clasifica, cuero por cuero, visuatte por superficie aprovechable y
dafios presentes en el cuero sobre el lado florc{ueiro anexo Selecciones: Criterio de
Evaluacion), e indica a los Operarios apiladoregué& grado o seleccion corresponde
cada cuero. Los 2 Operarios apiladores toman cael@ clasificado (por las patas y la
cabeza) y lo colocan en la tarima correspondieinggaalo indicado por el Clasificador
(ver cuadro de ubicacion de pallets por grado).

3.5)Cada vez que el Clasificador indica la finalizaaditenun pallet, los Operarios apiladores
lo cierran con nylon y colocan una Ficha de Cleadion identificatoria (formulario
P006), que emite el Sistema Informatico MFG PR@,los siguientes datos:

- N°de Lote

- Producto (Descripcién)
- Grade

- Unidades

- Composicion del Lote

3.6) Selecciones de partidas destinadas para Tapi@Automotriz:
- Selecciones Aptas para Tapiceria AutomotrizSon las seleccione€)2 - 03 - 04 - 05

Puede darse el caso que se junten seleccionescatvas; por ejempl®2 y 03, y se
apilen bajo la denominacid@®eleccion 23lo mismo puede suceder con las selecciones
04 y 05 (Seleccion 4% con las selecciond¥, 03 y 04 (seleccion 24como en el caso
del curtido libre de cromo wet-white) y con laseseiones02, 03, 04 y 05 (seleccién

25).
- Selecciones No Aptas para Tapiceria AutomotriZSe separan durante la limpieza inicial

(item 3.2 y 3.3)sseleccion 13(Deformes) yseleccion 15(Inservibles); o durante la
clasificacion del grado 99 luego del rebajaskleccién 09

NOTA: Los cuerosSeleccion 996 Grado 99, son los no clasificados, y se denominan
también comdriginales.

PARTIDAS NO DESTINADAS PARA TAPICERIA AUTOMOTRIZ:

Los tipos de curtido son para vestimenta y mueble lps tipos de cueros: Pampas, toros,
vacas, que no son aptos para auto.

3.7) Luego de la limpieza inicial (item 3.2), el Clasaidor separa las partidas no destinadas
para Tapiceria Automotriz en los distintos gradosetecciones que se le hayan
solicitado, de acuerdo al producto que se prodpomaejemplogrado 23 grado 45 y
grado 09, ademas de separar los cue@rado 13 (Cortado y Cosido 6 deformes) y
Grado 15 (inservibles).
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3.8) El clasificador clasifica, cuero por cuero, visuaite por superficie aprovechable y
dafos presentes en el cuero sobre el lado florc(ueiro anexo Selecciones: Criterio de
Evaluacion), e indica a los Operarios apiladoregué& grado o seleccion corresponde
cada cuero. Los 2 Operarios apiladores toman oael® clasificado (por las patas y la
cabeza) y lo colocan en la tarima correspondieingeaalo indicado por el Clasificador
(ver cuadro de ubicacion de pallets por grado).

3.9) Cada vez que el Clasificador indica la finalizacam un pallet, se procede de igual
forma que en el iter®.5).

NOTA: Los cueros No destinados para tapiceria Aotam se rebajan luego de separadas
las distintas selecciones.

PLAN DE REACCION:

Si en la Clasificacion del Grado 99 luego del Rattaj se detecta algun cuero No apto
para Tapiceria Automotriz, se separa como sele€@96n

4- REGISTROS
Cada partida clasificada se registra en el sistemaformatico MFG-PRO:

Mend Principal = Fabricacion = item 92 — Menu de Clasificacion®  item 1 —
Clasificacion / Medicion de Cueros.

5- INSTRUCCIONES ESPECIALES DE SEGURIDAD
Mantener limpio y ordenado el lugar de trabajoyes forma de prevenir accidentes.

En el caso de clasificar cueros libres de croma-(wete) mantenerlos aparte para que no
estén en contacto con cueros wet-blue

6- EQUIPOS Y ELEMENTOS A UTILIZAR
- Tarimas de madera.
- Nylon.
- Dispositivo de iluminacién (pértico)

7- REFERENCIAS
Procedimiento AC 09.01 Control de Proceso - Semiteado Lanus.
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ANEXO 1: SELECCIONES - CRITERIOS DE EVALUACION

El clasificador evalla visualmente el aspecto gdrdsl cuero, observa los defectos del cuero

en base a la superficie aprovechaBlagta para Tapiceria Automotriz. Los principios
generales de clasificacion son los indicados enadiro siguiente:

para Tap. Mueble

GARRAPATA
LIVIANA

CANTIDAD
SELECCIG | SUPERFICIE (S:IIEF\?CCLIJ(I?ANREI?S DEFECTOS ACEPTABLES
N6 GRADO |APROVECHAB | SR VEC, o e FUERA DE LAS SECCIONES
LE > CIRCULARES
aprox. 8 de
diametro)
POCAS RAYAS CURADAS
_ ) ~
01 95 — 100 % De0a? PEQUERAS
ALGUNAS RAYAS CURADAS
_ 0] ~
02 85-95% De2a4 Y ABIERTAS PEQUENAS
ALGUNAS RAYAS CURADAS
03 65 — 85 % De5a7 O ABIERTAS DE TAMARNO
MEDIANO
ALGUNAS
CONCENTRACIONES  DE
04 50 — 65 % De 8a 10 RAYAS  CURADAS O
ABIERTAS, Y AGUJEROS
PEQUERIOS
CONCENTRACIONES _ DE
, RAYAS CURADAS Y RAYAS
—_ 0,
05 40-50% Mas de 10 ABIERTAS, AGUJEROS Y
SARNA PEQUEROS
 TMOLDES DEFECTOS
SELECCIO |NoLo> o |ACEPTABLES DEFECTOS ACEPTABLES
N 6 GRADO DENTRO DE CADA | FUERA DE CADA MOLDE
LES
MOLDE
NO APTAS PARA TAPICERIA AUTOMOTRIZ
RAYAS CURADAS
RAYAS CURADAS |TRES (3) O MAS MARCAS DE
1 MOLDE de 60 XRAYAS ABIERTAs |FUEGO
09 60 cm. ESPINILLO FUERTE | RAYAS ABIERTAS

AGUJEROS O TAJOS
ESPINILLO FUERTE
GARRAPATA LIVIANA
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ES AQUEL CUERO AL QUE LE FALTA UNA PARTE APRECIABLIDE

%Seformes) LA SUPERFICIE TOTAL DEL MISMO, CONSERVANDO EL CRITRIO
DE CLASIFICACION ARRIBA MENCIONADO
15 ES AQUEL CUERO CUYOS DANOS SON TANTOS Y TAN GRANDES

QUE NO SE APROVECHA NADA DE LA SUPERFICIE TOTAL DHL

(Inservibles) MISMO

EL TAMANO Y LA CANTIDAD DE LA RAYAS ABIERTAS SE VA
Observacion | INCREMENTANDO A  MEDIDA QUE  DESMEJORA LA
CLASIFICACION
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Curtiembres Fonseca

Vigencia:  08/03/01
Version: 2

INSTRUCCION ISL.09.01.33

OPERACION CONTROL DEL CRITERIO DE CLASIFICACION

1- APLICACION

Esta instruccion se aplica para unificar critedesclasificacion y evaluar periodicamente la
tarea de clasificacion de cueros Wet-Blue origmale

2- RESPONSABLES DE LA OPERACION
Clasificadores

3- DESCRIPCION

3.1 Se toman aproximadamente 60 cueros wet-blue olgging se hacen clasificar por el
CLASIFICADOR A quien procede segun ISL 09.01.07 — Operacion fi@asion de
cueros en Estado Wet-Blue, observa cuero por cugetermina a qué seleccion
pertenece, y lo registra en el formulario PSL @3&da cuero clasificado no se separa por
seleccidén, solamente se apilan en un nuevo pallet.

3.2 El nuevo pallet con los 60 cueros ya clasificadeshacen clasificar por segunda vez por
el CLASIFICADOR B quien repite la operacion antes mencionada y |stragen el
formulario PSL 042. En esta segunda clasificaci&taccuero clasificado se separa por
seleccion en pallets diferentes.

Los resultados de cada seleccion obtenida porasificador B se comparan con los
obtenidos por el clasificador A.

3.3 Criterios de aceptacion:

3.3.1 Se calcula para el primer clasificador el porcentlg cueros correspondientes a cada
seleccion, sobre el total de los cueros clasifisado

3.3.2 Los mismos calculos se repiten para el segunddickedor.

3.3.3 Se efectua por seleccion, la diferencia entre etgmiaje correspondiente al primer
clasificador y al segundo.

Si dichas diferencias, en todas las seleccionesineriores al 10%, se considera que
ambos clasificadores mantienen el mismo criterioldsificacion.

3.3.4 Los cueros clasificados se ponen en produccigarsis resultados obtenidos por el
CLASIFICADOR B (segunda clasificacion).
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Si se observaran diferencias superiores a lo meadm en3.3.3 en una 0 Mas
selecciones, las mismas son sometidas a una tetesificacion realizada por ambos
clasificadoreA y B, con el fin de unificar sus criterios.

El resultado de esta clasificacion es el DEFINITIWOIlos cueros se ponen en
produccion, registrando el resultado en el formaldSL 042 - Control de criterios de
Clasificacion y en el Sistema Informéatico MFG PRO

3.4 Esta verificacion se realiza como minimo unacexda 2 meses. En caso que durante las
tareas cotidianas se observen desviaciones muyblestan la clasificacion, esta
operacion es realizada con mayor frecuencia.

4- REGISTROS
- Formulario PSL 042 — Control de criterios de claaifion.
- Sistema Informéatico MFG PRO

5- INSTRUCCIONES ESPECIALES DE SEGURIDAD
No hay

6- EQUIPOS Y ELEMENTOS A UTILIZAR
Tarimas de madera
Nylon
Luces

Tarjetas para identificacion de pallets

7- REFERENCIAS
Procedimiento AC 09.01 Control de proceSemiterminado Lanus.-
Procedimiento AC 18.02 Capacitacion del &eab
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Anexo 3

Entrevistas

Entrevista 1

El usuario ya conoce el alcance del proyecto ydisfuesto a prestar su ayuda en entrevistas
asi como en mostrar la tarea en el sitio.

IS: Quiero empezar esta entrevistas consultandotarsiténido cambios en la tarea que
realizan ya que desde la ultima vez que me didasn instrucciones operativas de

clasificacion, hace algunos meses, hasta ahoragwedas han cambiado. Por lo que parece
gue se cambiaron algunos criterios.

Usuario: Si, lo que cambio es aca en semiterminado.
IS: ¢ Qué cambig?

Usuario: Todo va desflorado

IS: Todo va desflorado y eso hace que...

Usuario: ... mejore la clasificacion. Vos sabés que allapkie, practicamente se hace una
sola clasificacion: solo se saca lo malo-malo,ue gos sabes que desflorado no se arregla. El
resto va todo.

Nota: El experto se refiere a “acd” como el sector dosédeevisan todos los cueros ya
terminados en la planta de Semiterminado, y “atlémo el sector donde se realiza la
clasificacion del cuero en estado curtido, Wet Riv&et White, que es la tarea en la que nos
concentramos. Hace estas referencias por el &igdonde se realiza la entrevista que queda
mas cerca del lugar de revision final que del lugaclasificacion de curtidos.

IS: Se aprovecha...
Usuario: ...todo.
IS: De todas formas lo que antes era una 02 ¢ ahtealse 03, por ej.?

Usuario: No, lo que varia es aca. Alla se saca 25, perea@sndo desflorado. O sea, 25 es de
2da a 5ta, pero va todo desflorado. Como va todonenbolsa no tenés cuanto de 2da, 3ra,
4ta o0 5ta sacas alla: tenés 25. Lo separan ac&neiren 2da, 3ra, 4ta y 5ta, por eso lo llaman
25. Vos sacas 25 alld y tenés en mente cuantas@&taste pero resulta que después aca te
aparecen, muchisimas menos.

IS: ¢ Por qué?
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Usuario: Por el desflorado que lo corrige. Por eso alla sel@aca solo la 09, en “Libre de
cromo”, el resto va todo: 25. Después cuando vade al semiterminado, se saca 2, 3,4 y5
todo separado

IS: 09 es rechazo

Usuario: No, no es rechazo. Antes lo re-tintaban y lo usgtara el Lonestar, que es un
producto que en semi es desflorado, estucado Yodmdh: después, chau, quedo 0 Km.
Rechazo tiene que ser un cuero totalmente podugoes directamente inservible para la
curtiembre.

IS: 09 ¢ para que casos se saca?
Usuario: Para el libre de cromo
IS: ¢ El libre de cromo es el que llaman Wet White?

Usuario: Claro. 25 y 09. Después en el Wet Blue hay vaslasificaciones. Por ejemplo
ahora estaban clasificando 23, 04 y 05. La 23 aberguarda para stock porque es un
producto bueno. La 04 y 05 va para desflorado tdmHbia 04 va para Aroma y la 05 para
Nudo. Pero va todo desflorado.

IS: Hay alguna diferencia de como haces el procesdagddicacion del Libre de cromo con
el Wet Blue?

Usuario: No: es exactamente igual.
IS: No cambio al principio cuando lo revisaban aldide cromo?

Usuario: ... No, para, todo, Wet blue, Wet White, la clasi€ion es la misma. Lo que pasa es
que vos tenés que saber para que se usa despeieseemterminado. Por ej: la 23 vos sabés
que se usa para plenaflor, entonces tiene que3sde8pués no va a variar aca. Vos sabés que
la 04 y 05 van ha desflorado, entonces vos fijzg:04 y 05 6 09. La 09 tiene que ser muy
mala, porgue sino la pasas a 05 que va desflorada.

IS: O sea entre 05 y 09 no hay mucha diferencia

Usuario: Si hay. La 09 tiene que ser inservible. Tiene sprepara estucar. A que llamamos
para estucar? Tiene que ser un cuero que tengaasugyas abiertas. Por lo general es solo
eso porque hasta el espinillo con el desfloradas&iene que ser un espinillo muy profundo,
gue casi no hay. Vos sabés que la 09 es para eddacanas que tenga muchas rayas abiertas
como eso va estucado no pasa nada ... vos tenégquea 09 estucada en terminacion: jno
lo podés creer!.

Entonces la 04 y la 05 vos sabes que aca vienengbakroma, Victoria, ... €so va todo a
terminacién. Cuando vos arrancas en Blue ahi gme€saber ... por eso yo siempre le digo a
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los clasificadores que se pierdan 5, 10, 15 minyteengan a ver como quedan los cueros
semiterminados, porque vos ahi tenés una basevpamreomo tenés que hacer con el Wet
Blue.

Porque vos, por ej., dudas en Blue y decis “noi $& mando, no la mando, no se si el
desflorado lo saca...”. Por eso mismo vos lo manidasle te parece y después veni a verlo
aca. Porque vos lo podés corregir después: logisredla. ¢ Entendés? Porque el desflorado
cambia muchisimo. Lo Unico que no arregla el desflo son las rayas abiertas.

IS: Y los agujeros

Usuario: Bueno, y los agujeros... Y te digo mas: la soligapoco. Porque la solapa lo
disimula pero no lo arregla; por mas que lo desfi@ueda la mancha.

IS: La diferencia entre 04 y 05 son alguna raya masd eredio...

Usuario: Claro. Ojo: en la 04 y 05 vos podés tener una edyarta. Depende como esté
ubicada en el cuero. Porque si vos tenés una kageade punta a punta, de cabeza a culata
de 1 lado...

IS: ... no podés hacer nada...

Usuario: Claro, no te lo arregla el desflorado

IS: Arregla rayas mas chicas

Usuario: Si. Pero por mas que no las arregle las rayashieas...
IS: ... claro igual puede tener mucha area aproveehabl

Usuario: Exactamente. La raya abierta no te la saca. Asasie(40cm) asi sea asi (3 cm.), no
te la va a sacar. Si vos tenés este cuero cona3 @yiertas en diferentes extremos, son tres
rayas abiertas pero no la podés mandar a 09

IS: Porque...

Usuario: Porque te echan. Entonces tenés que pensar gonde & mandar: 04 o 05
IS: En este caso...

Usuario: Si son 3 rayas asi como te dije?

IS: Si

Usuario: No, eso es 04. El problema es si estan mas coadest

IS: Si estan mas concentradas es 05
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Usuario: No al revés. Si estan mas concentradas es mejod4e porque si estan mas
esparcidas es menor el area libre, y el corte emse€uando esta mas desparramada es 05
cuando esta mas concentrada es una 04.

IS: Entonces eso de ubicar los moldes no es tan mskadidad, vos tratas de ver el area
aprovechable y no estas pensando “aca va un molde”

Usuario: En Blue no, porque ya te digo, vos tenés que penpsaclasificar pensando que va
desflorado y nada mas. Si estas en Blue tenésansgapsi es una 04 o una 05 por mas que
las pongas todas en la bolsa, cuando haces 25 laodésla 05, la 02, la 03, pero tampoco es
cuestion de que pongas todas 05

IS: Pero ¢,qué pasa si son todas 5tas?

Usuario: No, no pasa nada porgue es “25” que incluye las. 32ero se pueden ir contando

por separado para tu cuenta. Vos decis “¢ Es 2dé@i@es marcas el numerador de 2das, si
son 3ras marcas 3ras. Y asi aunque van todas jomtas 25 tenés una idea de cuanto hubo
de cada una.

IS: ¢ De que sirve llevar los porcentajes?

Usuario: Te sirve a vos

IS: Sivino un lote malo y son todas 5tas ¢ tenés gigaraa alguien?

Usuario: Claro. Tenés que avisar que son malos. Y te dieero ¢ qué son?”, “5tas”, y listo
IS: ¢ De eso no se lleva un registro o de los porasfaj

Usuario: No pero nunca tenés muchos caso donde tengas3tatasmuy pocos. Por ej. El
otro dia me comentaba un clasificador y tenia tanesos solapados. Por lo general por
partida de Wet White se sacan 10 a 15 cueros sibdapgero ese dia saco 97 cueros
solapados de una partida. En ese caso llamamos$danSyp le mostramos los cueros y el
decide que hacer. Porque hay solapa que la podé&tamsi esta en los flancos, se toca con el
cuchillo y ya esta. Pero si esta sobre el lomooyairve para nada.

IS: Que sean muy buenos también podria pasar.

Usuario: No, porque eso es bueno. Aca te rinde mejor. $Ss@agas todas 3ras aca vas a tener
3ras. Si tenés todos buenos o 2das vas a tenebtet® en semi. El problema es cuando son
malos; ahi es cuando tenés que avisar. En el senerade todo por separado cada calidad,
2da a un precio, 3ra a menos, etc.

IS: Los defectos de raya abierta, cerrada, solapaEeté/et White y en Blue son iguales?
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Usuario: Si, si. Mira la unica diferencia que puede halk®res en la clasificacion sino en
saber para que se va a usar. Es decir, vos podéwmrap aflojar la clasificacion. O sea,
apretar es: si vos ves una 3ra si la apretas appaaria a 2da.

IS: Si sos muy optimista...

Usuario: Por eso es muy importante saber como salen lossaea en desflorado. Porque
vos ves una 3ra alla y la tenés que mandar pana filler entonces, bueno tenés que fijarte
que sea una tercera. Pero si vos ves una 3raudlpensando que desflorada va a quedar una
2da entonces ya la mandas a 2da directamentéalsvéodesflorada también.

IS: ¢ De que sirve que la mandes como 2da?
Usuario: No: yo te lo digo para vos, para uno. Porque aldad va todo en una bolsa: 25.
IS: Entonces vos sabes que una 2da y 3ra se varigugér.

Usuario: Sabés lo que pasa, es que si vos no haces eseogara a llegar un momento que
clasificar es... pasar cueros. Y vos vas perdidadmeza clasificacion. Porque si para vos
todo es 25 y no diferencias una 2da, una 3ra, 8ta,y.

IS: ... perdés sensibilidad

Usuario: Claro, y directamente pasas los cueros y listee®sacas lo malo, malo, malo. ¢Y
eso quien lo puede hacer? Cualquiera. Vos, vasealédnes con los cueros y cuando ves uno
malo lleno de rayas 0 agujeros ese va a la 9nay&ro es clasificar: es pasar cueros.

Pero si vos te mantés... es para vos, aunque paapresa es igual al final. Pero después

viene Jorge, y se te para al lado tuyo y te preggqué clasificacion es ese? ¢Qué le vas a
decir: 25? Si: es 25 porque la pones en esa mha, pqué clasificacion es? No existe 25: la

trato dentro de ese rango pero es una 2da, 3ra,5tta

Nota: cuando menciona a Jorge, menciona al directoéudsa de produccion de la empresa
quien define las politicas comerciales y de promuncSr. Jorge Glauber

IS: Entonces apretar la clasificacion es pensar destino

Usuario: Si, si una clasificacion 3ra normal vos sabesgjwa a desflorado se va a convertir
en 2da en el semi

IS: Entonces la mandas como 2da

Usuario: Claro si va desflorada. Por €. En el blue vos ej@n“23” entonces sabes que va
2da o 3ra, no puede ser 4ta, porque Sino en setei vib a parecer 4ta sino 5ta en semi, si es
plenaflor. O la segunda si no definis bien tu dotée puede aparecer una 3ra en semi. En
cambio desflorado no te podes equivocar.
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IS: Y el color ¢ influye?

Usuario: En blue, no.

IS: Pero ¢ si tiene desangre o manchas?

Usuario: Si: en esos casos Si.

IS: Tenés que saber solo si es claro u oscuro

Usuario: Si solo eso. Pero solo para plenaflor: si es desfb no importa
IS: Lo primero que me interesa saber al clasificasi es desflorado o plenaflor
Usuario: Si: eso es lo principal

IS: Si es plenaflor pregunto el tono

Usuario: Si

IS: ¢ Importa saber si va a terminacion?

Usuario: No en blue. Si importa aca. Creo que el Wet WAatéodo a México y lo terminan
alld. Aca se manda para el Nudo, Aroma... distintdsres pero es el mismo articulo.

IS: Entre la clasificacion 25 y la 9na ¢ Puede halzrha, 8va?
Usuario: Si pero lo metes todo en 25
IS: Lo consideras como 05

Usuario: Lo que pasa es que la 09 la retintan, y despuéselaen a clasificar y de ahi sacan
08 y 09. La 08 es desflorada también. La 09 va gldtanestar.

IS: La 25... ¢ Qué pasa si tenés 6ta 6 7ma?

Usuario: Como va desflorado te queda como 4ta o 5ta. EHe0Saca porque es malisimo:
malo seria una 6ta pero 09 es malisimo. Por ahéwerge y dice: de la 09 necesito que me
saques 08 para hacer tal articulo que también idesardesflorado.

IS: Cuando vas con un lote ¢tenés entonces 2 pilg923
Usuario: Exactamente
IS: Pero ¢ primero hacen una clasificacion inicial paq@arar auto de lo de mueble?

Usuario: No. Directamente se hace la que te digo
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IS: ¢ Por qué? Antes se hacia asi

Usuario: Pero ahora se separa en la ribera segun el arlioshovillos van para auto. Las
vacas son malas. Cuando agarras la tarjeta yaee“ap. Mueble” o “Auto”. Y cada uno
tiene otro curtido, creo

IS: ¢ Todavia cuentan las zonas con defectos y Idickascontando estas?
Usuario: No
IS: Vos lo haces mas intuitivamente

Usuario: Si: no podés frenarte a sumar porque son 180@sw@er 8 horas, y no tenés tiempo.
Eso es mas por experiencia que otra cosa

IS: Yo tengo que deducir como lo haces

Usuario: Podemos hacer pruebas mas lentamente para loWeasosa es decirte las cosas
aca sin el cuero. Pero frente al cuero me es nmadlse

IS: Los defectos mas buscados son raya abierta, solgp@ros

Usuario: Cuando te los muestre lo vas a ver mejor tant®l@® como en Semi.

Entrevista 2

IS: Quisiera que pudieras Precisar bien los detalledos defectos para clasificarlos
exactamente, tanto en tamafio como en tipo

Usuario: Bueno podria hacerte la siguiente lista:

Agujero chico Hasta 4 cm2

Agujero grande Mayor a 4 cm2. Es un Defecto Mayor

Desangre Se considera si esta extendido por lzasta |
mitad del largo del animal

Espinillo profundo extendido Mayor a 20 cm2 y andea2 mm. Es un
Defecto Mayor

Espinillo superficial Superficie de 20 cm2 (tamaf@l mano
extendida) y ancho mayor a 2mm

Flor Pelada Se trata como una raya abierta pemepue
no ser solo una raya sino otra forma

Marca de fuego Siempre mismo tamaifio: 10cmz2 aprox.

Mosca Son marcas muy chiquitas pero en

bastante cantidad.
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Raya abierta Hasta 10 cm. y de 5mm ancho

Raya abierta grande Mayor a 10 cm. 0 5 mm de ariho.
Defecto mayor

Raya cerrada o curada No importa el tamafio

Solapa flor abierta De cualquier tamafio. Es un @efe
Mayor.

Solapa flor cerrada Se considera si tiene una siiemayor
a 20cm2

Verruga Son marcas que sobresalen de la piel de

tamafno de 1cm2 o menor

Hay otros defectos pero son menos frecuentes gqpeiess#en catalogar entre los ya
vistos, por ej. la sarna que se la puede tratal igue la solapa, etc. En general se
pueden tipificar entre los mencionados arriba.

¢, Como se trata el defecto de la marca de fuego?

Es un defecto mas pero estad siempre presenteopque, se lo considera incluido

dentro de lo aceptable a pesar de que no siemppaeske salvar al 100%. Algunos

animales han sido marcados hasta 8 veces: obviarasttt agrega mayor cantidad de
defectos y baja la clasificacion general.

¢, Qué procesos o caracteristicas hacen que unalptesria ser salvable?

Bueno, como procesos que se le pueden hacer Bd gugue mas afectan a los
defectos son:

Estucado:es un proceso donde se le aplica un productoc@estn los lugares donde
esta la flor abierta o pelada, como en rayas asieffambién sirve para emparejar
alguna marca de fuego profunda. Si un cuero tiemeespinillo muy profundo y
extenso, o bien muchas rayas extendidas por tocloeed ya no vale la pena aplicarle
el estuco porque saldria muy caro. Este procesa Bempre después el proceso de
desflorado para emparejar el producto aplicado.|l&aapa de pintura que se le da en
la Terminacion estos defectos practicamente desegiar

Desflorado:que es un raspado de la piel con una lija quease én general para que
la superficie quede mas absorbente para la pimuease le da en terminacion. Al
igual que se hace con una pared se puede lirezb antes de pintarlo. Esto sirve
para corregir Rayas cerradas, Espinillo livianan8a-lor cerrada, Mosca, Verrugas,
etc.

Cuando un cuero se le hizo el proceso de estuagdqgue desflorarlo para emparejar
la superficie.

¢,Puede suceder que un mismo lugar haya 2 defectims? ¢ Como se tratan esos
casos?

Si puede suceder. Por ejemplo puede haber eneanuéla solapa con flor cerrada y
ademas ahi mismo un agujero. Lo que hacemos eslemrsel defecto mas grave
para esa area. En el caso mencionado, el mas egaleagujero.

Cuando se usan articulos en lados, ¢ para qudriadsesn?
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Para la industria de marroquineria o vestimemtageneral. Para algun tipo de
tapiceria también. Estos articulos se procesan aarams enteros hasta que en el
acondicionado del cuero, cerca del final del praseento se los divide en dos partes
a lo largo del lomo. En particular en este momerasi no se fabrican este tipo de
articulos. Pero en general se clasifican como aigl@tro cuero

¢, Como clasifican los colores a fines de la clessifion?

En general tenemos una lista de colores muy extgasque hay muchas variantes
pero las gamas que se consideran oscuras son

Negro
Azul oscuro
Marrén oscuro
Verde oscuro

En general se define que colores se toman comoredscuro: esto se indica por
cada color

¢, Como afecta el dato del cliente a la clasifiaa®i6

Afecta de modo indirecto. Un cliente pide un deieado articulo con determinados
tonos de colores de modo que si conozco estosassite saber el dato del cliente.

Por otro lado un cliente también tolera mas o melesviaciones de la calidad de su
pedido, por lo que esto implica que aunque 2 @®téngan articulos con procesos y
tonos parecidos, tal vez con uno de ellos se puesi@nselecciones de menor calidad
en mayor y para otro en menor proporcion. Pero é@kbmo no afecta en si a la
clasificacién, sino al proceso siguiente, que eglelseleccionar que mezcla de
selecciones se une a fin de completar el pedidmdieterminado cliente.

Entrevista 3

IS:

U:

Necesito que revisemos esta busqueda de solscbre como llevan a cabo el
proceso para verificar si esta correctamente faadaul

Veamoslo.

Empezamos en el punto 1. Se trata de verificarigiormacion necesitas tener antes
de comenzar con los cueros. Se piden 4 datossghdgesi son cueros para plena flor
se necesita saber el tono del color, si se regtagretar” la clasificacion, y si se trata

de un lote para reclasificar de cueros previameagficados como 99.

Si en principio con eso ya tenemos toda la infaiérapara empezar a clasificar. A
veces sabemos cual es el origen del lote pero esstgi no te agrega nada de
informacion ya que si los cueros son bueno o malogs a ver cuando los revises
uno por uno. También tenés que saber como estéwpaagio la clasificacion: si es
cada una por separada o 25, o 23 cuando juntaasyvari

Muy bien pasemos al punto 2 donde ya estasgdata enfrentarte con el primer cuero.

En ese momento buscas todos los defectos que pedesbre un cuero y empezas a
ubicarlos segun su tipo y ubicacion. Una vez queominas uno determinas si es
salvable o no salvable.
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Bien

Entonces después para determinar la clasificac@ntrolas que no haya ningun
Defecto Mayor en el medio.

¢ A cuales llamas defecto Mayor?

A un agujero, una raya abierta, o a la sarna.g@gomellos defectos que siempre son no
salvables y te afectan mucho la clasificacion. Mdijiste en la entrevista anterior.

Esta bien, es asi. Si, lo que haces es ver sefelclkh Mayor (DM) no esta en la zona
central. Puede haber algunos en la periferia pe®nrel centro

¢ Podrias dibujarme la zona central sobre laemag un cuero?

Si, aca lo hago. Dejo afuera a los flancos poegas se recortan por lo que si hay un
defecto importante ahi simplemente se recortaexlocy casi no hay diferencia, por lo
gue no contamos los defectos en esa area. Hagscidgfectos que pueden estar mas
extendidos. Por ej.: el espinillo o la sarna. Segre si ves un lugar con espinillo hay
mas lugares con lo mismo porque en general no adupe en un solo lado. Si es
extendido depende de como sea el defecto: si @slEs|iviano entonces aunque este
extendido se puede sacar con el desflorado. Siassprofundo ya es un defecto
mayor.

Bien entonces es como que hay 2 areas importdatesntral y la periferia sin los
flancos.

Claro. Si: no es lo mismo un defecto dentro de wratra. Un defecto en el area
central te afecta mas.

Finalmente das la clasificaciébn entonces inidiifgo inicial porque vos lo razonas
como “Este cuero es un 03 pero lo puedo llegaretapcomo un 02”7, no?

Si, en el caso que sea para desflorar podés bacerl

Bien, si, solo en ese caso. Entonces, le dasaficacion inicial y luego te fijas si
podés apretarlo segun el caso. En caso de podetadprilo mandas como la
clasificacion inmediata mas baja: si era 03 pa3a &4 a 03, 05 a 04, etc.

Si, esta bien. Pero igual te comento esto: vogpeer si el lote viene bien y se lo
puede apretar o bien si la calidad es mala y eatoga no te conviene hacerlo. En
definitiva la orden del gerente puede ser que sg lagpretar todos los cueros pero
como es uno el que los revisa de alguna forma waesponsable por esa
clasificacion. Por lo que hay que evaluar el estgtteral del lote.

¢, Cuando te das cuenta de esto?
Después que viste unos 20-30 cueros aproximadament
Pero ¢, Qué hace falta para saber si son buer@? o n

Y, si el 80% de estos cueros estan entre segyntiaseras entonces es bueno. Sino
no te conviene apretarlo mucho. Lo que pasa eseqgtre muchos bueno uno malo

pasa desapercibido, pero si son todos malos esgame los podes hacer pasar por
mejores a todos. ¢ Se entiende?

Una vez que pasaste esa cantidad inicial, digé8@iacueros, te fijas la distribucion, si
es “bueno” entonces te animas a apretar la clasifo.

Si.
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IS: Si al final del lote es un lote muy malo, avishgerente de produccion. Que tendria
que tener para ser muy malo?

u: Y, un 80% es de calidad 09, por e€j.

Entrevista 4

Esta entrevista consiste en pedirle al usuariogyaéque sobre el dibujo de un cuero, los
casos limites entre una clasificacion y otra, esrdpie dibuje todas las combinaciones de
defectos que como maximo puede tener un cueropgatenecer a cada clasificacion. Se pide
gue dibuje los defectos y escriba la sigla de Immos para saber a que defecto se refiere. El
resultado se grafica en las siguientes figurasifig A.1, a A.12).

//71 L )
O N —— J
L > S

Figura A.1. Clasificacion 01

Un cuero sin ningun defecto es lo mejor, es ddasiftcacion 01
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Figura A.2. Clasificacion 02-1
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Figura A.3. Clasificacion 02-2
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Figura A.5. Clasificacion 03-2
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Figura A.6. Clasificacion 04-1
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Figura A.7. Clasificacion 04-2
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Figura A.8. Clasificacion 05-1
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Figura A.9. Clasificacion 05-2
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Figura A.10. Clasificacion 05-2

Cualquier otra combinacién con mayor cantidad deaties en cualquiera de las areas mayor

gue esta ultima, es de clasificacion 09. Pero tdmpueden ser 09 las combinaciones que
siguen a continuacion
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Figura A.11. Clasificacion 09
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Un defecto mayor en el area central define a unocaigtomaticamente como de la peor
clasificacion

Figura A.12. Clasificacion 09

Un defecto extendido mayor automaticamente lo defomo de la peor clasificacion.
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Anexo 4
Definicion detallada de pasos

Se detallan a continuacion los subpasos refereoxiddl caso de uso “Revisiéon de cada
cuero” en el paso 2 requeridos para el procesootab se mencionan al final de la seccion

6.2

a) Determinar tipo de los defectos

b) Acumular segun tipo y ubicacion
c) Determinar clasificacion inicial

d) Apretar la clasificacion

e) Designar la clasificacion agrupada

Paso a) Determinar el tipo de los defectos:

Segun el articulo final en el que se pretende lasacueros se clasifica los defectos segun
sean salvables o insalvables.

Precisa conocer los defectos encontrados, artfleuttestino, tono de color del articulo de

destino.

Con esta informacion realiza el siguiente razonatoie

o

Para cada defecto encontrado se busca este eaestrmmde defectos y se
verifica si es 0 no es “Mayor”. Si lo es, entonsesasigna el tipo de defecto
como “Mayor”.

Si no, se busca si el defecto es salvable poroglegp de estucado, y también
se busca si el articulo de destino es estucadse Siumple esta condicion
entonces se clasifica el defecto como salvable

Si no, se busca si el defecto es salvable pooekgo de desflorado, y también
se busca si el articulo de destino es desfloradee $Sumple esta condicion
entonces se clasifica el defecto como salvable

Si no, se busca si el defecto es salvable poreéortb oscuro, y también se
busca si el articulo de destino es de tono os&irse cumple esta condicion
entonces se clasifica el defecto como salvable

Si no, se busca si el defecto es de tipo extendidee cumple esta condicidén
entonces se clasifica el defecto como “Extendido”

Este razonamiento se discutié en las entrevisya3: 1

Entrevista 1:

U: ... Porque el desflorado cambia muchisimo. Loaiqgige no arregla el desflorado
son las rayas abiertas.

IS: Y los agujeros
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U: Bueno, y los agujeros... Y te digo mas: la solapgbco. Porque la solapa lo
disimula pero no lo arregla; por mas que lo desflajueda la mancha.

Entrevista 2:
IS: ¢, Qué procesos o caracteristicas hacen que unalptemia ser salvable?

u: Bueno, como procesos que se le pueden hacerral ygeie mas afectan a los
defectos son: Estucado ... Desflorado.

Entrevista 2:
IS: ¢, Como clasifican los colores a fines de la cleaifion?

u: ...En general se define que colores se toman cl@ono oscuro: esto se
indica por cada color

Entrevista 3:

u: ... Hay ciertos defectos que pueden estar méndixios. Por ej.: el espinillo o
la sarna. Seguro que si ves un lugar con espihdlyp mas lugares con lo mismo
porque en general no se produce en un solo ladss &itendido depende de como sea
el defecto: si es espinillo liviano entonces auneste extendido se puede sacar con el
desflorado. Si es mas profundo ya es un defect@mmay

Paso b) Acumular segun tipo y ubicacion

Segun como se clasifico cada defecto en el pasvi@anse debe acumular para cada cuero en
clasificacion la suma de defectos por tipo y area.

El razonamiento que se sigue es:

o Si el defecto es de tipo salvable y esta en ametaatese suma 1 al acumulador
de Defectos Salvables en area Central

o Si el defecto es de tipo salvable y esta en aremneigal se suma 1 al
acumulador de Defectos Salvables en area Perimetral

o Si el defecto es de tipo mayor y esta en areaalesgrsuma 1 al acumulador
de Defectos Mayores en area Central

o Si el defecto es de tipo mayor y esta en areaalesgrsuma 1 al acumulador
de Defectos Mayores en area Central

o Si el defecto es de tipo salvable y el area esetwltla’ se suma 1 al
acumulador de Defectos Extendidos Salvables

o Si el defecto es de tipo mayor y el area es “extixicde suma 1 al acumulador
de Defectos Extendidos Mayores

Al final quedan los siguientes datos disponibles
0 Total Defectos Salvables en area Central
0 Total Defectos Salvables en area Perimetral
o Total Defectos Mayores en area Central
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o Total Defectos Mayores en area Perimetral
o Total Defectos extendidos Mayores
0 Total Defectos extendidos Salvables

Paso c) Determinar clasificacion inicial

Segun los totales calculados en el punto antegi@ptica la tabla de decisién 4.1 educida en
el capitulo 4 y se determina el valor de la claafion inicial.

Paso d) Apretar la clasificacion

En este paso se determina si que si la orden ezlc@mercial es de “apretar” la clasificacion
entonces, si la clasificacion inicial no es 09 o 9%l puede restar una clasificacion a la
clasificacién inicial.

Esto se deduce de la entrevista 1 del parrafo irascr

U: ... vos podés apretar... la clasificacion. O sgaetar es: si vos ves una 3ra si la
apretas es para pasarla a 2da.

IS: Entonces apretar la clasificacion es pensar dastino

U: Si, si una clasificacion 3ra normal vos sabessjwa a desflorado se va a convertir
en 2da en el semi.

Paso e) Designar la clasificacion agrupada y suman el lote destino

Si se decidio al principio del proceso agruparifi@siones en un solo lote, entonces se debe
determinar en que clasificacion agrupada tendr&uefo en base al resultado del paso
anterior. Se debe sumar el cuero al Lote clasificaee corresponde:

Se busca si la clasificacion final del cuero cadeaton la clasificacion de alguno de los Lotes
Clasificados. Si coincide se suma un cuero a dlabte. Sino se busca entre las posibles
Clasificaciones si hay una clasificacion agrupagea epntenga la Clasificacion Final de cuero
y coincida con la clasificacion de alguno de loselsoClasificados. Si no encuentra ninguno
suma uno a un lote sin Clasificacion e indica warer

Esto se basa en la Instruccion operativa del Ae&Xeen el punto 3.6 que dice:

Puede darse el caso que se junten seleccionescativas; por ejempl®2 y 03, y se
apilen bajo la denominacideleccion 230 mismo puede suceder con las selecciones
04 y 05 (Seleccion 45 con las selecciond}?, 03y 04 (seleccién 24como en el caso
del curtido libre de cromo wet-white) y con laseseionesD2, 03, 04 y 05 (seleccion

25).
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Anexo 5
Informe de la gestion de configuracion

De acuerdo al punto 2.8.10 sobre informes de ediedia gestion de la configuracion se
imprime la version actualizada del mismo al momelggresentar la tesis.

Elemento de la

: - Descripcion Fase  Version Fecha
configuracion
CAPO1 Capitulo 1: Descripcion del problemaFAS1 00 20/8/2004
CAPO2 Capitulo 2: Definiciones del ProyectoFAS1 02 18/8/2005
CAPO3 Capitulo 3: Viabilidad econémica FAS1 00 2/2/2005
CAPO4 Capitulo 4: Educcion de Requisitos FAS1 00 12/3/2005
ANX01 Glosario FAS1 00 20/7/2005
ANX02 Anexo 2 Documentacion de la FAS1 00 12/3/2005
empresa
ANXO03 Entrevistas FAS1 00 20/3/2005
CAPO5 Capitulo 5: Analisis de los RequisitosFAS1 00 17/4/2005
ANXO06 Anexo 06 — Estimacion del esfuerzo FAS1 00 18/8/2006
CAPO6 Capitulo 6: Analisis de clases y caso$-AS2 01 15/8/2006
de uso
CAPO7 Capitulo 7: Disefio del Sistema FAS2 01 15/8/2006
PRGO1 Programa S4C FAS3 00 5/8/2005
ARCHO1 Archivo cadigo fuente: Clasificacion FAS3 00 5/8/2005
Cueros.Kal
CAPO8 Capitulo 8: Implementacion del FAS4 00 2/5/2005
Sistema
CAPO9 Capitulo 9: Pruebas del sistema FAS4 00 13/5/2005
CAP10 Capitulo 10: Detalles del FAS5 00 13/7/2005
Mantenimiento
CAP11 Capitulo 11: Manual del Usuario FAS5 00 15/7/2005
CAP12 Capitulo 12: Conclusiones y Futuras FAS6 00 6/8/2005
Lineas de Investigacion y Desarrollo
DOC2 Documento de Tesis para Evaluar: FAS6 00 10/8/2005
“Tesis — Documento General.doc”
DOC3 Archivo decorrecciones al FAS6 00 15/5/2006

Documento de Tesis: “Correcciones
tesis de Perfetti 15-5-06.htm”

ANXO04 Definicion detallada de pasos FAS6 00 14/5/2006

ANXO05 Anexo 05 — Informe de la gestion de FAS6 00 15/8/2006
la configuracion
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Elemento de la
configuraciéon

DOC4 Documento de Tesis Final: “Tesis — FAS6 01 15/8/2006
Documento General - revisado.doc”

Descripcién Fase  Version Fecha
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Anexo 6
Estimacion del esfuerzo

El objetivo es estimar el tamafio aproximado qudrterl SS y en base a esto el esfuerzo
necesario para llevarlo a cabo.

Para la estimacion del esfuerzo se utilizara ewswé Costar 7.0 que permite utilizar la
metodologia COCOMO Il una de las mas utilizadasa peste fin. Este ejercicio es una
aproximacion ya que se hace dificil estimar praygen forma exacta sin conocer todos los
valores de los factores que intervienen en el migspecialmente teniendo en cuenta que no
se cuenta con datos de proyectos anteriores dei@ste/a que es la primer experiencia con
este entorno de desarrollo y tipo de software pht@sista.

Para utilizar la técnica COCOMO Il se necesita eifipar puntos de funcién dentro del
proyecto los cuales se detallaran en la tabla AN4&a&ntinuacion

Parametro Complejidad Justificacion Descripcion
Baja | Media | Alta
Entradas 2 1 0 | Seconsiderade | - Ingreso de defectos en el
Externas complejidad media| cuero
(El) el ingreso de - Ingreso de preparacion de
defectos que tiene| lotes
una division por - Ingreso de articulos

area del grafico de
entrada dado que
tiene mas de 15
elementos de dato
Los datos iniciales
de preparacion del
lote son de
complejidad baja
(menos de 15
elementos de
datos).

El ingreso de
articulos es de
complejidad baja
(tiene menos de 15
elementos de

U7

datos).
Salidas 1 0 0 | Elreporte del - Reporte de resumen de la
Externas resumen de la clasificacion
(EO) clasificacion se

considera de
complejidad baja
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Parametro Complejidad Justificacion Descripcion
Baja | Media | Alta

Archivos 2 0 0 | Los datos ya - Maestro de articulos

l6gicos cargados en el - Maestro de defectos

internos sistema tanto de

(ILFO) Articulos como de

defectos del cuero
son de complejidad

baja
Archivos 1 0 0 | De lainterfaz - Defectos de un cuero.txt
l6gicos grafica se utilizara
externos un archivo de texto
(ELF) simple
Consultas 0 0 0 | No hay

(EQ)

Tabla ANX6.1 - Estimacion de puntos de funcion

El sistema Costar 7.0 solo requiere el ingresostiesedatos para realizar el calculo inicial de
los puntos de funciéon sin ajustar y desde estolizaedos demas calculos del esfuerzo.
Inicialmente la herramienta calcula el esfuerzhizaindo valores promedio para los diferentes
factores del esfuerzo requeridos por la metodolG@g&OMO Il. Se modificaran algunos de

estos parametros de acuerdo a la informacion cdaoci

El calculo que realiza el sistema de los Puntofudeion sin Ajustar es el resultado de la
tabla de la valoracion siguiente (Tabla ANX6.2)

Complejidad | Valor baja | Complejidad Valor TOTAL
Baja media media

Entradas 2 3 1 4 10
externas
(E
Salidas 1 4 0 4
Externas
(EO)
Archivos 2 7 0 14
l6gicos
internos
(ILFO)
Archivos 1 5 0 5
l6gicos
externos
(ELF)

TOTAL PUNTOS DE FUNCION SIN AJUSTAR (UFP) 33
Tabla ANX6.2 — Calculo de los Puntos de funcionagustar
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Una vez obtenido este resultado se aplicara prapiterel método COCOMO II. Para esto
usaremos la siguiente funcion:

PMnominal = A x (Sizef’
Donde:
PMnominal: es el esfuerzo nominal requerido_en meses-hombre

Size es el tamafo estimado del software, en milesnga$ de codigo (KSLOC) o en Puntos
de Funcion sin ajustdconvertibles a KSLOC mediante un factor de cosigerque depende
del lenguaje y la tecnologia).

A: es una constante que se utiliza para capturaeflastos multiplicativos en el esfuerzo
requerido de acuerdo al crecimiento del tamafo stétware. EI modelo la calibra
inicialmente con un valor d294

B: es una constante denominada Factor escalaralatiene un impacto exponencial en el
esfuerzo y su valor esta dado por la resultantsi@spectos positivos sobre los negativos
que presenta el proyecto.

Para determinar la variablgize mencionada se considera que el software a utkzas
Kappa y no se cuenta con una estimacion espepti@ael lenguaje. Un lenguaje grafico que
se considera en el modelo (y en el software C@stares el Visual C++ que tiene un valor de
34 lineas por puntos de funcion. Se decide utikzste ya que es mas cercano debido al uso de
la interfase grafica del producto a Kappa a utiligh factor de tamafio debe estar en miles.

Por lo que
Size= 33 x 34/1000 = 1.122

Para el valor de la variable B se aplica la sigeigabla ANX6.3 de variables esclares de
estimacion:

Factor Valor
Variable de precedencia Algo
Flexibilidad Riguroso
Resolucion A menudo
Equipo de trabajo Interaccion total
Proceso de madurez Nominal

Tabla ANX6.3

En base a esto el valor de B segun la metodolquieada por el software Costar es de:
1.0839

Por lo tanto el valor de PM nominal = 2.94 x (115%°= 3.33
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Una vez obtenido este valor PMnominal, se aplicacalculo adicional para ajustar los
valores de acuerdo a una serieMigltiplicadores de Esfuerzolos cuales representan las
caracteristicas propias del proyecto y expresampacto en el desarrollo total del producto.
Estos estan agrupados segun que aspecto del magfectan. Para cada Multiplicador se
califica desde una escala que va desde Muy Bajayadilo siendo el valor estandar al iniciar
la estimacion el valor intermedio Nominal. En ladige que se cuenta con datos especificos

de cada variable se puede modificar esta informaeid caso que sea necesario.

Multiplicador | Descripcion A que afecta | Valor asignado
ACAP Capacidad del analista Personal Nominal
APEX Experiencia usando la Personal Low
aplicacion: el tesista debe
aprender a utilizarla
CPLX Complejidad del producto: por| Producto Low
la cantidad de transacciones y
archivos consultados de uso sé
considera complejidad baja
DATA Tamario de la base de datos: | Producto Low
limitado tamario de la base de
datos
PCAP Capacidad del programador Personal Nominal
RELY Se requiere alta disponibilidad Producto Nagthin
RUSE Se requiere reutilizacion del | Producto Nominal
codigo
SCED Restricciones de tiempos en el Proyecto Nominal
desarrollo
STOR Restricciones de Plataforma Nominal
almacenamiento
TIME Restricciones de la ejecucién ddPlataforma Nominal
proyecto
TOOL Uso de herramientas de Proyecto High
software: se utilizan diversas
herramientas para el proyecto
PLEX Experiencia en la plataforma Personal Nominal
LTEX Experiencia en el lenguajey | Personal Low
herramienta: baja experiencia
PCON Continuidad del personal: el | Personal Very High
tesista inicia y termina el
proyecto
SITE Desarrollo en multiples sitios: eProyecto Very Low
desarrollo es individual
PVOL Volatilidad de la plataforma Plataforma Nonmina
DOCU La documentacion sigue el cicld’roducto High
de vida del producto hay
documentacion para cada fase.

Con estos valores el resultado del coeficientguteapara el esfuerzo nominal (EAF) es de

Tabla ANX6.4 — Multiplicadores de esfuerzo
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EAF = 0.9268

Por lo que el esfuerzo por Persona-Mes ajustade:es

PMajustado = PM nominal X EAF
PMajustado = 3.33 x 0.9268 = 3.1 meses/hombre

El producto Costar utiliza el valor de 152hs porsfhembre por lo que el total de horas
hombre seria:

Total Horas/hombre = 472

El estimado resultado del software utilizado Costrse muestra en la figura ANX6.1
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Tesis Perfetti - Archive Report
Costar 7.0 Demo 18/M05/2006  12:13:40 Page: 1
Estimate Marme: Tesis Perfetti Estirnate 1D
bodel Mame: COCor0 | 2000 hodel [D: 2000
Process Madel: COCOMO I Madel Phazes: Waterfall
File: CAU My Documents\TBANT esis DocumentaciomCapitulosiTesis Perfetti cst
Description:
hodel File: Built in.
Hours per Person-Month: 152
COCOMD Estimating Equations

1.0839 EAF = 0.9263

Effart = 259400 * EAF * (KSLOC) = Effart in Person-Months
0.3145

Schedule = 36700 * (Effort) = Dwration in Months

1.0839
Maintenance Effart = 29400 * EAF * (KSLOC) = Effort (per year) in Person-Months

COCOMO |l Scale Factors

Precedentedness: Largely Unprecedented
Development Flexihility: Rigarous
Architecture / Risk Resolution: Often (B0%)
Team Cohesion: Seamless Interactions
Process Maturity: SElI CMM Level 3
Results PO4+DOD+CTHT
EAF 0.92658
Mominal P 33
Actual P 31
Cost (KR 0.0
Developed Size 1,122
Productivity (Lines / PM) 3635
Linit Cost (% / Line) 0.00

Figura ANX6.1 — Resultado estimado por el produdbstar
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