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Resumen

En este trabajo se presenta la viabilidad econdmica del desarrollo del Yacimiento Shapshico
ubicado en el blogue Senillosa. Para ello se plantearon distintos escenarios de desarrollo, con diferentes
ritmos de perforacién y plateaus de produccion. El analisis econémico- financiero realizado indica la
conveniencia de elegir un escenario cuyo plateau de petréleo sea de 10.000 m®/d junto con un plateau de
agua de 12.000 m®d. Para dicho escenario el VAN es de 491 millones de délares a una tasa de descuento
del 15%.

Introduccion

Huanucoil es una empresa internacional con operaciones en varios paises latinoamericanos, pero
sin produccion en Argentina. Con el objeto de comenzar sus operaciones en el pais, recientemente adquirié
un blogue en la Cuenca Neuquina. El presente informe tiene como objetivo determinar el desarrollo éptimo,
tanto técnico como econdémico para el bloque Senillosa. Para ello se han propuesto distintos escenarios de
explotacién y desarrollo. La concesion tiene una duracion de 20 afios con la posibilidad de solicitar una
prérroga durante 10 afios mas. Es por ello, que la evaluacién se realiza hasta diciembre de 2051. Para el
desarrollo del presente informe se cuenta con informacion de estudios sismicos y de ocho pozos verticales
existentes donde se corrieron diversos perfiles y se extrajeron coronas. También se poseen resultados de
analisis PVT de los fluidos del reservorio y ensayos por pistoneo para algunos de los pozos perforados. El
bloque cuenta con EPF (Early Production Facilities), las que permiten llevar a cabo la operacion del bloque,
evacuando la produccién de petréleo sin tratar, por camiones y enviando el gas para su uso en generacion
eléctrica a un yacimiento vecino. Por consideraciones de geologia regional y tomando en cuenta lo sucedido
en reservorios analogos ubicados en la proximidad de Shapshico, se postula que el yacimiento sera afectado
por la accion de un acuifero, que habra de mantener la presion estatica cuasi constante durante toda la
explotacién. Esto traera como consecuencia aumentos considerables en los caudales de agua producidos a

lo largo del tiempo, hasta llegar a una relacion agua-petréleo que resulte antieconémica.
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Ubicacion
El yacimiento (Fig. 1) se ubica en el este de la provincia de Neuquén, en las afueras de la localidad
de Senillosa y 40 km al sur oeste de la ciudad de Neuguén. La concesion tiene un area aproximada de 370

km2. Se destaca que el bloque esta a 5 km de distancia de un oleoducto troncal con destino Puerto Rosales

y a 5 km de un gasoducto.
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Figura 1. Ubicacion del blogue Senillosa.
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Marco Geoldgico Regional

La Cuenca Neuquina, ubicada en el centro-oeste de
Argentina, evoluciond durante gran parte del Mesozoico hasta el
Terciario, con el comienzo de la formacién de la cordillera de los
Andes (Urien y Zumbriano, 1994). Durante este intervalo de
tiempo, miles de metros de sedimentos se depositaron por la
accion combinada de los cambios del nivel del mar, de la
actividad tectonica y de la subsidencia (Naipauer et al., 2011). Es
considerada por Zavala (2005) una cuenca de retroarco. Dicho
autor propone el siguiente esquema representativo de la columna

estratigrafica general de la cuenca (Fig. 2).

La cuenca ha sido ampliamente estudiada por su
potencial hidrocarburifero, reconociéndose diversos sistemas
petroleros tales como Formacion Los Molles — Formacion Lajas
(1), Formacién Vaca Muerta — Formacion Tordillo (1) y
Formacion Agrio - Formacion Agrio (!). Cabe destacar los
trabajos de Groeber (1929) y Weaver (1931) por ser los pioneros

en el estudio y definir las bases estratigraficas de la cuenca.

Urien y Zumbriano (1994) reconocen varios ciclos
sedimentarios, depositados sobre el basamento, compuestos por
rocas metamorficas, volcanicas y piroclasticas, correspondientes

al Grupo Choiyoi (Digregorio, 1972).

El primer ciclo, denominado Pre Cuyano, abarca desde
el Triasico Temprano al Medio. Esta representado por diversas
formaciones compuestas principalmente de rocas sedimentarias
intercaladas con tobas y otras rocas volcéanicas asignadas al
Grupo Choiyoi (Groeber, 1953).

El siguiente ciclo, llamado Cuyano, se inicia en el
Hettangiano hasta el Calloviano. Este comienza con depdsitos de

la Formacidén Los Molles, compuesta por pelitas intercaladas con

H‘IF pluspetrol
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Figura 2. Columna estratigréfica
modificada de Zavala (2005)

bancos de arenas (Zavala, 2005) y corresponde a la primera transgresién marina ocurrida en la cuenca. Este

ciclo presenta un arreglo progradacional, ya que los sedimentos marinos profundos de la Formacion Los

4
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Molles gradan hacia facies deltaicas someras consistentes en cuerpos de arenas de la Formacion Lajas
(Zavala, 2005). Hacia el sur de la cuenca, Las Lajas grada hacia niveles peliticos con abundantes restos

vegetales y bancos arenosos correspondientes a la Formacion Challacé (Zavala, 2005).

A partir del Calloviano Medio, comienza el ciclo sedimentario Lotena, marcado por una
transgresion marina, que no alcanzo la parte mas oriental de la cuenca (Digregorio, 1972). La Formacién
Lotena, esta compuesta por sedimentos peliticos y areniscas gruesas a conglomeradicas correspondientes a

un ambiente continental fluvial (Zavala, 2005).

El siguiente ciclo, definido como Andico por Groeber (1953), estuvo caracterizado por un evento
transgresivo que afecté a la cuenca en su totalidad, finalizando en el Albiano. La unidad basal del grupo, la
Formacion Tordillo, se dispone discordantemente con la formacién subyacente y estd conformada por
conglomerados clasto sostén y areniscas depositadas en un ambiente edlico (Zavala, 2005). Se reconocen
también las formaciones Sierras Blancas y Catriel (Digregorio, 1972). Sobre estas se encuentra la
Formacién Vaca Muerta, formada por pelitas y areniscas finas con abundante fauna marina (Zavala, 2005).
El brusco contacto entre esta y la Formacion Tordillo seria la causa de una inundacion catastréfica propuesta
por Mutti et al. (1994). Sobre la Formacién Vaca Muerta, se encuentra la Formacién Quintuco, también
denominada Picun Leufu (Leanza, 1973), compuesta por areniscas carbonaticas y calizas depositadas en un
ambiente de plataforma (Zavala, 2005). Durante este ciclo también se registra la depositacion de las

formaciones Mulichinco y Agrio.

El Ciclo Rio Grandeense abarca desde el Cretacico tardio hasta el Eoceno. La unidad inferior es el
Grupo Neuguén, compuesta de areniscas y arcillas, gradando a dep6sitos finos intercalados por evaporitas
y carbonatos correspondientes a las formaciones Allen, Jaguel y Loncoche. El Ciclo finaliza con las

formaciones Coihueco y Carrere, compuestas de areniscas y limolitas.

El Ciclo sedimentario post Rio Grandeense esta caracterizado por la acumulacion de sedimentos
clasticos producto de la formacién de la Cordillera de los Andes. También se destacan grandes areas

cubiertas por basaltos de edad cuaternaria.
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Desarrollo

Mapa Estructural y Geologia del Reservorio

Mediante sismica se determind la presencia de una estructura anticlinal con orientacion aproximada
NE-SO con potencial petrolifero. Existen ocho pozos con una profundidad media de 2.300 metros MD. En
las figuras 3 y 4 se presenta el mapa estructural al techo de la Gnica capa productiva y un corte esquematico
de la misma. Ademas, en este corte se observa la profundidad donde los pozos interceptan al reservorio y
el contacto agua-petréleo. El pozo P1 se colocd hacia el centro de la estructura, mientras que el resto fue
perforado alrededor del mismo, con objeto de establecer los limites del reservorio y definir el contacto agua-

petroleo. El pozo P5 resulté improductivo, permitiendo delinear asi al reservorio.
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Figura 3. Mapa estructural del yacimiento.

La capa objetivo corresponde a depositos de la Formacion Lotena (Weaver, 1931), que se presenta
en facies arenosas, con algunas intercalaciones conglomeradicas y en partes, arcillosas. Cabe destacar que
la Formacién Lotena ha resultado productiva en yacimientos vecinos tales como Centenario, operado por

Pluspetrol y Sierra Barrosa explotado por YPF.
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Los depositos corresponderian a antiguos canales fluviales y asociados a estos, su planicie de
inundacion. Respecto a la roca madre, el hidrocarburo se habria generado en la Formacion Vaca Muerta
(Schiuma et al., 2002), aunque se recomienda la realizacion de un estudio méas exhaustivo para confirmarlo,

ya que podria provenir de la Formacion Los Molles. EI entrampamiento observado en la zona es del tipo

estructural.
50
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Figura 4. Corte estructural del yacimiento.
Analisis petrofisico

Se corrieron perfiles de SP y GR con el objeto de determinar la litologia y arcillosidad de las capas
estudiadas. También se realizaron estudios con herramientas sonicas y de resistividad para determinar la
porosidad y saturacion de agua en cada uno de los pozos. Los resultados de la interpretacion se adjuntan en
la Tabla 1.

Con la relacion entre tope y base se calculé el espesor total de la capa en los distintos pozos, siendo
el espesor promedio de 11,85 metros a una profundidad promedio de 2.098 m TVDSS. El espesor total no
descuenta las intercalaciones de arcillas, razén por la cual se lo afecta por un factor para obtener el espesor
atil de la capa.

La porosidad promedio fue calculada aritméticamente, ponderandoselas por el espesor util de cada
pozo. Se obtuvo asi una porosidad @ = 0,206. Por otro lado, la saturacion de agua de cada capa fue
calculada mediante la ecuacion de Simandoux (Simandoux, 1963). Para estimar la saturacion de agua méas
representativa del reservorio, se calculé un promedio ponderado en funcidn del espesor Util, la porosidad y

la saturacion de agua medida en los ocho pozos.
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Tabla 1: Caracteristicas del reservorio en los distintos pozos perforados.

Pozo Cota Tope Base Tope Base Relacién Espesortotal  Espesor (til Porosidad Hu Poral Saturacion de Agug|

m m MD m MD m TVDSS m TVDSS neto a util m m frac. m frac.

P1 201,5 22715 2282,7 2070,0 2081,2 0,884 11,20 9,50 0,248 2,455 0,236
p2 197,0 2293,5 2305,8 2096,5 2108,8 0,737 12,35 9,10 0,166 1,510 0,390
P3 199,6 2297,1 2309,0 2097,5 2109,4 0,857 11,86 10,17 0,194 1,972 0,291
P4 192,9 2292,9 2304,7 2100,0 21118 0,768 11,82 9,08 0,175 1,588 0,357
P5 193,0 2306,0 2318,0 2113,0 2125,0 0,000 12,01 0,00 0,182 0,000 1,000
P& 193,3 2285,3 2297,4 2092,0 2104,1 0,907 12,05 10,93 0,221 2,416 0,258
P7 208,4 2303,4 2315,5 2095,0 2107,1 0,894 12,10 10,82 0,182 1,969 0,269
P8 207,4 2302,4 2313,8 2095,0 2106,4 0,872 11,39 9,93 0,253 2,510 0,271
Promedio 200,0 2292,3 2304,1 2092,3 2104,1 0,846 - 69,93 0,206 14,421 0,287

A las coronas extraidas se les midi6 la porosidad en condiciones de laboratorio, afectadas por la
presion de sobrecarga, para simular la condicion de soterramiento. Cabe destacar que se observé una
diferencia de 10% a 20% entre las porosidades determinadas en laboratorio y aquellas medidas mediante
perfilaje de pozo, habiéndose detectado que el error se debid a una falla sistemética en los ensayos, al
asumirse erroneamente la carga litostéatica. Por tal motivo se decidi6 asumir como correctos los valores de

los perfiles.

También se determinaron, a partir de las coronas, permeabilidades absolutas, y sobre una muestra
en estado nativo, un par de curvas ko/kw y otro kg/ko. La curva ko/kw indica que se trata de una roca
hidréfila.

Andlisis PVT

Con mediciones en fondo se determiné una presion inicial del reservorio de 220 kg/cm? y una
temperatura de 90,3°C a la profundidad media del reservorio de 2.298 m MD. Se tomaron muestras de
fluidos del reservorio para realizarles ensayos PVT y determinar las propiedades del hidrocarburo. Los

resultados de los mismos se encuentran en el Anexo I.

Respecto a la densidad del petréleo, se midié un valor de 850 kg/m®(35° API) mientras que la
densidad relativa al aire obtenida para el gas en condiciones estandar es de 0,65. En el gas se midieron
impurezas de 0,02 de N2 y 0,01 de CO,, expresadas en fraccion molar. Se trata de un hidrocarburo dulce
(ya que no se detectd contenido de H.S) y que por su bajo contenido de inertes cumple con las
especificaciones para ser inyectado en gasoducto luego de un ajuste del punto de rocio. Con respecto al

agua, se midi6 una salinidad de 25.000 ppm.
En la figura 5 (a) se muestra las relaciones de Bo y Rs con la presion, donde se observa la presion

de burbuja Pb = 180 c’%, determinada en un ensayo flash, y un Rs; = 87,6 m3/m3. Ademas, en la figura

5 (b), se grafican Z y Bg vs presion. Por otra parte, en la figura 6, se observa el comportamiento de la

viscosidad del gas y del petroleo respecto a la presion.
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Del andlisis presentado anteriormente se concluye la existencia de un yacimiento de petréleo negro,

subsaturado. Cabe mencionar que, debido a que se postula que existird un empuje hidraulico que mantendra

la presion, el GORi permanecera constante e igual a Rsj durante toda la explotacion.
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Determinacién volumétrica del POIS

El volumen de roca del reservorio fue calculado mediante el método de los trapecios, utilizando
cortes estructurales a distintas profundidades. Los valores de porosidad, relacion neto-util y Sw; utilizados
fueron los promedios obtenidos con informacion de los pozos perforados al comienzo del proyecto. Se

obtuvo un valor de POIS de 21,9 millones de m®.
Balance de materia y evolucion del porcentaje de agua

Como consecuencia del mantenimiento de la presion postulada, surge que We = Np Bo + Wp.
Asimismo, conociendo la relacién agua-petroleo inicial (RAPi = 0,01 m3/m3) y estimando una
recuperacion final del 60% y RAPf = 100 m3/m3, valores considerados I6gicos habida cuenta del fuerte
empuje hidraulico postulado y de las caracteristicas geoldgicas de la capa, se calcul6 la funcién presentada
en figura 7.

2,5

: 1 RAP)—66<Np) 2 -7
1,5 og( = 6. POIS =

1 -~

0,5 P
0 L

-0,5 -~
-1 -
-1,5 v
-2 4
-2,5
-0,05 0,05 0,15 0,25 0,35 0,45 0,55 0,65
Np/POIS

log(RAP)

Figura 7. log(RAP) vs Np/POIS.

Sabiendo, ademas, que la presion estatica se mantiene constante en 220 kg/cm? debido al empuije
generado por la entrada de agua, se obtiene la relacién entre agua producida Wp y Np/POIS mostrada en la

figura 8.

10
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Figura 8. Wp vs Np/POIS.

Curvas IPRy VLP

Al tener entrada de agua e ir aumentando el corte de la misma a niveles considerables, como vimos
anteriormente, el comportamiento del reservorio puede ser modelado utilizando una combinacion entre la
ecuacion de Vogel, para representar el comportamiento del petr6leo, y una ecuacion lineal que representa
al agua. Con los datos de ensayo obtenidos en los distintos pozos se construyé para cada uno de ellos la
curva IPR que mejor modelaba su comportamiento. Luego, promediando los parametros obtenidos en los
4 ensayos se construy0 la curva IPR que sera utilizada para modelar el reservorio. En la figura 9 se presenta

la IPR promedio obtenida para distintos cortes de agua.
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Figura 9. Curva IPR del reservorio para distintos cortes de agua

Utilizando el software HOPE, se construyeron distintas curvas VLP en funcién del corte de agua
como muestra la figura 10. Para bajos cortes de agua (WOR = 0,01) se observa un punto de funcionamiento

con una presion dindmica Pwf = 150 kg/cm? y un caudal Q = 225 m3/d. Sin embargo, a medida que

11
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aumenta el porcentaje de agua comienza a aumentar considerablemente la presion dindmica y
consecuentemente a disminuir el caudal. Por ello, se decidi6 utilizar, una vez que el yacimiento cuente con
las instalaciones de produccion definitivas, un sistema de levantamiento artificial que permita fijar una

presion dinamica Pwf = 18 kg/cm? (ver el capitulo Resultados).

250
—— PR (RAP=0.1)
~ 200 \ ——IPR (RAP=0.5)
e — ——VLP (RAP=0.01)
% 150 ——VLP (RAP=0.1)
= 100 ——VLP (RAP=0.5)
g 50
o C==f==F====g==F=g==z==p =
0 100 200 300 400 500
Ql (m3/d)
Figura 10. Curva IPR del reservorio para distintos cortes de agua
Resultados

Escenarios y Prondsticos de produccion

En base a los estudios realizados anteriormente para caracterizar el yacimiento y, con el objetivo
de estudiar las factibilidades técnicas y econémicas, se plantearon diferentes escenarios de desarrollo y se
realizaron los prondsticos de produccion correspondientes a cada uno.

Debido a la demora de un afio y medio en la construccién de las plantas de tratamiento, se decidié
producir mediante surgencia natural sélo 2 de los pozos existentes hasta tanto se contase con las
instalaciones de superficie definitivas (fines de junio del afio 2022) manteniéndose los 5 restantes cerrados.
A principios de julio de 2022, una vez finalizadas las plantas de tratamiento, se comenzard con la
produccidn total de los pozos existentes (los 7 iniciales mas los perforados hasta dicho momento), utilizando
un sistema de levantamiento artificial.

Escenarios base: se plantearon 3 escenarios con distintos ritmos de perforacion hasta un total de 25 pozos.

A. Escenario minimo: 1 pozo cada 6 meses
B. Escenario medio: 1 pozo cada 3 meses

C. Escenario méximo: 1 pozo por mes

12
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Escenarios con distintos plateau de produccidn: se plantearon escenarios con distintos plateau de

produccion de petréleo, variando el calendario de perforacion para mantener la produccion constante hasta
un total de 30 pozos, sin exceder en ninglin caso un ritmo de perforacion de 1 pozo por mes. En estos casos

se obtiene un acreage de 180 acres/pozo.

D. Plateau de 5.000 m3/d
E. Plateau de 7.500 m3/d
F. Plateau de 10.000 m®/d

La figura 11 muestra los caudales de petréleo y los factores de recuperacion para los distintos
escenarios. Se observa en la figura (a) que a mayor ritmo de perforacion se alcanza un mayor caudal de
petroleo maximo. Sin embargo, el mismo decae rapidamente, haciéndose necesaria una gran planta de
tratamiento al inicio, que tendra una creciente capacidad ociosa a medida que avanza la explotacion. Por
otro lado, en la figura (b) se observan los distintos plateau que permiten un uso mas eficiente de las
instalaciones de superficie. Se ve ademas que, para los plateau de caudales méas elevados, los mismos se
mantienen durante menos tiempo, siendo necesario un mayor ritmo de perforaciéon y un mayor nimero de

pozos para mantenerlos.

Con respecto a los factores de recuperacion y la produccion total de petréleo, se ve en las figuras
11 (c) y (d), y en la figura 12, que se alcanzan las mayores recuperaciones para velocidades altas de
perforacion y plateau elevados. Sin embargo, no hay grandes diferencias entre los valores obtenidos con
los distintos escenarios. Asi mismo, se observa que no existe una variacion muy significativa en los valores

de recuperacion entre los diferentes horizontes de abandono.
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Figura 11. Caudales de petroleo y factores de recuperacion para los distintos escenarios
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Figura 12. Acumulada de petréleo producido para los distintos escenarios

En la figura 13 se presenta el caudal de petrdleo por pozo. Se observa que el caudal se mantiene
mas alto en los escenarios de bajo ritmo de perforacion, asi como en el caso de plateau menor.
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Figura 13. Caudal de petréleo por pozo

En la figura 14, se grafican los caudales diarios de petrdleo neto y bruto, de agua y la relacion agua-
petréleo vs. tiempo.
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Figura 14. Caudales de petréleo, agua y liquido

Adicionalmente, se estudié un caso fijando no solamente un plateau de petréleo, sino también un
plateau en la produccién de agua como se ve en la figura 15. Esto se logra cerrando pozos productivos una
vez alcanzado determinado caudal de agua, en nuestro caso 12.000 m®/d. El objetivo es lograr una menor

produccion de agua para disminuir los costos de la planta de tratamiento y los OPEX variables relacionados
con dicho fluido.
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Figura 15. (a) Caudales de petrdleo, agua y liquido. (b) Pozos activos — Caso con plateau de agua

Finalmente, en la figura 16, se graficaron las acumuladas de petr6leo y agua para los escenarios

con un plateau de 10.000 m®/d de petréleo, con y sin el plateau de agua. Hasta mediados de 2024 la

produccién se mantiene igual en ambos escenarios, a partir de donde se empiezan a cerrar pozos en el

escenario con plateau de agua. Si bien se observa una menor recuperacion final de petréleo, en el caso de

plateau de agua se obtiene una diferencia muy importante en la acumulada de agua.
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Figura 16. Acumuladas de agua y petrdleo con un plateau de 10.000 m3/d de petroleo
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Ingenieria de Perforacion — Construccion de pozos

Para el desarrollo del yacimiento se plantea la perforacion de pozos

Y|
I\

verticales con una profundidad promedio de 2.350 m MD como se ve en la figura
17. Se propone el método de perforacién MPD (Managed Pressure Drilling), el x

cual permite no solamente una mejor identificacion y evaluacion de los niveles Casing 0 518"

APIH40

productivos, sino que también disminuye el potencial dafio a la formacién, con -

. 300 m

una consecuente mejora en la produccion.

La estructura general de los pozos conllevara una primera cafieria de

seguridad con el fin de dar estabilidad al pozo, aislar los acuiferos y soportar el

Tubing 2 7/8"

sistema de boca de pozo. Esta etapa Ilegara hasta una profundidad promedio de I

APIK55

300 metros MD y se entubara con un casing de 9 5/8”. La segunda etapa ira hasta

la profundidad total del pozo y sera entubada con un casing estandar de 5 %2”.

E B 2300m

Respecto a la calidad del acero, en la primera etapa se usara un APl H-40 )
P ' P P Figura 17. Esquema de

mientras que para la segunda etapa se usaran tubos AP1 K-55. pozo
Para la terminacion, se usaran tubings N-80 con un didmetro de 2 7/8” desde la superficie hasta la
zona a punzar. Como método de levantamiento artificial, debido a los altos caudales de liquido a producir,

se decidio el uso de bombas electro sumergibles.

Con respecto a los costos, se estim6 un valor de 2,2 MUSD para la perforacién de un pozo
productivo mientras que la de un pozo estéril tendra un valor de 1,8 MUSD. En cuanto a la terminacion,
esta rondara los 0,7 MUSD.

Ingenieria de Produccion — Levantamiento artificial

Durante la primera etapa de produccidn, el sistema se encontrara operando a la presién de fondo
fluyente determinada con las curvas IPR y VLP mencionadas anteriormente. Una vez concluidas las plantas
de tratamiento, disefiadas para el maximo nivel de produccion del yacimiento, se trabajard manteniendo la

presion dindmica constante mediante el uso de bombas electro sumergibles.

Debido a que existe poca produccién de gas, el sistema de bomba electro sumergible se colocara
por encima de los punzados permitiendo que el fluido antes de ingresar a la bomba pase por el costado del
motor y disipe el calor del mismo. Otro factor que se tuvo en consideracion es la gran produccion de solidos

con la que se cuenta, por lo que, colocar la bomba por debajo de los punzados generaria muchas fallas por
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atascamiento. Ademas, utilizar una “camisa” con filtro no seria una alternativa posible debido a la

limitacién dada por el didmetro del motor y del casing.

El sistema se encontrara operando en condiciones de baja, con una presion en boca de pozo de
Py, = 20 kg/cm? y con una presion dindmica, segun la ley de extraccién, P;p = 18 kg/cm?. En los
tubings de didmetro 2 7/8", para una caudal maximo de produccion de 500 m3/d, se genera una perdida
por friccion de 23 kg/cm? a lo largo del tubing. Ademas, debido a la profundidad a la que se encuentran
nuestros punzados se tendra una contra presion ejercida por la columna hidrostética de 220 kg/cm?. Por
lo tanto, conociendo las condiciones a las que se estara trabajando, se determina la presion de la bomba
para levantar el fluido y transportarlo hasta la bateria manteniendo una presién dinamica de fondo de P;p =
18 kg/cm?. De esta manera, se concluye trabajar con bombas electro sumergibles que sean capaces de
otorgar la energia necesaria para lograr una TDH de 2.455 m.

Instalaciones de Superficie

Previamente al transporte y a la venta, serd necesario adecuar la produccion a los requisitos
establecidos por los compradores y entidades reguladoras. En el caso del petréleo, se buscara llevar su
contenido de agua y sedimentos a menos del 1% mientras que la salinidad debera ser inferior a 100 g/m®
Por otra parte, los grandes caudales de agua producidos seran tratados para cumplir con la normativa que
permita su inyeccién en subsuelo o su uso en proyectos de recuperacion secundaria, buscando obtener un
fluido que no dafie u obstruya al reservorio. Por Gltimo, basdndonos en los requisitos del ENARGAS (NAG-
602/19) para el transporte del gas, y guiandonos en los resultados de las muestras analizadas, solo sera
necesario llevar a cabo en la planta de tratamiento la compresion del gas y el ajuste de su punto de rocio.
Cabe destacar que parte del gas producido sera utilizado para alimentar los requerimientos energéticos del

yacimiento.

Para cumplir estas condiciones de venta y transporte, durante el primer afio y medio se cuenta con
instalaciones de superficie temporales (EPF) hasta la finalizacion de las instalaciones permanentes, las que

entraran en operacion en julio de 2022.

Instalaciones temporales

A pesar de contar con 7 pozos perforados, las instalaciones temporales permitirdn manejar la
produccion de solo 2 pozos. Los pozos produciran por surgencia natural a una presion P, s = 150 kg/cm?,
y los fluidos seran recolectados en un solo manifold ubicado en el centro del yacimiento, donde se

construiran posteriormente las plantas de tratamiento.
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La produccion sera enviada a un separador horizontal con una capacidad de 2.500 m3/d tal como
se observa en la figura 18. Luego, el petr6leo serd enviado a un tanque de almacenamiento con un tiempo
de residencia de 5 dias y una capacidad total de 2.500 m3. Finalmente, el petr6leo sera despachado por
camiones para su venta a una planta de tratamiento ubicada en el bloque Centenario, a unos 45 km de
distancia. Respecto al gas, este serd enviado por medio de un gasoducto a un yacimiento vecino para su uso
en la generacion de energia eléctrica.

v [ 5
v s Leyenda
Compresor > Gas
Manifold Hittt 4 ——— Petrdleo
Separador de
produccion
/ | v
Tanque de e