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Proyecto de Inversion: Instalacion de una lineprdduccion de emulsionante para
Cipermetrina en una planta quimica ubicada encalitad de Maximo Paz

Resumen Ejecutivo

Este proyecto comprende el andlisis de la instatade una linea de produccion
de emulsionante para Cipermetrina en una planteadaien la localidad de Maximo
Paz.

Se comprardn los equipos necesarios para la middu@ara su posterior
instalacion en el predio de la planta que ya sai@rtca en funcionamiento. Por esta
razon, se evaluaran alternativas de modificaciotaybut existente en caso de ser
necesarias.

El analisis del proyecto se divide en los estudiesMercado, de Ingenieria,
Econdémico-Financiero y de Riesgos, resultaria ea wea viable, rentable y, de
realizarse en la escala adecuada, muy atractiva.

El modelo econémico argentino, netamente agro éxgor, como asi también
las politicas impositivas, denotan una gran presabre los productores agropecuarios,
lo que obliga a la proliferacion de la utilizacide agroquimicos con el fin de asegurar
rendimientos de cosecha que justifiquen la inversid el sector.

Las estimaciones de la Secretaria de Agricultuema@eria, Pesca Y Alimentos
arrojan resultados contundentes, previendo 17 Méktareas cultivadas con soja, 2,08
Mill. Hectareas de Girasol, 4,67 Mill. HectareasTdego, y 3,36 Mill. Hectareas de
Maiz entre los cultivos méas importantes en nugsifse.

[Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, 4009

En la Argentina los agroquimicos mas utilizados eloBlifosato, el Endosulfan,
el Clorpirifos y la Cipermetrina.

[Fertilizar Asociacién Civil, 2009]

Sobre este contexto se iniciara el estudio de rderpara el emulsionante y se
realiazard una proyeccion de precios a partir deidh se puedan cuantificar las ventas
proyectadas de la empresa. Posteriormente en @li@stécnico se detallaran los
requisitos técnicos de la organizacion de la enaprés que permitira definir la
estructura de costos.
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Cipermetrina en una planta quimica ubicada encalitad de Maximo Paz

Abstract

This project involves analysis of the installatioh a production line for
Cypermethrin emulsifier in a plant located in thewn of Maximo Paz.

The Argentine economic model, purely agriculturapater, as well as tax
policies, which express a significant pressure gricaltural producers, provide a
framework for the proliferation of the use of adgremicals in order to ensure crop
yields to justify investment in the sector.

Estimates of the Ministry of Agriculture, Livestqckisheries and Food show
conclusive results, Mill Prev 17 acres planted vatlybeans, 2.08 acres of Sunflower
Mill, 4.67 Acres of Wheat Mill and Mill 3.36 Acresf corn among the most important
crops in our country.

[Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, 2009

In Argentina agrochemicals used are glyphosatepsiithn, chlorpyrifos and
cypermethrin.

[Fertilizar Asociacién Civil, 2009]

The project, which analysis is divided into markesearch, engineering,
Economic-Financial and Risk analysis, concludesttimidea is profitable and if taken
to an appropriate scales, very attractive.

Counting on the context previously described, tharket analysis at
international levels allows a price and sales fasecAfter that, the engineering analysis
provides the specifications and resources needexder to create the cost structure.

With this information, the Economic-Financial aradyis generated, using the
cash flow, the financial structure is determineithaly, to evaluate the risks associated
with the project and with the objective of undemnstiag the volatility of the forecasted
values.
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Proyecto de Inversion: Instalacion de una lineprdduccion de emulsionante para
Cipermetrina en una planta quimica ubicada encalitad de Maximo Paz

1. Introduccién

1.1.Interés Personal

Como estudiante del ITBA, un proyecto de inversinifica la integracion de
muchos de los conceptos que se desarrollaronaado tle los cinco afios de la carrera.
Esto implica poner en practica muchos de los coniecitos que se fueron adquiriendo

en esta institucion.

Un proyecto de Inversion a su vez, tiene la potdigeid de convertirse en una
fuente de generacion de ingresos, tanto como parnaversionistas como también para

los demas integrantes de la sociedad.

Dentro de un contexto en el que las mejores paddoies para el crecimiento
personal se dan “fronteras afuera”, no son muddmgersonas que se arriesgan a

invertir en el pais.

Ya sea por la inestabilidad, tanto politica, ecoiednmcomo judicial como
también por la falta de infraestructura, un gralumen de inversiones que se podria
llegar a realizar en el pais o bien migra al eaterdo no se desarrolla en absoluto,
generando pérdidas en la sociedad como conjunébeyidrando las posibilidades de un

crecimiento del pais.

El proyecto que sera tratado en este trabajo eesldtuna gran importancia
personal ya que ademas de la motivacion econoihaigdanta en la que se ubicaria la
linea de produccion es de indole familiar, por e gsta investigacion puede ayudar a
ampliar la base de productos para la venta enessfaesa y resultara en un mayor
conocimiento por parte de mi persona de los tem@sgs de le empresa.

Introduccién Alejandro Cia 8
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1.2.El Proyecto y su Enfoque

El proyecto consiste en el desarrollo de un praypara el analisis de una linea

de produccion de emulsionante para Cipermetrinanarplanta ya en funcionamiento.

El trabajo se enfoca principalmente en el analdgs la viabilidad de la
instalacion de dicha linea de producciéon, reatibde los correspondientes estudios

relacionados con la factibilidad netamente econardée proyecto.
El foco de este proyecto también se centrard azoitapra de los equipos, la
instalacion y la puesta en marcha, tanto comotemaitivas del proceso productivo del

emulsionante.

Para la realizacién de este trabajo se tomara dmse la metodologia aplicada

en la catedra de Proyectos de Inversion.

Introduccién Alejandro Cia 9
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1.3.Capitulos A Desarrollar

A continuacion se hace un resumen de los capitylesabarcaran la totalidad
del trabajo a fin de dar un pantallazo generalodetémas tratados en cada una de las

secciones del mismo.

En el capitulo n° 2 destinado a ser un marco te@anceptual, se desarrollaran
las definiciones de los términos indispensablea fmcomprension del proyecto, a su
vez se explicara el proceso productivo del emudsitay alternativas de produccién del
mismo que actualmente se utilizan en distintastptadel pais.

En el capitulo n° 3 se desarrollara el analisisadeabilidad del proyecto, se
hardA un examen del mercado del emulsionante asio ctambién los analisis

econdémicos-financieros y de riesgos corresponesent
En el capitulo n° 4 se desarrollaran posibles &stuineas de investigacion y
desarrollo que puedan ampliar el abarque de esyeqo, pero que no seran tratadas en

el mismo.

En el capitulo n° 5 se encontrara la bibliografenyel capitulo n° 6 se presentara

informacion ampliatoria para facilitar la comprensdel trabajo.

Introduccién Alejandro Cia 10
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2. Marco Conceptual
2.1. Caracteristicas generales

Para llegar a una mejor comprension de los tentestaxr en este proyecto, se
empieza por explicar de forma breve algunos delédimiciones que se utilizaran con

frecuencia a lo largo del mismao.

Los productos agroquimicos se dividen, a grandegom en: Insecticidas,

Herbicidas y Fertilizantes.

2.2.Insecticidas

Entre los Insecticidas podemos encontrar una gaatidad de divisiones, en

este trabajo se hara hincapié en aquellos insgasidenominados Piretroides.

Los insecticidas piretroides surgieron como unniaeor parte del hombre de
imitar los efectos insecticidas de las piretrinasurales que se venian usando desde
1850.

Las piretrinas son compuestos naturales que tipngpiedades insecticidas y
que se encuentran en el extracto de piretro. HEdtrpires una mezcla de cuatro
compuestos: las piretrinasl y Il y las cinerinadl.ygue se encuentra naturalmente en
flores de crisantemo. En flores molidas, el pirgiieoe la apariencia de polvo de color

canela, mientras que el extracto crudo es un ldgodch la apariencia de almibar.

Los insecticidas piretroides fueron evolucionandoektiempo, actualmente la
cuarta generacion de esta especie, siendo tanwiéltirha a la fecha, esta compuesta
por diversos insecticidas, entre ellos se puede brexmal Bifentrin, Lambda-

Cihalotrina, Cipermetrina o la Deltametrina.

En este proyecto se hard foco en el insecticidetrpide denominado

“Cipermetrina”.

Marco Conceptual Alejandro Cia 11
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2.3.Cipermetrina

La cipermetrina es un insecticida, no sistémicoyaiétil que actia por contacto
e ingestion. Ofrece un control efectivo de insegtbsja toxicidad para los mamiferos.
Tiene muy buena efectividad en lepidopteros, cabrdp y hemipteros, dentro cultivos.
La cipermetrina también es utilizada para contrldamoscas y demas insectos en los
habitaculos de los animales domésticos y plagas gfiectan la salud publica

(mosquitos y cucarachas).

En la industria de los insecticidas, resulta comue se utilice un principio
activo, que luego es tratado quimicamente tanta pagjorar el rendimiento de los

mismos, como para lograr un menor impacto ambiental

En el caso de la Cipermetrina, el principio acti® la misma se importa

principalmente de la India. Desde alli se trae wma concentracion del 98%.

Para la comercializacion de la misma, se reduce@szentracion hasta llegar al
24% (siendo tedricamente 25%). Este desfasaje parddpalmente porque el principio
activo, como se resalté anteriormente no se eneuemt un 100%, sino que su

concentracion es menor.

Para conseguir esta reduccion en la concentraa@brprihcipio activo de la
Cipermetrina, se recurre generalmente, a diluida cna mezcla de solventes y

emulsionantes.

[Organizacion Mundial de la Salud, 1993]
[Wikipedia, 2009]
[Nufarm, 2009]
[Point, 2003]

Marco Conceptual Alejandro Cia 12
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2.4.Solventes

Los solventes son compuestos organicos basadod eart®mno. Producen
efectos similares a los del alcohol o los anegiésic

A los de uso industrial se les llama solventes qorcapacidad de disolver
muchas sustancias. Con la introduccién del us@elebleo y sus derivados durante el
siglo XX, cada vez son mas los productos comecigle contienen solventes.

Los solventes constituyen un grupo heterogéneo ideodarburos volatiles
derivados del petrdleo y del gas cuyo punto delieliid es bajo, por lo que se
evaporan al entrar en contacto con el aire. Sulitapcia y patron de uso determinan su

clasificacion en solventes activos, cosolventdsestes latentes, y diluyentes.

La mezcla final que se comercializa, en promedita eompuésta por un 24%
(25% tedrico) de Cipermetrina, 69% de Solvente ydg2&mulsionante.

Los solventes a utilizar pueden ser variados, \edeigndo de la eleccion, se

podran variar tanto los costos como la calidacgdsdiucto final a comercializar.

Entre los principales solventes utilizados en tustria, se pueden encontrar al

Xileno, el cudl presenta la mejor calidad pero t@&misonlleva los mayores costos.

También se hace uso de Solventes Aromaticos Peéad®9, los cuales son un
poco mas baratos pero no brindan la misma calidadetiXileno. Como otra opcion se
puede utilizar una mezcla de solventes a la que sgrega una base, lo cual es mas
barato todavia.

[Nupieri, 2006]
[Quiminet, 2008]

Marco Conceptual Alejandro Cia 13
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2.5. Emulsionantes

Estos forman un vasto grupo de sustancias cuyadiums la de estabilizar las

mezclas de dos liquidos inmiscibles.

En el contexto de alimentacion, los liquidos innhis son normalmente el
aceite (grasa) y el agua, y se comprendera quefestoe de cualquier tipo
de emulsionante variara segun la proporcion deeageagua y que estén implicados

otros ingredientes tales como almidén, proteinaey a

En el contexto de los insecticidas, la utilizaca® los emulsionantes permite
que el agroquimico se disuelva en agua y asegweecaga gota tenga un contenido
similar de producto. Sin el emulsionante el aguaiagara arriba y el producto abajo,

con lo que se complicaria su aplicacién.

Los emulsionantes, también llamados surfactantesivédlo de una mala

traduccioén del ingles “Surfactant”) se pueden filzei segun su tipo de molécula.

Los Surfactantes anidnicos son aquellos que ertisalacuosa se disocian en
un anion anfifilo y un cation, el cual es generalteeun metal alcalino o un amonio

cuaternario.

A este tipo pertenecen los surfactantes de maymtupcion: detergentes como
alquilbenceno sulfonatos, jabones o sales de aadd®oxilicos grasos, espumantes

como el lauril éster sulfato etc.

Los Surfactantes noidnicos, por orden de importamedustrial vienen justo
después de los anionicos, y hoy en dia su produastd aumentando. En solucion
acuosa no forman iones, ya que su parte hidro#ta formada por grupos polares no
ionizados como: alcohol, tiol, éter o éster. Unangparte de estos surfactantes son
alcoholes o fenoles etoxilados (lavaplatos, chas)pU@iertos derivados del sorbitol

producen surfactantes no-toxicos para uso farmaoénialimenticio.

Marco Conceptual Alejandro Cia 14
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Los Surfactantes cationicos son aquellos quessxidin en un cation anfifilo y
un anion generalmente de tipo halogenado. Estdacsamtes se usan solamente en
aplicaciones especiales donde la carga positivamf#ilo produce ventajas como en
enjuagues o emulsiones asfalticas. En la mayorlasdeasos corresponden a un grupo

amonio cuaternario.

Otros tipos de surfactantes, la combinacién enitana molécula de un grupo
con tendencia anionica y de un grupo con tendesati@nica produce un surfactante
anfotérico, como por ejemplo los aminoacidos, ktsibas o los fosfolipidos. Segun el
pH del medio una de las dos disociaciones prevaleste tipo de surfactante se usa

s6lo en casos particulares debido a su alto costo.

Recientemente se ha producido surfactantes potio¥ml injertar sobre una
macromolécula un cierto numero de grupos hidrallic o al producir la
policondensacion de grupos con ciertas caractasstpolares y apolares (0xido de

etileno, 6xido de propileno).

Dependiendo del solvente que se utilice, se usdisdimtos emulsionantes para
la formulacion de la Cipermetrina a comercializ&n la industria es comun la
utilizacion de Solventes Aromaticos Pesados (SAPgra estos solventes, el

emulsionante es el Dodecilbenceno Sulfonato dei@Calés un agregado de nonil fenol.

[Cia Quimica]
[Nupieri, 2007]
[Nupieri, 2006]

Marco Conceptual Alejandro Cia 15
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2.6.Nonil Fenol

Los nonilfenol polietoxilados (NPEO) son surfaceentde amplio uso en
procesos industriales. Se utilizan comercialmeateacmezclas complejas de isbmeros,

con una variedad de configuraciones en la cademadarbonada.

La degradacion bacteriana lleva a la eliminaciécusecial con formacién de
compuestos con uno (NPEO1) y dos (NPEO2) gruposi,esois analogos acidos
carboxilicos y nonil fenol (NP). Estos compuestos sas toxicos y recalcitrantes que
los compuestos originales, y se acumulan en angsiextuaticos, donde representan un
riesgo sanitario a través de efectos estrogéniamostrados en peces, aves y

mamiferos. (Ver informe en anexo).

Debido a estos peligros tanto para los animalelss @dena como para los seres
humanos que alli habitan, ya se esta planificandmyalgunos casos implementando,
sustitutos para el nonil fenol. (Ver “Se adelantacambio en los adyuvantes quimicos”
en anexo).

[Quiminet, 2007]
[R.F, y otros, 2002]
[Proquimsa, 2002]

Marco Conceptual Alejandro Cia 16
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2.7.Normativa Legal en Argentina

Los insumos necesarios para la fabricacion del sondnte, como se puede
observar mas adelante cuando se expliquen en piidachlos insumos a utilizar en el
proceso, y en el anexo (Ver Hojas de Seguridadsleliktintos insumos) presentan en

su mayoria un grado de peligrosidad.

Como caso especial se cita el del Tolueno, estm egente altamente adictivo,
que es utilizado como droga por jovenes de esaasossos debido a su capacidad de
saciar el hambre. Se estan presentando tanto emtirg, como alrededor del mundo,
proyectos de ley que pretenden acabar con el usstdesustancia en las industrias (Ver
anexo: Proyectos de Ley) dado que el abuso desestancia puede llegar a la muerte

del adicto.
Actualmente el SEDRONAR requiere que las empres@sti@bajan con esta
sustancia lleven un control de la cantidad consanyidde la cantidad en stock del

producto.

La produccién del emulsionante no precisa ningasaripcion particular, ni se

encuentra prohibida en ninguna manera.

[SEDRONAR, 2009]
[Economia y Finanzas Publicas, 2009]

Marco Conceptual Alejandro Cia 17
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2.8.Objetivos del Trabajo

Los objetivos primordiales del trabajo estan relaados con el andlisis de
viabilidad de la instalacion de una linea de produt de emulsionante para

Cipermetrina en una planta ubicada en la localigaiaximo Paz.

Primeramente se realizard un estudio del mercado gdlaemulsionante, en el
que se analizaran las variables mas importantesideio, como son los consumidores,
proveedores, evolucion del consumo histérico dellsimnante, importaciones, y

exportaciones.

A continuacion se realizara un estudio de ingeaiddl proyecto en el que se

examinara el proceso a utilizar, los insumos radasy los equipos y la mano de obra.

En una tercera parte del analisis, se calculardadsbilidad econdmico-
financiera, en la que a partir de los costos yx$tapolacion en el tiempo se construira
un estado de resultados, un flujo de fondos y, am€lila técnica del VAN y el TIR, se

vera la conveniencia de realizar el proyecto.
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2.9.Procesode produccion propuesto

El proceso a utilizar para la produccion del dodeenceno sulfonato de calcio
se puede dividir en dos etapas, en la primera aeege a realizar la reaccion propia
entre los constituyentes del producto final. Erségunda etapa se continuara con un
proceso de filtracion y concentracion del prodymtoveniente de la anterior reaccion.
Este paso se debe a que las concentraciones ddlicomsodeben cumplir ciertas

especificaciones.

Los controles necesarios durante el procedimiestans la verificacién de los
distintos niveles de pH de los productos de reaccidmo el porcentaje de materia
activa, de agua y el pH al 3% en agua del prodfictd del proceso de filtracion y

concentracion.

En el capitulo siguiente se explican con mayorlidetas pasos del proceso, los

insumos necesarios y las necesidades de maguynauaao de obra.
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3. Proyecto De Inversién

3.1. Analisis del Mercado

3.1.1. Sintesis

El presente capitulo tiene por objetivo analizar dspectos fundamentales del
mercado del emulsionante para cipermetrina pareadogna mejor comprension del

mismo.

Para lograr esto, en primer lugar se utilizararglisis de las Cinco Fuerzas que
constituye una herramienta que fue desarrolladavpdnael Porter para describir las

propiedades de los actores principales en el mercad

Si bien el enfoque del analisis se centrara enestaalo del emulsionante, por
tener una gran importancia para dicho andlisisbt&mse hara referencia al mercado de
la cipermetrina y, en general, de los insecticidaso en la Republica Argentina como

en el mundo.

En la figura siguiente (figura 3.1.1.1 ) se muesdravolucion del consumo de
fertilizantes a lo largo de la serie de tiempo2907.

[Fertilizar Asociacion Civil, 2009]
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Figura 3.1.1.1. Consumo de Fertilizantes en lalBkga Argentina
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3.1.2. Las Cinco Fuerzas de Michael Porte

El Analisis Porter de las Cinco uerzaes un modelo elaborado
el economista Michael Porten 1979 en que se describen las fuegeasinfluyen en I
estrategia competitiva de una compaly que determinan las consecuencias
rentabilidad a largo plazo de un mercado, o alg@gmento de éste. Las primeras cu
fuerzas se combinan con otras variables parar una quinta fuer.: el nivel de

competencia en una industria.

Amenaza de
los nuevos
competidores

l

Rivalidad entre los Poder de
— competidores B— negociacion
de los clientes

Poder de
negociacion de
los
proveedores

Amenaza de
productos y

servicios
sustitutivos

Figura 3.2.1.1 Fuerzas de Pc
[Wikipedia, 2009

Por su importanciase hace hincapié en el mercado consumidor roducto,
mas adelante se hace refeia a los proveedores y al poder de negociaciona(

empresa frente a los mismos.

En el capitulo referido a futuras lineas de ingestion seamplic el tema
referido a productos y servicios sustitu
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3.1.3.El Mercado Consumidor

Para realizar una estimacion de la cantidad gue g®rsumida por el mercado
objetivo, y teniendo en cuenta las dificultadesapaonseguir una estadistica completa
sobre la venta historica de emulsionantes parajagrocos, se toma como referencia el
mercado de estos ultimos.

El mercado de agroquimicos del afio 2007 (Ultimo aiiya informacion se
encontré disponible) ascendi®6 a un monto de USDOGBI®0.000 dividido

aproximadamente por mitades entre productos fittzsars y fertilizantes.

[Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, 4009

El mercado de productos fitosanitarios ha creciolostantemente en volumen
(en especial los herbicidas, a partir de la revolucproducida por la labranza
conservacionista, la siembra de granos genéticeamaridificados y el uso del
glifosato). A su vez, los precios que han crecidernacionalmente, en especial los de
los herbicidas generan que la cifra anual de vessalte en el orden de los USD
1.600.000.000 anual.

[Fertilizar Asociacién Civil, 2009]

El mercado de Fertilizantes ha demostrado a lmldeglos afios un crecimiento
sostenido. La necesidad creciente de disponer deaquete tecnoldgico acorde a los
requerimientos del campo Argentino y la conciemia actualmente esta formandose
sobre el aporte de nutrientes que precisa el gabbmantener la produccién, muestran
un presente y futuro de claro crecimiento, dur@®@7 ese crecimiento ascendié a un
total de 3.700.000 Tn. y USD 1.900.000.000.

[Fertilizar Asociacién Civil, 2009]

Las empresas de ambos rubros que producen en ayeds han realizado
importantes inversiones para atender al mercadd jotas demandas internacionales,
ambas crecientes. Tienen a su vez inversionesrsn guliversos proyectos vinculados

a nuevos emprendimientos.
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3.1.3. Insumos

3.1.3.1. Principales Componentes del Emulsionante.

El emulsionante esta compuesto principalmente gpobutanol, Tolueno, Cal

viva, agua y dodecil benceno sulfonato de calciccentrado.

A continuacion se da una breve introduccién a toegonentes mas importantes

del emulsionante.

3.1.3.2. Isobutanol

Compuesto por: £1,00; su estructura quimica es:

=

CH—CH,0H

FEAN

También se conoce como alcohol isobutilico, isojzaminol, 2-metil-1-
propanol, alcohol 2-metilpropilico. Su numero degisgo del Chemical Abstracts
Service (CAS) es 78-83-1.

El principal uso del isobutanol es el de la falmiéa de acetato de isobutilo en
la industria de lacas. Se utiliza tambien como gsaborizante en frutas, licores, rony
whisky. Otras aplicaciones incluyen su uso comweesudk en pinturas, removedores de
barnices y en la fabricacion de ésteres isobusiligope sirven como solventes,
plastificadotes, saborizantes y perfumes. Los ag/@romedio maximo que reutilizan

en los E.E.U.U fluctdan entre los 7 ylos 30 mg/kg.

El isobutanol natural se produce por la fermentadile carbohidratos. Se
encuentra en brandys, sidras, ginebra, café, ceré@anbuezas, uvas, manzanas, y
hasta en el pan. Puede tambien encontrarse esdardposicion de desechos en plantas

municipales.
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Exposicién al Isobutanol

No se dispone de informacion relativa a los nivelies exposicion de la
poblacién general al isobutanol por medio de altoey bebidas, y son inadecuadas las

cifras de los niveles de exposicion ocupacional.

Son pocos también fips datos cuantitativos sobedesiven el medio ambiente
en general, pero en vista de que el isobutanol &fimiente biodegradable en
concentraciones importantes localizadas solo pogniesentarse en casos de derrames

importantes. No se bioacumula.

Considerando la posibilidad de concentraciones rtaptes en el ambiente
general, el isobutanol no es tbxico, para pecefibias, crustaceos o algas, los
protozoarios toleraran los niveles de isobutan@ puedan encontrarse habitualmente

en el ambiente.

La substancia debe manejarse, en el ambiente, contompuesto levemente
toxico. Plantea un peligro indirecto para el amt@eacuatico debido a que se degrada

con facilidad, lo que puede llevar a falta de owr@gen el agua.

Efectos en los animales

De los estudios disponibles en animales no repal$éble establecer un nivel a
largo plazo para observar efectos adversos. Noisgwre de datos adecuados para
valorar la mutagenicidad o la teratogenicidad dmlbutanol o sus efectos en la

reproduccion.
Efectos en los Seres Humanos

Es poco probable que la exposicion de la poblagemeral al isobutanol por
alimentos y bebidas, lleve a efectos toxicos agudas Unicas observaciones
reportadas en el hombre se refieren a sensaciomegrtigo bajo condiciones de
exposicidn severa y prolongada a mezclas de vageres®butanol y 1-butanol.
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Principales peligros para el ser humano, prevencion proteccién, primeros

auxilios

El isobutanol liquido es un irritante cutdneo madery un fuerte irritante
ocular. Actia contra las membranas mucosas detotraespiratorio. En altas
concentraciones sus vapores pueden provocar rnarcesi ha demostrado que es

hepatotoxico en seres humanos y en animales, seanasu actividad carcindgena.

Transporte

Se debe manejar como liquido flamable; por lo demésse indican medidas

especiales.
Derrame

Se deben extinguir las llamas. No se debe fumatagnproximidades del
derrame. Se deben evitar las chispas, el contamtopeel, ojos y vestimenta. Se

recomienda usar guantes, gafas o careta y botatay eespirar los vapores (mascaras).

En caso de la ocurrencia de un derrame pequefgelse absorber el liquido
derramado con arena, tierra, aserrin u otro méataehsorbente apropiado. Se debe
recoger con una pala y llevarlo a un area seguesuadisposicion subsecuente, ya sea

por incineracion o entierro y luego enjuagar ehd@entaminada con agua abundante.

En caso de un derrame mayor, se debe evitar quiguitio derramado se
extienda mediante el uso de arena o tierra. Sosiblp, se debe trasnferir el liquido a
un tanque de auxilio. Hecho lo anterior, se magejao a un derrame pequefio. Se
procede a informar a las autoridades locales l§ij@ldo alcanza drenajes superficiales,

puesto que se presentara un peligro potencial ples&n.
Eliminacion

La incineracion es el método recomendado. Los tiesedeben introducirse al
horno por aspersion. La incineracion es mas efitdas desechos se mezclan con un

liguido mas flamable.
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Concentraciones maximas permisibles:

En Aire:
Concentracion Maxima Permisible (MPC) - 1979
Promedio ponderado temporal 150 my/m

(Durante un dia de trabajo)

Nivel de exposicién a corto plazo (STEL) 225 my/m

[Organizacion Mundial de la Salud, 1993]
[Nupieri, 2006]
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3.1.3.3. Tolueno

Su formula semidesarrollada €&HsCH;

Su estructura quimica es:

CH;

También se lo conoce como metilbenceno, su nidef@AS es 108-88-3.

Es la materia prima a partir de la cual se obtiedenvados del benceno,
el acido benzoico, el fenol, la caprolactama, aleasna, el TDI (diisocianato de
tolueno) materia prima para la elaboracion de petano, medicamentos, colorantes,

perfumes, TNT y detergentes.

Su nombre deriva del balsamo del arbol Myroxylolsdraum (Balsamo Tolu o
Balsamo de Colombia) del cual Henri Etienne Sa@itere Deville lo obtuvo por

primera vez en 1844 mediante destilacion seca.

Existe en forma natural en el petroleo crudo y eéarkel told. También se
produce durante la manufactura de gasolina y aes atvmbustibles a partir de petrdleo
crudo y en la manufactura de coque a partir dedcarhambién esta presente en el

humo de los cigarillos.
Quimicamente se genera en la ciclodehidrogena@bn-deptano en presencia
de catalizadores y pasando por el metilheptanon/@dese obtiene como subproducto

en la generacion de etileno y de propeno.

La producciéon anual de tolueno mundialmente es da 50 millones de

toneladas.
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El tolueno se adiciona a los combustibles (comadetitnante) y como
disolvente  para  pinturas, revestimientos, caucsinas, diluyente  de

lacas nitroceluldsicas y en adhesivos.

Es el producto de partida en la sintesis del TNZ,@2trinitrotolueno), un
conocido explosivo. De igual modo, el tolueno edlisolvente ampliamente utilizado

en sintesis.

Exposicién al Tolueno y sus efectos en seres humano

La forma mas comun de ingreso al organismo es ijporegpiratoria y de alli su

paso inmediato a la sangre.

Una parte del tolueno absorbido es eliminado porepiracion, el resto es
oxidado, dando acido benzoico, que luego de corgegan el higado es excretado en la
orina como &cido hipurico (El 75% del tolueno abgto es eliminado dentro de las

primeras doce horas).

El tolueno es una sustancia nociva aunque su ttadoes muy inferior a la del
benceno. La razén radica en que la ademas, elntlpeede producir cancer a las
personas que estén expuestas por un largo tienpe efectos del citocromo P450,
responsable de la metabolizacion del benceno yotle#no, oxida preferentemente el
grupo metilo. Los epoxidos generados en la oxigadel anillo aromatico (y al que se
atribuye el poder cancerigeno del benceno) sélorsgn en una proporcion inferior al
5 %.

El cuerpo elimina el tolueno de esta manera, stimle en forma de &cido

benzoico y acido hipurico.

El tolueno puede afectar al sistema nervioso. Ms/élajos o0 moderados pueden
producir cansancio, confusion, debilidad, pérdidalal memoria, nausea, pérdida del
apetito y pérdida de la audicion y la vista. E®d#omas generalmente desaparecen

cuando la exposicion termina.
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Los vapores de tolueno presentan un ligero efeatodtico e irritan los ojos.
Inhalar niveles altos de tolueno durante un perfmdwe puede hacer que uno se sienta
mareado o sofoliento. Puede causar, ademas, pétdideonocimiento y, en casos

extremos, la muerte.

Los sintomas que vienen aparejados con la intoicaon el tolueno son;

« 0Ojos, oidos, nariz y garganta

o Vision borrosa
o dolor urente
o hipoacusia
- Gastrointestinales
o pérdida del apetito
o hauseas
o vomitos
« Cardiovasculares
o latidos cardiacos irregulares
- Rifiones
o insuficiencia renal

« Pulmones y vias respiratorias

o heumonia quimica

o respiraciéon superficial rapida

. Sistema nervioso

o convulsiones
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o mareos

o somnolencia

o sensacion exagerada de bienestar (euforia)
o dolor de cabeza

o pérdida de la memoria

o nherviosismo

o temblores

o anomalias en la marcha

o pérdida del conocimiento

o piel resecay agrietada

o piel pélida

Limite de Exposicion

La oficina de Salud y Seguridad Ocupacional (OSHAUWU) ha fijado un
limite de 100 ppm de tolueno en el lugar de trabageptado para 8 hs. de trabajo y 40
hs. semanales, Limite similar al del Instituto Mael de Salud y Seguridad
Ocupacional (NIOSH-ARGENTINA) resolucion N° 444/19@omplementaria a la Ley
N° 19587 (Seguridad e Higiene).

Concentracion maxima permitida (CMP)

CMP 375 mg/m3 o 100 ppm.

Concentracion maxima permitida para cortos pedattotiempo (CMP-CPT)

CMP-CPT 560 mg/m3 o 150 ppm.

La evolucion del paciente depende de la cantidaddxieo ingerido y de la
prontitud con que se haya recibido el tratamie@iganto mas rapido se reciba ayuda
médica, mayor sera la probabilidad de recuperacion.
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Inhalar estas sustancias durante un tiempo proflingauede causar dafo
cerebral irreversible. Este tipo de dafio se observ@ersonas que intencionalmente

"huelen” estas sustancias para emborracharse.

El tolueno es biodegradable, hecho que se aprovemra ejemplo en
los biofiltros para la eliminacibn de sus vapor&m embargo presenta una cierta
toxicidad sobre la vida acuatica y por lo tantaca®logado como sustancia peligrosa

para estos sistemas.

Comportamiento en el Medio Ambiente

Agua:

El tolueno es una amenaza para el agua. Por stilidald escapa parcialmente a
la atmoésfera, pero su solubilidad en agua es suatiei para provocar problemas de

contaminacion en los cuerpos de agua superficyadebterrdneos
Aire:

La mayor parte del tolueno que se libera al medibiente va a la atmdsfera,
debido a su elevada presion de vapor. La degratdasidbastante eficiente, de manera

gue muy poca cantidad de esta sustancia vuelweel por deposicion seca o mojada.

Suelo:

El tolueno se adsorbe, fundamentalmente, en pkasiale arcilla y materia
organica. La capacidad de adsorcién aumenta a mediel disminuye el pH. Si no se
derrama en grandes cantidades, el tolueno quegnasado al suelo escapa hacia la

atmosfera o sufre transformaciones quimicas y lgiadkacion.

Degradacion, productos de la descomposicion y tieraple vida media:

Se estima que el tiempo de vida media del toluenoek aire es de
aproximadamente 60 hs (reacciona con los OHs)ieElpo de persistencia durante el
verano en climas nordicos es de unos 4 dias, ¢m ¢ae en el invierno este periodo se
extiende a varios meses; en los tropicos, oscilge exigunos dias y algunas semanas

independientemente de la estacion del afio.
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Experimentos de laboratorio han demostrado queoleerio permanece un

tiempo medio de 5 hs en un cuerpo de agua unifoentammezclado de 1 metro de
profundidad, antes de escapar a la atmosfera.

Las ratas, los conejos y los seres humanos exbal20% de la dosis asimilada;
cerca del 80% se degrada transformandose primeatcehol bencilico/ benzaldehido,

luego a acido benzoico y a cresoles en menoresladss.

[Agency for Toxic Agents & Disease Registry , 2009]
[Perez, 2008]
[Desoille, 1986]
[Estrucplan, 2009]
[Rippen, 1989]
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3.1.4. Proveedores de Insumos

Como se explicOo anteriormente, los insumos pritegpason &acido

Dodecilbenceno sulfonato de calcio, Isobutanolu&onb, Cal y agua.

Los proveedores principales del acido Dodecilbencmrifonato de calcio son
Repsol-YPF, American Chemical, Rodhia, PEMEX y gexores chinos e hindues.

En cuanto al isobutanol, los  principales  proveesloreson
distribuidores/importadores del producto. (Calegadopsa y Quimica Ross).

Los otros insumos principales del emulsionante sesiguen con relativa
facilidad, aunque se tiene que tener cuidado daép @pmo se comento en el capitulo
referido al marco tedrico conceptual, se requiegeud permiso y de mantener una

estadistica con el consumo y el stock disponiblolleno en planta.

[American Chemical, 2009]
[YPF, 2009]

[Rhodia, 2009]

[PEMEX, 2009]
[Quimica Ross, 2009]
[Coopsa, 2009]
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3.1.5. Andlisis de Oferta y Demanda
Para el andlisis de la oferta y la demanda, seaeeall estudio de mercado de los
agroquimicos ya que el mercado de los emulsiongoaea dichos productos esta

intrinsecamente ligado a este.

En la figura 3.1.5.1 se muestra el consumo ddifanmites a nivel mundial y a

continuacion, en la figura 3.1.5.2 se muestradapccion mundial de los mismos.
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El grafico 3.1.5.3 muestra la produccién local dgoguimicos para la serie

temporal del 2002 al 2007 inclusive.

Produccién Local(Tn.)

1.600.000

1.550.000 A

1.500.000 +

1.450.000 +

1.400.000 \
1350000 | //

1.300.000

1.250.000

1.200.000

T T T T T
2002 2003 2004 2005 2006 2007

Grafico 3.1.5.3 Produccion Local.
Como se puede observar a partir del 2002 se initiérecimiento en cuanto a la

produccion de agroquimicos, este fendbmeno se giwatto a principios del 2008. Esto

afectd a su vez, el valor de las exportacionedi¢grd.1.5.4).
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Exportaciones
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Gréfico 3.1.5.4. Exportaciones.

En el grafico 3.1.5.4 se muestra el total de ingmiones para el mismo periodo

que el grafico anterior.

Importaciones (Tn.)

3.500.000

3.000.000 A

2.500.000

2.000.000 A

1.500.000 +

1.000.000 s

500.000 A
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Gréfico 3.1.5.5. Importaciones.
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A diferencia de lo ocurrido con la produccién lgcéds valores de las

importaciones siguen una fuerte tendencia creciente

Como se puede observar en el grafico 3.1.5.6, eswuno agropecuario de

agroquimicos presenta afio a afio un notable cretimie

Consumo Agropecuario

4.000.000

3.500.000
3.000.000 —
2.500.000

2.000.000

1.500.000 -

1.000.000 -

500.000

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Grafico 3.1.5.6. Consumo Agropecuario
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3.2. Estudio de Ingenieria

3.2.1. Sintesis

Este capitulo tiene por objetivo principal la dafion de los procesos
productivos pertinentes al producto deseado. Airpdd la definicion del modelo

productivo, se podran seleccionar las maquinaeassarias para la produccion.

A partir de estas definiciones se elabora un lagleutas instalaciones y como

estas se pueden amoldar a las que actualmentelsnéian en funcionamiento.
Ademas se realiza un calculo del balance de limeal ecual se determinan
mermas Yy necesidades de materiales y se dimenisianano de obra requerida para

realizar las operaciones.

Como ultimo punto se toman todas las decisionenpates para que este

proyecto sea viable de acuerdo don las disposisiambientales respectivas.
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3.2.2. Proceso Elegido para la Fabricacion

El proceso seleccionado consta de una primera ,e@pda cual se realiza la

reaccion de los componentes en el equipo propi tpatarea.

Para esto se cargan en un reactor el isobutarsaofrel tolueno,si es necesario, el
solvente destilado y en tal caso se controla dlecotio de agua para completar la carga
del reactor, el 4cido sulfonico, la cal, y el agua.

Antes del inicio de la reaccion en si, se deberotartel pH de la mezcla, siendo
optimo un nivel de potencia del hidrogeno de ebtye6. De no obtenerse este nivel de
pH en la mezcla en el fondo del tanque, se deljeséaala misma mediante la adicion
de cal (en niveles inferiores a 5) y acido sulfor(itiveles mayores a 6).

Terminada la calibracion del pH se agrega el pieeife universal y se calienta la
mezcla hasta alrededor de 85°C, manteniendose gitagian constante por 2 horas,

tiempo en el cual se lleva a cabo la reaccion.

Luego del proceso de reaccion se transvasa la amezdambores o tanques
dependiendo de la disponibilidad y de la cantidadnézcla que se haya procesado y se

registran los datos en una planilla.

En la etapa siguiente, la cudl esta destinadalteddid y a la concentracion del
producto generado a partir de la reaccion, debbzaree el resultado que se obtiene
para comprobar que, tanto el contenido de aguap cdanconcentracion de materia

activa y el pH al 3% en agua estén dentro de laaor

[Virga, 2009]
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3.2.3. Flujograma del Proceso

Para lograr una mejor comprension del proceso sstrauun flujograma en el
que se dividen las dos etapas mas importantes @&han En la primera, la
correspondiente a la reaccion (Figura 3.2.3.1) s&d@n observar los pasos que se
deben realizar para lograr una mezcla ya reaccagnadargada en tanques/cubos para

su posterior filtrado y concentrado.

Realizar vacio en el
reactor para la carga
de reactivos
[

|

| Carga de reactivos |

'

Analisis del pH
de la mezcla
<5 =6
—{ Agregar Cal pH= Agregar Acido | |
Sulfonico
5<pH<6
Agregar el

precipitante

| Calentar y Agitar |

'
Pasar a Tanques o
Cubos

Controlar
cantidades y pesos
totales

Figura 3.2.3.1 Flujograma del proceso de reaccion.
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A continuacion se puede observar, en la figura322.yy 3.2.3.3, el proceso de

filtracion y concentracion de la mezcla anteriorteepreparada, mediante el cual se

logra obtener el emulsionante con los parametra®de&ol deseados.

Figura 3.2.3.2 Flujograma del filtrado de la meazcl

Proyecto de Inversion

Hacer Vacio en el reactor

¥

Succionar el liquido claro
de la precipitacion de la
mezcla reaccionante

¥

Conectar el filtro prensa

Cargar el ayudafiltro, con
el alcohol en recirculacién

:

Continuar con el
recirculado del alcohol
hasta que el mismo sea

transparente

Conectar el fondo del
reactor al filtro prensa y
recircular el contenido del
mismo

Descargar el contenido
del reactor a cubos
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Hacer vacio en el reactor y
cargar el producto filtrado

|

Calentar el contenido del
reactor hasta comenzar a
destilar

|

Destilar hasta concentrar
el producto al 50%

l

Cargar solvente fresco

l

Continuar destilacion hasta
recuperar el volumen
incorporado

|

Romper vacio y tomar una
muestra de control

—>

Romper vacio y bajar el
contenido del reactor a
cubos o tambores

Controlar cantidad
producida

Figura 3.2.3.3 Flujograma de la concentracion dedacla
[Vallone, 2009]
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3.2.4. Equipos Principales

Los equipos principales necesarios para la prodocdel dodecilbenceno
sulfonato de calcio, son un recibidor, un reagti&l (7m3), una bomba centrifuga fija,

y una bomba centrifuga de transferencia.

A su vez, para que sea posible la realizacion detgso, seran necesarios
elementos de proceso complementarios como bascutamgueras, uniones,
instrumental de control del proceso, elementos alsorhtorio, un autoelevador,
aislaciones térmicas, aceite térmico para calgemnaa torre de enfriamiento.

3.2.5. Equipos Auxiliares

Como equipos auxiliares se debera contar con rahiei AISI, material de Ac.
Carbono, materiales para estructuras, gruas panatajgp material eléctrico, vy

herramientas de taller.
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3.2.6. Programa de Produccién

A partir de la inversiébn propuesta y teniendo eenta las opciones en el
mercado consumidor, se prevé una produccion inilge30.000 Kg de emulsionante al

mes durante el primer afo, alcanzando asi una peédwnual de 360 toneladas.

A su vez, se prevé que se incremente la produeridm 5% anual, para lograr
asi un incremento en la facturacion, esto es pogibl varios motivos, principalmente
la capacidad de flexibilidad de la linea de produty el hecho de que en los primeros
afos la capacidad de la instalacion no se llegagduaar, permitiendo asi el incremento

anteriormente mencionado.

En el grafico siguiente (Gréafico 3.2.6.1) se puebgservar la evolucién temporal

de la produccion estimada de emulsionante panariogeros 5 afios del proyecto.

450.000 Kgs.
440.000 Kgs

430.000 Kgs. /
420.000 Kgs.

410.000 Kgs. /

400.000 Kgs.

390.000 Kgs. /

380.000 Kgs.

370.000 Kgs. /

360.000 Kgs. /

¥

350.000 Kgs.
afio 1 afo 2 afo 3 afio 4 afio 5

Grafico 3.2.6.1 Evolucién de la produccién anuaedwrilsionante
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3.2.7. Evolucién de Materia Prima, Insumos, Envases, Merias y Desperdicios

Luego de la explicacién tanto de los procesos privhs, como de la maquinaria
necesaria para llevar a cabo los mismos, se pr@cddallar las necesidades de materia

prima.

Para comenzar, durante la etapa de reaccién deZelanse hace utilizacién de las
siguientes cantidades de materia prima:
3.200 Kgs. de Acido Sulfénico,
0.390 Kgs. de Cal,
2.446 Kgs.de Isobutanol,
2.446 Kgs. de Tolueno, y
0.400 Kgs. de Agua.

Durante el proceso ocurre una merma de produc&bh? del total de mezcla, por
lo que el total de emulsionante en proceso lueda d&apa de reaccion resulta en 8.796
Kgs.

Luego del proceso de reaccion, durante el procesfiitthdo y concentracion, se

hara uso de los siguientes insumos:

8.982 Kgs. de Mezcla en proceso,
1.308 Kgs. de Solvente de secado,

Durante este proceso se producen mermas en lageiodwen el orden de los 609
Kgs., apartir de esto, y teniendo en cuenta qué94Kgs. de Solvente se pueden
recuperar del proceso para su posterior reutilimacse tiene como resultado final de
produccion: 5.472 Kgs de Emulsionante.
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3.2.8. Layout

Actualmente en la planta de procesamiento ya set@umn varios sectores,

tanto productivos como administrativos.

Entre los primeros se destacan los dos galponesertes, uno dedicado al
etiquetado y al almacenaje de materias primas guatos terminados, y el otro en el

gue se encuentra un reactor que se utiliza pasaadgorocesos de la empresa.

El disefio inicial de la planta al existir terreextra disponible se realiz6 de
manera “modular”, teniendo en mente posibles expaas sucesivas a lo largo del
tiempo, a partir de este disefio estructural, yetedv en cuenta que el tamafio del
galpon de produccion es lo suficientemente grarada plbergar un segundo reactor y
gue los tanques necesarios pueden ubicarse amgm®$ que se encuentran libres en el
parque de tanques de la empresa, es que se deedenlas modificaciones causando

el menor impacto posible a la estructura ya indtatie la empresa.
A partir de esto es que, como se puede aprecik fegura 3.2.8.1, las partes a

modificar (escritas en rojo) representan una lbajastormacion del aspecto actual de

las instalaciones.
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Destilaciony
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Estacionamiento
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Figura 3.2.8.1 Layout de la planta
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3.2.9. Plano de distribuciéon de Edificio e Instalaciones

Como se puede apreciar en la figura 3.2.8.1, latplgueda distribuida de tal
forma que se facilita el acceso y la salida decmiones tanto de materia prima como
de producto terminado y efluentes a ser tratados.

En este disefio se encuentran los sectores admimvss en una posicion de
“control” ya que desde ellos se pueden observandgoria de los movimientos de la

empresa.

A su vez, se posicionan los laboratorios cercaadeoficinas y alejados de los
ruidos y olores de los galpones de produccién parar el ambiente de trabajo de
guienes realizan los ensayos sobre las muestnagideia prima, producto en proceso y

producto terminado.

El tendido de la red de suminstro de “calor” dedédera, la cual se encuentra
ubicada en la sala de servicios auxiliares, esptana para asegurar que se puedan
llegar a instalar distintos modulos de produccidrelegalpon actualmente instalado, sin

necesidad de grandes cambios en la infraestructura.
Se destaca asi mismo que se cuentan con las melidagyuridad necesarias y

obligatorias en cuanto a prevension y combate clnufios, para comprobar este punto

se puede observar el sistema de enfriamiento sctgacion de agua y contra-incendio.
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3.2.10.Tratamiento de Efluentes

El tratamiento de los efluentes de los residuosgpais obtenidos luego de las
sucesivas tareas relacionadas con la produccidio, & la reaccion misma, como de la
filtracion y la concentracion, se deberan dispaleeuna manera apropiada a fin de no

generar un impacto ambiental negativo.

Teniendo en mente este objetivo, y a fin de cardarpersonal especializado en
este aspecto, se tercerizard el tratamiento defliesntes, con la empresa PTO (Planta
de Tratamientos de Efluentes Orgénicos).

La planta utiliza el sistema de tratamientos dédves conocido como Land
Farming, que es una técnica de biorrecuperacion muexde ser utilizada para
descontaminacion tantm situ” como“ex situ”, y consiste eprovocar laoxidacion
bioldgica de los hidrocarburos contenidos en elosymr medio de la estimulacion de
la microflora natural que se encuentra en el miglewaduras, hongos o bacterias)
mediante el agregado de fertilizantes, arado yorgperficialEn el fondo, se trata
pues de una bioestimulacion de las poblaciones ideoonganismos naturales que

interesa activar.

El proceso de Landfarming tiene una serie de vantepmo son: su bajo costo,
el hecho de no dejar residuos posteriores, no pesv(si se realiza en condiciones
controladas) riesgos de contaminacion tanto suparicomo subterraneos debido a la
migracion de hidrocarburos, su impacto ambientain@emo cuando el proceso esta
bien realizado, y puede resultar una técnica stibbeple emplearse en una gran
variedad de condiciones climaticas. Ademas, sieadiza en condiciones éptimas, se
consigue degradar una considerable proporcién siditirocarburos contenidos en el
suelo. Sin embargo, también presenta inconvenient@ssventajas, como lo es el, a

veces, elevado tiempo necesario para eliminaritbedarburos.
La efectividad de esta metodologia depende de inralites factores tales como

tipo y concentracion de contaminante, nutrient@gaeaion, condiciones ambientales,

presencia de inhibidores, concentracion de micarasgnos, etc.
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La capacidad de controlar y optimizar todas eséaigiles anteriormente citadas

son las que determinaran la eficiencia del prodesioandfarming.

El grupo de enzimologia y recuperacion de suelagssyduos organicos que
realiza este Proyecto, posee una dilatada expe&ieen la caracterizacion,
estabilizacion y reciclado de residuos organicastiqularmente de origen urbano. Los
numerosos trabajos realizados en este campo hawsttano claramente el gran
potencial enzimatico (enzimas inmovilizadas) y lang cantidad y diversidad de
microorganismos existentes en este tipo de residbst® los hace idéneos para ser
utilizados en procesos de degradacion de contatemamganicos en el suelo, ya que
incrementaran las poblaciones microbianas existeariesl suelo (bioaugmentacion), al
tiempo que estimularan la actividad de las pobfesomicrobianas autdctonas del
mismo (bioestimulacion), aumentaran la concentreci® enzimas en el medio,

ayudaran a mantener la humedad del suelo, y méjotas caracteristicas del mismo.

Por ello, se plantea en este Proyecto que la aditddodos de depuradora puede
ser un medio adecuado de optimizar el proceso ddfaaming, permitiendo acortar el
tiempo necesario para la degradacion de los hidvaoas contenidos en el mismo, asi
como conseguir una mayor degradacion de los hidvaoas mas recalcitrantes. Esto
nos permite resolver dos problematicas: ofertar winaalternativa para el uso de los
lodos de depuradora por una parte, y por otraplester una metodologia innovativa

para la biorecuperaciéon de suelos contaminados$idoocarburos.

Estudios previos han puesto de relieve que la dacde Landfarming resulta
eficaz para la degradacién de hidrocarburos, péatimente los de tipo alifatico; hecho
éste ya observado por otros autores en ambienteemaridos. Como es légico, la
velocidad de degradacion de los hidrocarburos&stardicionada por el caracter mas o
menos aromatico de los mismos. No obstante, podegereeralizar que esta
degradacion es muy rapida durante los primerossks)g se va ralentizando conforme
los hidrocarburos mas ligeros (alifaticos) van gasaciendo del medio y éste se va
enrigueciendo en los mas aromaticos. Por ellordetd la técnica de biorecuperacion
propuesta nos planteamos la conveniencia de realina estimulacion de las

poblaciones microbianas justo en este punto detifitaming en que la velocidad de
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degradacion de los hidrocarburos remanentes esaedgata estimulacion la podemos
conseguir mediante el desarrollo de una vegetaaimpiada que sea capaz de
estimular las poblaciones microbianas con capadiggtadadora de hidrocarburos, en

sus sistemas rizosféricos.

De nuevo, la incorporacion antes de la siembrdode o compost puede
mejorar este proceso de fitoestimulacion ya quenie®ras de las condiciones fisicas,
nutricionales y microbiolégicas del suelo que pavta adicion de estos enmendantes
microbianos al suelo, mejorara el desarrollo del#émta y por tanto el de su sistema

radicular favoreciendo la existencia de una magtvidad rizosférica en ese suelo.

Los costos asociados con el tratamiento de eflsenteavés de la empresa PTO,
son de $170/Ton. (Valor a Dic / 09)

[Lorenzi, 2009]
[Ministerio de Medio Ambiente, Gobierno de EspaZiz)9]
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3.2.11 Historia de la empresa

A continuacidn se presenta una breve historia dempresa en donde se planea

instalar la linea de produccién del emulsionante.
Quimica y Energia S.R.L.

La Empresa comenz6 a funcionar en el afio 2002jlatgio capacidad ociosa de

establecimientos industriales quimicos para reatinastros procesos.

En el afio 2006 se finalizé la construccion de Uaatp propia en un terreno de 1,85
hectareas ubicado en el parque industrial de Max#am, Cafiuelas, Provincia de
Buenos Aires, con un médulo para procesos de snf(esactor, reactor auxiliar y
tanques de apoyo), un modulo para destilacion, ynaddulo de servicios industriales

(caldera, grupo electrégeno y médulo de reciclaalagla).

En Junio de 2007 se finalizé una ampliacion deldmtp que incluyd: un nuevo
modulo de procesamiento de acidos grasos (2 reacyod tanques de apoyo), oficinas,

un laboratorio, una cocina, un comedor, y vestgayibafios para los empleados.

Durante el 2008 se incorpord un nuevo galpén patemas primas y productos
terminados, ampliando el médulo de acidos grasompiorando un nuevo reactor, una
nueva caldera y tanques auxiliares, también sei@mipinodulo de sintesis adquiriendo
dos nuevos reactores, se incorpord una balanzadl®a, una torre de enfriamiento de

agua, y varios equipos menores de produccion yaamngo.

Al ,momento la Empresa se encuentra trabajandoaeimplementacién de un
sistema de gestion de calidad bajo la norma ISO0 9@€rsién 2008, y en lo
administrativo se ha incorporado el sistema Taggs,sistema Capataz para gestion y

seguimiento de la produccion.

Todas estas inversiones se realizaron con la iidtee prestar un mejor servicio al
cliente, respetando siempre un disefio basado #exlhilidad para atender la mayor

variedad posible de requerimientos y procesos.

[Quimica y Energia S.R.L, 2009]
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3.2.12. Localizacién

Como se puede observar en la figura 3.2.17.1, lar&sa cuenta con una ubicacion
estratégica ya que se encuentra situada relatitancenca de la Capital Federal, esto
implica un beneficio ya que una gran cantidad dettamites requeridos, asi como
también las fuentes de mano de obra capacitadaaquecesitan para la produccién y el

control de la misma se encuentran en ese lugar.

Es importante mencionar, a la vez, que se posicinana zona que cuenta con una
gran produccién agricola, siendo este un valorgagie ya que los potenciales clientes
de la empresa se ubican cerca de la misma.

0 MORON
o CASERODS

(O GRAL SAN MARJ]
(Y

MONTE GRANDE (() LOMAS DE ZAMOR

aproGue O
LANUS

AVELLAHEDA

Figura 3.2.17.1 Localizacion de la planta Quimidangrgia S.R.L
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3.2.13. Personal Actual

A continuacion se presenta, en la figura 3.2.18.brganigrama de la empresa,
en el cual se pueden observar los roles principalasionados tanto con la produccion

como con la administracion y los nuevos desarraloi empresa

El directorio de la empresa esta formado por Ali€iton, Claudia Titon y
Matias Bauer, los cuales a su vez son socios dro ddmprendimiento. El cargo de
gerente general esta ocupado por Alejandro Cias gleencargado de articular las
medidas entre el directorio y el resto de la engres

Se puede observar asi mismo que los distintos rmedié produccién estan
separados por turnos, teniendo cada uno un jetigrde correspondiente el cual reporta

al jefe de produccién.

Al ponerse en marcha el nuevo emprendimiento, nmes®sitara mas que
agregar un modulo de produccion a los tres modexastentes, para lograr un mejor

control de la ejecucion de los procesos correseones.

Proyecto de Inversion Alejandro Cia 56



Proyecto de Inversion: Instalacién de una lineprdduccién de emulsionante pi
Cipermetrina en una planta quimica ubicada encalilad de Méximo Pi

Directorio /
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Gerente General
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Comercial Nuevos Produccién )
Sistemas
Desarrollos

Jefe de Turno / Jefe de Turno Jefe de Turno Seguridad e \
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Operarios Operarios Operarios \ “‘ Protecciéon \

Figure 3.2.18.1. Organigrama de la empresa

Proyecto de Inversion Alejandro Cia 57



Proyecto de Inversion: Instalacion de una lineprdduccion de emulsionante para
Cipermetrina en una planta quimica ubicada encalitad de Maximo Paz

3.3. Estudio Econdmico y Financiero
3.3.1. Sintesis

El estudio Econdmico tiene por objetivo principalalsignacion del componente
monetario a los resultados obtenidos del Estudideleado y del Estudio de Ingenieria
para evaluar la factibilidad econémica y permitipesterior analisis financiero y de

riesgos.

Las decisiones que fueron tomadas en los analisisiares no fueron aisladas
del factor econdmico. Durante la realizacion de fismos se fue verificando, con
calculos estimativos, la viabilidad de las elecemriomadas. Mediante el andlisis
financiero se logra entender el vinculo entre lasables y las decisiones que fueron

tomadas.

Mediante este estudio se pretende definir la eu@ludel proyecto en el tiempo

para evaluar el financiamiento necesario y la Vicdml del mismo.
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3.3.2. Modelo a Utilizar

Para lograr un primer entendimiento de la relaedtme variables, y su impacto
en los resultados del emprendimiento, se decidizautiel cuadro de resultados. El

siguiente (Tabla 3.3.1.1) es un esquema del cumdtitizar en el posterior andlisis.

Cuadro De Resultados

Ventas

Costo de Ventas

Gastos Generales de Fabricacion

Gastos Generales de Administracion

Gastos Generales de Comercializacion

Gastos Financieros

Resultados Antes del Impuesto a las Ganandias

Impuesto a las Ganancias

Resultados Después del Impuesto a las Ganancias

Tabla 3.3.1.1 Cuadro de Resultados

Se expresaran los importes en Pesos Argentinosjdesandose las tasas de

cambio sobre las cuales se realizaran los calcolwespondientes.

Proyecto de Inversion Alejandro Cia 59



Proyecto de Inversion: Instalacion de una lineprdduccion de emulsionante para
Cipermetrina en una planta quimica ubicada encalitad de Maximo Paz

3.3.3. Ventas

Las ventas es el rubro principal del cuadro deltasdos y de cualquier analisis
econdmico que se quiera realizar. Esto se debe &gjla primordial, y a veces Unica
fuente de ingresos propia del proyecto, por lo gimelas mismas no vale la pena

incursionar en estudios de gastos e inversiones.

En este proyecto son originadas por un unico fagter es el de la venta de

emulsionantes para la fabricacion de Cipermetrenaethta comercial.

La siguiente tabla (Tabla 3.3.2.2) muestra las aemdtales a lo largo de un
periodo de 10 afios. En la misma no se incluyenvédsres del Impuesto al Valor

Agregado (IVA) ya que no corresponde metodologigame

AfO Cantid./mes C~antid./

(Kg.) afo (Kg.)
1 30.000 360.000
2 31.500 378.000
3 33.075 396.900
4 34.729 416.745
5 36.465 437.582
6 38.288 459.461
7 40.203 482.434
8 42.213 506.556
9 44.324 531.884
10 46.540 558.478

Tabla 3.3.2.2 Ventas.
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3.3.4. Costo de Ventas

El costo de ventas incluye todo lo utilizado digeet indiscutidamente en la
fabricacion de los productos. Para este analisispsé@ por dividir en rubros. Este
agrupamiento se debe a que se utilizan en coniumtteterminado punto del proceso y
se calculan sobre las mismas bases, habiendaeuistintas tasas de rendimiento

segun el avance del proceso.

3.3.5. Mano de Obra Directa

Para determinar el costo de la empresa por cadgan@se tiene en cuenta los

siguientes valores:

* Sueldo Basico: depende de la categoria. Se regllipago mensual de

salarios y no por dia de trabajo o por quincenaccemotras actividades.

* Antigledad: se establece pagar un 1% por cadalafamtigliedad. La
empresa decide tomar este valor y fijarlo paragabpellos que tengan

antigtiedad, en un monto que corresponde al valel @fio 10.

* Produccion: se fomentaran una mayor eficienciacaeia en el trabajo,

otorgandose premios por metas de producciéon cuaslitb superadas.
e Aguinaldo: corresponde al sueldo anual complementaEste se
prorratea a lo largo de todos los meses del affdop@anto se computa

como un doceavo del sueldo por mes.

Ademas de estos valores que seran otorgados aripkearos, existen otros
costos asociados con los trabajadores, los sigsiean:

e Cargas Sociales: son los aportes que debe reddizampresa para el

sistema de jubilacion, seguridad social y otrasedey aportes
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obligatorios. En total se considera un 24% de laataria del sueldo

bésico, los adicionales y el aguinaldo.
e ART: es el seguro que paga la empresa por los extteisl de trabajo.

Normalmente se pacta con la aseguradora en fumlgbpersonal, y el

riesgo de accidente que posee la empresa.
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3.3.6. Inversiones en Activos Fijos

Las inversiones en activos son todas aquellasajeenpresa debe realizar para
poder poner en funcionamiento la linea de producdids mismas se basan casi en su
totalidad en la compra de la maquinaria necesaria la fabricacion del emulsionante y

la correspondiente para realizar el tratamientefllentes.

A continuacion se presentaran tablas con los dstdk los valores estipulados y
las fuentes de las cuales se obtuvieron los misimslescripcion de cada item fue
realizada en el Estudio de Ingenieria. Posteriotenee presentara el resumen y el

impacto anual de las inversiones.

En cuanto a la moneda de cotizacién, se contindalkoriterio de utilizar Pesos

Argentinos para el analisis.

Asi mismo, se agrega a las inversiones un rubriongeevistos con el objetivo
de cubrir los mismos que pudieran presentarse.of& tun 10% del total de las
inversiones necesarias y se prorratea durante éosicuatro meses de puesta en
marcha. Se piensa como imprevisto en inversionesopgue se amortizaran de igual

modo.

EQUIPOS DE PROCESO 496.600
Equipos de proceso (ver comparativa equipos) 266.800
Elementos de proceso complementarios

(Bascula, mangueras, etc) 22.000
Estructura de soporte 12.000
Instrumental de control de proceso 8.500
Elementos de laboratorio 1.200
Autoelevador 154.000
Aislaciones termicas 12.000
Aceite termico (1800 It) 12.600
Torre de enfriamiento 2.500
Varios 5.000

Tabla 3.3.6.1 Inversiones en equipos de proceso
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MONTAJE MECANICO 118.900
Material de AISI 30.000
Material de Ac. Carbono 23.400
Material de Estructuras (1000 Kg.) 3.000
M.O montaje de elementos mecanicos 55.000
Gruas para montaje 7.500

Tabla 3.3.6.2 Inversiones en Montaje Mecanico

MONTAJE ELECTRICO 40.000
Material eléctrico 25.000
Mano de obra 15.000

Tabla 3.3.6.3 Inversiones en Montaje Eléctrico

Otros 74.350
Herramientas de taller 8.000
Imprevistos (10% del costo total del proyecto) 66.350

Tabla 3.3.6.4 Otras Inversiones

El total de las inversiones requeridas para el gotwyascienden a un monto total
equivalente a 729.850 pesos.

3.3.7. Amortizaciones de Activos Fijos
Para determinar las amortizaciones en activos $gosstipula en primer lugar el

plazo de amortizacion de cada bien, para el asa&esitoma un periodo de 5 afios para

una amortizacion completa del bien en cuestion
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3.3.8. Impuestos

Los impuestos que afectan al marco del proyectocgmo. A continuaciones

detallara el impacto de cada uno.

3.3.9. IVA

EL impuesto al valor agregado, conocido por sutasigomo IVA, es un
impuesto nacional. Se presenta bajo diversas adisutependiendo del rubro. Para los
que afectan al proyecto deben considerarse conuem@ajes a aplicar, el 10,5% para
Bienes de Uso y elementos de computacion, el 37¥%natreria de energia, y el 21%

como alicuota general.

El impacto del IVA debe ser considerado dentroa$edotos del proyecto por
diversos motivos, y teniendo en cuenta los dissiagpectos relacionados al mismo.

En primer lugar, las presentaciones de IVA son mnaes y contra facturas, por
lo que no tienen en cuenta si se cobraron las yense pagaron las ventas, generando

un impacto financiero.

En segundo lugar, las exportaciones se facturatvéinpor lo que se estarian
comprando insumos y pagando IVA que luego no tansliicontraparte en ventas. Es
verdad que existe un régimen del gobierno por @l se pueden presentar estas
compras de insumos destinados a la exportacionrpatgerar el IVA pagado, pero
debido a la dificultad de gestién del mismo y and@revisibilidad del gobierno no se

considera el recupero de ese IVA como un ingrekprdgecto.

En tercer lugar, el IVA debe pagarse no solo stdsensumos a utilizar en la
produccion sino también sobre los bienes de usas. ala de que la alicuota es menor
para los mismos, debido al gran importe y antiégpacon que debe adquirirselos, el

impacto del IVA es significativo.
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3.3.10.Impuesto al Débito y Crédito

El impuesto al Débito y Crédito (IDYC) es consiakradistorsivo ya que se
aplica sobre la gran mayoria de las transaccioagsdbias, con escasas excepciones,
como ser haberes y jornales. Esto conlleva a mmainias operaciones y fomentar una
economia informal. La alicuota vigente es del 0,6%.

Parte del mismo puede ser considerado como antidgloimpuesto a las

ganancias, que se tratara posteriormente, pera dicdluacion no sera contemplada.

Para calcular el mismo deben contemplarse todastréessacciones en el
momento que son realizadas, es decir, su aspeetaciero y no economico. Para ello
deben contemplarse las condiciones comercialesfashiges en los pagos. El IDYC es
asignado al centro de costos de administracion.
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3.3.11.Impuesto a las Ganancias

El impuesto a las ganancias (IG) es de gran impcidaya que la alicuota
correspondiente es del 35% sobre la utilidad denipresa. ElI hecho de que se lo
mencione tan tardiamente dentro del proyecto se dejue para su célculo se necesita

en primer lugar, un esbozo del Cuadro de Resultados

A continuacién se presenta, en la tabla 3.3.12.Cuadro de Resultados sin
contemplar los Gastos Financieros, con toda larnmkgion presentada hasta el
momento. Se calculara un IG preliminar para luegdep resolver el Flujo de Fondos
del Proyecto y poder calcular, el financiamierdoasario.

El Impuesto a las Ganancias presenta un régimestiesglonde solamente se
paga en caso de tener utilidades. Existen excegxi@mesto y es un poco mas complejo
pero no afecta el proyecto por lo que el Impuest Ganancia Presunta (IGMP) vy el

régimen de anticipos no son contemplados paraddisen

Agregado a esto, de presentar pérdidas, la empieslamente no paga el
impuesto, sino que queda a su favor un importe atabie equivalente a la misma
alicuota de sus pérdidas, vigente por cinco afiesddeir, se genera una cuenta de
saldos positivos y negativos que se presentarantingacion luego del cuadro de

resultados preliminar.
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Flujo de Fondos (miles de $) afio 1 afio2  afio3 afio 4 afio 5
Volumen en kg 360.000 378.000896.90C 416.745 437.58p
Precio en $/kg 9,24 9,70 10,19 10,70 11,28
Ingresos (K$) 3.326 3.667 4.043 4.458 4.915
Gs Operativos (2.621) = (2.752) (2.890) (3.034) @ (3.186
Gs Estructura (282) (297)  (311)  (327) (343
EBITDA 423 618 842 1.096 1.385
l.R.I.C. 35% | (97) (165) (244) (333)  (434)
Inversion Inicial (730)
Flujo de fondos (730)] 326 453 598 764 951
Tabla 3.3.12.1 Flujo de Fondos.
INVERSION $729.850
TASA ANUAL VENCIDA 7,0%
TASA EFECTIVA MENSUAL 0,557%
CALCULOS DE LOS FLUJOS Y RETORNOS
. ~ | crecimiento de| ingreso egreso x ingreso | Val.Pres.del ingreso| Val.Pres.
PEMEEEE| A la demanda | generado| inversiones neto neto acumulado
1 2.010 $729.850 | ($729.850) ($729.850) ($729.850)
2 2.011 5,00% $342.095 $342.095 $319.715 ($410.135)
3 2.012 5,00% $359.199 $359.199 $313.739 ($96.397)
4 2.013 5,00% $377.159 $377.159 $307.874 $211.477
5) 2.014 5,00% $396.017 $396.017 $302.120 $513.597
6 2.015 5,00% $415.818 $415.818 $296.473 $810.069
7 2.016 5,00% $436.609 $436.609 $290.931 $1.101.000
8 2.017 5,00% $458.439 $458.439 $285.493 $1.386.493
9 2.018 5,00% $481.361 $481.361 $280.157 $1.666.650
10 2.019 5,00% $505.429 $505.429 $274.920 $1.941.570
Tabla 3.3.12.2 Flujos y retornos
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3.3.12.Costos y Margenes Unitarios

Para analizar los costos de la produccion del eomaste, tendremos en cuenta
tanto los costos fijos como los variables. Al trsgade una planta en funcionamiento,
los costos fijos se deberan prorratear con la mwdn total de la planta, para ello
utilizaremos un prorrateo en base a la produccématia uno de los productos de la

empresa.

Luego del analisis de todos los costos influyerges la produccion del
emulsionante, el costo para la fabricacion de ldsgde U$S 1,55 y el precio de venta

es de U$S 2,45 lo que genera un margen de U$S0gp de emulsionante.

Los costos de produccion se analizan en las t808a%3.1, 3.3.13.2y 3.3.13.3¢
pueden observar tanto los costos directos de peaitucomo los gastos de estructura y
totales.

COSTOS

Costos operativos

Remuneracion y cargas Sc. de Supervisor U 1 $/afio 62.530 62.530
Remuneracion y cargas Sc. de Analista U 1 $/afio 42.250 42.250
Acido sulfénico kg 236.842 $/kg 6,26 1.481.743
Solventes kg 144.000 $/kg 5,78 831.600
Cal kg 13.320 $/kg 0,77 10.256
Energia eléctrica Mwh/a 10 $/Mwh 60 600
Comunicaciones u 12 $/mes 300 3.600
Combustibles y lubricantes It 18.000 $/it 2,30 41.400
Materiales de laboratorio u 12 $/anual 1.500 18.000
Respuestos y mantenimiento u 12 $/afio 3.500 42.000
Gastos varios u 12 $/afio 200 2.400
Beneficio al personal (1% del EBITDA) u 1 $/afio 66.890 66.890
Imprevistos u 12 $/mes 600 7.200
Total costos Operativos $/afio |2.621.270

Tabla 3.3.13.1 Costos Operativos.
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Gastos de Estructura

Gerencia General U 1 $/afo | 42.250 42.250
Administracién U 1 $/afio | 25.350 25.350
Comercializacion U 1 $/m3 84.500 84.500
Laboratorio U 1 $/afio | 23.400 23.400
Impuestos Municipales U 1 $/afo 7.200 7.200
Ingresos Brutos U |3.326.400 | $/afio 0,030 99.792

Total costos de Estructura $/afio | 282.492

Total de Costos $/afio | 2.903.762

Tabla 3.3.13.2 Gastos de Estructura.

Costos Totales
Total costos Operativos $fafio 2.621.269,82
Total costos de Estructura $/afio 282.492,00
Costos Totales $/afio 2.903.761,82

Tabla 3.3.13.3 Costostdles.
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3.3.13VAN
Este método consiste en actualizar el flujo de dsrk cada afio al afio 0.

En base al concepto de las matematicas financiemsycido como “valor
tiempo del dinero”, o sea que el dinero, sblo pertyjanscurre el tiempo, debe ser
remunerado con una rentabilidad que el inversiariesiexigira por no hacer un uso de
él hoy, se calcula el VAN como(Ecuacién 3.3.13.1):

i=n

1
VAN=ZFF-X—.
L A+ ay

Ecuacion 3.3.13.1 Calculo del VAN

donde: FFi = Flujo de Fondos del periodo i.
d = tasa de descuento.

| = periodo a descontar.

Para aceptar un proyecto su VAN debe ser mayocejae
VAN > 0 Se acepta el proyecto

VAN < 0 Se rechaza el proyecto

Es importante destacar que el VAN no so6lo es uicdnidr que permite hacer un
“ranking” de varios proyectos. Mide ademas, el waloexcedente generado por el
proyecto, por encima de lo que sera producido gomniismos fondos si la inversion se

colocase en un plazo fijo con interés igual a Isal@de Descuento.

Ejemplo:

Si VAN = 0 El proyecto renta justo lo que el inverssta exige a la inversion.

Si VAN = 100 El proyecto proporciona 100 por solorexigido.

Si VAN = -100Al proyecto le faltan 100 para que rente lo exigido el inversionista.

El método de aceptacion de proyectos mediantalizagton del VAN es el criterio de
evaluacion mas importante, ya que indica la magdnitel beneficio del proyecto.
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Como tontrapartida de este hecho, se puede menam@ano da una idea del
rendimiento del proyectp no se puede comparar con la tasa de interésgpasV
rendimiento de otras inversiones. Ademas cabe ciesgaie no se pueden comparar
proyectos con distinto periodo de analisis.

3.3.14VAN del Proyecto

Para el calculo del VAN del proyecto, se tomaroa serie de valores para la tasa
de descuento, yendo desde el 5% al 85% con intsrnd& 5% (ver gréafico 3.3.14.1), a

partir de esto, y teniendo en cuenta el flujo dedés que se mostré anteriormente, se
obtuvo el valor actual del negocio .

2.000
1.500 \
«n 1.000
()]
]
(7.}
9 —4—VAN
2 500
0
N X XX
n O n O uwun
- <= N
-500
Tasa de descuento

Grafico 3.3.14.1 VAN vs Tasa de Descuento.

Proyecto de Inversion Alejandro Cia 72



Proyecto de Inversion: Instalacion de una lineprdduccion de emulsionante para
Cipermetrina en una planta quimica ubicada encalitad de Maximo Paz

3.3.15.Tasa Interna de Retorno (TIR)

El criterio de la TIR evalla el proyecto en funci@nuna Unica tasa de
rendimiento por periodo con la cual la totalidadiaie beneficios actualizados son

exactamente iguales a los desembolsos expresadosreata actual.

Otros la interpretan como la tasa de interés ntadsqake un inversionista podria
pagar sin perder dinero, si todos los fondos plafiaanciamiento de la inversion se
tomaran prestados y el préstamo se pagara conntesdas en efectivo de la
inversion a medida que se fuesen produciendo.

Esta apreciacion no incluye los conceptos de riesge costo de oportunidad.

También se puede decir que es la tasa que anvlaNe(Ecuaciéon 3.3.15.1).

Il
3

FF, =0=VAN

Lo P+t

1=

Ecuacion3.3.15.1 Calculo del TIR

Ju

El proyecto se acepta si la TIR es mayor a ladasdescuento.

TIR > tasa de descuento Se acepta el proyecto.
TIR [Itasa de descuento Se rechaza el proyecto.

[Blanco, 2006]
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3.4.Estudio De Riesgos
3.4.1. Sintesis

El estudio de Riesgos tiene por objetivo describd distintos factores que
pueden afectar el normal desenvolvimiento del ptmyey por ende, los resultados
presentados. Existe una gran variedad de tipogesigos implicitos, que van desde los
macroecondémicos, pasando por los del mercado, dosicos y los propios de la

naturaleza.

Lo ideal consiste en la cuantificacion de dich@sgos. Esto se puede hacer
estimando el comportamiento de los factores ratacios y asignando una distribucion

de probabilidades de los sucesos que pueden naydefstos factores.

Incluso se puede llegar a realizar un analisis prafundo de la situacién
mediante técnicas de modelacion por computadoda gne, asignacion de variables,
distribuciones y probabilidades mediante, se pliedar a observar un comportamiento

esperado de los factores de mayor incidencia progécto.

En este proyecto, los factores que mas incideenial riesgo del proyecto
tienen, estan atados o a causas muy predecibles prgsentan una clara tendencia al
momento de realizar el estudio (como puede seatdidad de agroquimicos usados
para la produccién) o no pueden ser predichos soltb, como puede ser un impuesto

sorpresa aplicado por el gobierno de turno.
Por esas razones no se realizaran modelizacioglesothportamiento y se

procedera a citar cuales son las fuentes de rigagoel proyecto y en el caso que sea
pertinente, se realizard un analisis de su posiotgortamiento a futuro.
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3.4.2. Riesgos Asociados al Proyecto

En todo proyecto se basan las estimaciones en quioyes de escenarios al no
poder conocerse a ciencia cierta los flujos exaajas traeran aparejadas las

inversiones.

En aquellas decisiones en las cuales existe mam desultado posible, existe un
cierto riesgo, en donde se le asigna una probabilédcada resultado, la cual puede ser

conocida o desconocida.

En el caso de que la probabilidad de los escenadgsieda estimarse o conocerse

se estara frente a una situaciéon de incertidumbre.

La rentabilidad del proyecto minima se utiliza cooma barrera de proteccion
con la cual se aceptara o no un proyecto, depeshalida si su rentabilidad supera ese
valor minimo deseado, a mayor riesgo, mayor esritabilidad minima que se le exige

al proyecto para que este sea aceptado.

Los riesgos pueden dividirse en sistematico, el dagende de la economia en su
conjunto y es independiente del proyecto; y el istematico, el cual depende del
proyecto en si mismo y sera responsabilidad delistma identificar, analizar e
interpretar la variabilidad del proyecto y diveisat el riesgo tratando de realocarlo

entre las diferentes partes que intervienen ensshm
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3.4.3. Riesgos Comerciales

Los ingresos del proyecto provienen exclusivameletéas ventas que se realicen
del producto, esto implica que una mala gestionecoial, puede llevar a que, sin las

ventas esperadas, el proyecto pierda toda susiletddb

Para mitigar este riesgo es que se planea realwdratos a largo plazo con los
clientes, consiguiendo asi un flujo de ventas @mist 0 medianamente constante,

durante los afios del proyecto.

3.4.4. Riesgos Asociados a la Inversion en Activos Fijos.

Los riesgos asociados a la i nversién en Activiissien este caso son bajos, ya que
las inversiones necesarias no representan unagndéidad de capital, y son

recuperadas en un corto periodo de tiempo.

Por esta razon se busco financiar todo el proyamtccapital propio, ya que
ademdas de tener en cuenta la dificultad para ebtzrditos en la Republica Argentina
se tuvo en cuenta que el recupero del capitaltiolese daria en los primeros afios de

proyecto.

3.4.5. Riesgos Asociados a los Costos

Los costos asociados a la produccion del emulsiepnaestan integramente
relacionados con el costo del acido sulfénico, ye @l mismo representa una

proporcion importante de los costos totales daedabion.

Para que este costo no perjudique la rentabiligdgiyecto, se pueden llegar a
realizar contratos a largo plazo con los proveeddet mismo, para que una suba de
precios de este acido no afecte las ganancias @lternativa es la de la utilizacién de
opciones de compra o futuros, mediante los cuagsueden fijar precios si es que se

observa que hay una alta probabilidad de que ls®sale este insumo aumenten.
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3.4.6. Riesgo Institucional.

Argentina es un pais de constantes cambios, taatoomicos como politicos,
con estos cambios drasticos que suceden con @iectzencia, las instituciones se

han visto afectadas.

Con los actuales gobernantes, se terminaron dditdelas instituciones,
perdiendo, a mi juicio cualquier signo de previsidd a futuro, por lo que no se

puede contar con una seguridad ni juridica, nillegael largo plazo.

Esto afecta en las politicas a desarrollar pomaresa porque al no contar con
una seguirdad minima se deberdn tomar recaudasalenayor importancia a los

gue en cualquier otra parte del mundo se tomarian.
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3.4.7. Conclusiones

A lo largo del proyecto se evalué la factibiliddel la instalacion de una linea de
produccion de emulsionante para Cipermetrina erplarda ubicada en la localidad de
Méaximo Paz. Este analisis fue exhaustivo y comple@atemplando en profundidad las

variables asociadas con el sector.

El estudio de mercado permiti6 comprender losqmejes que intervienen, las
oportunidades y las amenazas dentro del mismo. &egupermitié pronosticar una

demanda como también un precio futuro del emulsitena

En el estudio de ingenieria se buscé analizadeforma y con que tecnologia
se produce el dodecil benceno sulfonato de cdlas.criterios que se utilizaron en el
analisis de los procesos son caracteristicos dehgenieril, por lo que se tuvo la

oportunidad de poner en practica los conceptosdjtes a lo largo de la carrera.

En el estudio Econdmico y Financiero, se pudierottraer numeros
cuantitativos de cuan beneficioso es realizar @gxto a partir de analisis de los flujos
de fondos esperados para el proyecto y de los denitésos de evaluacion como son el
VAN y la TIR del mismo.

Como conclusién general de este capitulo, se pdestacar que es un proyecto
gue requiere relativamente poco capital y cuyaateidad es muy buena, tanto en el

corto, como en el largo plazo.

El Valor Actual Nominal del proyecto, con una taadescuento del 20%, y

evaluado en 5 afios de funcionamiento del mismde &790.000.

La Tasa Interna de Retorno es del 60%, valor nprdemble, ya que a su vez,
brinda una cierta tranquilidad en cuanto a lagadion de riesgos posibles. Como se
puede observar, apenas con estos dos indicadoresiom&dos anteriormente, el

proyecto deberia resultar atractivo para cualdgoiersionista.

Finalmente, a traves del analisis de los riesgbprdgecto se pudieron observar
las amenazas y las formas de mitigacidbn de las asisrRste punto es de vital
importancia ya que obliga a recapacitar y pensateeminos reales y posibles los

resultados de los obtenidos en el resto de lossanal
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4. Futuras Lineas de Investigacion

A partir de la eleccion del tema del proyecto [fis@ sobreentiende que varios
temas se dejaron de lado por cuestiones practica®bido a que se necesita acotar la
investigacion a un rango reducido de temas.

Como resultado de esta imposicion de limites addjo, hay varios temas de
interes que se podrian llegar a extender, pero®ouales no se hace hincapié en este
proyecto.

A continuaciéon se muestran los temas, que parauir de este proyecto,
podrian ampliarse en futuras investigaciones:

* Mejoramiento del Rendimiento del Proceso Productivo

* Mejoramiento del rendimiento del Insecticida.

» Cambios en el Consumo de los alimentos.

» Cambios en Leyes, restriccion de Utilizacion det@geSustancias.

* Evolucién de los Insecticidas.
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6. Anexos
Proyecto de ley

Texto facilitado por los firmantes del proyecto.b@etenerse en cuenta que
solamente podré ser tenido por auténtico el textaigado en el respectivo Tramite

Parlamentario, editado por la Imprenta del Congdesia Nacion

Ne° de

Expediente  4630-D-2009
Tramite 453 53/09/2009)
Parlamentario
PROGRAMA NACIONAL PARA LA PREVENCION Y CONCIENTIZACION SOBREAS
Sumatio CONSECUENCIAS DEL USO INDEBIDO DE SUSTANCIAS INHALANTESREACION EN
umari EL AMBITO DE LA SECRETARIA DE PROGRAMACION PARA LA PREVENCIR DE LA
DROGADICCION Y LA LUCHA CONTRA EL NARCOTRAFICO - "SEDRONAR".
Firmantes PERALTA, FABIAN FRANCISCO - GIL LOZANO, CLAUDIA FERNANDA.
Giro a PREVENCION DE ADICCIONES Y CONTROL DEL NARCOTRAFICO; ACCION SIAL Y

Comisiones SALUD PUBLICA; PRESUPUESTO Y HACIENDA.

El Senado y Camara de Diputados,...

Programa nacional para la prevencion y concientimasobre las consecuencias
del uso indebido de sustancias inhalantes.

Titulo |

Creacion

Articulo 1°.- Créase el programa nacional parar&vencion y concientizacion
sobre las consecuencias del uso indebido de sistainbalables en el ambito de la
Secretaria de Programacion para la Prevencion Deolgadiccion y la Lucha contra el
Narcotrafico (SEDRONAR).

Titulo I

De las definiciones, Objetivos y acciones.

Articulo 2°- A los efectos de la presente Ley ddizara el término
INHALANTE para hacer referencia a aquellas sustoarolatiles, cuyos vapores
quimicos al ser inhalados modifican el comportamsiemumano y actian sobre el

sistema nervioso central.

Articulo 3°.- El presente programa tiene como abjelisefiar acciones

destinadas a prevenir y concientizar sobre el aopgie inhalantes. Se apuntara a:
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A) Crear espacios o0 canales para facilitar la gigeition ciudadana y el didlogo
con los representantes del Estado en materia germién y concientizacion.

B) Sensibilizar a actores comunitarios en la tecaatiel consumo de inhalantes,
promoviendo su participaciéon en la generacion deiomes preventivas y en la

evaluacion del impacto de las mismas.

C) Posibilitar la difusion de medidas preventivaslg concientizacion que

ayuden a evitar situaciones de riesgo.

D) Promover la vinculacion entre el Estado, en slisintos niveles, y
organizaciones de la sociedad civil con el propédi abordar esta probleméatica en

forma integral.

Articulo 4°.- El programa creado por la presenyeske desarrollara a través de
las siguientes acciones:
A) La implementacion de campafias publicitarias maegas a la ciudadania

respecto de las graves consecuencias originadas ponsumo de inhalantes.

B) La organizacion en el ambito de los estableaito® educativos de distintas
actividades vinculados a la temética que estimlagparticipacion de alumnos con el

acompafamiento de sus docentes.

C) Se buscara que las actividades mencionadasmmt anterior se articulen
con la realizacién de trabajos de promocion y prem que involucren a centros

comunitarios de salud, educacién y desarrollo $ceizanos a la ciudadania.

E) abordaje con adultos: comerciantes; fabricaptamiliares adultos.

Titulo 1l
Autoridad de Aplicacion

Articulo 5°.- La Secretaria de Programacion para Plevencion de la

Drogadiccion y la Lucha contra el Narcotrafico progra a las provincias, dentro del
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Consejo Federal para la Prevencion y AsistencidadeAdicciones y control del
Narcotrafico (COFEDRO), los lineamientos e impletaeion del PROGRAMA
NACIONAL PARA LA PREVENCION Y CONCIENTIZACION SOBREEL USO
INDEBIDO DE INHALANTES, de modo tal que se respetgnarticulen con los
programas Yy actividades que las jurisdiccionesaeran aplicaciéon al momento de la
sancién de la presente ley.

Articulo 6°.- De forma.

FUNDAMENTOS

Sefor presidente:

El presente proyecto de Ley apunta a implementae] @mbito de la Secretaria
de Programacion para la Prevencion de la Drogaxicgi la Lucha contra el
Narcotréfico (Se.Dro.Nar.), un programa destinagwewenir el consumo indebido de

sustancias inhalantes.

Tomamos como tematica a los inhalantes porquersseleel principio de otras
adicciones. Se trata de sustancias que habituantesrten al alcance de la mano
principalmente los mas desprotegidos. En estedsentirresponde sefialar que se trata
de una problematica que afecta principalmente anl@s chicos y a los mas humildes;
una franja social vulnerable que lamentablemergeecrapidamente en nuestro pais y

gue padece serias dificultades para acceder atacdede salud.

Cuando nos referimos a inhalantes hacemos referemcsustancias que se
volatilizan a temperatura ambiente y se inhalam paoducir un estado de conciencia
alterado. (1)

Son sustancias creadas con otras finalidades np@gen aptas para el consumo
humano. Entre ellas podemos mencionar a los dist@gevolatiles (como por ejemplo
diluyentes y removedores de pinturas, liquidos pgavado en seco, quita-grasas,
gasolinas, pegamentos, liquidos correctores, aenpsoles (como por ejemplo las
pinturas pulverizadas, atomizadores para desodwaetc.); gases (como por ejemplo

los encendedores de butano, tanques de gas propaiggrantes, etc.) Y nitritos.
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Como se puede apreciar se trata de sustanciasnia Mere y que, por lo
general, tienen bajo costo de adquisicion.

La publicacién antes referida sefala entre loscjpates factores que inducen al
consumo de este tipo de sustancia a: "la curiosidaé es intensa en nifios; la
influencia de grupo, factor de gran peso en ldadnién y mantenimiento del consumo;
el costo, es un factor decisivo, son baratos erpaoacion con otras drogas de abuso; la
disponibilidad, atento a que se consiguen en esiiablentos comerciales o en sus
hogares; la conveniencia de manejo, en tanto viengraquetados en forma sencilla y
practica, lo que evita sofisticados manejos paradsuinistracion; legalidad, dado que
posesion de inhalantes no se encuentra penada qoe Iresulta mas facil a los menores
adquirirlos; alteracion del estado de animo, degdese reportan como placenteros los

efectos tanto euféricos como de evasion de sitnasidesagradables”.

Con relacion a los severos dafio que produce eluoomsde sustancias
inhalantes el trabajo oportunamente citado exptésaescripcion de los efectos de los
inhalables es complicada debido a la amplia vadiedia sustancias susceptibles de
abuso y a que en realidad los productos que usatiegen mezclas de disolventes,
ademas de que los inhaladores usan también otvgasdrClinicamente, la intoxicacion
aguda por disolventes volatiles es semejante antiaxicacion por alcohol, con
estimulacién y desinhibicién seguida por depresandosis altas. El uso crénico se
asocia con complicaciones mas severas como soréridida de peso, debilidad
muscular, desorientacion general, problemas deciatenfalta de coordinacién y
neuropatias. Los inhalables también son muy tox&cadros organos. La exposicion
cronica puede producir dafos significativos al zérna pulmones, higado y rifiones.
Algunos de los efectos irreversibles que puedenltegsdel abuso de disolventes
especificos son: pérdida de la audicion: toluemairopatias periféricas o espasmos de
las extremidades: hexano; dafo al sistema nergestal o al cerebro: tolueno; dafio a
la médula Osea: benceno. La inhalacion limita lailplidad de crecimiento y
desarrollo, también produce trastornos de perstamiliLos estudios con humanos y
animales de laboratorio muestran que la exposiaddisolventes produce efectos
teratogénicos. Ademas la muerte es también undlposonsecuencia del abuso de
inhalables al inducir insuficiencia cardiaca y laierte a los pocos minutos de una

sesién de inhalacion prolongada. Este sindromegaidm como 'muerte subita por
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inhalaciéon’, puede resultar después de una soiéansde uso de inhalables por una
persona joven que de otro modo es saludable."”

Nuestro pais presenta un cuadro de situacion ppaotel con relacion a la
problematica traida a consideraciéon. Segun la Tafeacuesta Nacional a Estudiantes
de Ensefianza Media 2007, realizada por Observafmgentino de Drogas de la
Secretaria de Programacion para la Prevencion Beolgadiccion y la Lucha contra el
Narcotrafico (SEDRONAR) la tasa de crecimiento kocoasumo de solventes muestra
una tendencia que es similar al consumo de pas& paro con una tasa de crecimiento
anual mayor entre todo el periodo 2001-07. En sst#ido el consumo de solventes

crecio en ese periodo un 29 por ciento.

Esta realidad no es ajena a la ciudad de Rosandeden septiembre de 2007
fallecieron tres jovenes por efecto de los inhasnto que constituye una sefial de

alerta que nos obliga a ocuparnos seriamente deegilematica.

Este consumo, que muchas veces empieza como uo fleequifios, puede
terminar con la vida en muy poco tiempo. Por esim impulsamos el presente
proyecto que tiene por finalidad generar acciopeslientes a prevenir y a reducir las

posibilidades del consumo.

No obstante el problema de las adicciones debersemdesde sus causas
originales, lo que nos obliga a abordar los digsintnotivos por cuales los jovenes
llegan a esta instancia; una vez que estan deatroodsumo resulta necesario trabajar

sobre las graves consecuencias originadas poprediematica.

Entendemos que las acciones orientadas a preMeognsumo de inhalantes
deben dirigirse fundamentalmente a la familia, gpotado, a fin de alertar a los padres
sobre el peligro que representa este tipo de comgula facilidad que tienen los nifios
para acceder a este tipo de sustancias, muchas dmidées son de uso habitual en el
hogar y en la escuela; y por el otro a los fabtesde productos inhalantes, apelando a
su responsabilidad social, a fin de que arbitrennh@dios necesarios para sustituir los
solventes y demas sustancias dafiosas -como poplejemtolueno- por otras menos

toxicas y en lo posible generar productos no intiata
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Por la razones expuestas solicito a mis pares oraaiien en la aprobacion del

presente proyecto de Ley.

(1) "Abuso de sustancias inhalables. Un problemaaded publica y social,
Maria Teresa Griselda Fuentes Lara y Araceli HatearGonzalez. Documento de la

Organizacion Panamerica de la Salud. (http://www.ops-oms.org/)

Propuesta de Directiva del Parlamento Europeo y de&lonsejo por la que se
limitan la comercializacion y el uso de tolueno yriclorobenceno

(vigésimoctava modificacién de la Directiva 76/%RBE) /* COM/2004/0320
final - COD 2004/0111 */

Propuesta de DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
CONSEJO por la que se limitan la comercializacionely uso de tolueno y
triclorobenceno (vigésimoctava modificacion de leebtiva 76/769/CEE)

(presentada por la Comision)

EXPOSICION DE MOTIVOS

1. INTRODUCION Y CONTEXTO

El tolueno se utiliza como materia prima en la pemidn de benceno y de
muchos otros productos quimicos (p. e€j. acido heozo nitrotoluenos,
tolildiisocianatos, asi como tintes, productos facguticos, aditivos alimentarios,
plasticos, etc.). Debido a su poder disolventefolieno puede estar presente en
productos de consumo, como aerosoles domeésticowyrgs, barnices, adhesivos y

colas.

El triclorobenceno (TCB) se utiliza sobre todo coproducto intermedio en la
produccion de herbicidas y como disolvente de mo@n sistemas cerrados. Ademas,
tiene otros usos secundarios como disolvente, ukhite colorantes e inhibidor de la

corrosion
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Se han evaluado los riesgos del tolueno y el TCB fm salud y el medio
ambiente con arreglo al Reglamento (CEE) n°® 7983 onsejo, de 23 de marzo de
1993, sobre evaluaciéon y control del riesgo deslastancias existentes [1]. En estas
evaluaciones se ha puesto de manifiesto la neckdeleeducir los riesgos para la salud
vinculados al tolueno y al TCB. ElI Comité cientifide la toxicidad, la ecotoxicidad y
el medio ambiente ha confirmado las conclusionesladeevaluacion de dichas

sustancias, asi como la necesidad de reducirdsegas para la salud.

[1] DO L 84 de 5.4.1993, p. 1.

La Comisién adopto el xx de xx de 2004 unas Recda@anes en el marco del
Reglamento (CEE) n° 793/93 sobre estrategias deccenh del riesgo vinculado al
tolueno y el TCB, que proponen restringir la conadimacion y el uso de dichas

sustancias, a fin de controlar los riesgos ideyatifos.

A la vista de las evaluaciones y las estrategiasretiiccion del riesgo
recomendadas en el marco del Reglamento (CEE) 3939la Comisién propone
limitar la comercializacion y el uso de tolueno, @B y de los preparados que los

contienen.

La Directiva propuesta introduciria disposicioneem@nizadas sobre la

comercializacion y el uso de tolueno y TCB.

2. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

¢,Cudles son los objetivos de la propuesta conatspelas obligaciones de la

Comunidad?

Dado que es imposible controlar determinados usol®sl productos quimicos
en determinadas condiciones, la seguridad pa@ud flumana sélo puede garantizarse

prohibiendo dichos usos de las sustancias y prépsen cuestion.

La finalidad de la propuesta es proteger el merdatirior. Si los Estados
miembros adoptan medidas nacionales por las questija la comercializacion vy el

uso de sustancias y preparados peligrosos, surgirstaculos al comercio debido a las
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diferencias entre las legislaciones de los Estatlembros. El objetivo del proyecto de
propuesta es mejorar las condiciones de funciomamael mercado interior, en aras de

la proteccion de la salud y seguridad de las passon

¢,Con qué modalidades de actuacion cuenta la Coadthid

La uUnica modalidad de actuacion disponible es zaaluna propuesta de
modificacion de la Directiva 76/769/CEE, en la gge armonicen las normas de

utilizacién del tolueno y el TCB.

¢ Es necesaria una reglamentacion uniforme? ¢Na basstestablecer objetivos

generales cuya ejecucion corresponda a los Esta@osbros?

La Directiva propuesta estableceria normas unifsrpera la circulacion de
tolueno y TCB. También garantiza un alto nivel detgccion de la salud y la seguridad
de las personas. La modificacién propuesta de taciva 76/769/CEE constituye el
Unico medio para alcanzar dichos fines. Establelgjetivos seria insuficiente.

3. MOTIVACION DE LA PROPUESTA

La Directiva propuesta ampliaria el anexo | de lme®iva 76/769/CEE,
afadiendo las sustancias tolueno y TCB. Por taettimitaria la comercializacion y el
uso de dichas sustancias.

4. COSTES Y BENEFICIOS

4.1. Costes

La propuesta de Directiva deberia plantear esqasidemas a la industria o al
comercio, ya que la utilizacién de tolueno y TCBaedisminuyendo en los casos en

cuestion, y las empresas ya han desarrollado atteas.

4.2. Beneficios
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Los beneficios de la propuesta seran el establenimide un mercado interior y
la proteccién de la salud humana y el medio ambieb& prohibicion propuesta
garantizara que no se pueda encontrar en el metochagmo y TCB para determinados
usos que suponen un peligro para la salud humahmedio ambiente.

5. PROPORCIONALIDAD

La Directiva propuesta proporcionaria, a bajo codieneficios para la

proteccion de la salud humana y el medio ambiente.

6. CONSULTAS EFECTUADAS AL PREPARAR EL PROYECTO DE
MODIFICACION

Las consultas efectuadas para preparar la propuessastieron en reuniones
con expertos de los Estados miembros, del CEFI@g€jo Europeo de la Industria
Quimica) y de Eurométaux. También se invitO a quen@lara observaciones a la

Organizacion europea de consumidores (BEUC).

7. CONFORMIDAD CON EL TRATADO

Con esta propuesta se pretende proteger el mentiadior y al mismo tiempo
garantizar un elevado nivel de proteccion de laidsal el medio ambiente. Por
consiguiente, es conforme con el apartado 3 dieliwt95 del Tratado.

8. PARLAMENTO EUROPEO Y COMITE ECONOMICO Y SOCIAL

Con arreglo al articulo 95 del Tratado, es aplieabl procedimiento de
codecision con el Parlamento Europeo. Se ha deutansal Comité Econdémico y
Social Europeo.2004/0111 (COD)

Propuesta de DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
CONSEJO por la que se limitan la comercializacionely uso de tolueno y

triclorobenceno (vigésimoctava modificacion de leebtiva 76/769/CEE)

(Texto pertinente a efectos del EEE)

Anexos Alejandro Cia 91



Proyecto de Inversion: Instalacion de una lineprdduccion de emulsionante para
Cipermetrina en una planta quimica ubicada encalitad de Maximo Paz

EL PARLAMENTO EUROPEO Y EL CONSEJO DE LA UNION EURREA,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Ewapy, en particular, su
articulo 95,

Vista la propuesta de la Comision [2],

[2] DO C xx.

Visto el dictamen del Comité Econémico y Socialdpao [3],

[3] DO C xx.

De conformidad con el procedimiento establecidelesrticulo 251 del Tratado
[4],

[4] DO C xx.

Considerando lo siguiente:

(1) Se han evaluado los riesgos del tolueno yigdbtobenceno (TCB) para la
salud y el medio ambiente con arreglo al Reglam@dEE) n° 793/93 del Consejo, de
23 de marzo de 1993, sobre evaluacion y controfidefjo de las sustancias existentes
[5]. La evaluacion del riesgo ha puesto de maridida necesidad de reducir estos
riesgos, y el Comité cientifico de la toxicidad eleotoxicidad y el medio ambiente ha
confirmado dicha conclusion.

[5] DO L 84 de 5.4.1993, p. 1. Reglamento modifc@dr el Reglamento (CE)
n° 1882/2003 del Parlamento Europeo y del Congg@|( 57 de 25.2.2003).

(2) La Recomendacion 2004/xx/CE de la Comision ] [fecha], adoptada en
el marco del Reglamento (CEE) n® 793/93, propusm estrategia de reducciéon del
riesgo vinculado al tolueno y el TCB, y recomenglicar restricciones para limitar los
riesgos derivados de determinados usos de diclhdsigns quimicos.

[6] DO L xx de x.x.2004, p. X.

(3) Parece necesario restringir la comercializagi@h uso de tolueno y TCB, a
fin de proteger la salud y el medio ambiente.

(4) Conviene modificar en consecuencia la Direcit6a/69/CEE del Consejo,
de 27 de julio de 1976, relativa a la aproximactim las disposiciones legales,
reglamentarias y administrativas de los Estados mimies que limitan la
comercializacion y el uso de determinadas sustaiygmeparados peligrosos [7].

[7] DO L 262 de 27.9.1976, p. 201. Directiva cuyliinia modificacion la
constituye la Directiva 2004/21/CE (DO L 57 de 28004, p. 4).

(5) EIl objetivo de la presente Directiva es intraidaisposiciones armonizadas

relativas al tolueno y el TCB, a fin de protegemarcado interior y, al mismo tiempo,
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garantizar un elevado nivel de proteccion de ladsg el medio ambiente, tal como
exige el articulo 95 del Tratado.

(6) La presente Directiva no afecta a la legislacdmunitaria por la que se
establecen requisitos minimos para la protecciologl&rabajadores, como la Directiva
89/391/CEE del Consejo, de 12 de junio de 198atival a la aplicacion de medidas
para promover la mejora de la seguridad y de ladsdé los trabajadores en el trabajo
[8], y las distintas directivas especificas quebasan en la misma, en particular la
Directiva 90/394/CEE del Consejo, de 28 de junidl@80, relativa a la proteccion de
los trabajadores contra los riesgos relacionados [ exposicion a agentes
carcindgenos durante el trabajo (sexta Directiyeee§ica con arreglo al apartado 1 del
articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE) [9], y ladxtiva 98/24/CE del Consejo, de 7
de abril de 1998, relativa a la proteccion de ladksg la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentesnicps durante el trabajo
(decimocuarta Directiva especifica con arreglo @drtado 1 del articulo 16 de la
Directiva 89/391/CEE) [10].

[8] DO L 183 de 29.6.1989, p. 1. Directiva modifieapor el Reglamento (CE)
n° 1882/2003 del Parlamento Europeo y del Con&¥pl( 284 de 31.10.2003, p. 1).

[9] DO L 196 de 26.7.1990, p. 1. Directiva cuyaimt modificacion la
constituye la Directiva 1999/38/CE (DO L 138 de.1999, p. 66).

[10] DO L 131 de 5.5.1998, p. 11.

HAN ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

El anexo | de la Directiva 76/769/CEE quedara moalifo como se establece en
el anexo de la presente Directiva.

Articulo 2

1. 1. Los Estados miembros adoptaran y publicardnas tardar el [...] [un afio
después de su entrada en vigor], las disposicidegales, reglamentarias y
administrativas necesarias para ajustarse a loueksp en la presente Directiva.
Comunicaran inmediatamente a la Comision el tegtalidhas disposiciones, asi como
una tabla de correspondencias entre las mismagrgsante Directiva.

Aplicaran dichas disposiciones a partir del xx dede 200x [dieciocho meses
después de la entrada en vigor de la presentetbagc

Cuando los Estados miembros adopten dichas disposs; éstas haran

referencia a la presente Directiva o iran acompasiade dicha referencia en su
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publicacion oficial. Los Estados miembros establatelas modalidades de dicha
referencia.

2. Los Estados miembros comunicaran a la Comisibnterto de las
disposiciones basicas de Derecho interno que adapteel ambito regulado por la
presente Directiva.

Articulo 3

La presente Directiva entrara en vigor el vigésidia siguiente al de su
publicacion en el Diario Oficial de la Union Eur@pe

Articulo 4

Los destinatarios de la presente Directiva seratfiados miembros.

Hecho en Bruselas,

Por el Parlamento Europeo Por el Consejo

El Presidente El Presidente

ANEXO

Se afadiran al anexo | de la Directiva 76/769/CéEsiguientes puntos [XX] a
[XX]:

«[XX].Tolueno n® CAS 108-88-3 // No se puede conaizar o usar como
sustancia o componente de preparados en concentadguales o superiores al 0,1 %
en masa en adhesivos o pinturas en spray destinddognta al publico en general.

[XX].Triclorobenceno n® CAS 120-82-1 // No se puenw@mercializar o usar
como sustancia o componente de preparados en ¢awenes iguales o superiores al

0,1 % en masa para ningun uso, salvo como prodhtetanedio.»
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Toxicidad y respuesta histopatol6gica@ohlasoma dimeruéPisces, Cichlidae)
expuestos a cipermetrina en ensayos de toxicidadeagidad y respuesta
histopatolédgica efichlasoma dimerugPisces, Cichlidae)
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Los piretroides, insecticidas sintéticos analogm$ad piretrinas, tienen una baja
toxicidad para mamiferos y aves pero son extremadsntoxicos para los peces, con
valores de CL50-96Hs. generalmente menores degllel (Bradbury y Coats, 1989;
Coats et al, 1989; Haya, 1989). Estudios con piretroides Smimo gairdneri
establecieron que los niveles de metabolismo yiediolon son substancialmente mas
bajos y cualitativamente diferentes que los repogaen mamiferos y aves, lo cual
contribuye a la susceptibilidad de los peces (Buagly Coats, 1989; Coatst al,
1989).

La toxicidad de los piretroides involucra la ingggncia con la funcién de la
membrana nerviosa, en forma similar a los inseEgiorganoclorados, la que se
produciria por varios mecanismos de accion: (1gtimacion de los canales de sodio,
(2) inhibicion de la Ca2+,Mg2+-ATPasa, (3) inhildici de la calmodulina, y (4) por
union a los receptores GABA (Ecobichon, 1991; Hay@89; Rubin y Soderlund,
1992). Sin embargo, a diferencia de los organodtimalos piretroides son facilmente
metabolizados por los peces, lo cual resulta enfagtor de bioconcentracion
relativamente bajo (Clarét al, 1989).

En base a los sintomas producidos por el envenentomen mamiferos e
insectos terrestres, los piretroides se clasifit@m dos clases: Tipo | (0 sindrome T) y
Tipo Il (o sindrome CS); aunque esta diferenciadiansido dificil de realizar en los
peces (Bradbury y Coats, 1989). Haya (1989) projpusordenamiento relativo de la
toxicidad de los piretroides en los peces, segusidaiente escala: deltametrina >

cipermetrina > fenvalerato > permetrina.

Cichlasoma dimerugHeckel, 1840), que fue reportada en nuestros joaba
anteriores com@equidensportalegrensi®omitrovic, 1997), es una especie de peces
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del grupo de los Cichlidos que estd ampliamenttrildidda en la cuenca parano-
platense (Ringueledt al, 1967; Kullander, 1983). En el nordeste argenéisia especie
es abundante en ambientes I6ticos y se la condgarmente como “chanchita”. Estos
peces presentaron una serie de caracteristicaspeumiten su utilizacion como
animales de experimentacion, habiendo demostraddic@ones adecuadas para su
empleo en la realizacién de ensayos de toxicidaniDovic, 1997).

En el presente trabajo se determinaron, mediasteyes de toxicidad aguda, los
valores de CL50 para cipermetrina €ichlasoma dimerysy se analizaron las
alteraciones histopatolégicas producidas en ensayes toxicidad aguda con
recuperaciori.

Para la realizacion de los ensayos de toxicidaditdigaron ejemplares de
Cichlasoma dimerugapturados en ambientes leniticos, y mantenidosacerarios
durante un periodo de adaptaciéon de 15 dias. Pars&yo agudo se empled el modelo
de test estatico, en acuarios de vidrio de 5 lit@s aireacion continua, utilizando 3
réplicas compuestas por 6 acuarios con concentrexiinales de 2, 3,6, 6,4, 11,2, 20y
36 ug I-1 de cipermetrina al 10 % (Noctolin Lab. Hoescht Argentina S.A.), y un
control, y en cada acuario se colocaron lotes hémegs de 10 ejemplares de ambos
sexos. Los valores de CL50, y los correspondielitees de confianza del 95%,
fueron obtenidos mediante el analisis probit aipdel resgistré de peces muertos se en
cada tiempo. Para los estudios histopatoldgicostwearon muestras de los

pecesmoribundos.

A las 96 horas, se realiz6 un muestreo del 30 % sipeces sobrevivientes en
cada acuario. Luego los peces fueron lavados yadlis en acuarios con agua nueva,

para recuperacion durante 168 horas (7 dias).

Durante dicho periodo de recuperacion se realizaronestreos para
histopatologia a las 72 horas (20 % de los sobiewies), 120 horas (20 %) y 168 horas
(30 %). Las muestras fijadas en Bouin se incluyeeon parafina, y los cortes
histologicos de um que se colorearon con hematoxilina y eosina.

En los ensayos realizados d@ithlasoma dimerydas concentraciones 2, 3,6 y

6,4 ng -1 de cipermetrina no ocasionaron efectos Isfalmientras que en la
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concentracion de 118y I-1 solamente hubo un ejemplar muerto. Con lxentmacion
de 20ug I-1 la mortalidad fue del 50-70 % a las 48 hatasxposicion, y luego no se
registraron mas ejemplares muertos. En la conaaatrae 36ug I-1 de cipermetrina la
mortalidad se inicio a las 8 horas y fue del 10G&% s 16 horas de exposicion. En
ninguna de las concentraciones hubo mortalidadolaleglas 48 horas de tratamiento.
Esto se correlaciona con la rapida declinaciénodepiretroides en el agua, donde su

vida media fue establecida como generalmente nef@atias (Hillet al, 1994).

La CL50-96Hs. para cipermetrina obtenidaGchlasoma dimeruiie de 18,87
ug I-1 (Tabla 1), que se encuentra dentro de logasinallados en otras especies de
peces, y ubicando a esta especie con un gradondibiidad media a esta sustancia,
como se puede comparar en la Tabla 2. Los val@eSL&0 fueron ligeramente mas
altos a las 24 horas, que los correspondientes 48a72 y 96 horas de exposicion
(Tabla 1).

En las branquias d€ichlasoma dimerusometidos a las concentraciones de
11,2, 20 y 36ug |-1 de cipermetrina, y muertos antes de las 3@d)das lesiones
consistieron en congestion en los vasos de landidos y en los capilares laminillares,
edema subepitelial en laminillas e intraepitelialles filamentos, con hemorragias y
telangiectasia en las laminas secundarias; perdiaima lesiones degenerativas o

necréticas en el epitelio.

La presencia de material eosindfilo observada em$pacios interlaminillares, y
que podria corresponder a secrecion mucosa aunaemrmaoincidente con los efectos
sefalados por otros autores como consecuenciaateilan irritante de los piretroides
(Bradbury y Coats, 1989; Haya, 1989; Kumaragairal, 1982).

24 Hs. 48 Hs. 72 Hs. 96 Hs.
20 36 15.87 18.87 18,87
(20.18-24 807  (16.97-2095) (16.97-2095) (16.97-2095)

Tabla 1. Valores de CL50(g I-1) de cipermetrina par@ichlasoma dimerus los
diferentes tiempos de

exposicion (los limites de confianza del 95 % g@esan entre paréntesis).
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Concentracion Especie Referencia
1@ Salmo gairdneri Coats v O’ Donnell-Jeffrey (1979
1 Cyprinodon variegatus Clark et al. (1989)
2 Salmo salar Clark et al. (1989)
234 Galaxias maculatus Davies er al. (1994)
1.47 Oncorhynchus wykiss Davies er al. (1994)
2,19 Fseudaphyitis urvilii Davies er al. (1994)
04-2° —- Hill er al. (1994)
09-1.1 Cyprinus carpio Salyi v Csaba (1994)
05-28 Oncorlyvnchus mykiss Saly1 y Csaba (1994)
1.2 Salmo turta Saly1 y Csaba (1994)
3,24 Labeo rohita Philip et al. (1993)
24 87 Poecilia reticulata Di Marzio er al. (1996h)

a: Tiempe=24Hs.  b:rango de CL30-06Hs. para varias especies de agua dulce.

Tabla 2. Toxicidad de cipermetrina, expresada como CL50-96da ug I-1), en

diferentes especies de peces.

En el higado d€ichlasoma dimerusometidos a la concentracion deg6l-1
de cipermetrina, y muertos antes de 10 horas, ltabigestion y tumefaccién celular en
los hepatocitos de las zonas perivenosas;mienti@ei los ejemplares tratados con las
concentraciones de 11,2, 20 y8%l-1, y muertos luego de 12 horas de exposicas, |
hepatocitos presentaban degeneracién vacuolar,sadgentumefaccion celular, pero no
se observo necrosis. En el bazo de todos los egeegpimuertos la congestion era muy
intensa. ErCichlasoma dimerusobrevivientes luego de 96 horas de exposiciéragn |
concentraciones de 2 a g6 |- 1 de cipermetrina no se hallaron lesionesranduias,

higado o bazo.

Kumaraguruet al. (1982) examinaron los cambios histopatologicos ados en
Salmo gairdneripor exposicion, durante 20-40 dias, a concentrasi®gubletales de
permetrina. En las branquias hallaron
distorsiébn de la estructura y plegamiento de laminds secundarias, fusion de
laminillas adyacentes como resultado de la hipsiplepitelial, separacion de las capas
epiteliales (edema), hiperplasia de células mucdskmgiectasia laminillar, y necrosis
epitelial. En el intestino, higado y rifion de lexces expuestos no observaron cambios
patolégicos.

Bradbury y Coats (1989) sefialaron los efectos adgedel fenvalerato sobre la

estructura branquial. EI examen histopatologicotejgdo branquial revelé necrosis de
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las células pilares y aneurisma laminillar (telactasia), desprendimiento epitelial, y
necrosis epitelial.

La CL50-96Hs. para cipermetrina €rchlasoma dimerugie de 18,879 I-1, y
los valores de CL50 fueron ligeramente mas altodas 24 horas, que los
correspondientes a las 48, 72 y 96 horas. En lasgbras habia congestion, edema
subepitelial, hemorragia y telangiectasia, pero habia lesiones degenerativas o
necroticas en el epitelio. En el higado habia cetn@e y tumefaccion celular en los
hepatocitos en primer término, luego de 12 horgeg@@ujo degeneracion vacuolar, sin
necrosis. Luego de las 96 horas no se hallaroonesien branquias, higado o bazo.
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ESTUDIO DE LA SUSCEPTIBILIDAD - RESISTENCIA A LA CIPERMETRINA DE
POBLACIONES DE Rhipicephalus (Boophilus) microplus

Castelli, M. E.; Mangold, A. d.; Guglielmone.A.A INTA EEA Rafaela -
CC 22 - 2300 Rafaela, Santa Fe, Argentina, mcaguelfaela.inta.gov.ar

INTRODUCCION:

La garrapata comun del vacur{®hipicephalusBoophilus microplus) las
enfermedades asociadas constituyen uno de losepnablsanitarios mas importantes de
la ganaderia en el norte de nuestro pais (NEA y NBRarea infestada por la garrapata
se extiende al norte de los paralelos 30-31° S,delohay una poblaci 6n de
aproximadamente mas de 12 millones de bovinos.tkaknente ocurren infestaciones
accidentales mas al sur de esos paralelos, inadoyks provincias de Buenos Aires y
La Pampa. La infestacion de un rodeo con garrapgataduce importantes pérdidas
econdmicas por el parasitisrper sey como vector en la transmision de la babesiosis y

la anaplasmosis.

En las zonas propicias para el desarrollo de lsagata, es impensable una
produccion ganadera rentable sin el uso de acasiclntre ellos los piretroides son los
mas utilizados por su eficacia, alto poder residudlaja toxicidad. El uso, a veces
indiscriminado, de este biocida da por resultaddlgmones resistentes y en

consecuencia se debe cambiar el principio activo.

La aparicion de poblaciones resistentes, generédme@ presentaban en el
noreste de nuestro pais; pero se han diagnost@adbnoroeste de Cérdoba y Salta. El
conocimiento del grado de susceptibilidad de urizlgmd 6n de garrapatas permite el
uso eficaz del acaricida. La obtencion de estanmigion basica para el uso racional de

biocidas motivo el desarrollo de este trabajo.

MATERIALES Y METODOS

Desde marzo del 2006 hasta agosto del 2008 seamali51 poblaciones d
(B.) microplusprovenientes de distintas localidades del areardd® al desarrollo de
esta garrapata: Corrientes (n = 13); Chaco (n =#38a (n = 10 ); Santa Fe (n = 13);
Santiago del Estero (n = 3) y Cérdoba (n = 1) ymiwa (n = 1) Para el andlisis de
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resistencia de las poblaciones se realiz6 el Tegtadjuete de larvas (LPT, FAO). De
cada una de las poblaciones estudiadas se colettangbras ingurgitadas, se colocaron
en la oscuridad a 27°C y 83 a 86 % de humedad lpavgiposicion y obtenci 6n de
larvas. Luego se impregnaron papeles de filtro Wihat GP ( 11 cm de di ametro),
segun la técnica de Stone & Haydock (1962) utilivacipermetrina técnica (96,3% de
pureza) en un vehiculo con 34% de aceite de 0li6&% de tricloretileno desde una

concentraci 6n 0.025 % a 3.2 %.

De cada poblaci 6 n se expusieron tres muestraprdgimadamente 100 larvas
de 14 -2 1 dias por cada concentracion. Tres grdpdarvas constituyeron el grupo
control y fueron puestas en contacto con papeltde f
impregnado soélo con la mezcla diluyente. Grupatlas y control se mantuvieron por
24 h en oscuridad (27 °C, 83-86 % de
humedad). Pasado este periodo se contaron lass laivas y muertas. Los datos
obtenidos fueron analizados con el programa Pol@®PCe Ora Software ©) con el
que se compara las concentraciones letales 50% 5@e&n relacion a la dosis,
utilizando un analisis "probit". Se consideré6 queaupoblaci 6n incognita es
significativamente diferente a la susceptible caamal hay superposicion en los | imites
de confianza del 95% LC 95.

La resistencia relativa (RR) (cociente entre CLpb0laci 6n en estudio/CL 50
poblaci 6n susceptible (Milagros EEA INTA Salta).

RESULTADOS

De las 51 poblaciones estudiadas, 21 presenta@urb0 mayor que la CL 50
de la cepa Milagros. En 6 de ellas no se obtuvieabores de LC 95. Los datos
obtenidos de la CL 50 en cada una de las poblasieneprocedencia y la RR se
presentan en la tabla siguiente:
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Provincia | Total | Susceptible | Resistente | KRR de las
resistentas
; 1,3, 28,3
Corrientes 13 ] 4 ; £5,
34.5; 16,6
Chaco 10 ] 2 1,343
Salta 10 a 2 298169
54,2:106,2; 3.9
Santa Fe 13 4 9 6,276,209 63
3761708
Santago def | - 5 0 3 = 1.000; 4,5 48,1
Estern )
Fomosa 1 1 0
Cordoba 1 0 1 anz2

Para definir a una poblaci 6n como resistente @eti@rminado principio activo,
no solo tiene que tener una CL 50
con diferencia significativa y una RR > 1 con retpe una poblaci 6n reconocida
como susceptible; sino que debe ir
acompafado de una baja eficacia del acaricidadoajdiciones de campo.Se pone de
manifiesto que la resistencia a los piretroidesssé convirtiendo en un grave problema

para el control d&. (B.) microplus.
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Efecto de surfactantes nonilfenol etoxilados sobia estructura de

la comunidad microbiana en plantas de tratamientosle efluentes

Itria, R. F. (); Lozada, M. j; de Tullio, L. A. ¢; Erijman, L. i

(@ Centro de Investigaciones en Ingenieria AmbientdXClI

@iy Instituto de Investigaciones en Ingenieria GenétiB#ologia Molecular
(INGEBI-CONICET)

INTRODUCCION

Los nonilfenol polietoxilados (NPEO) son surfactantle amplio uso en procesos industriales.Se
utilizan comercialmente como mezclas complejasdmeros, con una variedad de configuraciones en la

cadena hidrocarbonada.

La degradacién bacteriana lleva a la eliminacidusecial con formacién de compuestos con

uno (NPEQ) y dos (NPE®) grupos etoxi, sus analogos acidos carboxilicosnjl fenol (NP).

Estos compuestos son mas toxicos y recalcitraniesop compuestos originales, y se acumulan
en ambientes acuéticos, donde representan un rieagitario a través de efectos estrogénicos

demostrados en peces, aves y mamifgros
OBJETIVOS

El objetivo de este trabajo es la diseccion deakmectos microbioldgicos de la degradacién de
los NPEO y sus intermediarios. Estos conocimiesénan aplicados al disefio y operacion de sistemas d

tratamiento de efluentes industriales liquidos.
MODELO EXPERIMENTAL

El modelo a escala de laboratorio usado fue codstry operado de acuerdo a la normas
estandarizadas para sistemas semicontinuos desbactivados ISO 9887:1992 (SCAS). Consiste en
cuatro unidades con una capacidad de 3 litros dedactivados cada

una {er Fig. ). La alimentacion se realiza en forma periddica medio sintético esterilizado.

Dos de los reactores (SCA% SCAS) reciben adicionalmente una concentracién de (2%
NPEO. En cada ciclo la aireacion se detiene 60pam permitir la sedimentacién del lodo y 2 litdes
sobrenadante clarificado son removidos por viardehomba peristalticaFig. 1). El sistema se opera

bajo una temperatura de 20°C.
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Fig. 1: Esquema de funcionamiento de reactor semticoo de tratamiento (SCAS) segun norma ISO 9887

Parametro NPEO Control
SCAS; | SCAS; | SCAS; |SCAS,

SRT id) 44 42 50 52

| DOOentrada 230 230 120 120

| DB Oeytrada 110 110 7e 72
SSLM mg/1) | 2030 2000 2300 2410

| oD (mg/ 1) 7.8 7.8 7.8 7.8
F/M 0.02 0,02 0,01 0.01

| IVL (ml/g) 16 16 o2 80

Tabla I: Parametros de control de sistemas experiméales de tratamiento

MATERIALES Y METODOS

Extracciéon de acidos nucleicos. Las células fudisedas con un agitador reciproco a alta
velocidad en presencia de perlas de silice- 6xielicconio (100 _m). ElI ADN fue purificado con

CTAB, fenol y cloroformo y precipitado con isoprowhy acetato de sodio.

El ARN fue extraido con fenol a pH = 5,1. PCR-DGG&#As oligonucleoétidos utilizados
para la amplificacion corresponden a secuenciasecreadas en la subunidad 16S
del ARN ribosomal de bacterias, dando lugar a setwsede aprox. 200 pb de longitud.

Los productos de PCR fueron separados en fundiéds diferentes sensibilidad es a la
desnaturalizacién quimica en una electroforesisadiacrilamida conteniendo un gradiente
entre 20 y 60% de desnaturalizante (100% es 7Myu#€do formamida)[2]. Las bandas

dominantes del DGGE en los sistemas perturbado8lB&Ox, que estan ausentes en
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el control, fueron extraidas del gel, reamplificeddonadas y secuenciadas.

Hibridacién in situ fluorescente (FISH). Se real@&d6°C en camara humeda en buffer
de hibridacién conteniendo 50 nM del corresponéietigonucleétido marcado con
cy3 o FITCJ[3]. Las muestras hibridadas fueron irmxlds con DAPI para la tincion de ADN

total.
RESULTADOS

La observacién microscépica de las muestras de SIen&d que el agregado de surfactante
produce un cambio significativo en la estructurbflde bacteriano, reduciendo el nUmero de baderia
filamentosas, identificadas coniMicrothrix parvicella obteniénose flocs mas compactos y de rapida
sedimentacionver tabla ). El estudio cinético de las tasas de eliminaclerDBO y DQO muestra el
caracter recalcitrante de los productos de degi@ulac
primaria del NPEO.

364"
- ONFES [—
mContal

dfa be=la gama CF LGS HGC

Fig. 2: Hibridacion dot-blot de muestras de reactdimentado con NPEO y control

La hibridacion dot-blot muestra un aumento sigaifico en la proporcion de bacterias
pertenecientes al subgrupade las Proteobacterias y la desaparicién casi @impgle bacterias gram
positivas con alto contenido en G+C en los sistesiasrecibieron NPEO

(ver Fig. 2.

Las diferencias observadas fueron confirmadassitu mediante la utilizacion de sondas
fluorescentes especificaset Fig. 3. A partir de la comparacién con bases de datosedeencias
nucleotidicas de ARNr se determind la predominari®auna especie relacionada con el género

Acidobacteriumcuyos miembros no son cultivables.
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Fig. 3: Hibridacién in situ fluorescente de muesti@reactor alimentado con NPEO con sonda pafgroteobacteria (en rojo) y

contratincion con DAPI

CONCLUSIONES

Se presentan nuevas técnicas moleculares de aftalugc®n para el andlisisis de
microorganismos en sistemas complejos. La compiemi#l metabolismo bacteriano de
NPEO posibilita la busqueda de condiciones amhbesmfancionalmente 6ptimas para su

completa biodegradacion.
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