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Objetivo

El objetivo del presente documento presenta el analisis contextual del proyecto de una unidad
despojadora de aguas acidas (Sour Water Stripper), a ubicar en Campana, Provincia de Buenos
Aires, Argentina.

Introduccién

El agua y el vapor son utilizados en la mayoria de los procesos de refinacion, incluyendo la
columna de crudo atmosférica, torre de crudo al vacio, unidades de HDS, steam crackers y
unidades de FCC. Parte del proceso de tratamiento del crudo consiste en eliminar el azufre por
ser este corrosivo, atacar los catalizadores de procesos y maquinas y por la formacién de
dioxido de azufre. Estos procesos frecuentemente contaminan el agua con sulfuro de hidrégeno,
amoniaco, fenol y cianuro; que por lo tanto deberan ser removidos.

El H2S y el NH3 tienden a ser los mas elevados en aguas provenientes de unidades de HDS y FCC.
En general, todo efluente acuoso generado en la planta, presenta un contenido importante en
acido sulfhidrico y amoniaco, siendo necesario su tratamiento en la unidad de aguas acidas. La
unidad se encarga de eliminar estos contaminantes para mejorar las especificaciones de estas
aguas antes de enviarlas a tratamientos posteriores.

Se llama agua agria o acida al agua residual que se produce en las refinerias a partir del
procesamiento del petréleo crudo con contenido de azufre. La planta de tratamiento de agua
acida (denominado también como SWS del inglés Sour Water Stripper), se disefia para eliminar
el amoniaco (NH3) y el sulfuro de hidrégeno (H2S) de las corrientes que provienen de los
procesos de tratamiento de crudo para acondicionarla para su descarga o reutilizacién dentro
de la refineria. En una refineria compleja, la mayor parte del agua acida proviene de las
unidades de destilaciéon, craqueo -catalitico fluido, reformado catalitico, coquizaciéon y
eliminacion de gases acidos.

Necesidad de la industria de estos procesos

El tratamiento de las aguas agrias va directamente enfocado a la eliminacion del NH3 y HzS, ya
que tienen un olor nauseabundo y, sobre todo, son extremadamente toxicos para organismos
vivos y para el ambiente.

Cuando las aguas de lavado que usualmente se inyectan para disolver sales corrosivas entran
en contacto con corrientes de hidrocarburos que contienen HzS, y eventualmente NH3, se forma
agua agria. Todas las fracciones de salida de la destilacién contienen compuestos de azufre y
deben ser eliminados. En general, las tres fuentes principales de aguas acidas son:

e Fuentes primarias: constituidas por los drenajes de los botellones de reflujo de las

columnas desetanizadora, desbutanizadora y despropanizadora de la planta de FCC, asi
como el botelldn de descarga del compresor de la seccién de recuperacion de gases de la
planta.
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e Fuentes secundarias: constituida por los drenajes en la unidad de aminas (lavado de los
gases con solucién acuosa de monoetanolamina, MEA para eliminar compuestos de
azufre), por la unidad Merox LPG.

e Fuentes terciarias: constituidas por los drenajes de los equipos auxiliares como
intercambiadores de calor, bombas, etc.

Para tratar estas aguas provenientes de la refinacién del petréleo existen diversas tecnologias
que pueden ser utilizadas, entre las cuales se encuentran:

e Oxidacidon aerdbica
e Desorcidn con aire
e Desorcidn con vapor de baja presion
e Torre despojadora

La parte clave del proceso para la separacién de acido sulfhidrico y amoniaco es la destilacion,
para lo cual lo mas conveniente es una torre despojadora en la que se deben establecer las
condiciones de presion y de temperatura junto con los demas pardmetros de disefio.

Localizacién

La planta se ubica dentro del complejo industrial de Campana en la Provincia de Buenos Aires.
La ciudad esta ubicada a orillas del rio Parana de las Palmas y sobre la interseccion de la Ruta
Nacional 9 y la Ruta Provincial 6, a 75 km de la Ciudad de Buenos Aires.

El predio consta de una superficie de aproximadamente 2500 m? para la colocacion de equipos
y caferias. Posee calles aledafias no asfaltadas que permiten el transito de vehiculos y predios
linderos con tanques de almacenamiento.

Figura 1: Imagen satelital del predio donde se ubica la planta despojadora de aguas agrias. Campana, Provincia de
Buenos Aires, Argentina. Posee entrada directa al predio desde la calle principal.

La presencia de este tipo de plantas en complejos industriales resulta esencial debido a la
cantidad de procesos dentro de la producciéon de combustibles, en las que esta interviene.
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Proceso

La corriente de agua agria generada en la refineria sera inicialmente llevada a un separador
trifasico con el objetivo de eliminar varios gases e hidrocarburos que quedaran residuales de
los distintos procesos anteriores. La corriente de salida del separador sera recolectada en un
tanque de reserva que estabiliza la carga de la torre despojadora.

Esta sera luego dirigida a la torre despojadora (o stripper) con un precalentamiento en caso de
generar una mejora para el proceso. Por el fondo de la torre saldra el agua dulce (o strippeada)
la cual es bombeada fuera del sistema, a reutilizaciéon o vertida como efluente de desecho,
previo tratamiento biolégico. En la parte superior de la columna se obtiene el gas agrio con alto
contenido de H2S y NH3, los cuales son enviados a una unidad de proceso Claus para su posterior
tratamiento, logrando asi la obtencion de azufre. A continuacién se muestra un diagrama de
flujo del proceso:

\ 4

S-501

j: ) ] HE-302
P-203

C-101 P-202
T-601
F s
e —— O
‘*
P-201
( HE-301 «—

A

Figura 2: Esquema de las unidades del proceso de la unidad despojadora de agua agrias

La columna puede ser rellena o de platos, contando con un aeroenfriador de tiro inducido y un
reboiler. Siguiendo el principio de funcionamiento ya conocido, el agua agria alcanza su punto
de ebullicion y el amoniaco y el acido sulfthidrico salen por tope; produciéndose asi la
separacién de estos compuestos del agua.

Particularmente en este proceso, al requerir temperaturas de alrededor de los 80 °C a la salida
de la corriente gaseosa; es conveniente utilizar un aeroenfriador en lugar de un condensador
parcial. Esto permite aprovechar las condiciones climaticas de la zona, empleando aire
directamente del ambiente y prescindir de fluidos o agua de enfriamiento.
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Servicios aledanos

Servicios auxiliares que posee la refineria para suplir a la planta:

Energia eléctrica:

Niveles de tension normalizados
Distribucién primaria: 13.2 KV 50 Hz
Distribucién secundaria: 6.6 KV 50 Hz
Distribucién terciaria: 3 x 380 / 220V 50 Hz

Vapor y condensado:
Vapor de baja presion: 3.5 kg/cm2 (g) / 170 °C

Aire de instrumentos:
Suministro: 6.5 - 7.2 kg/cm2 (g) / 10 - 40 °C

Agua de enfriamiento:
Suministro: 4.2 kg/cm2 (g) / 33 °C

Corrosién

Como ya se mencion0 antes, el principal componente de la corriente de gas acido procedente
del stripper de aguas acidas, es el acido sulfhidrico. Este acido es el principal agente corrosivo
de la unidad. El HzS, en presencia de agua, puede reaccionar con metales activos para formar
sulfuros de hierro insolubles. La expansion del gas acido, causada por el calentamiento y
pérdida de presion en los cambiadores y tuberias, es causante de condiciones corrosivas.

En los puntos donde las concentraciones de gas acido (HzS) y las temperaturas son elevadas, es
donde se da una corrosion mas fuerte. Las principales areas de corrosion en la unidad de
stripper de aguas acidas son:

e Precalentador de alimentacion - fondo de stripper de aguas acidas.
e Seccion superior del stripper de aguas acidas.

e Aerorrefrigerante de extraccion lateral.

Proceso Claus

Los gases que se tratan en la despojadora de aguas agrias, saliendo por el tope de la torre, son
enviados al siguiente proceso o a las alternativas que se detallan méas adelante. El proceso Claus
es una tecnologia tipica empleada en la limpieza y recuperacién de azufre de corrientes
gaseosas de H2S. Este proceso estd constituido por dos etapas: térmica y catalitica. La etapa
térmica se realiza en el Horno de Reaccion en donde se oxida la corriente de gas acido con aire,
la oxidacion se realiza tipicamente a un tercio del flujo de Hz2S a quemar de la corriente de
alimentacion 6, dicho de otra manera, es lo que aqui se llama el consumo estequiométrico de
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Hz2S a combustién (1). La etapa catalitica ocurre cuando el SOz reacciona con el remanente de
H2S a través de una serie de convertidores cataliticos para producir vapor de azufre (Sx), donde
“X” puede tener valores desde 1 a 8 en funcién de la temperatura, y finalmente por intercambio
térmico se condensa a azufre elemental (2). En general, el proceso Claus esta representado por

las dos siguientes reacciones [Faulkner, 2006]:

H2S + 3/2 02 & H20 + SO2 (1)
2H2S + S02 & 2H20 + (3/x) Sx  (2)

Lareaccidn (1) representa la etapa térmica, la cual se efectia a una temperatura por encima de
los 927 °C, la reaccién (2) corresponde a la etapa catalitica en el rango de 260 a 343 °C,
temperatura que esta por encima del punto de rocio del gas de combustion con fin de evitar
depositos de azufre sobre el catalizador [Kohl y Nielsen, 1995]. La reaccion de oxidaciéon del
H2S en el Horno de Reaccion es altamente exotérmica (24,000 kJ/m3, a 25°C y 1 atm),
normalmente esta energia se aprovecha para producir vapor de alta presion en una caldera
recuperadora de calor acoplada al Horno de Reaccion [Faulkner, 2006; Klint y col., 1999].

Alternativas

Proceso Stretford

El proceso Stretford se desarroll6 para eliminar el sulfuro de hidrégeno (HzS) del gas. Fue el
primer proceso de oxidacién en fase liquida para convertir Hz2S en azufre. El proceso utiliza una
reaccion de reduccién-oxidacién (redox) para oxidar el H2S en azufre elemental, en una
solucidn alcalina que contiene vanadio como transportador de oxigeno.

Proceso WSA

El H2S suele convertirse posteriormente en un subproducto de azufre elemental en un proceso
Claus o se puede tratar en una unidad de proceso WSA donde el subproducto es acido sulftirico.
Alternativamente, el gas altamente concentrado de HzS, puede comprimirse mediante unidades
compresoras de gas disefiadas especificamente para manejar gas altamente toxico e inyectarse
nuevamente en el reservorio. Otro producto eliminado durante la edulcoracion es el sulfuro de
carbonilo.

El proceso WSA (Wet Sulfuric Acid Process) es uno de los procesos de desulfuracién de gas
clave en el mercado actual. Es reconocida como un proceso eficiente para recuperar azufre de
varios gases de proceso en forma de acido sulfurico de calidad comercial (H2504), con
producciéon simultanea de vapor a alta presion. El proceso WSA se aplica en todas las industrias
donde la eliminacion de azufre es un problema.

Las principales reacciones en el proceso WSA:

e Combustion: HzS + 1% 02 = H20 + SOz + 518 k] /mol

e Oxidacion: SOz + %202 = SO3 + 99 k] /mol (en presencia de catalizador de 6xido de
vanadio)

e Hidrataciéon: SO3 + H20 = H2S04 (g) + 101 k] /mol
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e Condensacion: H2504 (g) = H2S0a4 (1) + 90 k] /mol

La energia liberada en las reacciones mencionadas es usada para la produccién de vapor;
aproximadamente 2 a 3 toneladas de vapor a alta presiéon por tonelada de acido producido.

THIOPAQ® - Biogas Desulfurization

Se puede aplicar a una amplia gama de corrientes de biogas que contienen Hz2S y se puede
combinar con todos los sistemas anaer6bicos biolégicos. La solucién "caustica” del depurador
THIOPAQ® se regenera biol6gicamente de forma continua. En el depurador, el gas que contiene
H2S se pone en contacto con el agua de lavado en contracorriente. La absorciéon de Hz2S en
condiciones ligeramente alcalinas (pH 8-9) permite una reacciéon quimica con iones hidroxido.

El hidréxido utilizado en el depurador se regenera en el biorreactor. El sistema obtiene una
eficiencia de eliminacion de H2S muy alta, superior al 99,5%. Tanto la pequeia corriente de
purga (que consta de sales de sodio) como el azufre producido estan libres de sulfuro, por lo
que la descarga no es un problema.

Después del tratamiento en el depurador THIOPAQ®), el biogas se puede utilizar en un motor
de gas o en una caldera o se puede transportar en una microrejilla de gas local. La conversion a
biometano, que puede incorporarse a la red de distribucion de gas para su uso como
combustible para vehiculos, es otra posibilidad. El azufre elemental, producido por THIOPAQ®,
se puede utilizar como fertilizante de alta calidad.

Endulzamiento del gas natural (podria aplicarse al gas agrio)

Los procesos que se aplican para eliminar H2S se pueden agrupar en cinco categorias de
acuerdo a su tipo y pueden ser desde demasiado sencillos hasta complejos dependiendo de si
es necesario recuperar o no los gases extraidos y el material usado para eliminarlos. En algunos
casos no hay regeneracion con recobro de azufre y en otros si. Las cinco categorias son:

- Absorcién quimica (procesos con aminas y carbonato de potasio): Laregeneracién se hace con
incremento de temperatura y decremento de presion.

- Absorcién Fisica: La regeneracion no requiere calor.

- Hibridos: Utiliza una mezcla de solventes quimicos y fisicos. El objetivo es aprovechar las
ventajas de los absorbentes quimicos en cuanto a capacidad para extraer los gases acidos y de
los absorbentes fisicos en cuanto a bajos requerimientos de calor para regeneracion.

- Procesos de conversion directa: El H2S es convertido directamente en azufre.

- Procesos de lecho seco: El gas agrio se pone en contacto con un so6lido que tiene afinidad por
los gases acidos. Se conocen también como procesos de adsorcidn.
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Plantas existentes (Argentina)

e YPF - Refineria La Plata: Capacidad de 120 m3/h
e Shell - Refineria Buenos Aires: Capacidad de 65 m3/h
e Puma - Refineria Bahia Blanca: Capacidad de 3,5 m3/h

La planta del proyecto tiene una capacidad de procesamiento de agua intermedia.

Regulaciones Ambientales

En caso de que sea necesario desechar o llevarla a un curso de agua, la corriente de agua obtenida
debe ser dirigida previamente a tratamiento biol6gico. Para lo cual deben tenerse en cuenta las
siguientes regulaciones ambientales:

RESIDUOS PELIGROSOS
Decreto 831/93
Reglamentacion de la Ley N° 24.051.
Bs. As., 23/4/93
VISTO lo establecido por la Ley N° 24.051
NIVELES GUIA DE CALIDAD DE AGUA PARA FUENTES DE AGUA DE BEBIDA HUMANA CON
TRATAMIENTO CONVENCIONAL:
AMONIO (ug/1 NH4): 50 ug/1
CIANURO (TOTAL): 100 ug/1
NIVELES GUIA DE CALIDAD DE AGUA PARA PROTECCION DE VIDA ACUATICA. AGUA DULCE
SUPERFICIAL:
AMONIO (TOTAL): 1370 ug/1
CIANURO (TOTAL): 5 ug/1
NIVELES GUIA DE CALIDAD DE AGUA PARA PROTECCION DE VIDA ACUATICA. AGUAS SALADAS
SUPERFICIALES:
AMONIO NO IONIZABLE: 400 ug/1
CIANURO (TOTAL): 5 ug/1

RECURSOS HIDRICOS

Res. 79.179/90

Apruébanse las Disposiciones Instrumentales para la aplicacion del Decreto N2 674/89
Reglamentario de los articulos 31, 32 y 34 de la Ley N? 13.577 modificada por su similar N2
20.324.

Bs. As., 1/8/90

VISTO el Expte.: 80.232-RU-89 del registro de la ex SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS DE
LA NACION, al cual se ha incorporado el proyecto de las disposiciones instrumentales para la
aplicacion del Decreto P.E.N. n? 674 /89, Reglamentario de los Articulos 319, 322 y 342 de la Ley
N2 13.577, modificada por la Ley N2 20.324, régimen al que se ajustaran los establecimientos
industriales y especiales que produzcan en forma continua o discontinua vertidos residuales o
barros originados por la depuraciéon de aquéllos a conductos cloacales, pluviales o a un curso de
agua.

LIMITES PERMISIBLES EN EL VERTIDO:
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A COLECTORA CLOACAL: Sulfuros: 1,0 mg/1
A CONDUCTO PLUVIAL: Sulfuros: 1,0 mg/1
A CURSO DE AGUA: Sulfuros: 1,0 mg/1

Bibliografia
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1. Introduccion
1.1. Generalidades

Este documento presenta las bases de disefio para el proyecto de una unidad despojadora de
aguas acidas (Sour Water Stripper), a ubicar en Campana, Provincia de Buenos Aires,

Argentina.

1.2. Objetivo

El objetivo del proyecto es realizar la ingenieria basica para el tratamiento de aguas de lavado
provenientes de una refineria de petroéleo.
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1.3. Descripcion del proceso

El proceso consta de diferentes secciones: recepcion, almacenamiento y acondicionamiento
del agua. La recepcion consiste en un separador trifasico donde se separa el agua agria de
parte de los gases disueltos que pueda contener y el hidrocarburo sobrenadante. El
almacenamiento, se basa en un tanque de alimentacién de la fase acuosa, que cumplira la
funcion de homogeneizador de la composicidn en la torre ya que puede haber desfasajes de
tiempo en las unidades de lavado previas. Por ultimo, el acondicionamiento se trata de una
torre despojadora a la cual ingresa una corriente saliente de un pre calentador. Por la parte
inferior de la torre, se obtendra agua dulce, la cual podra ser reutilizada en la refineria o podra
ser bombeada fuera del sistema. Por la parte superior, saldra gas agrio con alto contenido de
sulfuro de hidrégeno y amoniaco, el cual sera tratado luego en una unidad de proceso Claus.

1.4. Alcance

El proyecto incluye el desarrollo del disefio preliminar de una planta despojadora de aguas
acidas, con detalle de todos los documentos que lo abarcan. Estos incluyen las siguientes
operaciones con el disefio de sus respectivos equipos:

» Separacion de hidrocarburos y gases del agua acida.

» (Calentamiento de agua acida previo al ingreso de la torre.

= Separacion de agua dulce de gas agrio.

No se contempla:
* Disefio de tanque de almacenamiento de agua acida
* Tratamiento de la corriente gaseosa proveniente de la torre despojadora (proceso
Claus)

2. Estandarizacion de unidades y normas

2.1. Unidades de medicion

Se adopta el sistema de unidades internacional (SI) para las mediciones en general, salvo dos
casos particulares. En el caso de presiones, puede suceder la utilizacidon del bar y en el caso de
espesores, tanto mm como pulgadas (in). Ambas opciones resultan de practicidad en su uso.
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Tabla 1. Se muestran las unidades utilizadas para las magnitudes correspondientes.

Temperatura oC, 2K
Presion Pa, kPa, kg/cm?g, bar*
Volumen m3
Flujo masico kg/h
Flujo volumétrico (liquido) Sm3/d
Flujo volumétrico (gas) Sm3/d
Velocidad m/s
Densidad kg/m?3
Viscosidad cP
Conductividad W/(mK)
Potencia / Flujo calérico kW
Longitud m
Diametro de tuberias y equipos mm, in*
Coeficiente de transferencia W/m2K
térmica

Coeficiente de ensuciamiento m2K/W
Espesor de cafierias mm

2.2. Definiciones

SWS Sour Water Stripper
Di Diametro interno
Do Diametro externo
Pt Pitch

Ds Diametro de carcasa

2.3. Estandaresy Regulaciones

Estandares internacionales

= ASME (American Society of Mechanical Engineers)

= ISO (International Standards Organization)

* ISA (Instrumentation, Systems and Automation Society)
* ANSI (American National Standards Institute)

= API (American Petroleum Institute)

* GPSA (Gas Processors Suppliers Association)

Tabla 2. Definicion y nomenclatura para su posterior comprension en la lectura del documento.
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= TEMA (Tubular Exchangers Manufacturers Association)
= ASTM (American Society for Testing and Materials)
= BWG (Birmingham Wire Gauge)

Regulacion y legislacion nacional
= Marco regulatorio de residuos peligrosos, ley 24.051.1
= Marco regulatorio de recursos hidricos, ley 13.5772

Conocimientos de la buena practica
TOTAL

3. Condiciones del sitio y factores climaticos

otros importantes puertos argentinos, de Europa y el Mercosur.

generalmente varia de 6°C a 30°C y rara vez baja a menos de -0°C o sube a mas de 35°C

Tempearatura min. (*C) T4 55 4.7 5.7 T4 8

Precipitacion (mm) 29 82 -- a4 64 50 57 75

Figura 1: Tabla climdtica de la ciudad de Campana

L https://www.enargas.gob.ar/secciones/normativa/marco-regulatorio.php
2 http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/90000-94999/93051/texact.htm

La planta a disefiar se encontrard en Campana, en la Provincia de Buenos Aires. Campana es
una ciudad netamente industrial que esta ubicada a orillas del rio Parana de las Palmas y
sobre la interseccion de la Ruta Nacional 9 y la Ruta Provincial 6, a 75 km de la Ciudad de
Buenos Aires. Posee un puerto operativo con una gran proyeccién comercial desde y hacia

Temperatura: Los veranos son calientes, himedos y mayormente despejados mientras que
los inviernos son frios y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agoste Septiem- Octubre Noviem- Diciembre
bre bre
Temperatura media ("C) 235 222 204 15.8 132 10.2 2.9 14 13.1 157 19.2 217

164 15.6 141 9.8 8 128 14.7
Tomparatura méx. (°C) -- 28 19 5 151 172 189 217 --
2 85
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Altitude: 19m Climate: Cfa *C: 16.4 / "F: 61.4 mm: 989 / inch: 38.9 mm inch

86 E{i]

120 4.7

100 3.9

80 3.1

20 0.8

0 0 0.0
01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12

T naATa Ane

Figura 2: Climo‘q-i;dfﬁa- de la ciudad de Campana. En el eje izquierdo (rojo) se grafican los valores de
temperatura mientras que en el derecho (azul) se muestran las precipitaciones.

Precipitacion: La temporada mas mojada dura 6,5 meses, de octubre a abril, con una
probabilidad de mas del 27 % de que cierto dia sera un dia mojado. Un dia mojado es un dia
con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacién equivalente a liquido. La temporada
mas seca dura 5,5 meses, de abril a octubre. Percibiendo valores de 45 mm a 125 mm.

Humedad: El periodo mas humedo del afo dura 4,9 meses, de noviembre a abril. El mes mas
himedo del afio es febrero, con humedad variable entre 0% y 47%. La presiéon atmosférica
ronda aproximadamente los 1022 hPa que corresponden a 1,042 kg/cm?2.

Viento: La parte mas ventosa del afio dura 5,2 meses, de julio a diciembre, con velocidades
promedio del viento de mas de 13,6 kildmetros por hora. El tiempo mas calmado del afio dura
6,8 meses, de diciembre a julio. El viento con mas frecuencia viene del norte durante 4,6
meses, de abril a agosto, con un porcentaje maximo del 36 % en mayo. El viento con mas
frecuencia viene del este durante 7,4 meses, de agosto a abril, con un porcentaje maximo del
43 % en enero.

Temperatura del agua: La época del afio cuando el agua esta mas caliente dura 3,7 meses, de
diciembre a abril, con una temperatura promedio superior a 21 °C. La época del afio cuando el
agua esta mas fria dura 3,4 meses, de junio a septiembre, con una temperatura promedio
inferior a 15 °C.
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4. Condiciones del proceso

4.1. Alimentacion

La corriente de entrada de agua a tratar es de 2400 SMCD, con una temperatura de ingreso de
40 °C y una presion de 3kg/cm?g.

Tabla 3. composicion mdsica de la corriente a tratar.

COMPONENTE Y%w/w
H2S 0.750
NH3s 0.600
HCN 0.003

4.2.  Productosy subproductos

Corriente de salida de agua: debera contener menos de 30 ppm de amoniaco y menos de 5
ppm de acido sulfhidrico. La temperatura debera ser inferior a 40°C y la presion de Okg/cm?g.

Corriente de salida del gas: debera tener una temperatura de entre 82 y 85°C; y la presion de
salida estar entre 1.5 y 2 kg/cm?2g. El maximo contenido de agua no debe superar el 18%
molar

Corriente de salida de hidrocarburo: Tendra una temperatura de 40°C y una presion de 3
kg/cm?2g

4.3. Servicios auxiliares

4.3.1. Energia eléctrica

Niveles de tension normalizados

* Distribucion primaria: 13.2 KV 50 Hz
* Distribucion secundaria: 6.6 KV 50 Hz
* Distribucién terciaria: 3 x 380 / 220 V50 Hz

4.3.2. Vapor y condensado

Operacion
= Vapor de baja presion: 3,5 kg/cm2 (g) / 170 °C
* Retorno de condensado: 1,2 kg/cm2 (g) / 52 °C
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Diseiio
= Vapor de baja presion: 6,5 kg/cm2 (g) / 200 °C
= Retorno de condensado: 6,5 kg/cm2 (g) / 200 °C

4.3.3. Aire de instrumentos

Operacion

* Suministro: 6,5-7,2kg/cm2 (g) / 10 - 40 °C
Disefio

* Suministro: 9 kg/cm2 (g) / 65 °C

Presencia de aceite: no

4.3.4. Agua de enfriamiento

Operacion
* Suministro: 4,2 kg/cm2 (g) / 33 °C
= Retorno: 2,2kg/cm2 (g) / 45 °C
Diseio
* Suministro: 7,7 kg/cm2 (g) /76 °C
= Retorno: 7,7 kg/cm2 (g) / 76 °C

4.3.5. Sistema de antorcha

Gas “dulce”
* Presion en linea: 0,08 kg/cm?2 (g)
* Condiciones de disefio: 3 kg/cm2 (g) /400 °C
Gas “acido™:
* Presion en linea: 0,10 kg/cm2 (g)

* Condiciones de disefio: 1 kg/cm2 (g) / 125°C
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5. Designacion de equipos

Los equipos se numeran en funcién del tipo de equipo. Se presenta la numeracién
por cada categoria:

Zona Rango de Tag
Columna 100-199
Bomba 200 - 299
Intercambiador de Calor | 300-399
Aeroenfriador | 400-499
Separador | 500-599
Tanque | 600-699

Se muestra también el prefijo a utilizar para cada equipo involucrado

Prefijo de Equipos
T- Tanque
C- Columna

HE- |Intercambiador de Calor

P- Bomba

S Separador

AE- [Aeroenfriador

Se taggea a los equipos mediante la siguiente estructura:
P - XXX

Donde P es el prefijo del equipo XXX el nimero correspondiente. Se debera
numerar a los equipos como numeracion sucesiva, por ejemplo, HE-301 y HE-302.

6. Designacion de instrumentos y valvulas

Los instrumentos y valvulas son taggeados mediante el tag de la unidad que
controlan. Por ejemplo, un control de nivel en un separador tendra el numero de TAG
correspondiente al del equipo en cuestiéon y dos nimeros mas que se agregaran de
manera correlativa (si el equipo se encuentra bajo el TAG de V-203, el control de nivel
sera LC-20301).
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En caso de existir mas de un instrumento o accesorio del mismo tipo, se afladen
letras del abecedario al final del nimero de TAG (LC-203 A, LC-203 B), haciendo
referencia a que ambos instrumentos trabajan sobre el mismo equipo/proceso.

Se utiliza la filosofia de taggeo de las normas ISA para instrumentos.

First Letters Succeeding Letters
Measured/initiating Variable Readout/Passive Output/Active Function
Variable Modifier Function Function Modifier
A | Analyss Alarm
B | Bumer, Combustion Usar's Choice User's Cholce User's Choica
C | Users Choice Conilral Closa
D | Usars Choice Differenca, Differenial Darviation
E Vollage Sansar, Primary
Elarmant
F | Flow. Flow Rate Ratio
G | Usars Choice Glass, Gauge, Viewing
Devica
H | Hand Hagh
| Carrrant Indicate
J Powear Scan
K | Time, Schedula Tima Rala of Change Conirol Station
L Leveal Light L
M | Usars Choice Middla, Infarmadiste
N | Users Cholce Usar's Choica Usar's Chosce User's Cholce
0O | Usar's Choice Orifice, Rastriction Opan
P Prassure Point (Test Connection)
Q | Quantity Intagrata, Tolalize Intsgrate. Tolalirs
R | Radiation Record Run
8 | Speed, Frequency Salety Swilch Stop
T Temparature Transmil
U | Muliivariable Multifunction Multifunction
v Vibration, Mechanical Valva, Damper, Louver
Analyses
W | Waight Force Wall. Probe
X | Unclassified M-axis Accessory Devices, Unclassifed Uneclassified
Unclassified
Y | Event, State, Presence ¥ ans Avikary Devices,
Zz Posiion, Dimension Z-axis, Salety Diiver, Actuator, Unclassified
Instrumented System firal control element

Tabla 4: Normas de taggeo de las normas ISA para instrumentos.
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Se presentan ejemplos de TAGs de instrumentos:
Temp Indicator Flow Indicator Transducer

Temp Transmitter

Temp Recorder

Temp Controller

Level Indicator

Level Transmitter

Level Recorder

Level Controller

HEDOOEHEE

PO L 00000

Flow Transmitter

Flow Recorder

Flow Controller

Pressure Indicator

Pressure Transmitter

Pressure Recorder

Pressure Controller

7. Designacion de Cafierias

Las lineas se taggean con la siguiente estructura:

006 00DV

OD(“) - SERVICIO - TAG - CLASE - AISLACION

Pressure Indicating
Controller

Pressure Recording
Controller

Level Alarm

Flow Element

Temperature Element

Level Gauge

Analyzer Transmitter

Donde OD corresponde al didmetro externo de la linea (en pulgadas)

Respecto al N° de TAG, se tendra en cuenta la zona en la cual se encuentra la linea. En
caso de ser lineas que interconectan equipos, se taggea con el numero del equipo del

que parte.

Ejemplo:

2”-VG-50101-SD16-B
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8. Diseiio de caierias

8.1. Condiciones de diserio

La decision del material del cafio a emplear estara basada en: disponibilidad, tipo de servicio,
fluido y temperaturas minimas.

La presion de disefio serd la mayor en la condicién mas severa, es decir aquella que resulta en
el mayor espesor. Es caso de que la cafieria no esté protegida por un dispositivo de alivio, esta
sera disefiada para la mayor presion que pueda desarrollarse.

8.1.1. Diametro nominal

Para disefiar las cafierias se seguiran los codigos B31 de la ASME (American Society of
Mechanical Engineers). Se debera tener en cuenta la velocidad del fluido, pérdida de carga,
presion de operacion, corrosion y erosion de la linea. Se dimensionaran las lineas de tal forma
que estos parametros (velocidad y pérdida de carga) se encuentren dentro de valores
normales sin sobredimensionar excesivamente la linea.

No se utilizaran los didmetros nominales %4”, 2” %, 5”, 7", 9”, 15” y 22” ya que no son

comercializados frecuentemente.

Para una primera aproximacion se usara la tabla de velocidades determinadas por la practica
industrial que permiten minimizar los problemas por altas o bajas velocidades.
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8.1.2. Liquidos

Tabla 5. Criterios de tamario de didmetro para diferentes lineas y liquidos con velocidades de
referencia provistos por la cdtedra

Liquid and line Liquid velocity (m/s)
Hominal pipe sizes, (in.) 2 or less Jto B moere 10
Water
. Cooling water loop and service water
Pump suction 03to 06 06to1.3 09t01.8
Purnp discharge [long (> 200 mi)) 0E6ta 09 09te15 121022
Pump discharge [short (< 200 m)] 121027 151037 241043
. Water injection lines 20to3.0(*) | 20t03.0(%)
Steam generator system
Boiler feed 12t0 2.7 1.5t0 37 241043
Drains (steam condensate lines) 09to1.2 09t 15 -
. Sea water system - 251035 251035
Hydrocarbon liquids(normal viscosifies)
Bailing kquid leavaing a capacity

Pump suchion, iguid o and from reboiler... . 02t006 041009 08014
Mon boiling liquid (e.g. discharge booster)

Pump sucthion, ofher 04t009 0Eto12 09to1.8
Pump discharge [long (> 200 m]] 08ta1 08t01.5 1.21t0 2.1
Pumnp discharge [short {< 200 m]] 12t027 15t0 3.7 24046
Drains and gravity flow 04t009 06012 =

Viscous oils
Pump suction

{medium viscosily) 03t008 070 1.3

{tar and fuel ols) - 01002 01t003
Pump discharge [short (< 200 m)) - D6to 1.4 09t01.8
Drains and gravity flow 0.3 041009 -

(*} Should never be lower than 1.5 mis
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8.1.3. Gases

Tabla 6. Tipicas velocidades para fluidos en diferentes lineas de proceso. Valores provistos por

la cdtedra.

P: presion interna en Bara

V: velocidad
k: Cp/Cv

P: densidad en kg/m3

8.1.4. Corrientes bifasicas

Equivalent
Fluid and line Typical velocity [m/5) Bressure aye
bar a. kg.m*, 5
Gas and hydrocarbon vapour
(far normal operaling pressire 20 G000
< 15{ bar a)
50 500
. Compressor suction and discharge 0.6-P.-52.P-5600
Y \ . . 100 12 000
P
150 20 D00
. Downstream a pressure reducing 2 20 T 000
device in continuous operation V= Ll ok kL
{downstream anii-surge valve, J. T, I|| P < 1] 10 D00
walal
100 20 000
. Downstream a pressure reducing 10°KP f15-10°
device in short term operation Va0T7x, N and v '-1i 2 N
{for memony: vant or flars fine) vF F
Compressed air (10 to) 25
Steam
Superheated steam {35 ta) 90
_Saturated steam
Medium and low pressure (£ 30 bar a ) {30 o) 40
High paiesgun | > 30 bara ) {8 fal 30
Al paak load 50
Steam and water mixture 5

Las mismas consideraciones para el gas seran empleadas para las lineas bifasicas, empleando

la densidad aparente de la mezcla.
Para las lineas bifasicas se debera hacer foco en el flujo slug que pueda llegar a ocurrir.
También se debera disefiar tal que la velocidad maxima no alcance mas del 80% de la
velocidad de erosion, usando el método API RP 14E para el calculo de dicha velocidad. Este
método emplea la siguiente ecuacion para el calculo de la velocidad erosional:

Verosional [ft/s] = C / Vp(mix) [Ib/ft3]

Considerando la constante C con un valor de 100 (valor conservativo).
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8.2. (Cdlculo de pérdida de carga

8.2.1. Liquidos

Altura perdida por friccion
1 L
— 2
hy = (Zg v ) : (D) .4f(Re,...)

El factor de friccion de Darcy (4 x f (Re)) depende del Reynolds, pero también se ha
encontrado dependencia sobre las imperfecciones de las cafierias (rugosidad especifica)

Para realizar el calculo de pérdida de carga dentro de las cafierias se utilizaran las siguientes
rugosidades para los distintos materiales:

Tabla 7. Rugosidades de carieria segtin material

Acero al carbono nuevo 0.046 mm
Acero al carbono corroido 0.5 mm
Acero inoxidable 0.046 mm
Titanio-Cupro Niquel 0.05 mm
Acero galvanizado 0.150 mm
Tuberia recubierta de epoxi 0.005 mm
Polietileno, PVC 0.005 mm
GRP Fibra de Vidrie 0.02 mm
Acero al carbono nuevo 0.046 mm
Acero al carbono corroido 0.5 mm
Acero inoxidable 0.046 mm
Titanio-Cupro Niquel 0.05 mm
Acero galvanizado 0.150 mm
Tuberia recubierta de epoxi 0.005 mm
Polietileno, PVC 0.005 mm
GRP Fibra de Vidrie 0.02 mm
Acero al carbono nuevo 0.046 mm
Acero al carbono corroido 0.5 mm
Acero inoxidable 0.046 mm
Titanio-Cupro Niquel 0.05 mm
Acero galvanizado 0.150 mm
Tuberia recubierta de epoxi 0.005 mm
Polietileno, PVC 0.005 mm
GRP Fibra de Vidrio 0.02 mm
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Acero al carbono nuevo 0.046 mm
Acero al carbono corroido 0.5 mm
Acero inoxidable 0.046 mm
Titanio-Cupro Niquel 0.05 mm
Acero galvanizado 0.150 mm
Tuberia recubierta de epoxi 0.005 mm
Polietileno, PVC 0.005 mm
GRP Fibra de Vidrio 0.02 mm
Acero al carbono nuevo 0.046 mm
_Acero al carbono corroido 0.5 mm
Acero inoxidable 0.046 mm
Titanio-Cupro Niquel 0.05 mm
Acero galvanizado 0.150 mm
Tuberia recubierta de epoxi 0.005 mm
Polietileno, PVC 0.005 mm
GRP Fibra de Vidriq 0.02 mm
Acero al carbono nuevo 0.046 mm
_Acero al carbono corroido 0.5 mm
Acero inoxidable 0.046 mm
Titanio-Cupro Niquel 0.05 mm
Acero galvanizado 0.150 mm
Tuberia recubierta de epoxi 0.005 mm
Polietileno, PVC 0.005 mm
GRP Fibra de Vidrio 0.02 mm
Fuente: Tabla provista por la catedra
8.2.2. Gases

Se define el nimero de Mach:

m

m
Ma=—=—=7——
vs RT mS M
Yar P Y g7

Siendo Vsla velocidad sénica en su propio medio.

La velocidad maxima que puede alcanzar un fluido compresible en una tobera convergente (o
una vena contracta) es la velocidad del sonido. En forma general, Ma = 1. Dicha velocidad
maxima limita la velocidad de flujo. El caudal masico dependera del area de la vena contracta

y las condiciones de presion y temperatura en la garganta.

Considerando Po, To las condiciones de estancamiento con velocidad nula:
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¥+1

A 2 D
My = A B, ﬁ[m]
0

Para cafierfas se recomienda trabajar con Ma < 0,2. Ademas se suele adoptar criterios
isotérmicos, teniendo en cuenta el valor de desnivel (cuando sea importante) y las
correcciones de gas real.

2 ZuRT
M

ZyRT pq ZyRT
M

L
2 _p2\=9m2 2 _ — -
(P2, —P%,) =2m lnp2+Zg (p?),, (22— Z) +m 4 (@) 5

Caida de presién para flujo isotérmico

8.2.3. Colectores de antorcha

Se desea que el maximo niimero de Ma en estos sistemas sea 0,5, aunque es comun aceptar Ma
=0,7. Por lo tanto se encontrara en este rango. Ademas, se debe verificar que el término pv”2
no supere los valores antes mencionados.

La API 521 recomienda considerar la evolucion isotérmica ya que resulta mas conservativa.
Esto siempre y cuando la temperatura de alivio sea superior a la temperatura ambiente. En
caso contrario, se debe analizar qué conviene.

8.2.4. Fluido multifasico

El calculo preciso del comportamiento de un fluido multifasico circulando por una cafieria se
realiza computacionalmente. En este caso se usara Promax. Como primera aproximacién de
todas formas, se puede emplear el modelo de Lockhart-Martinelli:

Pérdida de carga de la fase i:
L Z k;
APE — pivi 4fl 5 <+ ?

8.3. Espesory material de cafierias
Para determinar el Schedule de las lineas se calculara el espesor minimo requerido teniendo
en cuenta la tension admisible, presion de operacion y el sobre-espesor por corrosién-erosion
para darle la vida ttil de 25 afios requerida a la planta.

Cuando sea necesario, el espesor sera incrementado para prevenir sobre stress, dafos,
colapso debido a diferentes causas. Se tomara especial consideracion en pequefias conexiones
a las cafierias o equipos, en especial por problemas de vibracion
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Para la determinacion del espesor de las cafierias rectas se usara la siguiente relacidn,
verificando que el primer término cumpla con el requisito de ser menor a un sexto del
didmetro exterior)3:

_ (Pi=Do)
~ 2(SE + PiY)

Por otra parte, para la determinacion del espesor de los gasoductos se utilizara la siguiente
expresion:

(Pi * Do)
g =—"—
25F ET

tm: Espesor minimo requerido, teniendo en cuenta factores mecanicos, corrosion y erosion
(mm)

C: Suma de margenes relacionados con cuestiones mecanicas y efectos de corrosion y erosion.
Pi: Presion interna manomeétrica en la peor condicion (barg)

Do= Diametro externo (mm)

S: Tension admisible (barg), de tabla A.1

E: Factor de costura. Para su determinacién se toman en cuenta las normas API. Por ejemplo,
API 5L sin costura, E= soldado con resistencia eléctrica E=0.85

T: Espesor de la pared

Y: Factor adimensional relacionado con el material y temperatura maxima de operacion

Tabla 8. Valores del coeficiente Y para t<D/6

Table 304.1.1 Values of Coefficient Y for t < D/6

Temperature, °C (°F)

< 482 =621
(900 510 538 566 593 (1150
Materials & Lower) (950) (1000) (1050) (1100) & Up)

Ferritic (h4 0.5 0.7 Q.7 0.7 0.7
steels

Austenitic (h4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.7
steels

Other ductile .4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
metals

Cast iron 0.0

Fuente: Tabla provista por la catedra

3 Para aquellos casos en que se supere un sexto del diametro exterior, los calculos de sobreespesor requieren
consideracion especial de factores como teoria de falla, efecto de fatiga, y stress térmico.
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8.3.1. Determinacion de C

Teniendo en cuenta la corrosividad y el entorno, se determina la tasa de corrosién en

mm/afo, y luego se definen los mm por corrosion teniendo en cuenta los afios de vida util de

la planta.

8.3.2. Velocidad de erosion-corrosion

El limite se encuentra definido por el menor de los dos limites de velocidad tomando las
referencias de TOTAL. Estas son mas restrictivas que las de API 14E, por lo fueron

Tabla 9: Velocidad de erosion corrosion.

seleccionadas.
Wy W, W,
Py Po P
vnl_ "DJ
4

8.3.3. Corrosividad

Macien uen averags flukd
valozity
) Comosive Material " i
Flisd inbeniity and lus in relagion:
(Mote 1) | coresion contred | © Value inrelagion: |
Vo = €1 4 P Vinas
kg Hm 5 mis
t -
Vapour, HE liquid and water
[T High Cartson shesl 122 20
g enud ol will @il with Misduss il P il 159 1]
a GOR < 2000 Sm'Sm’ Lo Ll =
Qil and warter High Crbson el 155 30
Wedem iy il 195 i
Low Note 2 195 30
High
MWhisdasm Sarkias Sbind S0
Lirwy
Wi gas (Hobe 1) High Crarbon sheel s frn]
Mecdnas wills P inhibilion 158 20
High Cortson Sleel 195 1]
Mednm wlFy mbabfn 245 i
Temp<Troci H0 + 107C| g, | Staciess sive 0
T o Medum
Diry gas Carbecr i -
Lerw il Py inhbion
TE'.I'?'I&.‘:- Trocio H20 + 10°C Slaikess sheel 10
g L
Sea warer 45
Injection water

Fuente: TOTAL

La velocidad de corrosién depende de la presion parcial de CO2 u otros agentes corrosivos, la
temperatura operativa y el material de la cafieria. Se definen tres categorias:

Alta > 1 a 2 mm/afio

Media < 1 mm/afio o con capa de proteccion a altas velocidades

Baja < 0.1 0 0.2 mm/afio sin riesgo de presencia de agua.
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Tabla 10. Intensidad de corrosion para distintos fluidos

Corrosive Material
Fluid intensity and
(Note 1) corrosion control
Vapour, HC liquid and water
mixtures High Carbon steel
e.g. crude oil well effluent with Medium with no inhibiion
a GOR < 2000 Sm?/Sm’ Low
O and water High Carbon steel
Medium with inhibition
Low (Note 2)
High
Medium Stainless steel
Low
Wet gas (Note 3) High Carbon steel
Medium with no inhibition
High Carbon steel
Medium with inhibition
High LA
Medium Stainless steel
Dry gas Carbon steel
Low with no inhibition
Stainless steel
Sea water
Injection water

Fuente: TOTAL

8.3.3.1 Presencia de sélidos
Deben emplearse férmulas particulares, pero se descarta esta opcién por tratarse de un fluido
limpio.

8.3.4. Flow Induced Vibration

Para evitar riesgo por vibraciones se seguira la guia publicada por el Energy Institute. Este
define un parametro llamado probabilidad de falla (LOF: likelihood of failure) el cual permite
definir riesgos y definir acciones:
pv*
LOF = T X FVF

v

El Fv depende del diametro exterior del cafio, su espesor y el grado (o tipo) de suportacion.
Primero se determina el tipo de soporte, y luego se calcula Fv.
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Tabla 11. Criterios y formulas de cdlculo de distancia de soporte y vibracion.

Support | Range of
Arrange | Outside F, a B
-ment | Diameter
Stiff 680 mm to p_/\f 446187+646 Dt +9 1710 Dei” 0.1In(Des)-1.3739
762 mm aP1)
Medium 60 mm to a(”” / ]ﬁ‘ 283921+3700,. 0.11061N({Dps)-1.501
Stiff 762 mm T
Medium 273. mm Do 1504124209 D, 0.0815InN(Dex)-1.3269
to 762 mm a'[ ’é }ﬁ
Medium 60 mm to e.‘:pl(:'[‘qm,{ }.6‘] 13.14.75°10° Dys +1.41*10° D, 0132422810 D -3.72°107 Dgs®
219 mm )
Flexible | 273 mm to at(Peff 'lﬁ' 41.21 D, +49397 0.0815In{Da)-1.3842
762 mm T
Flexible | 60 mmto exp[crﬂ”% ) ] 132107 Dpy 4. 42°10° Dy #12.22 | 2.84%10% Dy -4.62°107 Doy ™-0.164
219 mm
Support o Typical Fundamental
Arrangement Span Length Criteria Natural Frequency
Stiff LW, <-1.2346%107 Dm: +0.02D_, +2.0563 14 to 16 Hz
Medium Stiff Lqm > -1.2346*107° sz +0.02D_, +2.0563 7 Hz
L_w, <-1.1886*10° D‘,_‘_,: +0.025262D,_, +3.3601
Medium L_W,, >—1.1886 %107 Da.,: +0.025262D,,, +3.3601 4 Hz
L, <-15968*107D,,* +0.033583D,, +4.429
Flexible L:pa,, > —1.5968 %107 sz +0.033583D,, +4.429 1Hz

F
pv? = LOF x —~

Fuente: Tabla provista por la catedra

Para liquidos y multifasicos FVF =1
Para gases FVF = V(1 gas)

(viscosidad en cP)

FVF

Por lo tanto, con FVF y Fv se determina la maxima presion dindmica para un LOF
determinado. Se presentan a continuacion valores de referencia de LOF.
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Tabla 12. Para lineas principales y para conexiones pequefias respectivamente

Fuente: Tabla provista por la catedra

Score Action Score Action
The SBC shall be redesigned, resupported of a
The main line shall be redesigned, resupported or o analysis sholl be S0, ond Vi
a detaded analysis of the main line shail be tadled of the SBC shanoabeldm iration
conducted, and vibration monttoring of the main LOF>07 |Monftonangofthe undertaken
ine shall be undertaken (Note 1) A visual survey shall be undertaken to check for
poor construction and/or geometry for the SBC's
Corrective actions shall be examined and applied and nstrument tubing
LOF>10 as necessary Vibration monitoring of the SBC should be
=L undertaken, Alternal the SBC be
Small bore connections on the main line shall be redesigned, m‘mm a detaded myan@,s,s
assessed. 0.7 > LOF > 04 | conducted.
A visual survey should be undertaken to check for
A visual survey shall be undertaken 1o check for -
POOr CONSUCHON and/or geometry and/or support w C"“‘""lciml and/or-geometry for the SBC's
memt!iems s Immwmampotmenmw — A visual survey should be undertaken to check for
oP urvey
pestbaian LOF <04 poor construction and/or geometry for the SBC's
The main line should be redesigned, resupported and nstrument tubing
or a detailed analysis of the main line should be
conducted, or vibration mondoring of the main line
should be undertaken (Note 1)
Corrective actions should be examined and
appled as necessary
1.0>LOF205
Small bore connections on the main line shall be
assessed.
A visual survey shall be undertaken 10 check for
poor construction and/or geometry and/or support
for the main line andior potential vibration
transmission to neighbouring pipework
Small bore connections on the main line should be
assessed.
05> LOF >0.3 | A visual survey shouid be undertaken 1o check for
poor construction andlor geometry and/or support
for the main line andior potental vibration
transmission from other sources
A visual survey should be undertaken 10 check for
LOF <03 poor construction andor andlor support
for the main line andior potental vibration
transmission from other sources

8.3.5. Soporte de las cafierias

Se colocaran soportes en las cafierias para prevenir vibraciones que puedan afectar a la
integridad de la planta. Los criterios para las distancias entre los soportes dependen del
didmetro nominal de la cafieria en cuestion.

Tabla 13. Relacion entre didmetro de cafieria y separaciéon entre apoyos

Diametro de la cafieria (in) Separacion entre apoyos (m)
1"-2" 2,5
2"-3 3
3'-4 3,5
4" -7 4
T-12" 5
12" - 18" 6

Fuente: Tabla provista por la catedra
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8.4. Pruebas de lineas

Para cada linea, se establecera el tipo de prueba que debe realizarse y la presién de la misma,
como regla general:

* Prueba hidraulica: Lineas de proceso

* Prueba de estanqueidad: Drenajes

* Prueba neumatica: Aire de instrumentos, gas de blanketing, lineas de venteo.

En cada tipo de prueba, la presion se calcula como un 50% mayor a la presion de disefio
de la linea.

9. Accesorios, bridas y valvulas

En los casos en que dos servicios que operan a distintas presiones sean conectados, la valvula
debe ser disefiada para la condicién de servicio mas severa.

Se designaran las valvulas correspondientes usando las normas ASME B16, AP1 6 D, API 520
para el disefio y API 526 para su clasificacion.

9.1. Valvulas

9.1.1. Valvulas de control

Se seleccionara y disefiara las valvulas para un caudal 20% mayor al maximo operativo como
también para un 60% del normal operativo como caudal minimo de disefio.

La pérdida de presion en las valvulas de control debera cumplir con un minimo relacionado a
la presidn de operacidn de la linea en la cual se encuentra ubicada dado por la siguiente tabla.

Tabla 14. Pérdida de presidn de valvulas segun linea

P Operacion de Linea (kg/cm2g) Caida de Presion Minima (kg/cm2g)
<14 0,1*P
14 - 28 1,4
>28 0.05*P

Fuente: Tabla provista por la catedra

La pérdida de presion puede ser calculada segun: 2

AP, =Kp~

Pudiéndose emplear el método de las dos K para mejorar la precision. . 2
7 T4 ;1‘ = K L
9.1.2. Valvula de retencion: 2g

Se colocaran en la descarga de las bombas. Se usaran valvulas disco oscilante.
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9.1.3. De regulacion de caudal:
Se utilizaran valvulas globo en caso de contar con suficiente pérdida de carga disponible y la
opcion de valvulas mariposa en caso de valores bajos de pérdida de carga. También en caso de

ser requerido, se podran proponer valvulas angulo, que permitirian ahorrar un codo y

disminuir la pérdida de carga.
9.1.4. De bloqueo

Se utilizaran si es necesario aislar equipos.

9.1.5. De alivio (PSV)
Se disefiara las PSV utilizando las normas API 520 y API 521 para modelar los escenarios de

sobrepresion.

Se considerard una sobrepresion de 21% para el caso de fuego y 10% para los restantes.
Teniendo en cuenta el valor de backpressure para establecer el tipo de valvula a elegir.

9.2. Expansiones o reducciones:
Como en ciertas partes el flujo es bifasico, a la hora de realizar expansiones o reducciones se

debera tener cuidado para evitar una acumulacién de liquido. Por lo tanto, se emplearan

accesorios excéntricos, como el que se muestra en la figura

o

Potential accumulated

PROPERSELECTION
LQuID

Figura 3: El posicionado en el centro es el correcto a emplear en flujo bifasico

9.3. Codos:

Se utilizaran para cambios de flujo

9.4. Tes:

Se utilizaran para unir distintos cafos

9.5. Uniones:
Para su disefio se seguira la ASME B16.5. La eleccion dependera de la temperatura y la presion

de trabajo de la linea y los equipos
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0. Criterios de diseiio para equipos

10.1. Intercambiadores de calor

10.1.1. Intercambiadores casco y tubo

Los intercambiadores seran disefiados a partir de las normas TEMA#y ASME 1V,

VII y VIII5. Se seleccionara el tipo de intercambiador y se disefiara en cada caso
teniendo en cuenta los siguientes criterios, entre otros:

= Costo/eficiencia

* Necesidad/facilidad de limpieza
* Fluidos (gas, liquido, limpio, sucio)

10.1.1.1 Presion y temperatura de disefio

@ Presion: La mayor de las siguientes

P entrada + 10% o P entrada + 170 kPa

® Temperatura: Serd la temperatura de operacién mas alta + 15°C.

10.1.1.2 Pérdidas de carga

Tabla 15.Valores de referencia de las pérdidas de carga

Para diferentes tipos de
intercambiadores

Pérdidas de carga tipicas (kPa)

Gas y vapor (alta P) 35-70
Gas y vapor (baja P) 15-35
Vapores (vacio) 3-14

Liquidos 70 -170

Fuente: Tabla provista por la catedra

4

http: //www1.frm.utn.edu.ar/electromecanica/materias%20pagina%?20nuevas/INSTALACIONES%20TERMICAS

%20MECANICAS%20Y%20FRIGORIFICAS /material/apuntes/TEMA 9TH_EDITION 2007.pdf

5 https://www.academia.edu/39930357/ASME VIII - DIV.1 2019
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10.1.1.3 Mazo de tubos
Diametro: Seran establecidos siguiendo las normas BWG.
Arreglo y separacion:
Tabla 16. Medidas en SI segtin la norma BWG
Do (") BWG Do (m) Di (m)
112 12 00127 0.00716
14 " 000848
16 " 0,0094
18 " 0,0102
20 " 0.0109
3/4 10 0.019 0,0122
11 " 0,0129
12 " 0,0135
13 " 0,0142
14 " 0,0148
15 " 0,0153
16 " 0,0157
17 " 0,0161
18 " 0.0165
1 8 0,0254 0.017
9 " 0,0178
10 " 0,0185
11 " 0,0193
12 " 0,0198
13 " 0,0205
14 " 0,0211
15 " 0,0217
16 " 0,0221
17 " 0,0224
18 " 0.,0229

Fuente: Tabla provista por la catedra

Se utilizaran arreglos en tridngulo, ya que presentan una mayor transferencia de energia, y los
fluidos transportados son de naturaleza limpia, por lo tanto, el fouling es bajo.
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Tabla 17. Didmetro interno y Pitch segun arreglo

Arreglos en cuadro Arreglos en triangulo
Di Pt Di Pt
%" (19 mm) 1” (25 mm) %" (19 mm) 15/16” (25 mm)
1”7 (25 mm) 1%” (32 mm) 34" (19 mm) 1”7 (25 mm)
1%” (32 mm) 7 1” (25 mm) 1%” (32 mm)
1" (40 mm)
1 %” (39 mm) 17" (48 mm) 1%” (32 mm) 1%” (39 mm)
1 %" (39 mm) 17" (48 mm)

Fuente: Tabla provista por la catedra

Instalaciéon: Como no se considera necesaria la limpieza exterior de los tubos y carcasa, el
mazo y carcasa estaran soldados a las placas tubulares. Para evitar el problema de dilatacién
térmica, se evalia la colocacion de juntas mecdnicas que absorben las dilataciones
diferenciales.

Material: Los tubos estaran fabricados de acero al carbono salvo indicado lo contrario.
Proteccién contra impacto: Si las velocidades de entrada son elevadas, se considerara

necesario colocar placas de choque, para evitar la erosidon causada por el impacto del fluido en
el tubo. Para fluidos limpios TEMA recomienda su instalacion si pv2> 2232 Pa.

Area de entrada y salida: Comprende el area de flujo entre la placa tubular y el primer bafle.
TEMA establece que en ningln caso el area debe ser tal que pv2> 5932 Pa, salvo que se instale
una placa de choque.

Placa de choque: TEMA dicta la obligatoriedad de uso de placa para los siguientes casos:
- Flujo bifasico o vapores saturados.

- Fluidos no corrosivos con pv2 > 2235 kg/ms2.

- Fluidos corrosivos con pv2 > 744 kg/ms2.

- Para pvZ > 5953 kg/m.s? en el drea de la entrada y la salida del cuerpo.

Longitud: Se tratard de no disefiar con tubos mayores a los 6 metros, ya que el transporte, la
construccion y limpieza del equipo se torna complicada cuando el equipo mide mas de 12m.
Ademas los tubos se venden de este largo, por lo que en caso de necesitar un largo mayor se
deberian soldar 2 y cortar el excedente.

Velocidad: TEMA recomienda para velocidad en tubos pvZ< 5932 Pa.
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10.1.1.4 Carcasa

La carcasa sera el mencionado a continuacidon:
Tipo E: El modelo mas comun. Un solo paso y compatible con todos los tipos de mazos.

10.1.1.5 Bafles

Espaciado: El minimo segiin TEMA se fija en dos condiciones:
* Mayor al 20% del Ds
* Nunca menora2” (51 mm)

Instalacion: Para fijar los bafles se utilizan barras separadoras conocidas también como tie
rods. La cantidad de barras en funcion del diAmetro de carcasa Ds esta normalizada, asi como
la tolerancia constructiva en cuanto al agujereado de tubos. Esta ultima es de 1/64” (0.4 mm)
superior al Do del tubo.

Tabla 18. Normalizacion por TEMA del limite minimo de barras fijado.

Diametro de carcasa (m) Minimo de barras
Hasta 0.14 4
0.4<Ds<0.83 6
0.83 <Ds<1.22 8
1.22 < Ds 10

Fuente: Tabla provista por la catedra

Ranuras de drenaje: Si el fluido en carcasa es liquido, los bafles tendran ranuras para evitar
que quede atrapado y pueda ser drenado en el caso de que se lo quite del servicio.

10.1.1.6 Cabezales

Como no se espera sufrir ensuciamiento de los tubos, no se considera crucial la eleccién de
cabezales de facil desmontabilidad.
El mismo criterio aplica para los cabezales de retorno.

10.1.1.7 Pasos

No se utilizara un nimero mayor a 8 pasos, debido a su costosa instalacion.

10.1.2. Intercambiador tipo Kettle

El Kettle sera del tipo TEMA BKU (parcial) segun los criterios TEMA. Se utilizan los mismos
criterios de disefio que los mencionados en la seccién 10.1.1.
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El disefio estara realizado con un sobredisefio mayor al 10% debido a los efectos negativos
que causaria un Kettle pequeno, y a la estimacién poco precisa de estos equipos.

10.1.3. Aeroenfriadores

Como estandar de disefio para aeroenfriadores, se siguieron los lineamientos de la norma API
6616,

Tipo: Los de tiro forzado son los de eleccidn para este disefio, debido a su menor consumo de
potencia y duty similar al de tiro inducido.

Posicién: Tanto el aeroenfriador de salida como el condensador parcial se ubicaran de forma

horizontal sobre los parrales.

10.1.3.1 Bahias

El nimero de bahias sera acorde a las necesidades térmicas del caso con mayor
temperatura ambiente, asi como también la caida de presion en el equipo.

10.1.3.2 Mazo de tubos

Filas: No se utilizan mas de 6-7 filas de tubo por la pérdida de
relacionada a esto, lo que me requeriria mayores motores.

Corrosion: Se establece un minimo de 3 mm para aceros al carbono y aleaciones.

Espesor: para los tipicos tubos de uso, de 1 iny 1 %2 in se tiene la siguiente tabla:

6https://www.academia.edu/27196995/API STD 661 6th Edition 2006 Air Cooled Heat Exchangers For Gen
eral Refinery Service
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Tabla 19. Espesores minimos proporcionados por la API 661 en conjunto con la BWG.
Fuente: Tabla provista por la catedra

Tube material Minimum wall
thickness

Carbon steel or ferritic low-alloy steel 2,0 mm {0,083 inch)
{max. 8 % chromium)

High-alloy [austenitic, ferritic and 1.6 mm (0,065 inch)
austenitic/fernitic (duplex)] steel

Non-ferrous material 1,6 mm (0,065 inch)
Titanium 1.2 mm (0,049 inch)

Longitud: Al no tener restricciones de espacio, mi Unica cota de longitud es la logistica,
como en el caso de intercambiadores casco y tubo (12 m).

Aletado: El tipo de aletado se da en funcién de la temperatura del proceso, con un espesor

minimo para altura de aleta mayor a 0.4 mm, un didmetro tipico de 57 mm (2.14 in”),y
como maximo 433 aletas por metro aproximadamente.

Tabla 20. Tipo de aletado recomendado por la API 661 segin la temperatura maxima de

proceso
Fin bonding type Maximum process temperature

Embedded fins 400 *C (750 °F)

Externally bonded (Hot-dip galvanized steel fins) 360 °C (680 °F)

Extruded fins 300 °C (570 °F)

Footed fins (single L) and overlap footed fins (double L) 130 *C (270 °F)

Knurled footed fin, either single L or double L 200 °C (390 °F)

Externally Bonded (-welded or brazed fins) =400 °C (750 °F)

(maximum should be agreed
by purchaser)

Except where stated otherwise, the above limits are based on a carbon steel core tube and aluminium fins; different
materials for the core tube andfor the fins may result in a different temperature limit and the manufacturer shall be
consulted.

Fuente: Tabla provista por la catedra

10.1.3.3 Cabezal

Se emplearan cabezales tipo Plug type, por su facilidad de remocién en casos de averia o
mantenimiento, y por la presién de disefio.
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Tabla 21. Seleccion de cabezal en funcidn de la presion de disefio por la API 661

Design pressure

Plug type headers or removable < 3 000 kPa gauge (435 psig)
cover plate headers

Plug type headers = 3 000 kPa gauge (435 psig)
and/or for hydrogen service

Fuente: Tabla provista por la catedra

Estrés térmico: El cabezal debe prevenir una excesiva dilatacién del mazo, asi como
también evitar pérdidas en las uniones. Si la temperatura en alguno de los escenarios de
disefio superar los 110°C, se debe colocar un refuerzo.

Componentes del cabezal: Para todo componente del cabezal se muestra la tabla a
continuacidén, donde figuran los espesores minimos, incluyendo efectos de corrosion.

Tabla 22. Espesores minimos para todo componente del cabezal segtin la API 661.

Component Minimum thickness
Carbon or low-alloy High-alloy steel or

steel other material
Tubeshest 19 mm (3/4 in) 16 mm (58 in)
Plug shest 19 mm (3/4 in) 16 mm (5/8 in)
Top, battom and end plates 12 mm (1/2 in) 10 mm (38 in)
Removable cover plates 25 mm (1 in) 22 mm (718 in)
Pass partition plates and stay plates 12 mm (1/2 in) 6 mm (1/4 in)
NOTE The thickness indicated for amy carbon or low-alloy steel component includes a comosion
allowance of up to 3 mm (1/8 in). The thickness indicated for any component of high-alloy steel or other
material does not include a comosion allowance. The thickness is based on an expanded tube-to-
tubezheet joint with one groove.

Fuente: Tabla provista por la catedra
10.2. Separadores

El criterio de disefio se basara en la norma GPSA.

10.2.1. Diseiio

e Presién: La mayor de las siguientes:
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P entrada + 10% o P entrada + 170 kPa
Evaluado en la condicion mas desfavorable

e Temperatura: La temperatura de operacion mas alta +15° C

10.2.1.1 Dimensionamiento

Sera acorde al método de las Ks de Souder Brown.

El tipo de separador a utilizar sea vertical u horizontal dependera de la relacién
Longitud/Diametro, que establece.

Verticales Todo rango de P 2<L/D<5
Horizontales P <7 barg 2<L/D<3
P >7 barg 3<L/D<5

Fuente: Tabla provista por la catedra

10.2.1.2 Tiempos de residencia

Los tiempos de residencia utilizados para el calculo seran acorde a lo indicado GPSA, donde se
pueden observar, ademas, las temperaturas asociadas de cada fluido.”

Tabla 23: Tiempos de retencién para distintos tipos de extraccion y fluidos tipicos

Typical Retention Times for Gas/Liquid Separator

. .. R tion Time,
_ Retention Application em:l:::;;me
Type of Separation 'I.‘lme, Natural Gas — Condensate 2-4
minutes separation
Hydrocarbon/Water Separators’ Fractionator Feed Tank 10 — 15
Above 35° API hydrocarbon 3-5 Reflux Accumalatar 5_10
Below 35° API hydrocarbon - —— - -
100°F and above 5-10 Fractionation Column Sump 2
80°F 10 =20 Amine Flash Tank 5—10
60°F 20 -30 Refrigeration Surge Tank 5
Ethylene GlycolnydrocarbunB 20— 60 Refrigeration Economizer 3
Separators (Cold Separators) Heat Medium Oil Surge Tank 5—10
Amine/Hydrocarbons Sepalratorsg 20-30
Coalescer, Hydrocarbon/Water Typical Retention Times for Gas/Liquid Separator
Separators12
100°F and above 5-10 . . Liguid Retention
80°F 10-20 Oil Gravity Time, min
60°F 20-30 - 35 1
Caustic/Propane 30-45 20 — 35 1to 2
Caustic/Heavy Gasoline 30-90 10 - 20 2to4
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Fuente: Tablas provistas por la catedra

En separadores trifasicos cuando el caudal de la fase pesada es bajo, se utilizan botas ya que
permite mejorar el control de la fase y no justifica aumentar el diametro general del
separador por su bajo caudal.

10.2.1.3 Sobrepresion
Todos los separadores deben poseer sistemas de seguridad para aliviar sobrepresion interna
causada por cualquier motivo. Para dispositivos aliviadores como valvulas, deben ser capaces
de prevenir un aumento mas alla del 20% de la presion de disefio. No es necesario el uso de
valvulas en sistemas donde la presion es regulada por el mismo sistema.

10.2.1.4 Espesor

Debe ser el mayor del resultado de las siguientes formulas:

Circumferential Stress Longitudinal Stress

PR SEt PR 25EL
t=————— or P= ——— t= —oau1—ors or P=
SE - 0.6P R+ 0.6t 25E + 0.4P R—0.4t
E = modulus of elasticity of material at design tempera-
ture.

minimum required thickness of shell
= internal design pressure (see UG-21)
= inside radius of the shell course under

consideration.
S = maximum allowable stress value (see UG-23 and the

stress limitations specified in UG-24)

== M= B
|

10.2.2. Internos

10.2.2.1 De entrada

Se recomienda proveer 10 diametros de tramos rectos aguas arriba de la conexion para
garantizar el desarrollo del perfil de velocidad.
El uso de interno de entrada estara acoplado a la velocidad que vendra el fluido, siguiendo el
criterio de Total para entradas:

* Sin interno: pv2 <1000 Pa

= Schoepentoeter (Vane Type): pvZ < 6000 Pa

10.2.2.2 De salida
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Los internos tipo demister (wire-mesh), son los mas populares en la industria debido a su
mayor capacidad de filtrar gotas pequefias (promedio 10 micrones), y su versatilidad en
relacion al flujo de disefio (entre el 30 y 110% del caudal de disefio). Estos seran los elegidos,
a excepcion del acumulador en el ciclo de propano, ya que no hay necesidad de dicho filtro.
Se muestran los valores de “Ks”, recomendados segin la API 12] en las tablas a continuacion.

Tabla 24: Valores recomendados para separador con demister segin API 12]. 8

Type Height or Length, ft (m) | Typical Ks range, ft/scc Typical Ks range, m/s
5(1.52) 0.12t0 0.24 0.037 - 0.073
Vertical
10 (3.05) 0.18 t0 0.35 0.055 - 0.107
10 (3.05) 0.40 to 0.50 0.122 t0 0.152
Horizontal
Other Lengths 0.40 to 0.50 (L/10)°5¢ | 0.122 to 0.152 (L/3.05)%%¢

Se tiene en cuenta la recomendacién de TOTAL de salida del gas:
» Vane-Packs - Wire-Mesh: pvZ <3650 Pa

linea.

10.2.2.3

Otros:

10.3. Columna despojadora

Para el tratamiento del agua acida se realizara una destilacion con multiples etapas,
empleando una torre de platos. El calentamiento en el reboiler se hara de forma indirecta
empleando vapor de baja. Para aprovechar el calor del agua dulce, esta intercambiara calor

con una fraccion del agua a procesar en la torre.

Se buscara lograr una operacién estable de la torre. Para esto se deberan evitar los siguientes

fendmenos fuera.

8 https://vdocuments

Vapor rate —»

Bafle interno: para dividir fases liquidas en separadores trifasicos
Rompe vortice: Colocado a la salida del liquido, para evitar fugas de gas a dicha

Fuente: Figura provista por la catedra de operaciones unitarias 3

Entroinment

L

Entrginment

flooding

Weeping - dumping

Downflow
flooding

Choking

Liquid rate —»
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Figura 4. Region de trabajo estable en una torre de platos

10.3.1. Tipo de plato

Se emplearan platos de flujo cruzado, pues mejoran la eficiencia de la transferencia. Existen
varios patrones de flujo para esta disposicién, y su eleccion dependen del didmetro de la torre
y del caudal de liquido a tratar. Como referencia para su eleccion se tomara la tabla que se
muestra a continuacidn:

Tabla 25. Seleccion del patron de flujo del liquido en un plato contracorriente

" Range of liquid capacity, gal/min
Estimate:d
tower diam., Reverse Cross- Double Cascade
ft flow flonar pass double pass
3 (30 J0-200
4 040 40300
G (50 50400 A00=700
8 (50 S0-500 SO0-&00
10 050 50.500 500-900 900_1400
12 050 50500 500-1000 1000-1600
15 050 50500 500-1100 1100-1800
an 050 50500 S500-1100 1100-2000

"Bolles. chap. 14 in Smith, Design of Equilibrium Stage Processes, MeGraw-
Hill, New York, 1963. To convert feet to meters, multiply by 0.3048; to convert
gallons per minute to decimeters per second (liters per second), multiply by
0.06309; and to convert gallons per minute to cubic meters per second, multiply

by 6.309 % 107,

Fuente: Tablas provistas por la catedra

10.3.2. Dispositivo de dispersion

Cada dispositivo de dispersién tiene un caudal minimo de gas para el cual no pueden ofrecer una
buena dispersion. Existen tres tipos: Agujeros, valvulas y campanas.

Los platos de agujeros ofrecen una menor pérdida de carga y son mas baratas. Sin embargo, no
permiten trabajar con altos caudales de liquido sin que se produzca lloriqueo (weeping).

Para elegir el dispositivo que se utilizara se buscara la mayor eficiencia. Para el caso en que el
plato perforado tiene igual o mejor eficiencia que los otros se elegira este.
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Fuente: Figura provista por la catedra
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Figura 5: Eficiencia de murphee para los diferentes dispositivos de dispersion

10.3.3. Diametro minimo de la torre

Esta determinado por la capacidad maxima del plato de manejar los distintos caudales de gas yj
liquido. Fundamentalmente, se vera determinado por la velocidad del gas.

10.3.4. Inundacion:

La columna se disefiara teniendo en cuenta que para el 110% del caudal operativo, no
sobrepase el 85% de la inundacién de la misma. Para esto, la velocidad del gas a través del area
neta se toma como el 85% de la velocidad del gas de inundacidon para el caudal antes
mencionado.
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La velocidad del gas de inundacion se obtiene de:

Fuente: Figura provista por la catedra

0.201
=y Spray zone Tray spacing. mm
E oo y spacing,
pi- s %y
=N N
= e 0.10
—— 008
o e
= 006F
-
ol
E 0.04
F3
=
[
g 002
Mixed froth — Emulsion flow
0.07 | | | | I | I
0o 02 05 01 .2 5 1.0 20
Flow parameter = L/G (p/p,)°®
FIG. 14-25 Flonding correlation for columns with crossflow plates (sieve, valve, bubble-cap). [Fatr, Pet/Chem Eng 33/ 10),
45 (Beptember 1961 )]

Figura 6. Correlacion de inundacion para columnas con flujo cruzado. [Fair, Pet/Chem
Eng 33(10), 45 (September 1961).

Esta figura fue confeccionada para cuando se cumplen las siguientes hipétesis:
e Elsistema es poco o no espumante
e Laaltura del vertedero es menor al 15% del espaciado entre platos
e Losagujeros de los platos perforados son menores a 13 mm de diametro
e Larelacion de Ah/Aa es mayora0,1.

En caso contrario, los valores deben ser corregidos segin:

Tabla 26. Correccion de la de inundacion

0.10 L.00
008 080
(06 0.50

Fuente: Tabla provista por la catedra
Siendo Ah= area de las perforaciones y Aa= area activa (disponible para el intercambio)

Lloriqueo:
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Se asume que en caso de emplear campanas o valvulas no se producira lloriqueo, pues este
fendmeno se produce principalmente en los platos perforados. En caso de emplear perforados
se debera verificar una vez finalizado el disefio que este no se produzca.

10.3.5. Altura del downcomer

Se acostumbra a que el largo del vertedero es aproximadamente el 60-80% del didmetro de la
columna. Por ello, el area del downcomer termina resultando un 5-15% del area total. La altura
de liquido en el downcomer debe ser lo suficiente como para vencer las pérdidas de carga del
liquido. Para esto la altura se calcula segin:

h
hpe = hp + (hlt’+ how + %)J@'Fhl*ﬁhow + hpg +hpy

Siendo h altura en milimetro:

hpc= altura del downcomer

hd=caida de presion total al atravesar el plato

hw= altura del vertedero

how=altura por sobre el vertedero

hda=altura perdida por atravesar el downcomer
hng=gradiente hidraulico por friccién al atravesar el plato
= factor de aireacion

Luego se debera calcular la verdadera altura del downcomer afectdndolo por la aeraciéon que
puede provocar el gas. La separacidn entre platos debe ser mayor que esta ultima. Un criterio
tipico de estabilidad es que la pérdida de carga en los dispositivos de dispersién sea mayor a

2,5 veces la altura por gradiente hidraulico.

B _.TID
Voo = ——
dc

Siendo ®4c un factor de aireacién o capacidad espumosa del liquido que depende de los tipos
de fluidos. Para casos donde se favorezca el ascenso de burbujas (baja capacidad
espumante), el colapso de burbujas sea rapido y el liquido del downcomer es claro, se usa un
valor de ®4c =0.5. Para aquellos donde el ascenso de burbujas sea lento, se usan valores de|
0,2 a 0,3 para ®4c En este caso ®dc= 0.5

Para una mejor compresion se presenta la siguiente figura:

Fuente: Figura provista por la catedra
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l het hot hy thgot Png

hy= P - P3= Py-P
hd'h*+h°_+%hh° { SRS Bl Tl i R

hca?— h
Blhy+ hoy) + 3 hng { :
P, =Pz hy

Figura 7. Esquema que representa las distintas alturas.
Para el calculo de cada uno de los términos anteriores se usa:
hw= 50 mm (valor tipico de la industria)
how= depende del tipo de vertedero, lo cual se ve determinad por las fluctuaciones del caudal
de liquido.
hhg= para las campanas esta caida de presion es alta y es funcion del tamafio del dispositivo,
la forma y la densidad en el plato. Para calcularlo se tomara como referencia el libro Smith,
Design of Equilibrium Stage Processes, Chap. 14, McGraw-Hill, New York, 1963
had: Se calcula con la siguiente ecuacidn:

hap = 155.2(%{
DA

Dénde q = caudal volumétrico del liquido en m3/s y Ada = drea minima de flujo en el fondo
del downcomer en m2. Para su estimacién se recomienda en la practica que el sello de
liquido entre el fondo del downcomer y la altura maxima del liquido en el plato debe ser de
13-38mm.

ha=pérdida de carga en los dispositivos de dispersion

JI-D = kl + .IT-CE (p_G)UHE

T

Ki=10 h
o = (508
- (CU: :]
Cv se obtiene de la figura 8 y § puede obtenerse del grafico en la figura 9.

Uh = Velocidad lineal del gas por las perforaciones (m/s).

Fuente: Figuras provistas por la citedra
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10.3.6. Presion y Temperatura de disefio

e Presién: La mayor de las siguientes:

Pmax + 10% o Pméax + 170 kPa
Evaluado en la condicion mas desfavorable

e Temperatura: La temperatura e operaciéon mas alta +15° C
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Introduccién

La Unidad Despojadora de Aguas Agrias (Sour Water Stripper) tiene como objetivo principal
remover el amoniaco y el acido sulfhidrico de las aguas de lavado provenientes de distintos
procesos de la refineria.

Descripcién del proceso

En primer lugar, las aguas acidas provenientes de estos procesos con un 0,75 %w/w de acido
sulfhidrico, 0,6 %w/w de amoniaco y 0,003 %w/w de acido cianhidrico se reciben en el
separador trifasico (S-501) donde se obtienen tres corrientes. Por la parte superior se obtienen
los gases disueltos que pudieran encontrarse en el agua a tratar, estos se dirigen directamente
al sistema de venteo acido. Y por la parte inferior se obtienen las otras dos corrientes; el
sobrenadante de hidrocarburos que se lleva a reproceso y el agua de proceso que al salir del
separador es enviada directamente al tanque de almacenamiento (T-601).

El tanque de almacenamiento permite estabilizar, cumpliendo la funcién de homogeneizador
de la composicién previo al ingreso a la torre despojadora. En caso de ser necesario el tanque
cuenta con una succion flotante con una bomba de diafragma (P-203) para retirar el
hidrocarburo sobrenadante que pudo haber quedado sin separar en el separador trifasico.

La bomba (P-201) toma el agua almacenada en el tanque (T-601) y la alimenta a la torre
despojadora (C-101). Antes de ingresar a la torre, la corriente de agua agrias es calentada en el
Precalentador (HE-302). La torre despojadora (C-101) elimina los gases disueltos de la
corriente de agua (amoniaco, acido sulfhidrico y acido cianhidrico). El agua en especificacion se
obtiene por el fondo de la torre y los gases salen por el tope de la misma.

La torre tiene un reboiler tipo Kettle (HE-301) calefaccionado con vapor de agua. La torre opera
con un aeroenfriador (AE-402) que descarga al acumulador (S-502). En el acumulador, se
separa la corriente de gases acidos que son enviados al proceso Claus, sin superar el 18% molar
en contenido de agua, y el liquido condensado es retornado a la columna a través de la bomba
(P-202) como reflujo.

La corriente de agua obtenida en el fondo de la torre es enfriada en el Precalentador (HE-302)
y el luego su temperatura es ajustada en el Aeroenfriador (AE-401) antes de enviarse a
reutilizacion dentro de la refineria. Esta corriente se obtiene con una concentracion menor a 30
ppm y 5 ppm de amoniaco y acido sulfhidrico respectivamente.

Diagrama de flujo de proceso

A continuacién, se muestra un diagrama con las referencias correspondientes a los equipos
mencionados en la Descripcion del Proceso.
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Figura 1: Esquema de las unidades del proceso de la unidad despojadora de agua agrias con los nombres
correspondientes a cada equipo.
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ITEM DESCRIPCION
C-1e1 Columna despojadora
P-201 Bomba de alimentacién
P-202 Bomba de reflujo
P-203 Bomba de desnatado de hidrocarburos
HE-301 Reboiler de C-101
HE-302 Precalentador de C-101
AE-401 Aeroenfriador
AE-402 Aeroenfriador
S-501 Separador trifasico
S-502 Separador bifasico
T-601 Tanque skimmer
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1. Introduccion

El documento tiene como objetivo mostrar diferentes vistas de la representacién en
tres dimensiones del modelo de la Unidad Despojadora de Aguas Agrias.

2. Vista de la planta

Se presentan las vistas de la planta:

2.1. Vista Superior
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2.2. Vistalateral primaria
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P-203

T-601
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C-lo1

Columna despojadora

N platos = 23

Pdis= 3,80 kg/cm~2(g) Tdis= 149,65°C

P-201

Bomba de alimentacién
Potencia hidrdulica= 11800 W
Caudal= 100,5 m3/h

P-202

Bomba de reflujo a C-101
Potencia hidrdulica= 350 W
Caudal= 5,7 m3/h

P-203

Bomba de desnatado de hidrocarburos
Potencia hidrdulica= 1725 W
Caudal= 15,71 m3/h

HE-301

Reboiler de C-101

Tin-tubes= 170°C

Tout-tubes= 152°C

Pdis= 4,13 kg/cm~2 (g) Tdis= 185°C
Tin-shell= 134,11°C

Tout-shell= 134,12°C

Pdis= 3,81 kg/cm*2 (g) Tdis= 149,12°C
Duty= 13581,8 kW

HE-302

Precalentador de C-101

Tin-tubes= 40,1°C

Tout-tubes= 50°C

Pdis= 4,63 kg/cm”2 (g) Tdis= 149,67°C
Tin-shell= 134,7°C

Tout-shell= 124,8°C

Pdis= 3,71 kg/cm”2 (g) Tdis= 149,67°C
Duty= 1138,13 kW

AE-401

Aeroenfriador

Tin-tubes= 124,84°C

Tout-tubes= 37,57°C

Pdis= 3,35 kg/cm*2 (g) Tdis= 139,84°C
Tin-aire= 35°C

Tout-aire= 75°C

Duty= 9977 kW

Bahias= 2

AE-402

Aeroenfriador

Tin-tubes= 119,22°C

Tout-tubes= 83,97°C

Pdis= 3,61 kg/cm*2 (g) Tdis= 134,22°C
Tin-aire= 35°C

Tout-aire= 75°C

Duty= 3185 kW

Bahias= 1

S-501
Separador trifdasico
Pdis= 4,73 kg/cm~2 (g) Tdis= 55°C

S-502
Separador bifasico
Pdis= 3,41 kg/cm*2 (g) Tdis= 100°C

T-601

Tanque de alimentacién skimmer
Pdis= 100/-25 mmca Tdis= 55°C
Volumen= 785,4 m3

VA
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CORRIENTES DE PROCESO
Nombre 1
Fase L \Y L Vv
Fracciéon molar 1
Temperatura oC 40,000 40,000 - 40,000
Presion kg/cm? (g) 3,004 3,004 - 3,000
Caudal masico kg/s 27,834 0,807 - 0,807
Flujo volumétrico Sm3/h 99,335 2531,194 - 2531,194
Peso molecular kg/kmol - 27,144 - 27,144
Densidad kg/m?3 989,884 4,248 - 4,244
Viscosidad cP 0,693 0,011 - 0,011
Capacidad calorifica ]/ (kg K) - 1327,891 - 1327,891
Nombre 3
Fase L \% L Vv
Fraccion molar 1 0 1 0
Temperatura °oC 40,000 - 40,000 -
Presion kg/cm?(g) 3,000 - 3,000 -
Caudal masico kg/s 0,239 - 27,595 -
Flujo volumétrico Sm3/h 1,013 - 100,517 -
Peso molecular kg/kmol - - 18,073 -
Densidad kg/m?3 829,097 - 988,319 -
Viscosidad cP 25,587 - 0,650 -
Capacidad calorifica ]/ (kg K) - - 4142,470 -
Nombre 5
Fase L Vv L \Y
Fraccién molar 1 0 1 0
Temperatura oC 40,000 - 40,010 -
Presién kg/cm? (g) 0,000 - 3,500 -
Caudal masico kg/s 27,595 - 27,595 -
Flujo volumétrico Sm3/h 100,517 - 100,000 -
Peso molecular kg/kmol 18,073 - 18,073 -
Densidad kg/m3 988,319 - 988,349 -
Viscosidad cP 0,650 - 0,650 -
Capacidad calorifica J/ (kg K) 4142,470 - 4141,993 -
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Nombre 7 8
Fase L Vv L \%
Fraccién molar 1 0 1
Temperatura oC 50,000 - - 119,6
Presi6n kg/cm? (g) 2,716 - - 1,926
Caudal mésico kg/s 27,595 - - 1,817
Flujo volumétrico Sm3/h 100,000 - - 7928,94
Peso molecular kg/kmol 18,073 - - 19,57
Densidad kg/ms3 984,154 - - 1,77
Viscosidad cP 0,543 - - 0,014
Capacidad calorifica ]/ (kg K) 4143,769 - - 1849,1
Nombre 9 10
Fase L Vv L Vv
Fraccion molar 0,796 0,204 1
Temperatura oC 85,000 85,000 - 85,000
Presion kg/cm?(g) 1,6886 1,6886 - 1,676
Caudal mésico kg/s 1,388 0,429 - 0,429
Flujo volumétrico Sm3/h 5,601 1612,087 - 1612,087
Peso molecular kg/kmol 18,768 22,681 - 22,681
Densidad kg/m3 883,022 2,064 - 2,053
Viscosidad cP 0,222 0,0138 - 0,0138
Capacidad calorifica ]/ (kg K) 4099,908 1618,494 - 1618,494
Nombre 11 12
Fase L \Y L Vv
Fracciéon molar 1 0 1 0
Temperatura oC 85,000 - 85,002 -
Presién kg/cm?(g) 1,676 - 3,900 -
Caudal masico kg/s 1,388 - 1,388 -
Flujo volumétrico Sm3/h 5,601 - 5,601 -
Peso molecular kg/kmol 18,768 - 18,768 -
Densidad kg/m3 883,353 - 883,357 -
Viscosidad cP 0,222 - 0,222 -
Capacidad calorifica ]/ (kg K) 4099,908 - 4099,856 -
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Nombre 13 14
Fase L \Y L V
Fraccién molar 0 1
Temperatura oC 134,107 - - 134,120
Presion kg/cm?2(g) 2,074 - - 2,074
Caudal masico kg/s 33,433 - - 6,267
Flujo volumétrico Sm3/h 120,484 - - 29514
Peso molecular kg/kmol 18,015 - - 18,016
Densidad kg/m3 931,317 - - 1,654
Viscosidad cP 0,202 - - 0,014
Capacidad calorifica J/ (kg K) 4277,169 - - 1956,02
Nombre 15 16
Fase L \Y L \Y
Fraccion molar 0 0
Temperatura oC 134,120 - 124,836 -
Presi6n kg/cm? (g) 2,074 - 1,744 -
Caudal masico kg/s 27,167 - 27,167 -
Flujo volumétrico Sm3/h 97,898 - 97,898 -
Peso molecular kg/kmol 18,015 - 18,015 -
Densidad kg/m3 931,332 - 939,702 -
Viscosidad cP 0,202 - 0,219 -
Capacidad calorifica ]/ (kg K) 4277,052 - 4258,379 -
Nombre 17
Fase L \Y
Fraccién molar 1 0
Temperatura oC 40,000 -
Presién kg/cm? (g) 1,324 -
Caudal masico kg/s 27,167 -
Flujo volumétrico Sm3/h 97,898 -
Peso molecular kg/kmol 18,015 -
Densidad kg/m3 991,523 -
Viscosidad cP 0,671 -
Capacidad calorifica ]/ (kg K) 4176,287 -
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COMPOSICION MASICA
Compuesto (%) H>S NH;3 HCN H,0
1 - - - -
2 75,011 24,989 0 0
3 - - - -
4 0,75 0,600 0,003 98,647
5 0,75 0,600 0,003 98,647
6 0,75 0,600 0,003 98,647
7 0,75 0,600 0,003 98,647
8 19,273 20,589 0,069 60,069
9 19,273 20,589 0,069 60,069
10 48,274 38,429 0,116 13,181
11 10,316 15,079 0,055 74,550
12 10,316 15,079 0,055 74,550
13 0 0,007 0,003 99,990
14 0 0,024 0,011 99,965
15 0 0,003 0,001 99,996
16 0 0,003 0,001 99,996
17 0 0,003 0,001 99,996
SERVICIOS
Servicio Vapor de agua
Nombre Entrada HE-301 Salida HE-301
Fase V L
Fraccién molar 1 1
Temperatura oC 170,000 152,000
Presién kg/cm?(g) 3,500 1,240
Caudal masico kg/s 4,843 4,843
Flujo volumétrico Sm3/h 22913,902 22,504
Peso molecular kg/kmol 18,015 18,015
Densidad kg/m3 2,225 923,699
Viscosidad cpP 0,015 0,189
Capacidad calorifica ]/ (kg K) 1977,507 4294923
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BALANCE DE ENERGIA
Nombre Equipo asociado kW
Q-P-201 Bomba de alimentacion 11,800
Q-P-202 Bomba de reflujo 0,350
Q-P-203 Bomba de desnatado 1,725
Q-AE-401 Aeroenfriador de tope 9689,940
Q-HE-301 Reboiler 13581,800
Q-HE-302 Precalentador 1140,763
Q-AE-402 Aeroenfriador de salida 3075,396
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REPORTE DE SIMULACION

Introduccién

La simulacién del proceso correspondiente la unidad despojadora de aguas agrias (SWS) se

dividi6 en dos:

¢ Una primera parte en UniSim® Design, desde la entrada del agua agria al proceso hasta

la corriente de salida del tanque de alimentacidn.

e Una segunda parte en ProMax® (BR&E), incluyendo la bomba de alimentacién, el
precalentador y la columna de destilacion con todos sus equipos asociados. También se

simul6 el aeroenfriador de salida del agua tratada.

»

MIX-102

o

MIX-101

Figura 1. Simulacion realizada en UniSim
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Figura 2. Simulacién realizada en ProMax
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

REPORTE DE SIMULACION

Reporte ProMax

Reporte de las Corrientes de proceso
Corriente: 5

Fases agrupadas por Columnas

Conexiones

Desde: - [ Hasta: P-201

Composicion

Total Liquido

liviano
Fraccidn molar % %
H25 0,3977 0,3977
MH3 0,6367 0, 6367
HCH 0,0020 0,0020
H20 93,9635 93,9635

Total Liguido

liviano
Caudal masico ko's ka's
H25 0207 0207
MH3 0,166 0,166
HCH 00003 00003
H20 27 2219 272219

Propiedades

Propiedad Unidades Total Liquido

liviano
Temperatura C 40 40
Presion kgf'cm™2 () 0 0
Fraccicn molar de vapor 0 1]
Fraccicn molar de liquide livianc Y% 100 100
Fraccion molar de liquido pesado Y 0 0
Peso molecular kg/'kmol 15,073 18,073
Densidad kg/m™3 938,319 958,319
Caudal masico kg's 27 505 27 505
Caudal volumetrico de vapor m*3s 00279 00279
Caudal volumeétrico de liguido m*3h 100,517 100,517
Wiscosidad dinamica cP 0,64%5 06455
Cp masico Jitkg*E) 4142 4701 4142 4701

MNotas
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

REPORTE DE SIMULACION

Reporte de las Corrientes de proceso
Corriente: 6

Fases agrupadas por Columnas

Conexiones

Desde: P-201 | Hasta: HE-302

Composicion

Total Liguido

liviano
Fraccion molar Yo
H25 03977 03977
MH3 00,6367 0, 6367
HCH 0,0020 0,0020
H20 03,9635 93,9635

Total Liguido

liviano
Caudal masico ko's kg's
H25 0207 0207
MH3 0,166 0,166
HCH 0,0003 0,0003
H20 272219 272219

Propiedades

Propiedad Unidades Total Liguido

liviano
Temperatura " 40,01 40,01
Presion kgi'cm™2 (g) 2517 2517
Fraccion molar de vapor % 0 0
Fraccion molar de liquide liviano % 100 100
Fraccicn molar de liquide pesado Y% 0 0
Peso molecular kg'kmnol 18,073 18,073
Densidad kg'm™3 958,349 958,349
Caudal masico kg's 27,595 27,595
Caudal volumetrico de vapor m*3/s 0,0279 0,0279
Caudal volumetrico de liguido m*3ls 0,0279 0,0279
Vizcosidad dinamica cP 06501 06501
Cp masico Jitkg*E) 4141, 9927 41419927

Notas
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

REPORTE DE SIMULACION

Reporte de las Corrientes de proceso
Corriente: 7

Fases agrupadas por Columnas

Conexiones

Desde: HE-302 [ Hasta: C-101

Composicion

Total Liguido
liviano
Fraccion molar b
H25 03977 03977
MNH3 0,6367 06367
HCH 0,0020 0,0020
H20 93 9635 98,9635
Total Liguido
liviano
Caudal masico kg's kgls
H25 0,207 0207
AE] 0,166 0,166
HCH 0.0008 0,000
H20 27,2219 272219

Propiedades

Propiedad Unidades Total Liguido
liwiano
Temperatura C 50 50
Presion kgi'em™2 (g) 2 2
Fraccicn molar de vapor % 0 0
Fraccicn molar de liguido liviano % 100 100
Fraccicn molar de liguido pesado % 0 0
Peso molecular kg/kmol 18,073 18,073
Densidad kgim"3 984,1541 984,1541
Caudal masico kg's 27,5953 27,5953
Caudal velumetrico de vapor m*3/s 0,0280 0,0230
Caudal velumetrico de liquido m*3is 0,0230 0,0230
Viscosidad dinamica cP 0,5435 0,5435
Cp masico JITkg*E) 4143 7685 4143, 7695

Notas
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
REPORTE DE SIMULACION
Reporte de las Corrientes de proceso
Corriente: 8
Fases agrupadas por Columnas
Conexiones
Desde: C-101 [ Hasta: AE-402
Composicion
Total Vapor
Fraccion molar %o %
H25 11,0639 11,0639
MNH3 23 6524 23 6524
HCH 0,0502 0.0502
H20 652335 552335
Total Vapor
Caudal masico ko's kals
H25 0,3502 0,3502
NH3 03741 0.3741
HCH 0,0013 0,0013
H20 1,0914 1,0914
Propiedades
Propiedad Unidades Total Vapor
Temperatura C 1192176 1192176
Presion kgffem®2 (g) 18758 18753
Fraccion molar de vapor ] 100 100
Fraccicn molar de liguido liviano % 0 0
Fraccicn molar de liquide pesado % 0 0
Pe=o molecular kg/kmaol 19,5644 19,5644
Densidad kg/m*3 1,7416 1,7416
Caudal masico kg's 1,8169 1,8169
Caudal velumétrico de vapor m*3is 1,0432 1,0432
Caudal velumetrico de liguido m*3is 1,0432 1,0432
Viscosidad dinamica cP 0,0142 0,0142
Cp masico JITkg*E) 1545 3449 1543 3445

MNotas
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PROYECTO:

UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

REPORTE DE SIMULACION

Reporte de las Corrientes de proceso

Corriente: 10

Fases agrupadas por Columnas

Conexiones

Desde: AE-402

[Hasta: —

Composicion

Total Vapor
Fraccion molar % %
H25 321272 321272
NH3 51,1804 51,1804
HCHN 0,0976 0.0976
H20 16,5948 16,5943

Total Vapor
Caudal masico ko's kals

H25 0,.2070 02059650644
NH3 0, 1645 0, 1647573503
HCH 0,0005 0,0004953424
H20 0, 0565 0,0565102215
Propiedades

Propiedad Unidades Total Vapor

Temperatura C 83 83
Presian kgffem®2 (g) 1,6758 16752
Fraccicn molar de vapor ] 100 100
Fraccien molar de liguido liviano ] 0 0
Fraccicn molar de liguide pesado % 0 0
Peso molecular kg/krmol 22 6315 22 6315
Densidad kg/m*3 2 0533 2 0533
Caudal masico kg's 0,4288 0,4288
Caudal velumetrico de vapor m*3/s 0,203 0,2033
Caudal velumétrico de liquido m"3s 0,2088 0,2033
Viscosidad dinamica cP 00135 00135
Cp masico JITkg*E) 16185, 4942 1615 4942

Notas
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PROYECTO:

UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

REPORTE DE SIMULACION

Reporte de las Corrientes de proceso

Corriente: 11

Fases agrupadas por Columnas

Conexiones

Desde: AE-402

[ Hasta: P-202

Composicion

Total Liguido

liviano
Fraccion molar %
H25 56309 5 6809
NH3 16,6173 16,6173
HCH 00381 0,031
H20 77 6637 77 6637

Total Liquido

liviano
Caudal masico kgi's kgis
H25 01432 0,1432016453
NH3 0,2093 0,2093170914
HCH 00003 0,0007607820
H20 1,0348 1,0345456243

Propiedades

Propiedad Unidades Total Liguido

liviano
Temperatura C 83 83
Presion kgf'cmn™2 (g) 1,6758 1,6752
Fraccicn molar de vapor % 0 1
Fraccion molar de liquide liviano % 100 100
Fraccion molar de liquide pesado % 0 0
Peso molecular kg'kmol 18 7677 18,7677
Densidad kg'm"3 8233521 6833521
Caudal masico kg's 1,3881 1,3881
Caudal velumétrico de vapor m*3/s 0,0016 0,0016
Caudal velumétrico de liquido m"3ls 0,0016 0,0016
Viscosidad dinamica cP 0,2215 02215
Cp masico JITkg*E) 4099 9051 4098 9051

Notas
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PROYECTO:

UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

REPORTE DE SIMULACION

Reporte de las Corrientes de proceso

Corriente: 12

Fases agrupadas per Columnas

Conexiones

Desde: P-202

[ Hasta: C-101

Composicion

Total Liquido

liviano
Fraccion molar % o
H25 56308 5,6809
NH3 16,6173 16,6173
HCH 0,0381 0, 0351
H20 77 6637 77 6637

Total Liguido

liviano
Caudal masico kgis kgis
H25 01432 01432016453
NH3 00,2093 0,2093170514
HCH 00003 0,0007607320
H20 1,0343 1,0348456243

Propiedades

Propiedad Unidades Total Liquido

liviano
Temperatura C 35,0021 35,0021
Presion kgf'cm*2 ig) 1,9059 1,9059
Fraccicn molar de vapor % 0 0
Fraccicn molar de liquide liviano % 100 100
Fraccion molar de liquide pezado % 0 0
Peso molecular kg/kmol 15,7677 18,7677
Densidad kg/m"3 833 3565 833, 3565
Caudal masico kg's 1,3881 1,3881
Caudal volumétrico de vapor m"3's 0,0016 00016
Caudal volumétrico de liguido m"3s 0,0018 0,0016
Viscosidad dinamica cP 0.2216 02216
Cp masico JItkg*E) 4099 3553 4099 3553

MNotas
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
REPORTE DE SIMULACION
Reporte de las Corrientes de proceso
Corriente: 13
Fases agrupadas por Columnas
Conexiones
Desde:. C-101 | Hasta: HE-301
Composicion
Taotal Liguido
liwiano
Fraccion molar % %
H25 2 3929e-09 2 3029e-09
NH3 0,0073 0,0073
HCH 0,0020 0,0020
H20 99,9507 99,9507
Total Liquido
liviano
Caudal mésico ko's ko/s
H25 1,5134e-09 1,5134e-09
NH3 0,0023 0,0023
HCH 0,0010 0.0010
H20 33,4285 33,4295
Propiedades
Propiedad Unidades Total Liguido
liviano
Temperatura - 134 6547 134, 6547
Presion kgf'em®2 (g) 2,1242 2,1242
Fraccicn molar de vapor % 0 0
Fraccicn molar de liquido liviano ] 100 100
Fraccion molar de liquido pesado ] 0 0
Peso molecular kg/kmol 18,0154 18,0154
Densidad kg/m™3 931,3168 9313168
Caudal masico kg's 33,4331 33433
Caudal velumetrico de vapor m"3/s 0,0359 0,0359
Caudal velumetrico de liquido m"3s 0,0359 0,0359
Viscosidad dinamica cP 0.2015 02015
Cp masico JITkg*) 4277 1687 4277 1637

Notas




"TRA 6

Pag 11 De:

26

G2-PR-RS-001
Rev: 0

PROYECTO:

UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

REPORTE DE SIMULACION

Reporte de las Corrientes de proceso

Corriente: 14

Fases agrupadas por Columnas

Conexiones

Desde: HE-301

[ Hasta: C-101

Composicion

Total Vapor
Fraccion molar U %o
H25 1,1864e-08 1,1864e-08
NH3 0,0252 0,0252
HCH 0,0070 0.0070
H20 99 9677 99 9677

Total Vapor
Caudal masico ko's kols
H25 1,4085e-09 1,4055e-09
NH3 0.0015 0.0015
HCH 0,0007 0,0007
H20 6 2643 5. 2643

Propiedades

Propiedad Unidades Total Vapor
Temperatura C 134 6BV 134 6673
Presion kgff'cm*2 (g) 21242 21242
Fraccicn molar de vapor % 100 100
Fraccien molar de liguido liviano % 0 0
Fraccicn molar de ligquido pesado % 0 0
Peso molecular kg/kmol 18,0157 18,0157
Densidad kg/m*3 1,6792 1,675%2
Caudal masico kag's 6,2664 6, 2664
Caudal volumétrico de vapar m"3's 37317 3737
Caudal velumeétrico de liquido m"3s 37317 37317
Viscosidad dinamica cP 0,0139 0,0139
Cp masico JIkg*E) 1956,7334 1956, 7334

MNotas
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
REPORTE DE SIMULACION
Reporte de las Corrientes de proceso
Corriente: 15
Fases agrupadas por Columnas
Conexiones
Desde: HE-301 | Hasta: HE-30Z
Composicion
Total Liguido
liviano
Fraccion molar %
H25 2 0316e-10 2 0816e-10
MNH3 0,0032 0,0032
HCH 0,0008 00,0003
H20 99 9960 99,9560
Total Liquido
liviano
Caudal mésico ko's ko/s
H25 1,0598e-10 1,0598e-10
NH3 0,0002 0,0002
HCH 00003 0.0003
H20 27,1655 27,1655
Propiedades
Propiedad Unidades Total Liguido
liviano
Temperatura C 134 66TS 134 6675
Presion kgf'em®2 (g) 2,1242 2,1242
Fraccicn molar de vapor % 0 0
Fraccicn molar de liquido liviano ] 100 100
Fraccien molar de liquido pesado % 0 0
Peso molecular kg/kmol 18,0153 18,0153
Densidad kg/m™3 931,3322 931,3322
Caudal masico kg's 27,1666 27 1666
Caudal velumetrico de vapor m"3/s 0,0252 0,0252
Caudal velumetrico de liquido m"3s 0,0292 0,0292
Viscosidad dinamica cP 0.2015 02015
Cp masico JITkg*) 4277 0520 4277 0520

Notas
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
REPORTE DE SIMULACION
Reporte de las Corrientes de proceso
Corriente: 16
Fases agrupadas per Columnas
Conexiones
Desde: HE-302 | Hasta: AE-401
Composicion
Taotal Liguido
liviano
Fraccion molar % %
H25 2 0316e-10 2 0816e-10
MNH3 0,0032 0,0032
HCH 00,0008 0,0003
H20 99 9960 99 9960
Total Liquido
liviano
Caudal mésico koi's kgis
H25 1,0698e-10 1,0598e-10
NH3 00003 0,0002
HCH 00003 0,0003
H20 27 1655 27,1655
Propiedades
Propiedad Unidades Total Liquido
liviano
Temperatura - 1248358 124 5355
Presion kgf'cmn*2 (g) 1,6242 1,6242
Fraccicn molar de vapor % 0 0
Fraccion molar de liquide liviano % 100 100
Fraccion molar de liquide pezado % 0 0
Peso molecular kg'kmnol 1801532 158,01532
Densidad kg/m"3 938 7024 938 7024
Caudal masico kg's 27 1666 27 1666
Caudal volumétrico de vapor m"3's 00259 0,0239
Caudal velumétrico de liquido m*3s 01,0239 0,0239
Viscosidad dinamica cP 02189 0.2189
Cp masico Jitkg*E) 4255 3784 4258 3784

Notas
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PROYECTO:

UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

REPORTE DE SIMULACION

Reporte de las Corrientes de proceso

Corriente: 17

Fases agrupadas por Columnas

Conexiones

Desde: AE-401

[ Hasta: —

Composicion

Total Liguido

liviano
Fraccion molar %
H25 2 0316e-10 2 0816e-10
NH3 0,0032 0,0032
HCH 00,0008 0,0003
H20 99 9960 99 9960

Total Liquido

liviano
Caudal mésico koi's kgis
H25 1,0698e-10 1,0598e-10
MNH3 0,0008 0,0002
HCH 00003 0.0003
H20 27 1655 27,1655

Propiedades

Propiedad Unidades Total Liguido

liviano
Temperatura C 40 40
Presion kgf'cmn®™2 (g) 1,3242 1,3242
Fraccicn molar de vapor % 0 1
Fraccion molar de liquide liviano % 100 100
Fraccicn molar de liquide pesado % 0 0
Peso molecular kg'kmol 18,0153 18,0153
Densidad kg/m"3 991,5230 991,5230
Caudal masico kg's 27 1666 27 1666
Caudal volumétrico de vapor m"3/s 0,0274 00274
Caudal velumétrico de liquido m"3s 0,0274 0,0274
Viscosidad dinamica cP 06713 0,6713
Cp masico JITkg*E) 4176, 2568 4176, 2565

Notas




Pag 15 De: 26
A
ITRA @ G2-PR-RS-001
os Rev: 0
PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
REPORTE DE SIMULACION
Bloques
AE-401
Reporte: Intercambiador de calor
Conexiones
Corriente Tipo de conexion Blogue Corriente Tipo de conexion Blogue
16 Entrada HE-302 17 Salida
Q-AE-401 Energia

Especificaciones

* Caida de presion 0,3 kgf'cm™2 Potencia termica por unida -356635, 7017 Jikg
de masa
Cambic de temperatura -34,8358 “C Tipo de curva de liberacion Flujo pisten
de calor
Potencia termica -9659943 4541 Jis Incrementos curva de 10

liberacion de calor

MNotas
Bloques
AE-402
Reporte: Separador
Conexiones
Corriente Tipo de conexion Blogue Corriente Tipo de conexion Blogue
3 Entrada C-101 10 Salida - Vapor
11 Salida - Liguido liviano P-202 Q-AE-402 Energia
Especificaciones
* Caida de presion 0,2 kgi'cm™2 Fase liguida principal Liquido iviano
Fraccion molar de vapor 20,3544 % Potencia termica -3075395,6649 Jis
Fraccion molar de liquido 79,6456 % Tipo de curva de liberacion Flujo pisten
liviano de calor
Fraccion molar de liguido 0 % Incrementos curva de 10
pesado liberacion de calor
MNotas

El bloque AE-402 fue simulado representando el asroenfriador con ese nombre y el acumulador a la salida.
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
Bloques
HE-301
Reporte: Separador
Conexiones
Corriente Tipo de conexion Blogque Corriente Tipo de conexion Blogue
13 Entrada C-101 14 Salida - Vapor 101
15 Salida - Liguida liviano HE-302 Q-HE-301 Energia
Especificaciones
* Caida de presion 0 kgf'em®2 Fase liquida principal Liquido liviano
Fraccion molar de vapor 18,7430 % Potencia termica 13581670,3430 Jis
Fraccion molar de liguido 312570 % Tipo de curva de liberacion Flujo piston
liviano de calor
Fraccion molar de liguido 0 % Incrementos curva de 10
pesado lineracion de calor
Notas
Bloques
HE-302
Reporte: Intercambiador de calor
Conexiones
Corriente Tipo de conexion Blogue Corriente Tipo de conexion Bloque
15 Entrada HE-301 [ Entrada P-201
16 Salida AE-401 7 Salida C-101
Detalles de la transferencia de calor
Diferencia minima de 34 6673 K Lado caliente - Maxima 407 8178 K
temperatura puntos temperatura
extremos
Diferencia minima de 34,6678 K Lade caliente - Minima 3070858 K
temperatura efectiva temperatura
Diferencia maxima de 84,8258 K Lado frie - Maxima 32315 K
temperatura efectiva temperatura
Diferencia de temperatura 34,7468 K Lade frio - Minima 3316 K
media logaritmica temperatura
Diferencia de temperatura 84,7300 K Lado caliente - Potencia 1140762,8708 J's
media efectiva térmica
UA puntos extremos 13460,6380 WK Lado fno - Potencia termica 1140762 5708 Jis
UA efectivo 13460,3352 WK Permitir cruce de Falso
temperaturas
Detalles de la transferencia de calor (Datos)
Temperatura de entrada | Temperatura de salida (por | Potencia térmica (por lado) | Diferencia de temperatura
i (por lado) lado) media efectiva (por lado)
Indice K K kw K
HE-302 - A 407 3178 397 9358 -1140,7629 84 7500
HE-302 - B 313.16 32315 11407629 g4, 7300

Notas
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
REPORTE DE SIMULACION
Bloques
P-201
Reporte: Bomba
Conexiones
Corriente Tipo de conexion Blogue Corriente Tipo de conexion Bloque
5 Entrada [} Salida HE-302
Q-P-201 Energia
Especificaciones
Eficiencia global 665 % Potencia 10362, 1554 W
Cambic de presion 24680 bar * Estimado de potencia 0w
Carga dinamica 254633 m

Notas
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REPORTE DE SIMULACION
Bloques
C-101
Reporte: Columng
Conexiones por etapas
Etapa Tipo Corriente conectada Direccion Elogue
1 Inlet 12 Desde
1 Wapor Outlet 8 Hasta
12 Inlet 7 Desde
] Inlet 14 Desde
23 Light Liguid Ot 13 Hasta
Accesorio de columna
Tipo Nombre del Blogue | Tipo Mombre del blogue | Tipo Nombre del blogue
Condenser AE_402 | Reboiler HE-201 |

Especificaciones

* Mumero de etapas 23 Fase de |3 eficiencia de Liquide lviano
Murphres
Grados de liberad [i Iteraciones del lazo extermno 11
* Tipa de modelo Efaps idea * Modelo d= entalpia Dependiente d= I3
COMposicion
Tipe de columna - Etapa Etapas id=ales * Modelo del lazo interno Boston-Sullivan
deal
Tipa de fiash ELW Amartiguacion de K 4]
* Equipos de |3 columna Condensador parcial y * Boston-Sullivan Kb ‘erdadero
rehervidor
Resolver despues de Falso Liquido ELW Predeterminada
ejecutar
Permitir sobre-especificacion Falso = Metodo MESH Ecuacion completa
Enumerar desde el tope Verdadero * Numera maximo de 10
hacia abak teraciones inicisles
* Cambio de presion 0.2484 kgfiem™2 Utilizar solucion anterior ‘\Verdadero
Cabezal del fondo 0 Pa Criterio 2da fase liquida 1 %
Activacion eficiencia de Falsa * Ecuacidn completa - Laze de Hibrida
Murphree resclucian

Especificaciones de la columna

Composicion H2S fondo

Propiedades

* Dbjetra 5 ppm * Tipo Fraccion masica
‘alor 3,8370e-08 ppm * Uso Calcular durants |3
Sjecucion
Informacion de la fuente
* Source Fonda * Componant H2S
Composicién NH3 fondo
Propiedades
* Jbjetha 28,98 ppm * Tipa Fraccian masica
‘alor 29,0905 ppm * U=o Especificacion
P=zo 1
Informacion de la fuente
* Source Fonda | * Component MH3
Fraccion de H20 tope
Propiedades
* Dbjethng 18 % * Tipo Fraccion molar
‘alor 18,5948 % * U=o Caleular durants |3
Sizcycidn
Informacion de la fuente
* Compaonent H2O
* Source Vapor del destilada
Relacion de reflujo 1
Propiedades
Cibjetivo i | Superior 100
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
REPORTE DE SIMULACION
Relacion de reflujo 1
Propiedades
Walor 3.812% Inferior 1
Tipo Caudal molar * Uso Calcular durantz |3
Sigcucidn
Informacion de la fuente
* Source Condensadar |* Phass Liguido liviang
Informacion de la fuente
* Source Cectilada
Relacion del rehervidor 1
Propiedades
Dibjetiva 0.4805 Superiar 100
Walor 0.2307 Inferior i
* Tipo Caudal molar * Uso Calcular durante |3
Sigcucidn
Informacion de la fuente
> Source Rehervidar |- Phace \Mapor
Informacion de la fuente
* Source Fondo |
Temperatura 9
Propiedades
* Objeta 85 *C * Tipo Temperatura
“Walar 35 " * Uso E=pecificacion
Facg i
Informacion de la fuente
* Source Condensador [* Phacs \Mapor

Notas
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

REPORTE DE SIMULACION

Blogues
c-101
Reports: Efapas de la columna
Propiedades por etapas
Stages Presion Temperatura Vapor Caudal molar Liquido liviano Caudal
malar
kgflcm ™2 {g) K miolls mal's
AE-402 16758 3581500 18,8022 73,8633
1 1.8758 302 3677 02 8658 T G438
2 1,.8870 3848, 2052 95,6508 77,3041
3 1.8044 388 1410 95,2084 77.3850
4 1.8087 3093534 05,2072 774145
5 1.08208 30942499 08,3187 77 4258
i 1.8323 389 6185 98,3278 77,4358
i 1.8435 308 7415 88,3378 77 4454
B 1.0548 3008661 08,3477 77,4553
z 1.86681 3848003 95,3573 77 4651
10 1.8774 4001141 98,3673 774748
11 1.8847 400 2374 98,3771 77 4848
12 2 400, 3605 95,3869 1532.83448
13 20113 4031258 324 8618 1841 D424
14 2.0228 404 6407 333.08014 1848.4803
15 20338 4056108 3385174 1848 3383
18 20452 408 2348 341,.36685 1851.1738
i7 2.0585 408 6421 343 2059 1852 3560
18 20877 408 08233 344 3831 1853 1631
18 2.0740 4071522 3451903 1853, 7855
20 20803 407 34148 345 8228 1854 3440
21 2.1018 407 5091 3483711 1854 8481
2 2112 407 6619 3488733 1855, 3185
23 21242 407 8047 347.3468 1855.8062
+| HE-301 21242 407 8178 347 8333 1507872
Notas
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UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

REPORTE DE SIMULACION

Reporte de las Corrientes de energia

Corrientes de energia

Corriente de energia Tasa de energia Potencia Origen (blogue) Destino (bloque)
Q-AE-401 95599435 kW 9589943 4541 W AE-401 -
Q-AE-402 30753939 KW 753955649 W AE-402 -
Q-HE-301 13561.6703 KW 13581670,3429 W - HE-301
Q-P-201 10,3622 kW 103621554 W - P-201
Q-p-202 54565002 kKW 54 5652 W - P-202
Notas

Reporte de los Entornos de simulacién

Constantes utilizadas en el proyecto

Presion atmosférica 101325 Pa Presion de referencia de gas ideal 101325 Pa
Temperatura de referencia de gas ideal 288,706 K Volumen de referencia de gas ideal 00237 m*3/mol
Temperatura de referencia de liguidos 285,706 K

Entorno de simulacion [Entorno de simulacioni]

Opciones

Mumero de intervalos ] Tolerancia enire fases 1 %

Poynting

Temperatura de evaluacicn 28815 K Calculo de emulsion Falso

para el modelo Gibbs de habilitado

EXCES0

Componentes
Nombre del componente Ley de Iniciador de | Nombre del componente Ley de Iniciador de
Henry fase Henry faze
H25 Verdadero Falsa HCH Verdadero Verdadero
WH3 ‘Verdadero Verdadero [ H2O Verdadero ‘Verdadero
Reacciones electroliticas

Dissociation of Hydrocyanic Acid CHH = CH- + H+
Dissociation of Water H20 = H+ + HO-
First Digsociation of H25 H25 = H+ = HS-
MNH4+ Proton Transfer HaN+ = HIN + H+
Second Dissocialion of HZS HS- = H+ + (5]2-

Método de propiedades fisicas

Volumen molar de liquido COSTALD Paguete general Electrolytic ELE. - SEK
Calculo de estabilidad SREK Paguete fase Vapor SREK
Paguete fase Liguido liviano Electrolytic ELR Paguete fase Liguido pesado Electrolytic ELR

MNotas
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REPORTE DE SIMULACION
Hoja de proceso: Ambiente de simulacion
Entorno de simulaciéni
Opciones
MNumere de intervales ] Tolerancia enire fases 1 %
Poyniing
Temperatura de evaluacicn 29815 K Calculo de emulsion Falso
para el modelo Gibbs de habilitado
EXCES0
Componentes
Nombre del componente Ley de Iniciador de | Nombre del componente Ley de Iniciador de
Henry faze Henry fasze
H25 Verdadero Falso HCM Verdadero Werdadero
MH3 ‘Verdadero Verdadero [ H2O Verdadero ‘Verdadero

Reacciones electroliticas

Dissociation of Hydrocyanic Acid CHM = CN- + H+
Dissociation of Wafler H20 = H+ + HO-
First Dissociation of H25 H25 = H+ + HS-
MH4+ Proton Transfer HdN+ = HIN + H+
Second Dissociafion of H25 HS- = H+ + (S]2-

Metodo de propiedades fisicas

Volumen molar de hiquido COSTALD Paquete general Electrolytic ELH - SRK
Calculo de estabilidad SRK Paguete fase Vapor SRK
Paguete fase Liguido liviano Electrolytic ELR Paguete fase Liguido pesado Electrolyfic ELR

MNotas
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Reporte de las Recuperaciones
Recuperaciones por componente - Proyecto - Entradas Estade: Resuelto
Recuperacion - Entradas | Proyecto
Hoja de proceso Corriente de proceso
Hoia de proceso 1 k]
Parametros
Haze de cormpaosicion Cawdal molar Surnatariz _omentes y
recuperacion tofal
Uiilizar fracciones Falso Baze afomica Falso
Resultados
Hoja de proceso 1: 3 Recuperacion total
Indice modls malis
H25 g.0728 5,072
FH3 o221 o a2]
HCH [ED 10,0306
HZD 15710 T511,0405
ofal 1558 8751 1525 2751
Recuperaciones por componente - Proyecto - Salidas Estada: Resuelto
Recuperacion - Salidas / Proyecto
Hoja de proceso Comriente de proceso
Hoja de proceso 1 10
Hogs de process | 17
Parametros
Ha=e de cormpasicion Zawdal molar Surnatanz Omentss y
recuperacion tofal
Lilizar fracciones Falso E3ze afomica Falso
Resultados
Hoja de procaso 1: 10 Hoja de procaso 1: 17 Recuperacion total
Indica malls mialis malls
H35 8,072 3,1380=-08 80728
HH3 PR DOETE g
HCHN PEEE! 00122 PE]
HZD 3. 1368 1507 B128 15710405
Tatal 18802 1507 B2 152G, 8751
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REPORTE DE SIMULACION
Recuperaciones por componente - Proyecto - Recuperacion Estade: Resuelio
Referencia - Entradas / Proyecto
Hoja de proceso Comriente de proceso
Heda de proceso 1 5
Recuperacion - Salidas / Proyecto
Hoja de proceso Corrients de proceso
Hofa de proceso 1 10
Hoea de proceso 1 17
Parametros
Base de compasicnan Laudal malar zurmatana omentes y
recuperscion total
Hilizar fracciones erdsdern Haze shomics Falso
Resultados
Hoia de procaso 1: 10 Hoja de procaso 1: 17 Recuperacion total
Indice % % e
H25 fr0,B800 5,1880=-08 100
NH3 Do EOTE 0 AT 100
HCH G0, 1964 . 016 09,598
HZD (1B [ ]
otal 17350 e B ] 100
Recuperaciones por componente - Hoja de procesod - Entradas Esiado:  Resuelt
Recuperacion - Entradas { Hoja de proceso
Hoja de proceso Comients de proceso
Hoia de procacsa] 5
Parametros
Ba=e de compasicion Caudal malar Surnataria Comentes y
recuperscion total
Cilizar fraccones Falso Hace shomica Falso
Resultados
Hoja de proceso 1: 5 Recupsracicn total
Indice malis modls
H25 5,072 8072
NH3 51227 g
HCH 0,306 00308
HZD 1571.0406 157104586
otal 19208791 1020891
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Recuperaciones por componente - Proyecto - Pérdidas Estada: Resuelto
Referencia - Salidas / Proyecto
Hoja de proceso Coments de proceso
Hoja de proceso 1 10
Hogs g2 proceso 1 17
Recuperacion - Entradas | Proyecto
Hoja de proceso Corments de proceso
Hoja de proceso 1 5
Parametros
Bace de cormposician Caudal molar Surnatoriz ol recuperscion fotal
hilizar fraccones Falso Baze siomica Falso
Resultados
Recuperacion total
Indice molls
H25 1,0750=-06
HH3 -2, 3714=-105
HCH 0072307
HZD £ 730=15
Total 5, dbaee-U0
Recuperaciones por componente - Hoja de procesod - Salidas Estada: Resuelto
Recuperacion - Salidas / Hoja de proceso
Hoja de proceso Coments de proceso
Hoia de proceso 1 10
HoGE e proceso | 1/
Parametros
Hase de cormpasicion awdal molar surnatanz Omentes y
recuperacion tofal
Lilizar fracciones Falso Ba=e afomica Falso
Resultados
Hoja de proceso 1- 10 Hoja de proceso 1: 17 Recuperacion tofal
Indice mol's madis malis
H25 30728 3,1380=-08 G.0728
FH3 o574 DO4TE ey
HZH 00134 00122 o]
HZD 3. 1368 TE0TBTEE 1571.0406
otal 188072 TE0ETZE 1526 8751

Motas
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Recuperaciones por componente - Hoja de procesod - Pérdidas

Estado: Resuelo

Referencia - Salidas / Hoja de proceso

Hioja de proceso

Hoia de proceso 1

Comiente de procesao

[

Hoga de proceso 1

Chrd

Recuperacion - Entra

das [ Hoja de proceso

Hioja de proceso Corments de proceso
Hoia de proceso 1 5
Parametros
Hase de compasicon Laudal miolar =urnatana ‘5ol recuperacion iolal
| THilizar fracciones Falso Baze atomica Falso
Rezultados
Recuperacion tofal
Indice malls
H25 1,0780=-06
HHA3 -2 1 14=005
FCN 007 a7
HZ0 4T E0=-00
Tatal e e ]
Recuperaciones por componente - Hoja de procesod - Recuperacion Estado: Resuelio
Referencia - Entradas / Hoja de proceso
Hoja de proceso Comiente de proceso
Hoda de proceso 1 5
Recuperacion - Salidas | Hoja de proceso
Hioja de proceso Corments de proceso
Hoia de proceso 1 10
Hoia de proceso 1 17
Parametros
Ba=e de compaosicion Caudal rmolar Surnatariz somentes y
recuperacion total
[hilizar fracciones erdadero Hace atomica Falso
Rezsultados
Hoja de proceso 1: 10 Hoda de proceso 1; 17 Recuperacion total
Indice % % %
H25 20 2280 5,1620=-08 100
NH3 BE ol e 10,3827 100
HCN L 30,8078 o0, 590
H20 [ o0, 702 100
otal 1 2aa0 00,7 Do 100
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

DIAGRAMAS DE CANERIAS E INSTRUMENTOS (P&ID)

G2-PR-DPI-001 ------mmmmm oo oo oo oo oo oo P&ID de Referencias
G2-PR-DPI-002----==-mmmmmmm oo oo e e e e P&ID Separador S-501
G2-PR-DPI-003 ----------m oo P&ID Tanque T-601 + Bombas P-201/3
G2-PR-DPI-004 -----------=--mmmmmmm oo P&ID Acumulador S-502+Bomba P-202
G2-PR-DPI-005 -----------=--mmmmmmmmm oo P&ID Precalentador HE-302 +Aero AE-401
G2-PR-DPI-006 ---------------=-mmmmmmo- P&ID Torre C-101+Reboiler HE-301+Aero AE-402
G2-PR-DPI-007 ----=-m-mmmmmme e oo oo e P&ID Aire de Instrumentos
G2-PR-DPI-008 ------==mmmm oo oo oo e P&ID Sistema de Drenajes

G2-PR-DPI-009 =----emmememmee oo e P&ID Colector de antorcha




SIMBOLOS GENERALES

NUMERACION DE LINEAS

VALVULAS MANUALES

CODIFICACION VALVULAS

VALVULAS DE ALNVIO

—
—

CA20,1CB100
;t;;_

HL| B

Poch——

15236{15237
_

e

LINEA PRINCIPAL PROCESO

Xq} CAJ CHCANAS

LINEA SECUNDARA PROCESO/AUXILIAR

LINE EXSTENTE
e [\
LINITE SKID
k) ROMPE VORTICE
LINEA ASLADA EQUPO ASLAD

ESPESOR (Inch)
TIPO: B: SIN AISLACION
C: AISLACON POR FRIO
€ NSLAGON ¥ TRAGNG ELECTRCO
H AISLACION POR CALOR
P PROTECCION PERS|
s

ONAL COALESCEDOR
AISLACION Y TRACING CON VAPOR

LINEA TRACEADA ELECTRICAMENTE

FILTRO *Y"
‘ :/{‘ F= XXXXX

LINEA TRACEADA CON VAPOR

FILTRD *T"
s F= XXKXX
CAMBIO DE CIASE
- PLACA DIFUSORA
LIMITE. ASSLACION
DFUSOR
CAMBIO No. LINEA
FILTRO TEMPORARID
BRIA -XKKXX
DRP RING

<
A

TOBERA INYECCION QUIMICA
LIMITE. SUMINISTRO

AVISD PASO DE "CHANCHO”

JUNTA MONOLTTICA VINCULACION ENTRE DIAGRAMAS

JUNTA DIELECTRICA )= VINCULACION INTERNA DE DIAGRAMA

JUNTA EXPANSION
AMORTIGUADOR DE PULSACIONES

PLACA CIEGA

FIGURA OCHO(ABIERTA)

FIGURA OCHO(CERRADA) SELLD HIDRAULICO

REDUCCION CONCENTRICA
REDUCCION EXCENTRICA

CONEXION WANGUERA
MOTOR ELECTRICO

FLEXIBLE

CASQUETE MOTOR A DIESEL

TAPA

SILENCIADOR
TAPON

TRANPA DE GAS
PARTES ESPECIALES
BRIDA CIEGA L N’ CORRELATNVO
PUNTO DE TIE-IN
TRANPA DE VAPOR
CARRETEL
INSTRUMENTO CON

ASLACION Y TRACING
TRANPA DE LIQUDO

ENDEREZADOR DE VENA

ARRESTA LLAMA| MEZCLADOR ESTATICO

VANIFOLD DE 3 VIAS

VENTED ABIERTO (CUELLO DE CISNE)

MANIFOLD DE 5 VAS

VENTEO ABIERTO CON MALLA DE PROTECCION VANIFOLD DE 2 VIAS

—HL-XXX02-CB10-H

\—— TIPO DE AISLACION
CLASE DE CARERUS
LY

FLUIDD

DIAVETRO (in)

SIMBOLO DE LINEAS DE

INSTRUMENTOS

SERAL NEUMATICA
SERAL HIDRAULICA
SERAL CAPILAR

SERAL ELECTRICA

Dol VAVULA ESFERKCA

— ¢" - DAMETRO

X
D VAVULA ESFERICA PASO TOTAL >
X-rvy,

Dl VAVULA 6LOBO T e
DI VAVULA ESCLUSA
DK VAVULA AGUA
DI VAVULA ESFERICA TIPO RISNG STEM TIPO_ EXTREMO:

B: SOLDADURA' A TOPE

S
K meuo L ENTRE BRIDAS TIRO LUG

\% VALWLA TRES VIAS

DE VAULA CUATRO ViAS
™\J VALVULA RETENCION
el VAIVULA NARFOSA
DRI VAVULA CUCHILA
DI VAWULA THPON

R: ROSCADA-

S: SOLDADURA A ENCHUFE
W: ENTRE BRIDAS TIPO WAFER
ﬂPO VALVULA:

: ESFERICA

(XMTRO VIAS

ESFEMCA PASO TOTAL
DIAFRAGMA

CUCHLLA

MARIPOSA

AGUA

TAPON

ﬂ".'??st.xxa’z"“Q:n
e

To—e—o—o SQ?AL o SorT S VALVULA DIAFRAGHA ﬁ%ﬁn ST
SENAL ELECTROMAGNETICA GUIADA
FUNCIONES ABREVIATURAS GENERALES

OEORDRONDED)

Iy
P

N

®

®

D
A

D
N1A

N
A

(Y
T

D)

S
%N
&

INSTRUMENTO NONTADO EN CAMPO

INSTRUMENTO NONTADO EN PANEL DE SALA DE CONTROL

INSTRUMENTO NONTADO EN PANEL LOCAL

ANUNCIADOR LUMINCO EN CAMPO

ANUNCIADOR LUMINCO EN SALA DE CONTROL

ANUNCIADOR LUMINICO EN PANEL LOCAL

ANUNCIADOR SONORO EN CAMPO

ANUNCIADOR SONORO EN SALA CONTROL

ANUNCIADOR SONDRO EN PANEL LOCAL

FUNCION EN COMPUTADOR REMOTO

FUNCION EN DISPLAY EN COMPUTADOR REMOTO
ACCESIBLE AL OPERADOR

FUNCION_EN DISPLAY EN COMPUTADOR REMOTO,
INNACCESIBLE AL OPERADOR

FUNCION EN RTU O PLC LOCAL

FUNCION EN DISPLAY EN RTU O PANEL LOGAL
ACCESIBLE AL OPERADOR

FUNCION EN DISPLAY EN RTU D PANEL LOCAL
INACCESIBLE AL OPERADOR

FUNCION COMPUTARIZADA EN COMPUTADOR LOCAL

FUNCION EN DISPLAY EN COMPUTADOR LOCAL
ACCESIBLE AL OPERADOR

FUNCION EN DISPLAY EN COMPUTADOR LOCAL
INACCESIBLE AL OPERADOR

SELECTOR MAX

: SOBRE NNEL DE TERRENO

ALLA ABERTA
FL* FALLA ULTINA POSICION
1Q: INYECCION DE QUIMCOS
LS: FIRE SAFE

LO: TRABA ABIERTA

: NOR DA
NO: NORMAL
NNF: NGRIMLMENTE ND FLUO
SC: TOMA

U/6: ENTERRADO

ABREVIATURAS FLUIDOS

AGUA DE INCENDID

W:
AF: ANTIESPUMANTE GD: DRENAJE DE GLICOL

L FLARE DE GAS ACIDO

NN: DRENAIE DE PROCES0 N0 PRESURZADO|

o D"ggwf %LENT"“‘EN“’ i DRENAE D AMNAS A ALTA PRESIN F: ROSAAD LU0
CF: FLARE FRIO HG: HIDROCARBURQ GASEQSO PRDPAN? &K;ORBO
Gi: MyECcioN QUIMICA s HOROUARBLRO LU0 o FL

o]

C0: DIOXIDO DE CARBONO
CN: CONDENSADD
: AGUA DE ENFRIAMENTO :‘5 Aﬁz{z D&‘g%és oS
DRENAJE DE SERVICIO NO PRESURIZADO G GAS DE_INSTRUNENTOS
AGUA DE_INYECCION
WINA P

W
DN:

D0: DIESEL OIL

DR: ORENAJE CERRADD
DW: AGUA POTABLE
ET: ETANOL

% o 2
FM: ESPUMA CONTRA INCENDIO ME: METANOL
FO: FUEL

0T Ol
HPS: VAPOR DE ALTA PRESIGN
A RUMENT(

0BRE
LAD: DRENAJE DE AMINAS A BAJA PRESION
ACEITE
LPS: VAPOR DE BAJA PRESION

MPS: VAPOR DE MEDIA PRESION

N: NITROGENG

AGUA DE NAR
AGUA TRATADA
AIRE DE_SERVICIO
\GUA DE SERVICIO
: GAS DE VENTEQ
AGUA £S0
: AGUA RESIDUAL

VALVULA SEGURIDAD VALVULA SEGURIDAD PILOTO OPERADA
§g 0 88 Kg/em2g SET 04“58 Kg/cm2g

mngnso amgns«)

ASO DISENO CASO DS

0

VALVULA DE PRESION Y VACIO  VALVULA DE ALIVIO TERMICO

e 250 mmea/-50 mmca $7.0 178 ko/emg
yexr

N TXNPT
n QF

DISCO RUPTURA TAPA APERTURA RAPIDA

SET © 10 Kg/em? SET @ vg Kg/cm2
"1 8'-150
CASD DISERD Eisb bekro

VALVULAS DE CONTROL Y ACTUADORES

CODIFICACION EQUIPOS

XXX,

— NUMERO DE EQUI
TIPO DE EQUIPO:

PO

A: AEROENFRIADORES

B: VENTILADORES Y SOPLADORES
BO: CALDERAS

: TORRES DE ENFRIAMENTO
DESHIDRATADORES

DB: PLAYA SECADO

DG: DESGASIFICADORES

E: INTERCAMBADORES DE CALOR
F: FILTROS

G: GENERADOR ELECTRICO

H: HORNOS

HE: CALENTADOR ELECTRICO

K: COMPRESOR

L: ANTORCHA

LA BRAZO DE CARGA

ME: MOTOR ELECTRICO

MD: MOTOR DIESEL

MG: MOTOR A GAS

PE: PILETA EMERGENCA

PQ: PADUETE INVECCION QUIMICOS

R: REACTOI

s: SECADORES

SP: TRAMPA DE SCRAPPER

ST: SLENCIADORES

T: TORRES Y COLUMNAS

TC: TRATADOR TERMOELECTROESTATICO
TG: TURBINA DE GAS

TK: TANQUE

V: TURBINA DE VAPOR

: EXPANSOR

V: RECIPIENTES

ol

VALVULA DE CONTROL CON ACTUADOR NEUNATICO

VALVULA DE CONTROL DE TRES VIAS

4{% VALWULA DE CONTROL TIPO ANGULO

VALWULA OPERADA CON ACTUADOR NEUMATICO CON POSICIONADOR
VALVULA AUTORREGULADORA DE PRESION (AGUAS ABAJD)

VALVULA AUTORREGULADORA DE PRESION (AGUAS ARRIBA)

N
AEF

—i—
VENTEQ

o
%éj VALVULA OPERADA CON CILINORO SIMPLE EFECTO

A{E}, VAVULA OPERADA CON CILINDRO DOBLE EFECTO

ol

VALWLA SOLENOIDE DE 2 VIAS

VALVULA SOLENOIDE DE 3 VIAS

VALVULA MOTO QPERADA

VALVULA CON ACCIONAMIENTO MANUAL A VOLANTE

NUMERACION DE INSTRUMENTOS

INSTRUMENTOS  PRIMARIOS DE FLUJO

SIMBOLOS DE INCENDIO

HIDRANTE Y MONITOR

MONITOR

TAMBOR ESPUMA CONCENTRADA

GABINETE NANGUERA

HIDRANTE

0+ N 0 «+h

TANQUE ESPUMA CONCENTRADA

[=S] DOSIFICADOR ESPUNA
=2 CAVARA ESPUMA
X BOCULLAS DE NIEBLA

— ORIACIO
—— o
—B— e

— U——  Ccorous
MAGNETICO

ULTRASONICO

ELECTROMAGNETICO
— = iR

——

TIPO *V* CONE

ORIFICID DE_RESTRICCION
0 PLACA

PLACA ORIFICIO CON
PORTAPLACA TIPO SENIOR

PITOT PROVEDIANTE
(ANNUBAR)

WASICO TERNICO
VISOR PASD FLUJO

ROTAMETRO

DE ACUERDO A ISA $.5.1

N DE EQUIPO + N' CORRELATVO
TIPO DE INSTRUMENTO

LETRAS DE IDENTIFICACION DE INSTRUMENTOS TIPICOS

T LETRA 2 LETRA

WEASURED OR READOUT OR OUTPUT

INITIATING VARIABLE MODIFIER PASSIVE_FUNCTION FUNCTION MODIFIER
Analysis Alarm

Burner, Combustion User's Choice User's Choice User's Choice
User's Choice (Corrosion) Control

User’s Choice Differential

Sensor_(Primary_Element)

Ratio (Fraction)

= [FEleM Mmoo
<]
=
8
J

ser’s Choice (Grounding) [Glass, Viewing Device

Hand High

Current (Electrical] Indicate

ower Scan

ime, Time Schedule Time Rate of Control Station

Change
L|Level Light Low
M|User’s Choice Momentary Middle,
Intermediate

N|User’s Choice User's Choice User's Choice User's Choice
O[User’s Choice Orifice, Restriction
P|Pressure, Vacuum Point (Test) Connection
Q tit Inteqrate, Totalize!
R[Radiation ecord
S|Speed, Frequency Safety Switch
T [Temperature Transmit
Ulinterphase DCS/CCM Multifunction Multifunction Multifunction
V[Vibration, Mechanicol Analysis Valve, Damper, Louver
W[Weight, Force Well
X[Unclassified X_Axis Unclassified Unclassified
Y[Event, State or Presence Y Axis Relay, Computs,Convert
Z|Position, Dimension 7 Axis Driver, Actuator

Unclossified
Final Control Element

ITRA

Q 28/07/21 EMISION FINAL HMG MCN MMA
A 23/07/21 EMISION PARA COMENTARIOS HMG MCN MMA
REV. | FECHA DESCRIPCION POR |REVISOAPROB(
PROYECTO DE PLANTA
UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS
ACIDAS
ESCALA: S/E 62-PR-DPI-001 DWG. N*: REV. O




S-501

LIMITE DE PLANTA
Separador trifasico

6” A 6" —VG-50107B-CB20-P 7 7 . .
o1 0.9% e o) ﬁ%u@: A COLECTOR Tipo = Horizontal
foa 5 FF-50102 BF—50124 BF-50125 DE VENTEOS . .
I S e Pdis= 4,73 kg/cm*2 (g) Tdis=55°C
1508 x 1504 - .
FULL FLOW Longltud = 3m
Diametro interno = 1,25m
o Altura G-L= 665.7mm
== , A2 =
wBEe /a7 Ao Altura L-L= 425mm
1.0 BR I LC
. §g SET @ 4,73 ke/em? g
NS I x4 =
i 84 X v w
TR e CNEN e e
i)
7o N
0107/ 50113
33
PogoedH_f—— PY @
BF-50105 GF—50106 50102
LC NC JV LIMITE DE PLANTA
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Objetivo

Este documento especifica y establece los elementos adecuados de uso para un disefio
apropiado de los sistemas de cafierias para facilitar los trabajos de mantenimiento y operacion,
aumentando la seguridad del trabajo dentro del proyecto de una unidad despojadora de aguas
acidas (Sour Water Stripper).

Disefio general

Los sistemas de cafierias de acero que se consideran en esta especificaciéon seran disefiados en
base al Codigo ASME B31.3 “Process Piping”. Los cafios, valvulas y accesorios utilizados en el
disefno deberan estar de acuerdo con la clase de cafieria correspondiente segun servicio y rating
especificado. Los didametros de cafierias %4”, 2” %2, 5”,7”,9” y 22” no seran utilizados. En general
no seran utilizadas cafierias menores a %" excepto para instrumentacion. Las especificaciones
indicadas son para los rangos de presién y temperaturas utilizados en la unidad despojadora
de aguas acidas, las cuales contemplan en su mayoria, presiones de disefio que van desde los 2
kg/cm?2 (g) alos 7 kg/cm?2 (g).

Conexiones bridadas

Se utilizaran bridas para: conexiones de equipos, valvulas y aquellas requeridas en los planos
de Ingenieria de Detalle. Todas las bridas Slip-On y Socket Weld seran soldadas de acuerdo con
los requerimientos del Cédigo ASME B31.3

Conexiones roscadas

Las conexiones roscadas se deben evitar en servicios donde la corrosién rendija, erosion severa
o cargas ciclicas pueden ocurrir. Todas las conexiones roscadas, deberan limpiarse
correctamente y sellar con sellador adecuado para el servicio considerado.

Valvulas

La construccion y las dimensiones de las valvulas se ajustaran a la especificacion y normas de
aplicacidén correspondientes.

Pruebas

Se realizaran las pruebas hidraulicas y/o neumaticas segun el C6digo ASME B31.3.

Estandares y normas de aplicacién

AIST ... American Iron & Steel Institute
ASME .......... The American Society of Mechanical Engineers
ASTM............ American Society for Testing Materials

APl ..o American Petroleum Institute
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MSS .o Manufacturers Standardization Society of the Valve & Fitting
ANSI............. American National Standards Institute

Codificacion de clases de caiierias

Se utilizara el siguiente criterio para la codificacién de clases de cafierias:
Conformado por cuatro digitos, dos letras y dos numeros, correspondiendo cada uno a un valor
predeterminado, como se ejemplifica a continuacion:

CA11

LV Maxima Presion de Disefno

Grupo de Fluidos

Material Base

Primera letra: corresponde al tipo de material utilizado

C: Acero al Carbono.

S: Acero Inoxidable.

Segunda letra: corresponde el grupo de fluidos

D: Aceites lubricantes, gases o liquidos corrosivos.

B: Corrientes bifasicas de hidrocarburos, agua.

Tercer y cuarto digito: identificado por nimeros, corresponde a la maxima presion de disefo.
16: 16 Kg/Cm?*

20: 20 Kg/Cm?

Por ultimo, aquellas lineas que tengan aislacion del tipo Tracing Eléctrico se identificara con la
letra T.

Resumen de clases de cafierias contempladas

Rango de Max. Presion
Clase Servicio Serie temp egratura Disefio Corrosion | Material Cédigo
(Kg/Cm?)
HIDROCARBUROS

CB20 | GASEOSOS o LIQUIDOS, | 150# RF -292a204 20 3,2 mm Acero al ASME
AGUA carbono B31.3

ACEITES LUBRICANTES Acero ASME

SD16 | (AGUA AGRIA /GASES | 150# RF -29a149 16 omm | e | B313

CORROSIVOS) )
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Clase CB20
-29a38 93,3 148,9 204
LIMITE DE TEMPERATURA °C : BRIDA CLASE: 150 lbs
PRESION DE DISENO kg/cm? : 20 18,3 16,2 14 CORROSION : 3,2 mm :
ACERO AL CARBONO
DESCRIPCION MATERIAL SCH. | SERIE | COD.DIM. | EXTREMOS | DIAMETRO NOTAS
. 160 1y
CANERIA SIN COSTURA API5L Gr.B - ASME B36.10 | PLANOS 10-13-17
80 %" a 14"
80 2"
~ 1-10-13-17
CANERIA CON o SIN COSTURA API5L Gr.B 40 ASME B36.10 BW 214"a 6"
20 8" 1-10-17
CANO CON COSTURA ERW API5L Gr.B 20 - ASME B36.10 BW 10"a24" | 1-10-11-17
CANO CON COSTURA SAW API5L Gr.B 20 - ASME B36.10 BW 30" 1-10-15-17
XXS - s
NPT
NIPLE ASTM A 105 160 - ASME B36.10 Yral1s 7-8
(3) - PLANOS a1
BW 2"
NIPLE DE REDUCCION ASTM A 105 (14) - MSS SP 95 1-7
PL - NPT a1l
XXS 10
PLANOS
NIPOLET - LARGO 474" ASTM A 105 80 - MSS SP 97 o
XXS NPT 15" a " 7
SOCKET 9
- 6000# "
NPT 8-9
ACCESORIOS FORJADOS ASTM A 105 ASME B16.11
SOCKET 9
- 3000# Yal1s
NPT 8-9
ACCESESORIOS DE ACERO 2240
BISELADOS PARA SOLDAR ASTM A-234 Gr. WPB (3) - ASME B16.9 BW 20"
2
BRIDA SOCKET WELD (3) a1
ASTM A-105
BRIDA SLIP ON - 2"a 24"
150# | ASMEBI16.5
BRIDA WELDING NECK (3) 2"a 24" 2-5
ASTM A 105 RF
BRIDA CIEGA - 15" a 24"
BRIDA WELDING NECK TIPO A (3) 30" 2
ASTM A 105 1504 | ASME B16.47
BRIDA CIEGA TIPO A — 30"
BRIDA WELDING NECK W oA
PORTA PLACA ORIFICIO ASTM A 105 (3) 3004 | ASME B16.36 RF 1"a24 2-12
1,6 mm %" a 8"
JUNTA PLANA GRAFITADA 150# | ASME B16.21 - 12
SIN ASBESTOS 3.2 mm 10" a 30"
ESPARRAGO ZINCADO ASTM A-193 Gr. B7
- - ASME B16.5 - - 4
TUERCAS ZINCADAS ASTM A-194 Gr. 2H
FIGURA 8 Y OBTURADORES ASTM A-516 Gr. 70 ASME B16.48 2-16
— 1504 RF 15" a 30"
ANILLO DE DRENAJE ZINCADO ASME B16.5 2-6-16
FIBRA
JUNTA DIELECTRICA ARAMIDA/NBR
CONJUNTO TIPO E GARLOCK - 150# | ASMEBI16.5 - 15" a 24" 18
Espesor 3,2 mm BLUE-GARD 3000
(o similar)
WELDOLET / LATROLET o
ELBOLET ASTM A-105 (3) - MSS SP 97 BW 2"a4d
6000# NPT " 8
- 3000# SOCKET :
LATROLET ASTM A-105 MSS SP 97
NPT 8
- 3000# %" a 14"
SOCKET
6000# NPT " 8
3000% SOCKET :
ELBOLET ASTM A-105 MSS SP 97
NPT 8
- 3000# %" a 114"
SOCKET
SOCKET
— 6000# "
NPT 8
MEDIA CUPLA ASTM A 105 ASME B16.11
SOCKET
- 3000# %" a 14"
NPT 8
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

PIPING CLASS

NOTAS:

N Ul B W N -

N

EXTREMOS BISELADOS DE ACUERDO CON ASME B16.25

TERMINACION DE CARAS ESTRIADAS CONCENTRICAS

SCHEDULE VER CANERIA

POR LARGO DE ESPARRAGOS VER "ANEXO I' DE CLASES DE CANERIAS

USAR BRIDA TIPO WN RF CON TEMP. DE OPERACION >130° C O PARA CANERIAS DE COMPRESORES ALTERNATIVOS
CONEXION DE DRENAJE SERA ROSCADA NPT DE %" DE DIAMETRO PARA CANERIA HASTA 3"

Y DE 3/4" PARA CANERIAS MAYORES A 3", VER ESPESORES ANILLO DE DRENAJE RF

SIN COSTURA, UNIONES ROSCADAS NPT SEGUN ASME B1.20.1

8 EN EXTREMOS NPT X PLANO TOMAR ESPESOR NPT, SEGUN ASME B1.20.1

10

11
12
13
14

15

16
17

18

PARA ESPESORES MINIMOS DE PARED VER NORMA ASME B16.11

LAS CANERIAS ENTERRADAS TENDRAN UN REVESTIMIENTO EXTERIOR DE TRICAPA DE POLIETILENO ( PE),

SEGUN NORMA CANADIENSE CSA-Z245,21-M98 PARA TEMPERATURA DE OPERACION HASTA 80°C,

PARA TEMPERATURAS MAYORES A 80°CY HASTA 120°C EL REVESTIMIENTO SERA TRICAPA DE POLIPROPILENO. ( PP)
CON COSTURA POR RESISTENCIA ELECTRICA , ERW : ELECTRICAL RESISTANCE WELDED.

JUNTAS PARA BRIDA PORTA PLACA ORIFICIO, VER CLASE CB40.

SISE REQUIEREN CONEXIONES ROSCADAS SE DEBERA UTILIZAR NIPLE SIN COSTURA DE ESPESOR ESPECIFICADO
SIN COSTURA, ESPESOR EXTREMO NPT IGUAL AL NIPLE, EXTREMO PLANO O BISELADO IGUAL A LA CANERIA

CANERIA CON COSTURA SOLDADURA POR ARCO SUMERGIDO RADIGRAFIADA 100%
(SAW ) SUBMERGED ARC WELD.

ESPESOR VER OBTURADORES RF Y OBTURADORES TEMPORALES
MANTAS TERMOCONTRAIBLES PARA CANERIA REVESTIDA

RAYCHEM MODELO WPC 100M, PARA REVESTIMIENTO DE POLIETILENO. (MAX. TEMP. OPERACION 80°C )

* RAYCHEM MODELO PPS 120 PARA REVESTIMIENTO DE POLIPROPILENO. (MAX. TEMP. OPERACION 120°C).
ARANDELAS AISLANTES G-10 ESPESOR 3,2 mm + TUBOS AISLANTES G-10

ARANDELAS METALICAS - SAE 1010 ZINCADAS ESPESOR 3,2 mm.

* VER FORMA DE INSTALACION DE ESTA MANTA.

30"
24"
20"
18"
16"
14"
12"
10"

DERIVACION

COLECTOR
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
PIPING CLASS
REFERENCIAS:

1 TE NORMAL SOCKET WELD / ROSCADA NPT

2 TE DE REDUCCION SOCKET WELD / ROSCADA NPT

3 TE DE REDUCCION EXTREMOS BISELADOS (* DERIVACION MENOR CON EXTREMO BISELADO)

4 A MEDIA CUPLA SOCKET

B MEDIA CUPLA NPT
(PARA MONTAJE DE INSTRUMENTOS, DRENAJES Y VENTEOS PARA ENSAYO HYDROSTATICO)
C PARA CANERIAS AISLADAS SE DEBERA INSTALAR MEDIA CUPLA LARGA 75 mm
01" SUPERIOR AL ESPESOR DE AISLACION
D ELBOLET NPTY SOCKET WELD
E LATROLET NPT Y SOCKET WELD
F NIPOLET EXTREMOS NPT o PLANO, LARGO 4%2"
5 TE NORMAL EXTREMOS BISELADOS
6 A WELDOLET
B ELBOLET EXTREMOS BISELADOS
C LATROLET EXTREMOS BISELADOS
7 VER TABLA DE REFUERZO

Valvulas para CB20

LIMITE DE TEMPERATURA °C : -29a38 %3,3 148,9 204 BRIDA CLASE: 150 Ibs
PRESION DE DISENO kg/cm?: 20 18,3 16,2 14 CORROSION : 3,2 mm:
ACERO AL CARBONO
VALVULA ESFERICA®<

BF, FF, TF, : BRIDADAS
BR, FR, : ROSCADAS NPT HEMBRA

TAMANO 172" | 374" | 1 [11/2"| 2 3" 4" 6" 8" | 10" | 12" | 14",16" | 18"a24"
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A 105" A 216 Gr. WCBF ASTM A 216 Gr. WCB©
VASTAGO AISI316 AISI316
ASIENTO TEFLON O DELRIN METAL CON INSERTO
DE TEFLON o BUNA-N
ESFERA AISI316" AISI316
CARACTERISTICAS DESCRIPCION
DISENO APRUEBA DEFUEGO
ASME B16.10 VERIFICAR DISTANCIA ENTRE CARAS SEGUN FABRICANTE
TIPO PASO REDUCIDO / PASO TOTAL por P&I
ESFERA GUIADA NO si®
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
OPERADOR PALANCA VOLANTE CON CAJA REDUCTORA
EXTREMOS NPT (D) BRIDADOS RF ASME B16.5
2000 WOG
150#
SERIE 800
FABRICANTE VALMEC VALMEC, ESFEROMATIC,VELAN, TYCO

NOTAS:
A EN CASOS ESPECIALES, USAR EXTREMOS BRIDADOS ASME B16.5 - 150# RF
B PARA PASO TOTAL, ESFERA GUIADA A PARTIR DE 6" y MAYORES
C  VER CODIGO DE IDENTIFICACION DE VALVULAS EN PAGINA 4.
D EN CASOS ESPECIALES USAR EXTREMOS 2000 WOG o CLASE 800# NPT
E ALTERNATIVA ASTM A 216 Gr. WCB
F ALTERNATIVA A 350 LF2 0 ASTM A 105
G ALTERNATIVA A 350 LF2
H 17.4-PHWY/ 0,001" ENP
I ASTM A 351 CF8M

VALVULA ESCLUSA®

EF, DF, : BRIDADAS
ER, : ROSCADAS NPT HEMBRA

TAMANO 1/2"a 1" 11/2" a 8" 10"a 12" 14" a 24"
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A 105 ASTM A 216 Gr. WCB
BONETE ASTM A 1054 ASTM A 216 Gr. WCB *
ABULONADO T
VASTAGO ASCENDENTE AISI316 AISI410
ASIENTO
AISI410
RENOVABLE AISI316
CUNA AISI316 ACERO AL ACARBONO con AISI 410
EMPAQUETADURA GRAFOIL 0 EQUIVALENTE JHON CRANE 387i o EQUIVALENTE ®
CARACTERISTICAS DESCRIPCION
OPERADOR VOLANTE VOLANTE CON CAJA REDUCTORA
EXTREMOS NPT © BRIDADOS RF ASME B16.5 ©
SERIE 800# 1504
JUNTA ENTRE
AISI 304
CUERPO Y BONETE AISI 304 CON GRAFOIL
LVMF
FAVRA 2147 FAVRA 2135
FABRICANTE Mod. 533F - 534F - 535F . o
L o similar o similar
o similar




A YUGOY TORNILLO EXTERNOS
B APROPIADA PARA REEMPAQUETAR BAJO PRESION EN POSICION ABIERTA
C EN CASOS ESPECIALES USAR EXTREMOS BRIDADOS ASME B16.5 150# RF

D EN CASOS ESPECIALES UTILIZAR EXTREMOS 800# NPT
E VER CODIGO DE IDENTIFICACION DE VALVULAS EN PAGINA 4.

. Pag 9 De: 22
) LA G2-PI-PC-001
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
NOTAS:
A YUGOY TORNILLO EXTERNOS
B APROPIADA PARA REEMPAQUETAR BAJO PRESION EN OPERACION
C EN CASOS ESPECIALE USAR EXTREMOS BRIDADOS 150# RF
D EN CASOS ESPECIALES USAR EXTREMOS 800# NPT
E VER CODIGO DE IDENTIFICACION DE VALVULAS EN PAGINA 4.
F PASOTOTAL
VALVULA GLOBO:*:
GF: BRIDADAS
GR: ROSCADAS NPT HEMBRA
TAMANO 1/2" a 1" 11/2" a 6" 8"a16"
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A 105 ASTM A 216 Gr. WCB
BONETE ASTM A 1054 ASTM A 216 Gr. WCB *
ABULONADO "
VASTAGO ASCENDENTE AISI316 AISI410
ASIENTO
AISI410
RENOVABLE AlSI316
TAPON AISI316 ACERO AL CARBONO CON AISI 410
EMPAQUETADURA GRAFOIL o EQUIVALENTE ® JHON CRANE 387i o EQUIVALENTE ®
CARACTERISTICAS DESCRIPCION
OPERADOR VOLANTE VOLANTE CON CAJA REDUCTORA
EXTREMOS NPT € BRIDADOS RF ASME B16.5 P
SERIE 800# 150#
JUNTA ENTRE
AISI 304
CUERPOY BONETE AISI 304 CON GRAFOIL
LVM Mod. 433 - 434 - 435
FABRICANTE od-2o° FAVRA 2100 o similar
o similar
NOTAS:




RECOMENDACIONES PARA EL MONTAJE

INCORRECTO

CORRECTO
Fig. 1
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
“““ VALVULA DERETENCION®
A PISTON Y WAFER
RF, : BRIDADA
RR: ROSCADA NPT
RW: WAFER
TAMANO 1/2" a 1.1/2" 2"a 24"
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A 105 ASTM A 216 Gr. WCB
TAPON / DISCO AISI316 AISI316
CUBIERTA ABULONADA ASTM A 105 -
RESORTE - INCONEL X 750
ASIENTO AISI316 AISI316
RENOVABLE
CARACTERISTICAS DESCRIPCION
TIPO PISTON WAFER DUO-CHECK P
POSICION HORIZONTAL HORIZONTAL “®
EXTREMOS NPT CARARF#
SERIE 800# 1504
JUNTA CUERPO'Y
BONETE AISI 304 con GRAFOIL -
FABRICANTE LVM Mod. 333 a 337 o Similar © FAVRA 2200 o similar
NOTAS:
A PARA INSTALAR ENTRE BRIDAS RF ASME B16.5
B PARA 1.1/2" PUEDE SER FAVRA MODELO 2100N
C PARA FLUJO HORIZONTAL, EL EJE DE GIRO DEBE ESTAR EN POSICION VERTICAL ( Fig1)
D NORECOMENDADA PARA SERVICIO DE DESCARGA DE COMPRESORES ALTERNATIVOS.
E INSTALADA EN POSICION VERTICAL LA FLECHA DE FLUJO'Y EL FLUJO DEBEN IR HACIA ARRIBA
F NOINSTALAR LA VALVULA A PISTON EN POSICION VERTICAL.
G VER CODIGO DE IDENTIFICACION DE VALVULAS EN PAGINA 4.
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PROYECTO:

UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

PIPING CLASS

Los croquis siguientes representan las configuraciones de tuberia horizontal con valvula instalada con el eje en rotacion vertical.
La valvula Retencion de Doble Obturador " WAFER DUO CHECK " debe situarse en lo posible a 6 DN aguas abajo de cualquier
elemento perturbador : codo, “T”, bomba, vélvula, etc.

RECOMENDACIONES PARA EL DISENO

Para los dispositivos situados aguas abajo de la vélvula, es recomendable mantener al menos una distancia minima de 2 DN.

VALVULA DE RETENCION®

A CLAPETA
RF: BRIDADA
TAMANO 2"a24"
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A 216 Gr WCB
CLAPETA ASTM A 216 Gr WCB + ER 410
LEVA ASTM A 216 Gr. WCB
ESPINA FIJACION ASTM A 182 F6
ARANDELA ASTM A 182 F6
TUERCA ASTM A 194 Gr.2H
CUBIERTA ABULONADA ASTM A 216 Gr WCB
ANILLO DE ASIENTO ASTM A 216 Gr. WCB + ER 410
CARACTERISTICAS DESCRIPCION
TIPO A CLAPETA
POSICION HORIZONTAL o VERTICAL
EXTREMOS BRIDADOS RF ASME B16.5
SERIE 1504
U NTYATZII{iRPO ESPIRALADA AISI 304 + GRAFITO

FABRICANTE

FAVRA 2123 o similar
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
NOTAS:
A INSTALADA EN POSICION VERTICAL LA FLECHA DEL FLUJO Y EL FLUJO DEBEN IR HACIA ARRIBA
B VER CODIGO DE IDENTIFICACION DE VALVULAS EN PAGINA 4.
VALVULA AGUJA
NS: SOCKET WELD
NR: ROSCADAS NPT HEMBRA
DIAMETRO 1/2"a1.1/2"
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-105
BONETE ASTM A-105
VASTAGO
ASCENDENTE AISI 316 + STELLITE
ASIENTO INTEGRAL
TUERCA BONETE ASTM A-105
EMPAQUETADURA GRAFOIL
CARACTERISTICAS DESCRIPCION
OPERARDOR VOLANTE
EXTREMOS NPT - SW
SERIE 5000 psi a 232°C
LVM
FABRICANTE Mod. 613 - 614 - 615 - 617
o Similar
VALVULA MARIPOSA ¢
MW, : WAFER
ML, : LUG
TAMANO 3"a6"F 8" a 24"F
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A 216 Gr. WCB
DISCO ASTM A351 Gr. CF8M
EJE ASTM A693 UNSS 17400 Tipo 630
FSD. O'RING RESILENTE ENCAPSULADO CON RPTFE + INCONEL X750
ASIENTO
N.ESD. O'RING RESILENTE ENCAPSULADO CON RPTFE
CARACTERISTICAS DESCRIPCION
TIPO WAFER / LUG €
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PIPING CLASS
OPERADOR PALANCA CON CAJA REDUCTORA
SERIE 150 #F
ANILLO ESD. GRAFITO
EMPAQUET
(A) N.ESD. PTFE
DISENO
STANDARD API1609 / ASME B16.34
FABRICANTE BRAY SERIES 40 / 41 o Similar

NOTAS:

A REFERENCIAS: F.S.D.: DISENO A PRUEBA DE FUEGO - API 607
N.ES.D.: DISENO NO A PRUEBA DE FUEGO
LAS VALVULAS DEBEN CUMPLIR CON LA NORMA API 609 - Categoria B
PARA SER MONTADAS ENTRE BRIDAS RF DE ACUERDO CON ASME B16.5.
LAS VALVULAS TIPO LUG DEBERAN SER APROPIADAS PARA SERVICIO BIDIRECCIONAL Y FIN DE LINEA.
API1609 CATEGORIA B, CUBRE DIAMETROS DE 3" A 24"
LOS RANGOS DE PRESION-TEMPERATURA ESPECIFICADOS PARA LA VALVULA DEBERAN SER LOS MAS BAJOS DEL
RANGO DE LA CUBIERTA, DEL ASIENTO Y DE LA PRESION DIFERENCIAL. DADO QUE LOS RANGOS DE

mH g N ®

TEMPERATURA-PRESION PUEDEN SER DISTINTOS DE LOS VALORES ESPECIFICADOS PARA LA CLASE DE CANERIA,

SE DEBERA TENER CUIDADO CUANDO SE DEFINEN LOS VALORES DE PRESION-TEMPERATURA DE DISENO
Y LA PRESION DE ENSAYO.

G VER CODIGO DE IDENTIFICACION DE VALVULAS EN PAGINA 4.

VALVULAS MARIPOSA
MW : ENTRE BRIDAS TIPO WAFER
ML: ENTRE BRIDAS TIPO LUG

Ubicacién
Toda vez que sea posible se recomienda colocar las valvulas a una distancia minima de 6(seis) didmetros de cualquier elemento

de la linea como codos, bombas y otras valvulas, cuando esto no sea posible ubicarlas a la mayor distancia posible y verificar que
el disco no produzca interferencia en su apertura, por ejemplo con una valvula de retencién.

Orientacién
En canerias horizontales Se recomienda montar todas las valvulas con el eje horizontal y la parte inferior del disco abriendo el
sentido del fluido. Esto es especialmente importante en fluidos con sélidos en suspension.

Para el caso de cuadro de control se recomienda montar los bloqueos con eje vertical y la controladora y by-pass con
el eje horizontal.

Si se montaran las tres véalvulas con los ejes alineados, se produce una aceleracién que potencia la erosion, la vibracion
y el nivel de ruido.

Agiento

Vastago Cuerpo

-

Flujo

Abre
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PIPING CLASS

VALVULA A DIAFRAGMA *H

HF : BRIDADA
TAMANO 1"a2" 3"aq" 6" 8"a10"
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-216 Gr. WCB
BONETE ASTM A 126 Gr. CLA
VASTAGO SAE12L14 © SAE12L14 P
DIAFRAGMA VITON FH
REVESTIMIENTO VITON FH
INTERNO
CARACTERISTICAS DESCRIPCION
OPERADOR VOLANTE ASCENDENTE CON INDICADOR LOCAL VOLANTE
TIPO DE VASTAGO ASCENDENTE ESTANDAR
EXTREMOS BRIDADOS RF DE ACUERDO CON ASME B16.5 "
SERIE 150#
MAXIMA PRESION
10 kg/em2 6.1 kg/cm2 35 kg/cm2
DE TRABAJO 8/cm2 g g/cm2 g g/cm2 g
TIPO TIPO RECTO
FABRICANTE VALAM / OTROS
NOTAS:
A VER FILA: MAXIMA PRESION DE TRABAJO
B EL RESALTE DE LA BRIDA ESTARA REVESTIDO CON VITON
C LUBRICADA Y AISLADA DEL EXTERIOR
D SELLADO CON O'RING DE VITON
E EN CASOS ESPECIALES USAR EXTREMOS BRIDADOS FF-150# REVESTIDOS CON VITON
F LA TEMPERATURA MAXIMA NO DEBERA EXCEDER DE 80° C.
G

DADO QUE LOS RANGOS DE PRESION-TEMP. PUEDEN SER DISTINTOS DE LOS ESPECIFICADOS PARA LA CLASE
DE CANERIA DEBERA TENERSE CUIDADO AL DEFINIR LOS VALORES DE DISENO DE PRESION-TEMP. Y
PRESION DE ENSAYO, VER (A)y (F).

H VER CODIGO DE IDENTIFICACION DE VALVULAS EN PAGINA 4.
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Clase SD16
LIMITE DE TEMPERATURA °C : -29a38 93,3 148,9 BRIDA CLASE: 150 Ibs
PRESION DE DISENO kg/cn: 16 13,7 12,3 CORROSION: 0 mm
ACERO INOXIDABLE
DESCRIPCION MATERIAL SCH. | SERIE | COD.DIM. | EXTREMOS | DIAMETRO NOTAS
CANERIA SIN COSTURA ASTM A 312 TP. 316L 40S - ASME B36.19 | PLANOS 15" a 114" 9
ASTM A 312 TP. 316L 40S 2"
CANERIA SIN COSTURA - ASME B36.19 BW 1-9
ASTM A 358 Gr. 316L 105 214" a 8"
CANERIA CON COSTURA EFW ASTM A 358 Gr. 316L 10S - ASME B36.19 BW 10" a 14" 1-7
CANERIA CON COSTURA EFW
Clase 1 ASTM A 358 Gr. 316L 55 - - - 30" 1-7
DOBLE COSTURA 100% RX
NPT 15" a 14" 6
NIPLE ASTM A 312 TP. 316L 805 - ASME B36.19
PLANOS 15" a 11"
ASTM A 312 TP. 316L BW 2"
NIPLE REDUCCION o (10) - ANSI B 36.10 x x 1-6
ASTM A 358 Gr. 316L PL - NPT 15" a 114"
_ 3000# SOCKET " a 11"
ACCESORIOS FORJADOS ASTM A 182 Gr. F316L ANSIB 16.11
_ 2000# NPT 15" a 114" 6
ACCESESORIOS . .
BISELADOS PARA SOLDAR ASTM A 403 WPF316L | (3) - ANSIB 16.9 BW 2"al4
BRIDA SOCKET WELD 405 150# 15" a 115" )
BRIDA SLIP ON - 150# ANSIB 16.5 RF 2 a1ar
BRIDA CIEGA ASTM A 182 Gr. F316L - 1504 ) . 2
15" a 14
BRIDA WELDING NECK TIPO A 55
150# | ASME B16.47 RF 30" 2
BRIDA CIEGA TIPO A -
BRIDA WELDING NECK " "
PORTA PLACA ORIFICIO ASTM A182Gr.F316L | (3) 300# | ASME B16.36 RF 1"a 14 2-13
JUNTAS ESPIRALADA ANILLO GUIA EXTERIOR RE
316 SS / GRAFITADA ACERO AL CARBONO - 150# | ASMEB1620 | 0o o o 1" a 6" 11
ESPESOR = 4,5 mm ZINCADO ’
ANILLO GUIA EXTERIOR
JUNTAS ESPIRALADA ACERO AL CARBONO RE 8 a14r
316 SS / GRAFITADA ZINCADO - 150# | ANSIB1620 | 0o o 30 12
ESPESOR = 4,5 mm ANILLO INTERIOR :
316L
ESPARRAGO SSTI;A A'égi
r. B8 MCL - - ASME B16.5 - - 4
TUERCAS ASTM A 194 Gr. 2HM
FIGURA 8 Y OBTURADORES ASME B16.48 1" a 14" 2-8
AISI316 - 1504 ASME B16.5
ANILLO DE DRENAJE ASME B16.5 1"a 12" 2-5-8
ISO KIT TEFLON - 1504 ASME B16.5 RF 15" a 14"
REFUERZO DE DERIVACION Clase 1 sold. a fusién (3) - ASME B36.19 - 6"a 14"
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

PIPING CLASS

NOTAS:

EXTREMOS BISELADOS DE ACUERDO CON ASME B16.25

TERMINACION DE CARAS ESTRIADAS CONCENTRICAS ASM B16.5

SCHEDULE VER CANERIA

POR LARGO DE ESPARRAGOS VER "ANEXO I' DE CLASES DE CANERIAS

CONEXION DE DRENAJE SERA ROSCADA NPT DE %" DE DIAMETRO PARA CANERIA HASTA 3"
Y DE 3/4" PARA CANERIAS MAYORES A 3", VER ESPESORES ANILLO DE DRENAJE RF

6 EXTREMO NPT DE ACUERDO CON ANSI B 1.20.1

7 EFW: ELECTRICAL FUSION WELDING, PROCESO DE FABRICACION DE CANERIA CON COSTURA
(SOLDADURA ELECTRICA POR FUSION )

a s W N =

8 ESPESOR VER OBTURADORES RFY OBTURADORES TEMPORALES
9 SISE REQUIEREN CONEXIONES ROSCADAS, SE DEBERAN USAR NIPLES SIN COSTURA DEL ESPESOR ESPECIFICADO
10 ESPESOR EXTREMO NPT IGUAL AL NIPLE, EXTREMO PLANO o BISELADO IGUAL A LA CANERIA
11 FLEXITALLIC ESTILO CG o GARLOCK ESTILO RW
12 FLEXITALLIC ESTILO CGI o GARLOCK ESTILO RWI
13 JUNTAS PARA BRIDA PORTA PLACA ORIFICIO, VER CLASE CB40.

14"

12"
10"
g
o
o
3
2

DERIVACION

2[5 [4r] 6 [ 8 [1012]14'[30r
COLECTOR

REFERENCIAS:

TE NORMAL SOCKET WELD / NPT

TE DE REDUCCION SOCKET WELD / NPT

TE DE REDUCCION DE EXTREMO BISLEADO (* LA DERIVACION MENOR TENDRA EXTREMO BISELADO)

a MEDIA CUPLA SOCKET WELD

b MEDIA CUPLA NPT (MONTAJE DE INSTRUMENTOS, DRENAJE Y VENTEOS PARA ENSAYO HIDROSTATICO)

¢ PARA CANERIAS AISLADAS SE DEBERA INSTALAR MEDIA CUPLA LARGA 75 mm o 1" SUPERIOR AL ESPESOR
DE AISLACION

5 TE NORMAL EXTREMOS BISELADOS

6 VER TABLA DE REFUERZO

B W N =
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
PIPING CLASS
Vélvulas para SD16
LIMITE DE TEMPERATURA °C : 29238 933 1489 BRIDA CLASE: 150 Ibs
PRESION DE DISENO kg/cm? : 16 13,7 12,3 CORROSION: 0 mm
ACERO INOXIDABLE
VALVULAS ESFERICAS<©

BF, FF, : BRIDADA
BR, FR,: ROSCADAS NPT HEMBRA / BS, FS: EXTREMOS SOCKET

TAMANO 1/2" 1 {1172 2n 3" 4" 6" 8" 10" a 14"
PARTES MATERIAL
CUERPO AISI316 © ASTM A 351 Gr. CF8M *
VASTAGO AISI316
ASIENTO TEFLON REFORZADO METAL CON INSERTO DE TEFLON €
ESFERA AISI316 ©
CARACTERISTICAS DESCRIPCION
DISENO APRUEBA D EFUEGO
ASME B 16.10 VERIFICAR DISTANCIA ENTRE CARAS SEGUN FABRICANTE
TIPO PASO REDUCIDO / PASO TOTAL por P&l
ESFERA GUIADA NO sI®
OPERADOR PALANCA VOLANTE CON CAJA REDUCTORA
EXTREMOS SW / NPT (D) BRIDADOS RF ASME B16.5
SERIE 2000 WOG 150#
FABRICANTE ESFEROMATIC / OTROS ESFEROMATIC / TYCO / OTROS
NOTAS:

O " = g 0w

EN CASOS ESPECIALES, USAR EXTREMOS 150# RF ASME B16.5
PARA PASO TOTAL, ESFERA GUIADA A PARTIR DE 6"y MAYORES
VER CODIGO DE IDENTIFICACION DE VALVULAS EN PAGINA 4.
EN CASOS ESPECIALES USAR EXTREMOS 2000 WOG NPT
ALTERNATIVA ASTM A 351 GR. CF8M

ALTERNATIVA AISI316

ALTERNATIVA AISI CON O'RING DE VITON
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
VALVULAS ESCLUSA*®
EF, DF, : BRIDADAS
ER, : ROSCADAS NPT HEMBRA / ES: EXTREMOS SOCKET
TAMANO 1/2" a1" 11/2" A 6" 8" A14"
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A 182 F316 ASTM A 351 Gr. CF8M
BONETE ASTM A 182 F316* ASTM A 351 Gr. CE8M *
ABULONADO T
VASTAGO ASCENDENTE AISI316 AISI 316
ASIENTO AISI316 AISI 316
RENOVABLE
CUNA AISI316 AISI316
EMPAQUETADURA GRAFOIL o EQUIVALENTE ? JHON CRANE 387i o EQUIVALENTE ®
CARACTERISTICAS DESCRIPCION
OPERADOR VOLANTE VOLANTE VOLANTE CON CAJA REDUCTORA
EXTREMOS SW / NPT ¢ BRIDADOS RF ASME B16.5 P
SERIE 800# 1504
JUNTA ENTRE
AISI 304
CUERPO Y BONETE AISI 304 con GRAFOIL
FABRICANTE LVM F Mod. 533F - 534F - 535F o similar VELAN, TAVAL, GIRON o Similar
NOTAS:

A YUGOY TORNILLO EXTERNOS

B APROPIADA PARA REEMPAQUETAR BAJO PRESION EN POSICION ABIERTA
C EN CASOS ESPECIALES USAR EXTREMOS BRIDADOS 150# RF ASME B16.5

D EN CASOS ESPECIALES USAR EXTREMOS 800# NPT / SW

E VER CODIGO DE IDENTIFICACION DE VALVULAS EN PAGINA 4.

F PASO TOTAL

VALVULAS MARIPOSA ¢»
MW, : TIPO WAFER

ML : TIPO LUG

TAMANO 3" a 6" 8" a 14"

PARTES MATERIAL

CUERPO AISI 316 - ASTM A 351 Gr. CEFSM

DISCO AISI 316 - ASTM A 351 Gr. CF8M®
VASTAGO 17-4 PHSS - ASTM A 564 TIPO 630
SELLO DE VASTAGO ANILLO GRAFITO FLEXIBLE

ASIENTO INCONEL 718, ASTM B670
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PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

PIPING CLASS

CARACTERISTICAS DESCRIPCION
DISENO A PRUEBA DE FUEGO
EXTREMOS ENTRE BRIDAS #
OPERADOR PALANCA ENGRANAJE
SERIE 1504#
FABRICANTE BRAY SERIE 40 / 41 o Similar

NOTAS:

PARA SER INSTALADA ENTRE BRIDAS RF ASME B16.5.

TRATAMIENTO NIKELADO AUTOCATALITICO PARA PRUEBA DE FUEGO

JUNTA TAPON INFERIOR GRAFITO FLEXIBLE PARA VALVULA A FRUEBA DE FUEGO
VER CODIGO DE IDENTIFICACION DE VALVULAS EN PAGINA 4.

g N = »

VALVULAS MARIPOSA
MW : ENTRE BRIDAS TIPO WAFER
ML: ENTRE BRIDAS TIPO LUG

RECOMENDACIONES PARA EL MONTAJE

Ubicacién

Toda vez que sea posible se recomienda colocar las valvulas a una distancia minima de 6(seis) diametros de cualquier
elemento de la linea como codos, bombas y otras valvulas, cuando esto no sea posible ubicarlas a la mayor distancia posible y
verificar que el disco no produzca interferencia en su apertura, por ejemplo con una vélvula de retencién.

Orientacién

En canerias horizontales Se recomienda montar todas las vélvulas con el eje horizontal y la parte inferior del disco abriendo
el sentido del fluido. Esto es especialmente importante en fluidos con sélidos en suspension.

Para el caso de cuadro de control se recomienda montar los bloqueos con eje vertical y la controladora y by-pass con

el eje horizontal.

Si se montaran las tres valvulas con los ejes alineados, se produce una aceleracién que potencia la erosion, la vibracién

y el nivel de ruido.

Asiento

Vastago Al | Cuerpo

Flujo

Abre
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VALVULAS GLOBO ¢
GF: BRIDADAS
GR: ROSCADAS NPT HEMBRA / GS: EXTREMOS SOCKET
TAMANO 1/2" a 1.1/2" 2" a 6" 8" y MAYORES
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A 182 F316 ASTM A 351 Gr. CF8M
BONETE ASTM A 182 F3164 ASTM A 351 Gr. CFSM
ABULONADO "
VASTAGO AISI316 AISI316
VASCENDENTE
ASIENTO AISI316 AISI316
RENOVABLE
TAPON AISI316 AISI316
EMPAQUETADURA GRAFOIL 0 EQUIVALENTE® JHON CRANE 387i 0 EQUIVALENTE ®
CARACTERISTICAS DESCRIPCION
OPERADOR VOLANTE VOLANTE CON CAJA REDUCTORA
EXTREMOS SW /NPTC BRIDADOS RF ASME B16.5 ©
SERIE 800# 150#
JUNTA ENTRE
AISI 304
CUERPOY BONETE AISI 304 con GRAFOIL
FABRICANTE LVM Mod. 433 - 434 - 435 o similar VELAN, TAVAL, GIRON o similar
NOTAS:
A YUGOY TORNILLO EXTERNOS
B APROPIADA PARA REEMPAQUETAR BAJO PRESION EN POSICION ABIERTA
C EN CASOS ESPECIALES USAR EXTREMOS BRIDADOS 150# RF ASME B16.5
D EN CASOS ESPECIALES USAR EXTREMOS 800# NPT
E VER CODIGO DE IDENTIFICACION DE VALVULAS EN PAGINA 4.

VALVULA DE RETENCION¢

A PISTON Y WAFER
RF, : BRIDADA
RR: ROSCADA NPT / RS: EXTREMOS SOCKET
RW: WAFER

TAMANO 1/2" a11/2" 2" A 14"
PARTES MATERIAL

CUERPO AISI316 AISI316

TAPON / DISCO AISI316 AISI316
CUBIERTA AISI316 i
ABULONADA
RESORTE - INCONEL X 750
ASIENTO RENOVABLE AISI316
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CARACTERISTICAS DESCRIPCION
TIPO PISTON WAFER DUO-CHECK
POSICION HORIZONTAL * HORIZONTAL <&
EXTREMOS NPT / SW CARA RF#
SERIE 800# 1504
JUNTA ENTRE AISI 304 con GRAFOIL -
CUERPO Y BONETE
FABRICANTE LVM Mod. 333 a 337 o Similar VELAN, TAVAL o Similar
VALVULA DE RETENCION
A PISTON Y WAFER

NOTAS:

A PARA INSTALAR ENTRE BRIDAS RF ASME B16.5

B PARA 1.1/2"PUEDE SER FAVRA MODELO 2100N

C  PARA FLUJO HORIZONTAL, EL EJE DE GIRO DEBE ESTAR EN POSICION VERTICAL ( Fig1l )

D NORECOMENDADA PARA SERVICIO DE DESCARGA DE COMPRESORES ALTERNATIVOS.

E INSTALADA EN POSICION VERTICAL LA FLECHA DE FLUJO Y EL FLUJO DEBEN IR HACIA ARRIBA

F NOINSTALARLA VALVULA A PISTON EN POSICION VERTICAL

G VER CODIGO DE IDENTIFICACION DE VALVULAS EN PAGINA 4.

RECOMENDACIONES PARA EL MONTAJE

CORRECTO INCORRECTO

Fig. 1

RECOMENDACIONES PARA EL DISENO

Los croquis siguientes representan las configuraciones de tuberia horizontal con valvula instaladacon el eje en rotacion vertical.
La valvula Retencion de Doble Obturador " WAFER DUO CHECK " debe situarse en lo posible a 6 DN aguas abajo de cualquier
elemento perturbador : codo, “T”, bomba, véalvula, etc.
Para los dispositivos situados aguasabajo de la valvula, es recomendable mantener al menos una distanciaminima de 2 DN.
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PROYECTO:

UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

PIPING CLASS

VALVULAS DE AGUJA
NS: SOCKET WELD
NR: ROSCADAS NPT HEMBRA

TAMANO 1/2"a1.1/2"
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A 182 F316

TUERCA Y BONETE ASTM A 182 F316
A ;;SI\?SEGI\?TE AISI 316 con STELLITE
ASIENTO INTEGRAL
EMPAQUETADURA GRAFOIL
CARACTERISTICAS DESCRIPCION
OPERARDOR VOLANTE
EXTREMOS SW - NPT
SERIE 5000 psi a 232°C

FABRICANTE

LVMMod. 613 - 614 - 615 - 617 o Similar
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LISTADO DE ELEMENTOS
N® CANTIDAD DN(in) | SERIE DESCRIPCION NOTA
1 14 8 #150 CODO RL 90°
2 4 8 #150 TE
3 3 3/4 #150 CANERIA SOLDADA SCH 40S
4 6 8 #150 VALVULA MANUAL ESFERICA
5 1 8 #150 VALVULA MANUAL GLOBO
8 6 3 3/4 #150 VALVULA MANUAL ESFERICA
g Q 7 2 8 x 4 #150 REDUCCION — EXPANSION

8 1 6 #150 BRIDA SOLDADA A CARERIA
9 1 8 #150 BRIDA SOLDADA A CARERIA
10 16 8 #150 BRIDA SOLDADA A CARERIA 1
11 2 4 #150 BRIDA SOLDADA A CARERIA
12 43000 mm 8 #150 CANERIA SCH 10S
13 1 4 #150 VALVULA DE CONTROL
14 1 8 #150 VALVULA DE SD

1 FT50107 1 8 #150 CORIOLIS

)
8"-PW-50104A-SD16-B
il
Q
NOTAS
'. 1 | NUMERACION POR DUPLICADO PARA CADA VALVULA DE 8" EXCEPTO LCV 50107

8"-PW-50104B-SD16-B

3000

4@00

10000

SQQQ

1ITRA

0 28/07/21 EMISION FINAL MMA MCN MCS
A 20/07/21 EMISIGN PARA COMENTARIOS MMA MCN MCS
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UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS HOJA 2de2
TRA G
ITL 72 G2-PR-LE-001 REVISION 0
LISTADO DE EQUIPOS FECHA 29/7/21
Tanques
: Material de Construccion
, o Dimensiones [mm] Capacidad Neta Pes [ )
Equipo No. Nombre Orientacién R - e I —— Internos P&ID Comentarios Rev.
T-601 1 Tanque Skimmer de Alimentacién Vertical 10000 x 10000 7854 100/-25 1497 - - G2-PR-DPI-003 0
: Material de Construccion
) ) Dimensiones [mm] Capacidad Neta [ T )
Equipo No. Nombre Tipo G - i = —— Internos P&ID Comentarios Rev.
5501 1 Separador Trifésico Horizontal 1250 %3000 3,681 473 55 - - G2-PR-DPI-002 0
5502 1 Acumulador Horizontal 660x1310 0,448 341 100 - - G2-PR-DPI-004 Aislacion P-2". 0
Bombas
- Material de Construccion
, ’ Potencia estimada del motor Presion de Descarga Caudal )
ey oy REie g (HP) [kg/cm2 (g)] [m3/h] Carcasa Impulsor P&ID Comentarios Rev.
P-201A/B 2 Bomba de Alimentacion Centrifuga 255 35 1005 G2-PR-DPI-003 1 Bomba en operacin + 1 bomba en reserva | 0
P-202 A/B 2 Bomba de Reflujo Centrifuga 22 40 57 G2-PR-DPI-004 1 Bomba en operacién + 1 bomba en reserva | 0
P-203 1 Bomba de Remocion de Hidrocarburos Diafragma 29 315 157 G2-PR-DPI-003 0
s de calor
Equipo No. Nombre Tipo Potencia [kW] Dimensiones [mm] P diserio ffldiseto P&ID Comentarios Rev.
) [kg/cm’ (g)] r°cl '
HE-301 1 Reboiler Kettle 13582 2000x5434 Carcasa: 3,81 Carcasa: 149 G2-PR-DPI-006 Aislacién H-3" 0
Dimazo: 1000 Tubos: 4,13 Tubos: 185
HE-302 1 Precalentador Casco y Tubo 1141 356 x3200 et 149,7 G2-PR-DPI-005 Aislacién P-2" 0
Tubos: 4,63
AE-401 1 Aeroenfriador de Salida Tiro Forzado 9977 4160x6000 335 1398 G2-PR-DPL-005 2 Bahias- 2 Ventiladores por bahfa. 0
AE-402 1 Condensador Parcial Tiro Forzado 3185 44966000 3,64 1342 G2-PR-DPL-006 1 Bahia- 2 Ventiladores. 0
Torre
Caudal P disefio isefi
Equipo No. Nombre Tipo 5 Dimensiones [mm] 5 Tdisefio Cantidad de Platos P&ID Comentarios Rev.
[m®/h] [kg/cm” (g)] [°c]
Seccion inferiors 3000 x 8877 T
101 1 Torre Despojadora Platos 1005 o . 385 1497 23 G2-PR-DPL-006 Aislacion H-3". 0
Seccién superior: 1600 x 5123
Filtro:
P diser i
Equipo No. Nombre Tipo Especificacién Dimetro (in) D || =D Material de Construccién P&ID Comentarios Rev.
[kg/cm” (g)] [°Cl
F-60102 1 Filtro Y D16 1 - G2-PR-DPI-003 0
F-20101 A/B 2 Filtro Y D16 8 - - - G2-PR-DPI-003 - 0
F-20301 1 Filtro Y cB20 6 - - G2-PR-DPL-003 - 0
F-20201A/B 2 Filtro Y D16 1172 - G2-PR-DPI-004 0
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Revision:

Fecha:

ABREVIATURAS DE FLUIDOS

AFL:
AG:
BW:
CN:
CD:
DR:
FL:
FW:
GS:
HL:
HPS:
Al:
LPS:
MPS:
OD:
PE:
PW:
SF:
ST:
UA:
Uw:
VG:

FLARE DE GAS ACIDO

GAS ACIDO

AGUA DE CALENTAMIENTO
CONDENSADO

DRENAJE CERRADO
DRENAJE

FLARE

AGUA DE INCENDIO

GAS DE SERVICIO
HIDROCARBURO LIQUIDO
VAPOR DE ALTA PRESION
AIRE DE INSTRUMENTOS
VAPOR DE BAJA PRESION
VAPOR DE MEDIA PRESION
DRENAJE ABIERTO
PETROLEO

AGUA DE PROCESO
FLARE DE GAS ACIDO
VAPOR

AIRE DE SERVICIO

AGUA DE SERVICIO

GAS DE VENTEO
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. UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
lTBA Revisién: 0
Ros
Nombre del documento : G2-PR-LL-001 Fecha: 27/7/2021
NOMBRE DE LA LINEA AISLAMIENTO RECORRIDO DATOS DE OPERACION DATOS DE DISENO PRUEBA
(=]
8 = E =
= TAG a =
= o < 2 <
e o o ; =T 2 = ] 2 Z 5 Z P&ID
= ° S |EEZ S g 3 2 = S o ©
= |8 2 z | o | 2|58 2 2 2 2 Z 2 2 | g |oere|me
Z 2 NOMBRE DEL FLUIDO 5 = = 5 |22 DESDE HASTA S o Z o < o = < DPI-
a ) =4 % < = 251 [ == 7 s = 2] = s &
& [55] o = E =] =] > =
& < = =] [~ = =
= = = = < a.
B = S =
3 - &
=} 1%}
inch @ = inch °C kg/cm2g °C kg/m3 cP kg/cm2g °C kg/cm2g
12 PW Agua + Hidrocarburo + Gas N 50101 SD16 B - - Limite de Unidad Separador Trifasico S-501 3 40 987 0,689 4,734 55 Hidraulica 71 002 0
3 VG Gas Acido S 50102A SD16 P - - Separador Trifasico S-501 (G) Valvula Triple PCV-50102 3 40 1,068 0,0127 4,734 55 Hidraulica 7,1 002 0
3 VG Gas Acido S 50102B SD16 B - - Valvula Triple PCV-50102 Sistema de Venteo Acido 1,52 40 1,068 0,0127 3,254 55 Hidraulica 4,9 002 0
1 HL Hidrocarburo S 50103A | CB20 E 1 40 Separador Trifasico S-501 (HC) Valvula de Control FCV-50105 3 40 820 5 4,734 55 Hidraulica 7,1 002 0
11/2 HL Hidrocarburo S 50103B | CB20 E 1 40 Vélvula de Control FCV-50105 Unién de Hidrocarburos 2,010 40 820 5 3,744 55 Hidraulica 56 002 0
. , . Sistema de Recuperacién de L
8 HL Agua Agria N 50103C | CB20 E 2 40 Unién de Hidrocarburos . 2 40 820 5 3,734 55 Hidraulica 56 002 0
Hidrocarburos
8 PW Agua Agria S 50104A SD16 B - - Separador Trifasico S-501 (W) Valvula de Control FCV-50107 3 40 988,319 0,65 4,734 55 Hidraulica 7,1 002 0
8 PW Agua Agria N 50104B | SD16 B - - Vélvula de Control FCV-50107 Tanque Skimmer T-601 0,78 40 988,319 0,65 2,514 55 Hidraulica 38 002/003 0
6 HL Hidrocarburo P 20301 CB20 E 2 40 Tanque Skimmer T-601 Bomba P-203 0 40 820 5 1,734 55 Hidraulica 2,6 003 0
6 HL Hidrocarburo P 20302 CB20 E 2 40 Bomba P-203 Unién de Hidrocarburos 3,15 40 820 5 4,884 55 Hidraulica 7.3 003 0
8 PW Agua Agria P 20101 SD16 B - - Tanque Skimmer T-601 Bomba P-201 0 40 988,319 0,65 1,734 55 Hidraulica 2,6 003 0
8 PW Agua Agria P 20102A SD16 B - - Bomba P-201 Vélvula de Control FCV-60103 35 40 988,349 0,65 5234 55 Hidraulica 7.9 003 0
8 PW Agua Agria P 20102B SD16 B - - Vélvula de Control FCV-60103 Precalentador HE-302 3,04 40 988,349 0,65 4,774 55 Hidraulica 7.2 003/005 0
8 PW Agua Agria HE 30201 SD16 B - - Precalentador HE-302 Torre Despojadora 2,72 50 984,154 0,543 4,454 65 Hidraulica 6,7 005/006 0
8 AG Gas Acido + Agua C 10101 SD16 P 1 - Tope de Torre Despojadora C-101 Aeroenfriador AE-402 1,93 119 1,742 0,014 3,664 134 Hidraulica 55 006 0
8 AG Gas Acido + Agua AE 40201 SD16 P 1 - Aeroenfriador AE-402 Separador Bifasico S-502 1,69 85 883,353 0,222 3,424 100 Hidraulica 51 006/004 0
4 AG Gas Acido S 50201A SD16 P 1 - Separador Bifasico S-502 Valvula de Control PCV-10103 1,68 85 2,053 0,0138 3,414 100 Hidraulica 51 004 0
6 AG Gas Acido N 50201B | SD16 P 1 - Vélvula de Control PCV-10103 Sistema de Venteo Acido 1,55 85 2,053 0,0138 3,284 100 Hidraulica 4,9 004 0
11/2 PW Agua S 50202 SD16 P 1 - Separador Bifasico S-502 Bomba P-202 1,68 85 883,353 0,222 3,414 100 Hidraulica 51 004 0
11/2 PW Agua P 20202A SD16 P 1 - Bomba P-202 Valvula de Control FCV-50206 4 85 883,353 0,222 5734 100 Hidraulica 8,6 004 0
2 PW Agua P 20202B SD16 P 1 - Valvula de Control FCV-50206 Reflujo Torre Despojadora 3,5 85 883,353 0,222 5,234 100 Hidraulica 7,9 004/006 0
8 PW Agua + Gas Acido C 10102 CB20 P 1 - Fondo Torre Despojadora Reboiler HE-301 2,074 135 931,317 0,202 3,808 150 Hidraulica 57 006 0
16 PW Agua + Gas Acido HE 30101 CB20 P 1 - Reboiler HE-301 Fondo Torre Despojadora 2,07 135 1,679 0,014 3,804 150 Hidraulica 57 006 0
6 PW Agua HE 30102 | CB20 P 1 - Reboiler HE-301 Precalentador HE-302 2,07 135 931,332 0,202 3,804 150 Hidraulica 57 006 0




6 PW Agua HE 30103A | CB20 Bypass Vilvula de Control TCV-30201 2 135 931,332 0,202 3,734 150 Hidraulica 56 006/005
6 PW Agua HE 30103B | CB20 Vélvula de Control TCV-30201 Unién de Corrientes 1,72 135 931,332 0,202 3,454 150 Hidraulica 52 005
6 PW Agua HE 30104 | CB20 Precalentador HE-302 Aeroenfriador AE-401 1,74 125 939,702 0,219 3,474 140 Hidraulica 52 005
8 PW Agua AE 40101A | CB20 Aeroenfriador AE-401 Split Salida Aeroenfriador AE-401 1,324 40 991,523 0,671 3,058 55 Hidraulica 4,6 005
8 PW Agua AE 40101B | CB20 Split Salida Aeroenfriador AE-401 Vélvula de Control FCV-30101 1,303 40 991,523 0,671 3,037 55 Hidraulica 4,6 005
8 PW Agua AE 40101C CB20 Vilvula de Control FCV-30101 Salida de Planta 1,03 40 991,523 0,671 2,764 55 Hidraulica 4,1 005
6 PW Agua AE 40102 CB20 Split Salida Aeroenfriador AE-401 Recireulaciéna Zg;que Skimmer T 1,303 40 991,523 0,671 3,037 55 Hidraulica 4,6 005/006
10 LPS Vapor de Baja HE 30105A | CB20 Sistema de Vapor de Baja Vélvula de Control FCV-10102 3,5 170 2,225 0,015 6,500 200 Hidraulica 9,8 006
10 LPS Vapor de Baja HE 30105B | CB20 Vélvula de Control FCV-10102 Reboiler HE-301 2,43 170 2,225 0,015 6,500 200 Hidraulica 9,8 006
3 CN Condensado HE 30106 CB20 Reboiler HE-301 Sistema de Vapor de Baja 1,24 152 923,699 0,189 6,500 200 Hidraulica 9,8 006
1 GS Gas de Blanketing N 50106A | CB20 Sistema de Gas de Blanketing Valvula Triple PCV-50102 4 170 1,066 0,012 6,500 200 Neumética 9,8 002
3 GS Gas de Blanketing S 50106B SD16 Valvula Triple PCV-50102 Separador Trifasico S-501 3 170 08 0,012 6,500 200 Neumdtica 9,8 002
2 DR Drenaje S 50105A | SD16 Separador Trifasico S-501 (W) Uni6n de Drenajes - - - - - - Estanqueidad - 002
2 DR Drenaje S 50105B SD16 Separador Trifasico S-501 (HC) Unién de Drenajes - - - - - - Estanqueidad - 002
2 oD Drenaje Abierto S 50105C SD16 Uni6n de Drenajes Sistema de Drenaje Abierto - - - - - - Estanqueidad - 002
2 CcD Drenaje Cerrado S 50105D SD16 Unién de Drenajes Sistema de Drenaje Cerrado - - - - - - Estanqueidad - 002
2 CD Drenaje Cerrado T 60101A | SD16 Tanque Skimmer T-601 Sistema de Drenaje Cerrado - - - - - - Estanqueidad - 003
2 oD Drenaje Abierto T 60101B | SD16 Tanque Skimmer T-601 Sistema de Drenaje Abierto - - - - - - Estanqueidad - 003
2 oD Drenaje Abierto P 20103A SD16 Bomba P-201A Sistema de Drenaje Abierto - - - - - - Estanqueidad - 003
2 oD Drenaje Abierto P 20103B SD16 Bomba P-201B Sistema de Drenaje Abierto - - - - - - Estanqueidad - 003
2 oD Drenaje Abierto P 20303 SD16 Bomba P-203 Unién de Drenajes - - - - - - Estanqueidad - 003
2 CcD Drenaje Cerrado S 50202A SD16 Separador Bifasico S-502 Sistema de Drenaje Cerrado - - - - - - Estanqueidad - 004
2 oD Drenaje Abierto S 50202B SD16 Separador Bifasico S-502 Sistema de Drenaje Abierto - - - - - - Estanqueidad - 004
2 oD Drenaje Abierto P 20203A SD16 Bomba P-202A Sistema de Drenaje Abierto - - - - - - Estanqueidad - 004
2 oD Drenaje Abierto P 20203B SD16 Bomba P-202B Sistema de Drenaje Abierto - - - - - - Estanqueidad - 004
2 CcD Drenaje Cerrado HE 30201A SD16 Precalentador HE-302 Sistema de Drenaje Cerrado - - - - - - Estanqueidad - 005
2 oD Drenaje Abierto HE 30201B SD16 Precalentador HE-302 Sistema de Drenaje Abierto - - - - - - Estanqueidad - 005
2 oD Drenaje Abierto HE 30106A SD16 Reboiler HE-301 (Pool) Unién de Drenajes - - - - - - Estanqueidad - 006
2 CcD Drenaje Cerrado HE 30106B SD16 Reboiler HE-301 (Pool) Unién de Drenajes - - - - - - Estanqueidad - 006
2 oD Drenaje Abierto HE 30107A SD16 Reboiler HE-301 Unién de Drenajes - - - - - - Estanqueidad - 006
2 CcD Drenaje Cerrado HE 30107B SD16 Reboiler HE-301 Unién de Drenajes - - - - - - Estanqueidad - 006
2 oD Drenaje Abierto C 10103A | SD16 Torre Despojadora C-101 Sistema de Drenaje Abierto - - - - - - Estanqueidad - 006
2 CcD Drenaje Cerrado C 10103B SD16 Torre Despojadora C-101 Sistema de Drenaje Cerrado - - - - - - Estanqueidad - 006
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0 S SDV 50101 Vélvula de Shut Down EntradaaS-501 CAMPO 002 12"-PW-50101-SD16-B - - -
o |s w0 sowon| nterruptor Posicion Aberta | sovsotor | caweo || | | ] 002 | 12-Pwsotorspies | - | S S
0 S ZSC 50101 Interruptor Posicién Cerrada SDV-50101 CAMPO 002 12"-PW-50101-SD16-B - - -
0 S ZI0 50101 Indicador de Posicién Abierta SDV-50101 PLC 002 12"-PW-50101-SD16-B - - -
0 S ZIC 50101 Indicador de Posicién Cerrada SDV-50101 PLC 002 12"-PW-50101-SD16-B - - -
0 S PCV 50102 Viélvula de Control de Presion Regulacion Presion S-501 CAMPO 002 3"-VG-50102A-SD16-B G2-ISC-HD-002 Emerson EZ
0 S PIT 50102 Transmisor de Presion Presién del Separador S-501 CAMPO X X 002 3"-VG-50102A-SD16-B - - -
0 S PY 50102 Convertidor I/P S-501 CAMPO 002 3"-VG-50102A-SD16-B - - -
0 S PIC 50102 Manoémetroy Controlador de Presion Control de Presién en S-501 PLC 002 3"-VG-50102A-SD16-B - - -
0 S SDV 50103 Valvula de Shut Down Salida Gaseosa S-501 CAMPO 002 2"-GS-50104B-SD16-P - - -
0 S SDV 50104 Valvula de Shut Down Salida de Hidrocarburos S-501 CAMPO 002 11/2"-HL-50103B-CB20-E - - -
0 S LIT 50105 Transmisor de Nivel Nivel S-501 CAMPO X X 002 S-501 - - -
0 S LIC 50105 Controlador de Nivel de Interfase Control de Nivel de Interfase S-501 PLC 002 S-501 - - -
0 S FIC 50105 Controlador de Caudal Control Cascada con Nivel de Interfase S-501 PLC 002 S-501 - - -
0 S FIT 50105 Transmisor de Caudal Caudal de Salida Hidrocarburos S-501 CAMPO 002 11/2"-HL-50103B-CB20-E - - -
0 S FY 50105 Convertidor I/P S-501 CAMPO 002 1"-HL-50103A-CB20-E - - -
0 S FCV 50105 Valvula de Control de Nivel Regulacion Nivel S-501 CAMPO 002 1"-HL-50103A-CB20-E G2-ISC-HD-002 Emerson 24000CVF
0 S SDV 50106 Vélvula de Shut Down Salida Agua S-501 CAMPO 002 8"-PW-50104B-SD16-B - - -
0 S LIT 50107 Transmisor de Nivel Nivel S-501 CAMPO X X 002 S-501 - -
0 S LIC 50107 Controlador de Nivel de Interfase Control de Nivel de Interfase S-501 PLC 002 S-501 - - -
o s mc osow7| Controladorde Caudal | Control Cascada con Nivel de Interfases501 | pic | | | | | 02 | ssot | | S S
0 S FT 50107 Transmisor de Caudal Caudal de Salida Agua S-501 CAMPO 002 8"-PW-50104B-SD16-B - -
o | s m so107 Convertidor 1/P 8 PW.50104ASD16B : :
0 S FCV 50107 Valvula de Control de Nivel 8"-PW-50104A-SD16-B G2-ISC-HD-002 Emerson ET
o s e osows| ViordeNiel Nivel 5-501 cAMPO 02 | sson | - | . S
0 S LIT 50109 Transmisor de Nivel Nivel S-501 CAMPO X X 002 S-501 - -
0 S LIT 50110 Transmisor de Nivel Nivel S-501 CAMPO X X 002 S-501 - -
0 S PIT 50111 Transmisor de Presién Presién del Separador S-501 CAMPO 002 S-501 - -
o s w6 osoz| viordeNwel | | NwelSs01 | caweo || | | | 02 | ssot | - | S S
0 S FE 50113 Caudalimetro Mésico - Sensor Salida Gaseosa S-501 CAMPO 002 2"-GS-50104B-SD16-P - -
o s AT so113|  TransmisordeCawdal | Salida Gaseosa$501 | caweo | | | | | 002 | 2vessolosmspier | | S S
0 S FI 50113 Indicador de Caudal Salida Gaseosa S-501 PLC 002 2"-GS-50104B-SD16-P - -
o s ey osota| VivuladeSeguridad | AivioSalidassol | caweo | | | | | 002 | 3VG50107ACB20P | G2IsCHDO01| N
0 S PSV 50115 Vélvula de Seguridad Alivio Salida S-501 CAMPO 002 3"-VG-50107A-CB20-P G2-ISC-HD-001 - -
0 T PCV 60101 Valvula Autorreguladora de Presién Regulacién Presion T-601 CAMPO 003 1"-GS-60102-CB20-P - -
0 T PI 60102 Manoémetro Presién Gas de Blanketing CAMPO 003 1"-GS-60102-CB20-P - -
ot eows| TransmisordeNivel | NvelenTo01 | cawpo || x| x| | 03 | reor | | S
0 T LIC 60103 Controlador de Nivel de Interfase Control de Nivel T-601 PLC 003 T-601 - - -
ot me eowos| Controladorde Caudal | Control CascadaconNivel T601 | pic | | | | | 003 | et | | .
0 T FIT 60103 Transmisor de Caudal Caudal de Salida T-601 CAMPO 003 8"-PW-20102B-SD16-B - -
ol T m e0103|  comerdorr | teor | caweo || | || 003 | s-pwz0i02aspi6B | | S
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0 T FCV 60103 Valvula de Control de Caudal Regulacion Nivel T-601 CAMPO 003 8"-PW-20102A-SD16-B G2-ISC-HD-002 Emerson ET
0 T LIT 60104 Transmisor de Nivel Nivel en T-601 CAMPO X X 003 T-601 - -
o | T esE eot0s| TapadeEmergenca | | AiiodeT601 | caweo || | | | 03 | Teor | G2PRHD001 | Pefow | s
0 T PSE 60106 Tapa de Emergencia Aliviode T-601 CAMPO 003 T-601 G2-PR-HD-001 Pefow PS
To | T Pusv 60107|  vValuladeAlviodePresionyVaco | | AiiodeT601 | caweo | | | | | 03 | S . S
0 T TE 60109 Termorresistencia Temperaturade T-601 CAMPO 003 T-601 - -
ol T T oeo9| Transmisor de Temperatura | TemperaturadeT601 | caweo | | | | | 03 | teor | | S
0 T TI 60109 Termoémetro Temperatura de T-601 CAMPO 003 T-601 - -
0 T LI 60110 Indicador de Nivel Nivel-;n T-601 CAMPO 003 T-601 - -
0 P PIT 20101A Transmisor de Presién Presién Succién P-201A CAMPO X 003 8"-PW-20101-SD16-B - -
o | p e o20m0m8| Transmisorde Presion | Presion Succion P201B | caweo | x| | | | 003 | e-pwzor01sp168 | | S
0 P PIT 20102A Transmisor de Presiéon Presién Descarga P-201A CAMPO X 003 8"-PW-20102A-SD16-B - -
0 P PIT 20102B Transmisor de Presion Presién Descarga P-201B CAMPO X 003 8"-PW-20102A-SD16-B - -
0 S SDV 50201 Valvula de Shut Down EntradaaS-502 CAMPO 004 8"-AG-40201-SD16-P - - -
0 S ZSO 50201 Interruptor Posicién Abierta SDV-50201 CAMPO 004 8"-AG-40201-SD16-P - -
o | msc osozo1| nterruptor Posicion Cerrada | sovsozo1 | cawpo ||| L] eos | sracaozersoer | 1T
0 S ZI0 50201 Indicador de Posicién Abierta SDV-50201 PLC 004 8"-AG-40201-SD16-P - -
0 S ZIC 50201 Indicador de Posicién Cerrada SDV-50201 PLC 004 8"-AG-40201-SD16-P - -
0 S PI 50202 Manoémetro Presién del Separador S-502 CAMPO 004 S-502 - -
0 S TE 50203 Termorresistencia Temperatura de S-502 CAMPO 004 S-502 - -
0 S TI 50203 Termémetro Temperatura de S-502 CAMPO 004 S-502 - -
0 N SDV 50204 Vélvula de Shut Down Salida Gaseosa S-502 CAMPO 004 6"-AG-50201B-SD16-P - ABAC -
0 S ZSO0 50204 Interruptor Posicién Abierta SDV-50204 CAMPO 004 6"-AG-50201B-SD16-P - -
0 S ZSC 50204 Interruptor Posicién Cerrada SDV-50204 CAMPO 004 6"-AG-50201B-SD16-P - -
0 S Z10 50204 Indicador de Posicién Abierta SDV-50201 PLC 004 6"-AG-50201B-SD16-P - -
0 S ZIC 50204 Indicador de Posicién Cerrada SDV-50201 PLC 004 6"-AG-50201B-SD16-P - -
0 S LIT 50205 Transmisor de Nivel Nivel en S-502 CAMPO X X 004 S-502 - -
o |'s uc 50205|  ContoladordeNweldelnterfase | ConwoldeNivel 502 | pc | | | | | 0t | ss2 | - | S
0 S FIC 50205 Controlador de Caudal Control Cascada con Nivel S-502 CAMPO 004 S-502 - -
o | s AT s0205|  TransmisordeCaudal | CadaldeSalidass02 | caweo ||| || 004 | 2-pwz20202BSD16P | | S
0 S FY 50205 Convertidor I/P S-502 CAMPO 004 11/2"-PW-20202A-SD16-P - -
o | s Fov 50205|  vViluladeControldeCaudal | RegulaconNivels502 | caweo || | | 004 | 11/2"PW-20202ASD16P | G21SCHD-002 | Emersn | B2
0 S LIT 50206 Transmisor de Nivel Nivel en S-502 CAMPO X X 004 S-502 - -
o s 16 s0207|  visordeNwe . Niwelenssoz | cawpo | | | ol s | ssz | N
0 P PIT 20201A Transmisor de Presiéon Presién Succiéon P-202A CAMPO X 004 11/2"-PW-50202-SD16-P - -
o | P Pm 202018 TransmisordePresion | presionSuccionP2028 eaweo | x| | | | oos |[112wwsozeaspier | 0 | o |
0 P PIT 20202A Transmisor de Presién Presién Descarga P-202A CAMPO X 004 11/2"-PW-20202A-SD16-P - -
o | p e 202028 Transmisorde Presion | Presion Descarga P2028 | cawpo ||| [ x| oo+ |11/27pPwz0202a5p160 | | S
0 C PIC 10103 Manodmetro y Controlador de Presion Control de Presién en C-101 CAMPO 004 C-101 - -
ol ¢ ey 10w03|  conveidorye | cro1 | aweo || | | ] 004 | eacsozo1BsDIeR | | T
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0 C PCV 10103 Valvula de Control de Presién Regulacion de Presion C-101 CAMPO 004 6"-AG-50201B-SD16-P G2-ISC-HD-002 Emerson ED
0 AE TE 40101 Termorresistencia Temperatura de Descarga AE-401 CAMPO 005 8"-PW-40101A-CB20-B - -
0 AE TIT 40101 Transmisor de Temperatura Temperatura de Descarga AE-401 CAMPO X X 005 8"-PW-40101A-CB20-B - -
0 AE TIC 40101 Controlador de Temperatura Control de Temperatura Descarga AE-401 PLC 005 8"-PW-40101A-CB20-B - - -
0 AE SC 40101 Controlador de Rapidez Regulacién de Temperatura Descarga AE-401 CAMPO 005 8"-PW-40101A-CB20-B - -
0 AE VSHH 40102 Sensor de Velocidad Proteccién Mecanica de las Aspasde AE-401 A CAMPO X 005 AE-401 A - -
0 AE VSHH 40103 Sensor de Velocidad Proteccién Mecanica de las Aspasde AE-401 A CAMPO X 005 AE-401 A - -
0 AE VSHH 40108 Sensor de Velocidad Proteccién Mecanica de las Aspasde AE-401 B CAMPO X 005 AE-401 B - -
0 AE VSHH 40109 Sensor de Velocidad Proteccién Mecanica de las Aspas de AE-401 B CAMPO X 005 AE-401B - -
0 AE DPIT 40104 Transmisor de Presion Diferencial Presién Diferencial en AE-401 CAMPO X 005 6"-PW-30104-CB20-P - -
0 AE DPI 40104 Indicador de Presién Diferencial Presién Diferencial en AE-401 PLC 005 6"-PW-30104-CB20-P - -
0 AE  SDV 40105 Valvula de Shut Down Salida AE-401 CAMPO 005 8"-PW-40101C-CB20-B - - -
0 AE 7SO 40105 Interruptor Posicién Abierta SDV-40105 CAMPO 005 8"-PW-40101C-CB20-B - -
0 AE ZSC 40105 Interruptor Posicién Cerrada SDV-40105 CAMPO 005 8"-PW-40101C-CB20-B - -
0 AE  ZI0 40105 Indicador de Posicién Abierta SDV-40105 PLC 005 8"-PW-40101C-CB20-B - -
0 AE ZIC 40105 Indicador de Posicién Cerrada SDV-40105 PLC 005 8"-PW-40101C-CB20-B - -
0 AE TE 40106 Termorresistencia Temperatura de Entrada a AE-401 CAMPO 005 6"-PW-30104-CB20-P - -
0 AE TIT 40106 Transmisor de Temperatura Temperatura de Entrada a AE-401 CAMPO X X 005 6"-PW-30104-CB20-P - -
0 AE TI 40106 Termoémetro Temperatura de Entrada a AE-401 PLC 005 6"-PW-30104-CB20-P - -
0 AE  SDV 40107 Valvula de Shut Down Recirculacién a T-601 CAMPO 005 6"-PW-40102-CB20-B - - -
o [ A 0 a0w07| nterruptor Posicion Abierta | sovaot07 | caweo | | | | | 005 | epwaotozcmos | | S
0 AE  ZSC 40107 Interruptor Posicién Cerrada SDV-40107 CAMPO 005 6"-PW-40102-CB20-B - -
0 AE  ZI0 40107 Indicador de Posicién Abierta SDV-40107 CAMPO . ”5‘(); - 6 l;V;/v—él-rOrrl“O ;(; ;‘g;’"‘“ - -
0 AE ZIC 40107 Indicador de Posicién Cerrada SDV-40107 CAMPO 005 6"-PW-40102-CB20-B - -
o | mE TE 30201|  Termomesistnda | TemperawradeEntradaac101 | caweo ||| | ] 005 | e-pwsozotspien | | S
0 HE TIT 30201 Transmisor de Temperatura Temperatura de Entradaa C-101 CAMPO 005 8"-PW-30201-SD16-B - -
0 HE TIC 30201 Controlador de Temperatura Temperatura de Entradaa C-101 PLC 005 8"-PW-30201-SD16-B - -
0 HE TY 30201 Convertidor I/P HE-302 CAMPO 005 6"-PW-30103B-CB20-P - -
"o | HE Tcv 30201  Valvulade Control de Temperatura | Regulacion de Temperaturade Entrada C-101 | campo | | | | | 005 | 6"PW30103BCB20P | G2ISCHD002 | Emerson | | 0|
0 HE TE 30202 Termorresistencia Temperatura de Entrada a HE-302 CAMPO 005 6"-PW-30102-CB20-P - -
o | wE T osoz02| Transmisor de Temperatura | Temperaturade Entradaa HE302 | cawpo | | x| x| | 005 | epwsotozceor | | S
0 HE TI 30202 Indicador de Temperatura Temperatura de Entrada a HE-302 PLC 005 6"-PW-30102-CB20-P - -
o | HE TE 30203|  Termomesistenca | Temperaturade EntradaaHE302 | caweo | | | | | 005 | s-pwzol0zBspieB | | N
0 HE TIT 30203 Transmisor de Temperatura Temperatura de Entrada a HE-302 CAMPO X X 005 8"-PW-20102B-SD16-B - -
0 ....... HE ........ TI ....... 30203 .................. IndlcadordETemperamra ............................ TemperamradeEmradaaHE302 PLC ................................................. 005 ............ 8PW20102B_SD16B .............................................. .............
0 HE DPIT 30204 Transmisor de Presién Diferencial Presion Diferencial en HE-302 CAMPO X 005 6"-PW-30104-CB20-P - -
"o | ME DPI 30204|  indicadordePresion Diferencial | PresionDiferencialenHE302 | Pc | | | | | 005 | e-pwsotosco® | | S
0 HE FIC 30101 Controlador de Caudal Control Cascada con Nivel HE-301 PLC 005 8"-PW-40101B-CB20-B - -
o | HE FT 30101|  TransmisordeCawdal | Caudal de Salida AE401 | caweo || | || 005 | s-pwaotorcce2os | | S
0 HE FY 30101 Convertidor I/P HE-301 CAMPO 005 8"-PW-40101B-CB20-B - -
o | HE Fov 30101|  vVilwuladeContoldeCaudal | Regulacion Nivel HE301 | caweo || | | | 005 | 8"PW40101BCB20B | G2ISCHD-002 | Emersn | | B
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0 HE LIT 30101 Transmisor de Nivel Nivel en HE-301 CAMPO X X 006 HE-301 - -

0 HE LIC 30101 Controlador de Nivel de Interfase Control de Nivel HE-301 PLC 006 HE-301 - -

0 HE LG 30102 Visor de Nivel Nivel en HE-301 CAMPO 006 HE-301 - -

0 HE LIT 30103 Transmisor de Nivel Nivel en HE-301 CAMPO X X 006 HE-301 - -

0 HE TE 30104 Termorresistencia Temperatura en HE-301 CAMPO 006 HE-301 - -

0 HE TIT 30104 Transmisor de Temperatura Temperatura en HE-301 CAMPO X X X 006 HE-301 - -

0 HE TI 30104 Indicador de Temperatura Temperatura en HE-301 PLC 006 HE-301 - -

0 HE PI 30105 Manometro Presién en HE-301 CAMPO 006 HE-301 - -

0 HE SDV 30106 Valvula de Shut Down Entrada de Vapora HE-301 CAMPO 006 10"-LPS-30105A-CB20-P - - -

0 HE 7SO 30106 Interruptor Posicién Abierta SDV-30106 CAMPO 006 10"-LPS-30105A-CB20-P - -

0 HE ZSC 30106 Interruptor Posicién Cerrada SDV-30106 CAMPO 006 10"-LPS-30105A-CB20-P - -

0 HE ZI0 30106 Indicador de Posicién Abierta SDV-30106 PLC 006 10"-LPS-30105A-CB20-P - -

0 HE ZIC 30106 Indicador de Posicién Cerrada SDV-30106 PLC 006 10"-LPS-30105A-CB20-P - -

0 AE TE 40201 Termorresistencia Temperatura de Descarga AE-402 CAMPO 006 8"-AG-40201-SD16-P - -

0 AE TIT 40201 Transmisor de Temperatura Temperatura de Descarga AE-402 CAMPO X X 006 8"-AG-40201-SD16-P - -

0 AE TIC 40201 Controlador de Temperatura Control de Temperatura Descarga AE-402 PLC 006 8"-AG-40201-SD16-P - -

0 AE SC 40201 Controlador de Rapidez Regulacién de Temperatura Descarga AE-402 CAMPO 006 8"-AG-40201-SD16-P - -

0 AE VSHH 40202 Sensor de Velocidad Proteccién Mecanica de las Aspas de AE-402 CAMPO X 006 AE-402 - -
o | A vewn 0203| SensordeVelodidad | Proteccin Mecinica delas Aspasde AB-402 | campo | | | | x| os | asa0z || .

0 AE DPIT 40204 Transmisor de Presion Diferencial Presién Diferencial en AE-402 CAMPO X 006 8"-AG-10101-SD16-P - -

0 AE DPI 40204 Indicador de Presién Diferencial Presif(")n Diferencial en AE-402 PLC . ”8‘(); """"""" ;} m;&(;lf():‘();SfD:gv];fm - -

0 C SDV 10101 Vélvula de Shut Down EntradaaC-101 CAMPO 006 8"-PW-30201-SD16-B - - -
o ¢ mo 0| terruptor Posicién Abierta | soviotor | caweo ||| | | 006 | swwsozorspies | | S

0 C ZsC 10101 Interruptor Posicién Cerrada SDV-10101 CAMPO 006 8"-PW-30201-SD16-B - -

0 C ZI0 10101 Indicador de Posicién Abierta SDV-10101 PLC 006 8"-PW-30201-SD16-B - -

0 C ZIC 10101 Indicador de Posicién Cerrada SDV-10101 PLC 006 8"-PW-30201-SD16-B - -
o | ¢ e 10w02|  Termomesistnda | Temperatura de PlatoSensible 101 | caweo | | | | | w0s | cin | | S

0 C TIT 10102 Transmisor de Temperatura Temperatura de Plato Sensible C-101 CAMPO 006 C-101 - -
o ¢ me oiow0z| Controladorde Temperatura | - Temperawradec101 | pmc | | | | | 0s |  cin | | .

0 C FIC 10102 Controlador de Caudal Control Cascada con Temperatura C-101 PLC 006 C-101 - -
o | ¢t 10102|  TronsmisordeCaudal | CaudaldeBnwadadevVaporabE3o1 | caweo | | | | | 006 | 10-ps3010sBCB20® | | .

0 C Fy 10102 Convertidor I/P Cc-101 CAMPO 006 10"-LPS-30105A-CB20-P - -
0 ........ C ........ F CVlOlOZ ValvuladecoerldecaUdalRegUIaClonTempemmradec101 CAMPO .............................................. 006 1OLP530105ACB20P GZISCHDOOZ Emerson 8510B .......

0 C PIT 10103 Transmisor de Presién Presién en C-101 CAMPO X X 006 C-101 - -
Sl e e oaows| Manémewo | bresenenci01 | e || | | | o6 |  cir | | .

0 C PSV 10104 Valvula de Seguridad Aliviode C-101 CAMPO 006 6"-VG-10104A-CB20-P G2-ISC-HD-001 - -
ol ¢ e owomes| Vilvilade Seguridad | . Mviodec101 | caweo ||| | | 006 | 6-VG10104ACB20P | GzascHp0Ot | - | -




Pag. 1 De:
|
) TRA @ G2-PR-LV-001
s Rev: 0
PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
LISTADO DE VALVULAS MANUALES

0 29/7/2021 Emision Final MCS HMG MMA

A 271/6/2021 Emisién para Comentarios MCS MMA MCN
REV. FECHA DESCRIPCION POR CHQ. APROB




TRA (D)

UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS Hoja

G2-PR-LV-001

Revision

CODIGO DE VALVULAS

Primer letra: Tipo

Segunda letra: Extremo

Tercer letra: Accesorio

B: Esférica

C: Valvula de cuatro vias
E: Esclusa

F: Esférica paso total
G: Globo

H: Diafragma

K: Cuchilla

M: Mariposa

N: Aguja

P: Tap6n

R: Retencion

T: Valvula de tres vias

B: Soldada a tope (BW)

F: Bridada

L: Entre bridas tipo "Lug"

R: Roscada

S: Soldada a enchufe (SW)
W: Entre bridas tipo "Wafer"

L: Traba candado (abierta o cerrada)

E: Vastago extendido

X: Fire safe

Y: Traba candado (abierta o cerrada) y
vastago extendido
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S FF 50101 3" SD16 Esférica paso total, bridada 1 002 3"-VG-50107A-CB20-P 0 LO
S FF 50102 6" SD16 Esférica paso total, bridada 1 002 6"-VG-50107B-CB20-P 0 LO
S FF 50103 3" SD16 Esférica paso total, bridada 1 002 3"-VG-50107A-CB20-P 0 LC
S FF 50104 6" SD16 Esférica paso total, bridada 1 002 6"-VG-50107B-CB20-P 0 LC
S BF 50105 3" SD16 Esférica, bridada 1 002 3"-VG-50107A-CB20-P 0 LC
S GF 50106 3" SD16 Globo, bridada 1 002 3"-VG-50107A-CB20-P 0 NC
S BF 50107 1" CB20 Esférica, bridada 1 002 1"-HL-50103A-CB20-E 0
S BF 50108 11/2" CB20 Esférica, bridada 1 002 11/2"-HL-50103B-CB20-E 0
S BF 50109 1" CB20 Esférica, bridada 1 002 11/2"-HL-50103B-CB20-E 0
S GF 50110 1" CB20 Globo, bridada 1 002 11/2"-HL-50103B-CB20-E 0
S BF 50111 11/2" CB20 Esférica, bridada 1 002 11/2"-HL-50103B-CB20-E 0
S BF 50112 11/2" CB20 Esférica, bridada 1 002 11/2"-HL-50103B-CB20-E 0
S GF 50113 11/2" CB20 Globo, bridada 1 002 11/2"-HL-50103B-CB20-E 0
S BF 50114 8" SD16 Esférica, bridada 1 002 8"-PW-50104A-SD16-B 0
S BF 50115 8" SD16 Esférica, bridada 1 002 8"-PW-50104B-SD16-B 0
S BF 50116 8" SD16 Esférica, bridada 1 002 8"-PW-50104B-SD16-B 0
S GF 50117 8" sSD16 Globo, bridada 1 002 8'"-PW-50104B-SD16-B 0
S BF 50118 8" SD16 Esférica, bridada 1 002 8"-PW-50104B-SD16-B 0
S BF 50119 8" SD16 Esférica, bridada 1 002 8"-PW-50104B-SD16-B 0
S BF 50120 8" SD16 Esférica, bridada 1 002 8"-PW-50104B-SD16-B 0
S GF 50121 2" SD16 Globo, bridada 1 002 2"-0D-50105C-SD16-B 0
S GF 50122 2" SD16 Globo, bridada 1 002 2"-CD-50105D-SD16-B 0
S BF 50123 2" SD16 Esférica, bridada 1 002 2"-CD-50105D-SD16-B 0
S BF 50124 3" SD16 Esférica, bridada 1 002 3"-VG-50102B-SD16-B 0
S BF 50125 3" sSD16 Esférica, bridada 1 002 3"-VG-50102B-SD16-B 0
S BF 50126 2" SD16 Esférica, bridada 1 002 3"-VG-50102B-SD16-B 0
S BF 50127 2" sSD16 Esférica, bridada 1 002 3"-VG-50102B-SD16-B 0
S BF 50128 8" CB20 Esférica, bridada 1 002 8"-HL-50103C-CB20-E 0
S BF 50129 8" CB20 Esférica, bridada 1 002 8'""-HL-50103C-CB20-E 0
S BF 50130 2" SD16 Esférica, bridada 1 002 S-501 0
S BF 50131 2" SD16 Esférica, bridada 1 002 S-501 0
S BF 50132 2" SD16 Esférica, bridada 1 002 S-501 0
S BF 50133 2" sSD16 Esférica, bridada 1 002 S-501 0
S BF 50134 2" SD16 Esférica, bridada 1 002 S-501 0
S BF 50135 2" SD16 Esférica, bridada 1 002 S-501 0
T BF 60101 1" CB20 Esférica, bridada 1 003 1"-GS-60102-CB20-P 0
T BF 60103 1" CB20 Esférica, bridada 1 003 1"-GS-60102-CB20-P 0
T GF 60104 1" CB20 Globo, bridada 1 003 1"-GS-60102-CB20-P 0
P RF 20102A 8" SD16 Retencion, bridada 1 003 8"-PW-20102A-SD16-B 0
P RF 20102B 8" SD16 Retencién, bridada 1 003 8"-PW-20102A-SD16-B 0
P BF 20103A 8" sSD16 Esférica, bridada 1 003 8"-PW-20102A-SD16-B 0
P BF 20103B 8" SD16 Esférica, bridada 1 003 8"-PW-20102A-SD16-B 0
P BF 20104A 2" sSD16 Esférica, bridada 1 003 2"-0D-20103A-SD16-B 0
P BF 20104B 2" SD16 Esférica, bridada 1 003 2"-0D-20103B-SD16-B 0
P BF 20105A 8" SD16 Esférica, bridada 1 004 8"-PW-20101-SD16-B 0
P BF 20105B 8" SD16 Esférica, bridada 1 005 8"-PW-20101-SD16-B 0
T BF 60105 8" SD16 Esférica, bridada 1 003 8"-PW-20102A-SD16-B 0
T BF 60106 8" SD16 Esférica, bridada 1 003 8"-PW-20102B-SD16-B 0
T BF 60107 8" SD16 Esférica, bridada 1 003 8"-PW-20102A-SD16-B 0
T GF 60108 8" SD16 Globo, bridada 1 003 8"-PW-20102A-SD16-B 0
T BF 60109 8" SD16 Esférica, bridada 1 003 8"-PW-20102B-SD16-B 0
T BF 60110 8" SD16 Esférica, bridada 1 003 8"-PW-20102B-SD16-B 0
T BF 60111 8" SD16 Esférica, bridada 1 003 8"-PW-20102B-SD16-B 0
T BF 60112 2" SD16 Esférica, bridada 1 003 2"-CD-60101A-SD16-B 0
T GF 60113 2" SD16 Globo, bridada 1 003 2"-CD-60101A-SD16-B 0
T BF 60114 2" SD16 Esférica, bridada 1 003 2"-0D-60101B-SD16-B 0
T BF 60115 2" SD16 Esférica, bridada 1 003 T-601 0
P BF 20302 2" SD16 Esférica, bridada 1 003 2"-0D-20303-SD16-B 0
S BF 50201 4" SD16 Esférica, bridada 1 004 4"-AG-50201A-SD16-P 0
S GF 50202 4" SD16 Globo, bridada 1 004 4"-AG-50201A-SD16-P 0
S BF 50203 6" SD16 Esférica, bridada 1 004 6"-AG-50201B-SD16-P 0
S BF 50204 6" SD16 Esférica, bridada 1 004 6"-AG-50201B-SD16-P 0
S BF 50205 6" SD16 Esférica, bridada 1 004 6"-AG-50201B-SD16-P 0
S BF 50206 2" SD16 Esférica, bridada 1 004 2"-0D-50202B-SD16-B 0
S GF 50207 2" SD16 Globo, bridada 1 004 2"-CD-50202A-SD16-B 0
S BF 50208 2" SD16 Esférica, bridada 1 004 2"-CD-50202A-SD16-B 0 LC
P RF 20202A 11/2" SD16 Retencion, bridada 1 004 11/2"-PW-20202A-SD16-P 0




P RF 20202B 11/2" SD16 Retencién, bridada 1 004 11/2"-PW-20202A-SD16-P 0
P BF 20203A 11/2" SD16 Esférica, bridada 1 004 11/2"-PW-20202A-SD16-P 0
P BF 20203B 11/2" SD16 Esférica, bridada 1 004 11/2"-PW-20202A-SD16-P 0
P BF 20204A 2" SD16 Esférica, bridada 1 004 2"-0D-20203A-SD16-B 0
P BF 20204B 2" SD16 Esférica, bridada 1 004 2"-0D-20203B-SD16-B 0
P BF 20205A 11/2" SD16 Esférica, bridada 1 004 11/2"-PW-20202A-SD16-P 0
P BF 20205B 11/2" SD16 Esférica, bridada 1 004 11/2"-PW-20202A-SD16-P 0
S BF 50209 11/2" SD16 Esférica, bridada 1 004 11/2"-PW-20202A-SD16-P 0
S BF 50210 11/2" SD16 Esférica, bridada 1 004 11/2"-PW-20202A-SD16-P 0
S GF 50211 11/2" SD16 Globo, bridada 1 004 11/2"-PW-20202A-SD16-P 0
S BF 50212 2" SD16 Esférica, bridada 1 004 2"-PW-20202B-SD16-P 0
S BF 50213 2" SD16 Esférica, bridada 1 004 2"-PW-20202B-SD16-P 0
S BF 50214 2" SD16 Esférica, bridada 1 004 2"-PW-20202B-SD16-P 0
S BF 50215 2" SD16 Esférica, bridada 1 004 2"-PW-20202B-SD16-P 0
S BF 50216 2" SD16 Esférica, bridada 1 004 S-502 0
S BF 50217 2" SD16 Esférica, bridada 1 004 S-502 0
S BF 50218 2" SD16 Esférica, bridada 1 004 S-502 0
S BF 50219 2" SD16 Esférica, bridada 1 004 S-502 0
S BF 50220 2" SD16 Esférica, bridada 1 004 S-502 0
S BF 50221 2" SD16 Esférica, bridada 1 004 S-502 0
AE BF 40101 6" CB20 Esférica, bridada 1 005 6"-PW-30104-CB20-P 0
AE BF 40102 6" CB20 Esférica, bridada 1 005 6"-PW-30104-CB20-P 0
AE BF 40103 8" CB20 Esférica, bridada 1 005 8"-PW-40101A-CB20-B 0
AE BF 40104 8" CB20 Esférica, bridada 1 005 8"-PW-40101A-CB20-B 0
AE BF 40105 8" CB20 Esférica, bridada 1 005 8"-PW-40101B-CB20-B 0
AE BF 40106 8" CB20 Esférica, bridada 1 005 8"-PW-40101B-CB20-B 0
AE GF 40107 8" CB20 Globo, bridada 1 005 8"-PW-40101B-CB20-B 0
AE BF 40108 8" CB20 Esférica, bridada 1 005 8"-PW-40101C-CB20-B 0
AE BF 40109 8" CB20 Esférica, bridada 1 005 8"-PW-40101C-CB20-B 0
AE BF 40110 8" CB20 Esférica, bridada 1 005 8"-PW-40101C-CB20-B 0
AE BF 40111 8" CB20 Esférica, bridada 1 005 8"-PW-40101C-CB20-B 0
AE BF 40112 8" CB20 Esférica, bridada 1 005 8"-PW-40101C-CB20-B 0
AE BF 40113 8" CB20 Esférica, bridada 1 005 8"-PW-40101C-CB20-B 0
HE BF 30201 6" CB20 Esférica, bridada 1 005 6"-PW-30104-CB20-P 0
HE BF 30202 8" CB20 Esférica, bridada 1 005 8"-PW-30201-SD16-B 0
HE BF 30203 6" CB20 Esférica, bridada 1 005 6"-PW-30102-CB20-P 0
HE BF 30204 8" CB20 Esférica, bridada 1 005 8"-PW-20102B-SD16-B 0
HE GF 30205 2" SD16 Globo, bridada 1 005 2"-0D-30201A-SD16-B 0
HE BF 30206 2" SD16 Esférica, bridada 1 005 2"-0D-30201A-SD16-B 0
HE BF 30207 2" SD16 Esférica, bridada 1 005 2"-0D-30201B-SD16-B 0
HE BF 30208 6" CB20 Esférica, bridada 1 005 6"-PW-30103B-CB20-P 0
HE BF 30209 6" CB20 Esférica, bridada 1 005 6"-PW-30103B-CB20-P 0
HE GF 30210 6" CB20 Globo, bridada 1 005 6"-PW-30103B-CB20-P 0
HE BF 30211 6" CB20 Esférica, bridada 1 005 6"-PW-30103A-CB20-P 0
C FF 10101 6" CB20 Esférica paso total, bridada 1 006 6"-VG-10104A-CB20-P 0 LO
C FF 10102 6" CB20 Esférica paso total, bridada 1 006 6"-VG-10104B-CB20-P 0 LO
C FF 10103 6" CB20 Esférica paso total, bridada 1 006 6"-VG-10104A-CB20-P 0 LC
C FF 10104 6" CB20 Esférica paso total, bridada 1 006 6"-VG-10104B-CB20-P 0 LC
C BF 10105 6" CB20 Esférica, bridada 1 006 6"-VG-10104A-CB20-P 0
C GF 10106 6" CB20 Globo, bridada 1 006 6"-VG-10104A-CB20-P 0
C BF 10107 2" SD16 Esférica, bridada 1 006 2"-0D-10103A-SD16-B 0
C BF 10108 2" SD16 Esférica, bridada 1 006 2"-CD-10103B-SD16-B 0
C GF 10109 2" SD16 Globo, bridada 1 006 2"-CD-10103B-SD16-B 0
HE BF 30101 2" SD16 Esférica, bridada 1 006 2"-CD-30107B-SD16-B 0
HE GF 30102 2" SD16 Globo, bridada 1 006 2"-CD-30107B-SD16-B 0
HE BF 30103 2" SD16 Esférica, bridada 1 006 2"-0D-30107A-SD16-B 0
HE BF 30104 2" SD16 Esférica, bridada 1 006 2"-CD-30106B-SD16-B 0
HE GF 30105 2" SD16 Globo, bridada 1 006 2"-CD-30106B-SD16-B 0
HE BF 30106 2" SD16 Esférica, bridada 1 006 2"-0D-30106A-SD16-B 0
HE BF 30107 10" CB20 Esférica, bridada 1 006 10"-LPS-30105B-CB20-P 0
HE BF 30108 10" CB20 Esférica, bridada 1 006 10"-LPS-30105B-CB20-P 0
HE BF 30109 10" CB20 Esférica, bridada 1 006 10"-LPS-30105B-CB20-P 0
HE BF 30110 10" CB20 Esférica, bridada 1 006 10"-LPS-30105B-CB20-P 0
HE GF 30111 10" CB20 Globo, bridada 1 006 10"-LPS-30105A-CB20-P 0
HE BF 30112 10" CB20 Esférica, bridada 1 006 10"-LPS-30105A-CB20-P 0
HE BF 30113 10" CB20 Esférica, bridada 1 006 10"-LPS-30105A-CB20-P 0
HE BF 30114 10" CB20 Esférica, bridada 1 006 10"-LPS-30105A-CB20-P 0
HE BF 30115 10" CB20 Esférica, bridada 1 006 10"-LPS-30105A-CB20-P 0
HE BF 30116 3" CB20 Esférica, bridada 1 006 3"-CN-30106-CB20-P 0
HE BF 30117 3" CB20 Esférica, bridada 1 006 3"-CN-30106-CB20-P 0
HE BF 30118 2" CB20 Esférica, bridada 1 006 HE-301 0
HE BF 30119 2" CB20 Esférica, bridada 1 006 HE-301 0
HE BF 30120 2" CB20 Esférica, bridada 1 006 HE-301 0
HE BF 30121 2" CB20 Esférica, bridada 1 006 HE-301 0
HE BF 30122 2" CB20 Esférica, bridada 1 006 HE-301 0
HE BF 30123 2" CB20 Esférica, bridada 1 006 HE-301 0
AE BF 40201 8" SD16 Esférica, bridada 1 006 8"-AG-10101-SD16-P 0 LO
AE BF 40202 8" SD16 Esférica, bridada 1 006 8"-AG-40201-SD16-P 0 LO
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. N L A - UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS DE: 6
Nos
API STD 650 STORAGE TANK DATA SHEET TAG N° T-601
GENERAL INFORMATION (TO BE COMPLETED BY PURCHASER)
1 PURCHASER / AGENT
ADDRESS
cITyY STATE ZIP PHONE
2 USER
3ERECTION SITE:  ARGENTINA NAME OF PLANT UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
LOCATION CAMPANA
4 TANKN® T-601 NOMINAL CAPACITY 7854 m®  NET WORKING CAPACITY 7461 m
QUANT: 1 OVERFILL PROTECTION OR 9500 mm
5 PUMPING RAT 1005 ouT 100 mh
6 MAXIMUM OPERATING TEMPERATURE 40
7 PRODUCT STORED AGUAAGRIA DESIGN SPECIFIC GRAVITY 0,98 AT 55 °C
DESIGN METAL TEMPERATURE 0/100 c VAPOR PRESSURE 16 kPa AT 85 °C
GOSN AL oo, JR— T - e PRI o -
BOTTOM 32 mm STRUCTURAL 16 mm
9 SHELL DESIGN: B BASIC STANDARD 650 O APPENDIXA O APPENDIXF
DESIGN PRESSURE 100/-25 mmca
10 ROOF DESIGN: B BASICSTANDARD 650 'O APPENDIX C (EXTERNAL FLOATING)
O  APPENDIX H (INTERNAL FLOATING)
FRANGIBLE ROOF JOINT O VYES m NO
11 ROOF DESIGN INFORMATION:
UNIFORM LIVE (Nota 4) kPa
SPECIAL LOADS (PROVIDE SKETCH) (Notad) kPa
INSULATION LOAD ; kPa
MAXIMUM DESIGN ROOF TEMPERATURE 75 oc
GASES IN VAPOR SPACE H2S+ VAPOR AGUA + ARE
12 EARTHQUAKE DESIGN 0 ves B NO (APPENDIXE) ROOF TIE RODS (3.10.4.5) O ves O No
SEISMIC ZONE IMPORTANCE FACTOR
ZONE FACTOR SITE COEFFICIENT
13 WIND LOAD: VELOCITY “kmh
PROVIDE INTERMEDIATE WINDGIRDER B YEs O No
14 ENVIRONMENTAL EFFECTS: MAXIMUM RAINFALL 1 mmh
TOTAL SNOW ACCUMULATION X mm
15 SIZE RESTRICTIONS: MAXIMUM DIAMETER T mm  MAXIMUM HEIGHT - mm
16 FOUNDATION TYPE: O EARTH O CONCRETE RINGWALL
B OTHER  H°A°, MEDIANTE ANILLO PERIMETRAL Y PLATEA
REMARKS
EL SETEO DE LAS VALVULAS DE PRESION Y VACIO SERA -22/50 mmca.
2. EL SETEO DE LA TAPA DE EMERGENCIA SERA 90 mmeca.
3. ALAS ESTRUCTURAS INTERNAS SE LES SUMARA LA CORROSION EN AMBAS SUPERFICIES.
Y A R o
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. » el UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS DE: 6
API STD 650 STORAGE TANK DATA SHEET TAG N° T-601
CONSTRUCTION DETAILS (TO BE COMPLETED BY MANUFACTURER AND / OR PURCHASER)
1 MANUFACTURER
ADDRESS
cITy STATE zIp PHONE
SERIAL N®
2FABRICATOR
ADDRESS
cITy STATE
3 MATERIAL SPECIFICATION: SHELL
ROOF
BOTTOM ASTM - A36 (con prueba de impacto @ -22°C)
STRUCTURALS ASTM - A36 (con prueba de impacto @ -22°C)
4 NUMBER OF SHELL COURSES (Nota3)
& PLATE WIDTHo AND THICKNESSES (NCLUBING CoRRON ALV W ity
1 4 7
2 5 8
3 6 9
6 TANKBOTTOM | PLATE THICKNESS (Notat) i mm ] B e o sutr T seams
SLOPE % O 7o O FROM CENTER
M T0 O FROM INT. SUMP
7 MINIMUM WIDTH AND THICKNESS OF BOTTOM ANNULAR PLATES , IN mm: (Nota6)
8 ROOF TO SHELL DETAILL (Notaty o Trmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm—m————
9 INTERMEDIATE WIND GIRDER O ves O NO TOP WIND GIRDER FOR USE AS WALKWAY W YES O NO
10 ROOF TYPE: B SUPPORTED O  SELF-SUPPORTED O FLOATING
SLOPE OR RADIUS (Nota 1) mm
11 ROOF PLATE: THICKNESS (Notat) mm  H AP O BuUTT O JOINT
12 PAINT:
SHELL - EXTERIOR M ves O NO  INTERIOR [ JRVS O nNo
SURFACE PREPARATION
BOTTOM --- EXTERIOR u
SURFACE PREPARATION
STRUCTURAL STEEL --- EXTERIOR M YEs O NO  INTERIOR W VES O NO
SPECIFICATION
13 TANK BOTTOM COATING: INTERIOR O VYES W NO MATERIAL T
APPLICATION SPECIFICATION
14 INSPECTION BY SHOP FIELD
15 WELD EXAMINATION RADIOGRAPH S/ APISTD 650
SUPPLEMENTARY LIQUID PENETRANT OR ULTRASONIC "LiQuIDOS PENETRANTES
16 FILMS S/ API STD 650 PROPERTY OF
17 LEAK TESTING BOTTOM CAMPANA DE VACIO ROOF NEUMATICA
SHELL HIDROSTATICA
6 ML TEST REPORTS eveRen L aateia s
PLATE S/ APISTD 650 STRUCTURAL SHAPES S/ API STD 650
19 PURCHASER'S REFERENCE DRAWING
20 TANK SIZE DIAMETER 10000 mm HEIGHT 10000 mm
1 DATE O STANDARD 650 EDITION /REVGGy s EDIGION 11y ADERBR 3668
22 WEIGHTS: EMPTY (Nota 1) kg
OPERATION (Nota 1) kg
HYDROSTATIC TEST (Nota 1) kg
REMARKS
1. A DEFINIR POR INGENIERIA DE DETALLE DEL PROVEEDOR.
2. EL TANQUE SERA PINTADO INCLUYENDO EL TECHO.
3. LOS ESPESORES DE ENVOLVENTE, PISO Y TECHO, ASi COMO LA CANTIDAD DE CHAPAS DEBERAN SER CALCULADAS Y VERIFICADAS POR
EL PROVEEDOR DEL TANQUE.
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API STD 650 STORAGE TANK DATA SHEET TAG N T-601
CONSTRUCTION DETAILS (TO BE COMPLETED BY MANUFACTURER AND / OR PURCHASER)

1 STAIRWAY STYLE B CRCULAREXT. [  STRAIGHTINT. ANGLE TO HORIZONTAL S/ API STD 650
LADDER Sl DEGREES
2 WALKWAY WIDTH  S/APISTD 650 mm LENGTH S/ APISTD 650 mm
3 DRAWOFF SUMP STANDARD  SIAPISTD 650 SPECIAL T
BT SO eEET m v O NSRS RTRE S sy T T
5 SCAFFOLD HITCH
6 INTERNAL PIPING SWING LINE SUCTION LINE
HEATING COIL SURFACE AREA m?
7 ROOF DRAIN Wose T JOINTED
SIPHON
8 NO. AND SIZE OF SHELL MANHOLES 1,DN 24 PERIMETRAL HANDRAIL si
9 NO. AND SIZE ROOF MANHOLES T oN2sTTTCYLSLO o T

10 SHELL NOZZLES

SIZE FLANGED - CLASS THREADED ORIENTATION HEIGHT FROM
MARK BOTTOM (mm) SERVICE
NPS SGL DBL oBS A | B | c | D | E NORTH=0* Notn5
N1 8 AP 10000 ENTRADA GENERAL
N6 12 PIR 9500 REBALSE (Nota 3)
N3 6 PIR 7700 SALIDA DE HC SOBRENADANTE
P1 3/4 PIR 1500 TOMAMUESTRAS (Nota 5)
"""" p2 | ma TR e s00 | TOMAMUESTRAS (Nota 5)
....... g R |
"""" M1 | 3exas | PR || s00 | PUERTA DE INSPECCION |
L1 2 PR 1000 TRANSMISOR DE NIVEL
M2 24 PIR 800 BOCA DE HOMBRE (Nota 2)
T 2 PR 600 TRANSMISOR DE TEMPERATURA
N5 6 PR 500 SALIDA A BOMBAS
N4 2 PR 200 DRENAJE (Nota 1)

11 ROOF NOZZLES, INCLUDING VENTING CONNECTION

MARK SIZE FLANGED THREADED REINFORCE[ ORIENTATION | DISTANCE FROM SERVICE
NPS SGL DBL OBS MENT NORTH=0" CENTER (Nota 5)

N2 8 APl ENTRADA RECIRCULACION DE AE-401
N P R e e e e VALV. PRESION Y VACIO (Nota4)
"""" M3 [ Taa AR BoC A DE HOMBRE (Nota2) |

L2 3 API INDICADOR DE NIVEL

S2 8 API ENTRADA GAS DE BLANKETING

S3 10 API TAPA DE EMERGENCIA (Nota 4)

S4 10 API TAPA DE EMERGENCIA (Nota 4)

L3 3 API RADAR

NOTE: NOZZLE SIZES AND QUANTITIES ARE INDICATIVE AND SHALL BE CONFIRMED AT LATER PROJECT STEP.
REMARKS
1. CON CODO INTERNO Y PROYECCION
T2 CONBRIDACIEGA
CON CODO Y PROYECCION HASTA 200 mm DEL FONDO DEL TANQUE.
A SER DEFINIDOIVERIFICADO DURANTE LA INGENIERIA DE DETALLE.

VER DETALLE EN HOJA 6.
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API STD 650 STORAGE TANK DATA SHEET TAG N° T-601
APPURTENANCES (TO BE COMPLETED BY MANUFACTURER AND/OR PURCHASER)
Ni-8" |
H| we-12*
HHLL +8840 T _ 60 1 (
HLL +8520
R, T~ “_/<> 16575
+4850 |
]
| 9500 10000

7700

4
WLL +1160
L1-2" 41000
wrH
&0 | m-z“"_ u1-36"48"
400

I e
H Ns-s—‘ w0
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API STD 650 STORAGE TANK DATA SHEET TAGN® T-601

APPURTENANCES (TO BE COMPLETED BY MANUFACTURER AND/OR PURCHASER)

DETALLE CONEXION DE TOMAMUESTRAS

I

—5

SOPORTE Y ABRAZADERA
NOTAS

CANO DE 2" sch 80
PINTADO EXTERIORMENTE SEGUN ~
ESQUEMA DE PINTURA INDICADO

”\\ VALVULA ESFERICA 17 NPT
I | P | DE TIPO RETORNO A RESORTE
CONEXIONES
P1/P2/P3/P4 2%%1°

1/2°

RA NT
AR O oenTO BATEA CON TAPA

DE MUESTREOQ
/(POR PROVEEDOR DEL TANQUE)
rd
NOTA 2
L + ]
P
=3
ga
b=
__:D
2" .
VALVULA ESFERICA 2 §
o

l

A DRENAJE ABIERTO

REMARKS
1. CANERIAS Y VALVULAS SEGUN DOCUMENTO G2-PI-PC-001 PIPING CLASS

2. ALTURA DE LOS DISTINTOS PUNTOS DE MUESTREO:

CONEXION ALTURA (mm)
P1 6575
P2 4850
P3 3125

3. SUMINISTRAR PLACA CON REFERENCIAS DE NIVELES DE TOMUESTRAS EJECUTADA EN EL MISMO MATERIAL Y EN LA
MISMA FORMA QUE LA PLACA DE IDENTIFICACION DEL TANQUE.
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1 T ‘2 \ Cliente: Doc. N¢
I N L I- Lugar: G2-PR-HD-002
Proyecto:
Rev. Fecha Dibujo | Revisd [Aprobo| Pag
HOJA DE DATOS A 207772021 MVicN MCS NMMA
Y Z577720Z11 MCN MCS MMA
SEPARADOR TRIFASICO HORIZONTAL n
Rev.
NUMERO DE TAG S-501
P&ID G1-PR-PID-001
SERVICIO SEPARADOR TRIFASICO AGUA-HC-GAS
CASO
OPERACION |DISENO Rev DIMENSIONES REV
SEPARADOR
PRESION kg/cm2g 3 4,73 DIAMETRO INTERNO 1250 mm
TEMPERATURA °C 40 55 LONGITUD EFECTIVA 3000 mm
CUERPO INTERNOS NIVELES DE ALARMAS DE LA TNTERFASE LIQUIDO-LIQUIDO
MATERIAL CS SS NLL 425 mm
CORROSION PERMITIDA mm|- B TAHH 575 mm
FLUIDO LAH 475 mm
” FLUJO MASICO kg/h 0,807 LAL 375 mm
g FLUJO VOLUMETRICO Sm3/h 2531,19 LALL 275 mm
DENSIDAD kg/m3 4,24
FLUJO MASICO kg/h 0,239 NIVELES DE ALARMAS DEL CAJON
% FLUJO VOLUMETRICO m3/h 1,013 NLL 665,7 mm
DENSIDAD kg/m3 829,1 LAHH 815,7 mm
FLUJO MASICO kg/h 27,595 LAH 715,7 mm
5‘ FLUJO VOLUMETRICO m3/h 100,52 LAL 615,7 mm
g DENSIDAD kg/m3 988,32 LALL 515,7 mm
VISCOSIDAD cP 0,65
AISLAMIENTO SI
TRACEADO NO
ELEVACION SOBRE ELSUELO 500 mm CONEXIONES
ORIENTACION HORIZONTAL REF N® DIAM. RATING SERVICIO
INTERNO COALESCEDOR NO N1 1[12"7 #150 RF ENTRADA
TIPO DE INTERNO - N2 1/6" #150 RF SALIDA DE AGUA
N3 1[1" #150 RF SALIDA DE HIROCARBURO
N4 114" #150 RF SALIDA DE GAS
D1/2 112" #150 RF DRENAJE
L1/8 112" #150 RF MEDIDORES DE NIVEL
A T[3 FIS0 RF ALIVIO DE PRESTON
P1/2 2[1/2" #150 RF MEDIDORES DE PRESION
T N1 T L1 T L3 T P1 L4 T M4
—————————————— LAHH
—————————————— LAH
—————————————— NLL e — LAHH
—————————————— IAHH e ——- LAH
—————————————— NIL e ————- NLL
—————————————— 1AL e LAL
—————————————— IALL -———-—- LALL
j— ) — | — I — - — | ]

NOTAS:
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Proyecto:
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ACUMULADOR BIFASICO HORIZONTAL n
Rev.
NUMERO DE TAG 5-502
P&ID G2-PR-DPI-004
SERVICIO SEPARADOR BIFASICO AGUA-VAPOR
CASO
OPERACION |DISENO Rev DIMENSIONES REV
SEPARADOR
PRESION kg/cm2g 1,68 3,41 DIAMETRO INTERNO 660 mm
TEMPERATURA oC 85 85 LONGITUD EFECTIVA 1370 mm
CUERPO INTERNOS Niveles de alarmas de Ta interfase gas-liquido
MATERIAL CS SS NLLC 264 mm
CORROSION PERMITIDA mm|- - LAHH 414 mm
FLUIDO LAH 314 mm
~ FLUJO MASICO kg/h 15444 LAL 214 mm
< [FLUJO VOLUMETRICO Sm3/h 1612,08 LALL 114 mm
© |DENSIDAD kg/m3 7,060
FLUJO MASICO kg/h 4996,8
< [FLUJO VOLUMETRICO m3/h 5,601
2 [DENSIDAD kg/m3 883,02
VISCOSTDAD cP 0,22
AISLAMIENTO Sl
TRACEADO NO
ELEVACION SOBRE EL SUELO 100 mm CONEXTONES
ORIENTACION HORTZONTAL REF N® DIAM. RATING SERVICIO
TNTERNO COALESCEDOR NO NT T8 #150 RF ENTRADA
TIPO DE INTERNO - N2 T2 #150 RF DRENAJE
N3 T|4" #150 RF SALIDADE GAS
NZ T|T1/2" #150 RF SALIDA DE LTQUIDO
PT T|I/2" #150 RF MEDIDOR DE PRESION
T1 113747 #150 RF MEDIDOR DE TEMPERATUR]
L1/6 112" #150 RF MEDIDORES DE NIVEL
T - N3
_|_N1 _|_L1 _|_L3 _|_F’1 _|_L4 T“' N4
i
—————— LAHH
—————— LAH
—————— NLL
—————— LAL
—————— LALL
N4
— ) —) | N2 J7_L57E)2 J_.w

NOTAS:

#000000General Business
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Cliente Unidad Despojadora de Aguas Agrias
Direccioén Campana, Buenos Aires
Servicio Precalentador HE-302
Tipo AEN
N’ de carcasas 1
Area Efectiva 16 m2
OPERACION
Lado Lado Carcasa Lado Tubos
Tipo de fluido Caliente Frio
Nombre del fluido Salida Liquida del Reboiler Entrada a Torre Despojadora
Caudal kg/hr| 97800 99343
Densidad kg/m? 931,33 988,35
Viscosidad cP 0,202 0,65
Calor especifico J/kgC 4277,05 4141,99
Conductividad térmica W/mC 0,686 0,615
Temperatura (Entrada/Salida) °C| 134,7 124,8 40,1 50,0
Presion operativa kg/cm? (g) 1,98 2,90
Velocidad m/s 1,24 1,33
Caida de presion (Permisible/Calculada) kg/cm? 0,22 0,19 0,19 0,06
Resistencia de ensuciamiento m2C/W| 0,0002 0,0002
Calor a intercambiar kW 1138,13
CONSTRUCCION
Lado Carcasa Tubos
N°de pasos 1 1 . "
Presién de disefio kg/cm? (g) 3,70 4,63
Temperatura de disefio °C 149,7 149,7
Corrosion Allow. mm (Nota 1) (Nota 1)
Entrada 152.,4 mm 152,4 mm T
Diametro de boquilla Salida 152,4 mm 152,4 mm
Intermedia - mm - mm
Cantidad de tubos 68
Largo de tubos 3 m
oD 25,4 mm
ID 19,86 mm
Tipo de tubo Sencillo Pitch 31,75 mm Material SS BWG 12 Arreglo Triangulo 30
Diametro interno de carcasa 355,6 mm
Espaciado entre baffles 330 mm
Pasos cruzados 9
Espesor del baffle 4,76 mm
Soportes-Tubo Junta de tubos a la placa
Sello de bypass Tipo
Junta de expansion Si Entrada del mazo Salida del mazo
Rho-V2 Boquilla de entrada 2381,48 Pa Lado tubos Cabezal flotante
Casquete/Carcasa
Recomendacién TEMA deflec. de impacto Si
Peso/Carcasa
RESULTADOS
Sobredisefio 11,73 %
Area disponible 15,89 m? hio 6445,75 W/(m?K)
Area requerida 14,22 m? ho 5060,98 W/(m?K)
UA global efectivo 15039,77 W/K U global 946,34 W/(m*K)
UA puntos extremos 15040,33 WK U tubo limpio  1657,42 W/(m*K)
Potencia térmica 1140,76 kW U sin aletas 946,34 W/(m?K)
DTM efectiva corregida 84,75 K U en servicio 846,96 W/(m?K)
DTM efectiva 84,75 K
Factor de correccion F 1,00
Longitud recorrida lado tubos 3,00 m
Longitud recorrida lado carcasa 3,20 m
Volumen del intercambiador 0,30 m?

NOTAS

1.LOS DATOS FALTANTES SERAN DEFINIDOS Y/O VERIFICADOS DURANTE LA INGENIERIA DE DETALLE.
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HOJA DE DATOS A 30/7/2021  MCN MICS MG
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AEROENFRIADOR AE-401 mn
Rev.
MUMERO DE TAG AE-401
P&ID G2-PR-DPI-005
SERVICIO AEROENFRIADOR DE SALIDA
Process Conditions Outside Tubeside
Fluid name CoLD HOT
Fluid condition Sens. Gas Sens. Liquid
Total flow rate (kg/s) 240,215 27,167
Weight fraction vapor, InfOut 1,0000 1,0000 0.0000 0,0000
Temperature, In/Out (Deg C) 35,00 75,00 124,84 3r.52
Skin temperature, Min/Max {Deg C) 3r,16 100,23 37,52 110,84
Pressure, Inlet/Outlet (kPa) 101,33 101,25 260,59 24598
Pressure drop, Total/Allow (Pa) |(kPa) 80,54 180,00 14,610 29,420
Midpaint velocity (mis) 8,89 1,08
- IniQut (mis) 1,14 1,08
Heat transfer safety factor (-] 1,0000 1,0000
Fouling {m2-KW) 0,000000 0,000200
Exchanger Performance
Outside film coef (WIim2-K) 65,20 Actual U (Wim2-K) 3arorz
Tubeside film coef (W/m2-K) 6281.7 Required U (Wim2-K) 503,866
Clean coef (W/im2-K) 47, T60 Area (m2) 22875
Hot regime Sens. Liguid Overdesign (%) -02 64
Cold regime Sens. Gas Tube Geometry
EMTD {Deg C} a7 Tube type High-finned
Duty {MegaW atts) 9.977 Tube OD {mm) 19,050
Unit Geometry Tube 1D {rm) 15,748
Bays in parallel per unit 2 Length {m) 6,000
Bundles parallel per bay 1 Area ratiofout/in) (--) 30,181
Extended area (m2) 22875 Layout Staggered
Bare area (m2) 91,682 Trans pitch {mm) 63,500
Bundle width (m) 41686 Long pitch {mm) 57,150
MNozzle Inlet Outlet Mumber of passes (== 2
MNumber ] 1 1 MNumber of rows (=) 2
Diameter (mm) 203,20 203,20 Tubecount {--) 130
Velocity {m/s) 0,45 0,42 Tubecount Odd/Even (=) 65/ 65
R-V-50Q (kg/m-s2) 186,71 176,78 Material Carbon steel
Pressure drop (kPa) 0,103 0,062 Fin Geometry
Fan Geometry Type Circular
MNofbay (- 2 Fins/length (finfmeter) 400,0
Fan ring type 15 deg Fin root {mm) 19,050
Diameter (m) 2,775 Height (mm) 15,875
Ratio, Fan/bundle face area (=) 04840 Base thickness (mmi) 1,000
Driver power (kW) 10,10 Over fin {mm) 50,800
Tip clearance (mm) 13,875 Efficiency (%) 886
Efficiency (%) 65,000 Area ratio (finfbare) (=) 24 950
Airside Velocities Actual Standard Material Aluminum 1100-annealed
Face {m/s) 4,28 4,00 Thermal Resistance; %
Maximum {m/s) 8,81 B22 Air 56,85
Flow (100 m3/min) 128,51 115,71 Tube 17,81
Velocity pressure (Pa) 4404 Fouling 2238
Bundle pressure drop (Pa) 74,83 Metal 2,96
Bundle flow fraction (=) 1,000 Bond 0,00
Bundle 42 a0 Airside Pressure Drop; % Louvers 0,00
Ground clearance 0,00  Fan guard 0,00 Hail screen 0,00
Fan ring 7,10  Fan area blockage 0,00 Steam cail 0,00
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Outer Wall Transverse Longitudinal Fin
Diameter Thickness Pitch Pitch Height
ID Name Type (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
T1 TubeTypel High-finned = 19,0500 1,6510 63,5000 57,1500 15,8750
Row Wall Row Wall
From Number Tube Type Clearance | From Number Tube Type Clearance
Top of Tubes Name (mm) Top of Tubes Name (mm)
1 65 TubeTypel 9,5250 2 65 TubeTypel 41,2750

Bundle Information

Bundle width 4,166 m
Number of tube rows 2
Number of tubes 130

Minimum wall clearance
Left 9,5250 mm
Right 9,5250 mm
Number of tubes per pass
O Tubepass # 1: 65
@ Tubepass # 2: 65
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HOJA DE DATOS TORRE C-101 Rev: 0
TAG C-101
P&ID G2-PR-PID-006
SERVICIO TRATAMIENTO DE AGUAS AGRIAS
CONDICIONES OPERATIVAS DISENO ESQUEMA DEL EQUIPO
. TOPE [kg/cm2g] 1,930 N2—8"
PRESION FONDO  [kg/cm2g] 2,070 3800 S1-6" T P1-1/2"
TOPE ] 119,570
TEMPERATURA o\ h o (] 134200 149,650
_ —1[\\1372”
CUERPO INTERNOS  —
MATERIAL CC CON RECUBRIMIENTO Ss —
INTERNO SS \11
CORROSION PERMITIDA [mm] - - ]
o
CAUDAL (Datos de diseiio) CAUDAL &
OPERATIVO 3
SECCION GAS [kg/h] 6584,510 I
SUPERIOR  LIQUIDO [kg/h] 5046,850 —
SECCION GAS [kg/h] 22425,000
INFERIOR LIQUIDO kg/h] 120250,000
1-8"H (w)
Plato 12
AISLAMIENTO St 4‘
TRACEADO NO
NOTAS: ]
[oe]
e
~J
~
3
T —3{4":»
N5-16"H
©)
CONEXIONES
D NRO DIAMETRO [in] RATING  SERVICIO = -
N1 1 8 #150 ENTRADA DE FLUIDO N4-8 3
N2 1 8 #150 SALIDA DE GAS
N3 1 2 #150 RECIRCULACION DE LIQUIDO DIMENSIONES
T1 1 3/4 #150 MEDIDOR DE TEMPERATURA| DIAMETRO INTERNO SECCION [mm] 1600
M1 1 24 #150 BOCA DE HOMBRE DIAMETRO INTERNO SECCION [mm] 3000
N4 1 8 #150 SALIDA DE LIQUIDO FONDO ALTURA TOTAL [mm] 14000
N5 1 16 #150 ENTRADA DE VAPOR FONDO ALTURA DE POLLERA [mm] 1000
P1 1 1/2 #150 MEDIDOR DE PRESION
S1 1 6 #150 ALIVIO DE PRESION
NOTAS:
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TAG C-101
P&ID G2-PR-PID-006
SERVICIO TRATAMIENTO DE AGUAS AGRIAS
DATOS OPERATIVOS MATERIALES
TIPO DE PLATO VALVULAS ENVOLVENTE API 5L B / AISI 316L
NUMERO DE PLATOS 23 PLATOS ESPECIALES N/A
NUMERO DE PASOS 1 VALVULAS REDONDA
DISTANCIA ENTRE PLATOS 355,600 mm
DISTANCIA ENTRE PLATOS 660,400 mm VERTEDERO AISI 316L
EFICIENCIA 98% DOWNCOMER AISI 316L

DATOS CONSTRUCTIVOS

SECCION SUPERIOR INFERIOR
PLATOS DE VALVULAS EN SECCION 11 12

N DE VALVULAS POR PLATO 1263 4443

TIPO DE VALVULAS REDONDA REDONDA
PITCH TRIANGULAR TRIANGULAR
ALTURA DEL VERTEDERO 50,8 mm 50,8 mm
LARGO DEL VERTEDERO 1168,66 mm 219123 mm
LIMITE DE INUNDACION 85 % 85 %

NOTAS:
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TAG HE-301
P&ID G2-PR-PID-006
SERVICIO TRATAMIENTO DE AGUAS AGRIAS
OPERACION FRIO LADO CARCASA CALIENTE LADO TUBOS
NOMBRE DEL FLUIDO FONDO DE TORRE VAPOR DE BAJA
FLUJO MASICO (Kg/s) 33,433 4843
FRACCION DE VAPOR (IN/OUT) (1) 0,000 /0,187 1/0
TEMPERATURA (IN/OUT) °C 134,107 /134,120 170 /152
PRESION DE ENTRADA kg/cm? (g) 2,074 24
CAIDA DE PRESION kg/cm? 0 1,16
FQULING mK/W 0.0000 0.0002
INTERCAMBIO

h CARCASA W/m?-K 15554 U ACTUAL W/m?2-K 2841
h TUBOS W/m?-K 11398 U REQUERIDO W/m?2-K 2885
REGIMEN CALIETE () SENSIBLE Y LATENTE [DUTY kW 13582
REGIMEN FRIO () SENSIBLE AREA EFECTIVA m? 299,24
[DMLT oC 179 SOBREDISENO o 13,636

GEOMETRIA CARCASA GEOMETRIA BAFFLE
TEMA (1) BKU TIPO DE BAFFLE () SOPORTADO
ID_CARASA m 2 CORTE DE BAFFLE ()
SERIES (1) 1 ORIENTACION DE BAFFLE ()
PARALELO () 1 DISTANCIA m 1434
QRIENTACION deg 0,00 CROSSPASSES () 1

GEOMETRIA TUBOS CONEXIONES

TIPO DE TUBO (1) PLANO HHLL mm 994
0D TUBO mm 19050 HLL mm 897
LARGO mm 4000 NLL mm 800
PITCH mm 238 LLL mm 740
LAYOUT deg 30 LLLL mm 680
NUMERO TOTAL DE TUBOS () 1250
PASQS () 2

RESISTENCIA TERMICA VELOCIDAD
CARCASA % 18,21 LADO CARCASA m/s 2,25E-05
TUBOS % 24,86 LADO TUBOS m/s 13,6
FOULING % 56,66 CROSSFLOW m/s 5,00E-03
IMETAL % 027 WINDQW /s 0

ESQUEMA DEL EQUIPO

T H 3 T2A3/4 P2:1/2
N6-16 HHLL = 994 mm "
_ HLL = 897 mm L1-2a
TN i 2
/ N8-10" [l =680 mm  L3—26
}‘ L4-2'
15-2%
\ L6-2%
N9-10" | [ N7-8" N11-2" N12-2" N14-2"
1 UL L L g Wzl L wos
CONEXIONES
1D NRO DIAMETRO [in] RATING SERVICIO
N6 1 16 #150 SALIDA GASEOSA CARCASA
N7 1 8 #150 ENTRADA CARCASA
N8 1 10 #150 ENTRADA TUBOS
N9 1 10 #150 SALIDA TUBOS
N10 1 6 #150 SALIDA LIQUIDA CARCASA
N11 1 2 #150 DRENAJE CERRADO CARCASA
N12 1 2 #150 DRENAJE ABIERTO CARCASA
N13 1 2 #150 DRENAJE ABIERTO CROSSFLOW
N14 1 2 #150 DRENAJE CERRADO CROSSFLOW
T2 1 3/4 #150 TEMPERATURA CARCASA
P2 1 1/2 #150 PRESION CARCASA
L1 1 2 #150 NIVEL KETTLE
L2 1 2 #150 NIVEL KETTLE
L3 1 2 #150 NIVEL KETTLE
L4 1 2 #150 NIVEL KETTLE
L5 1 2 #150 NIVEL KETTLE
L6 1 2 #150 NIVEL KETTLE
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Rev.
NUMERO DE TAG AE-402
P&ID G2-PR-DPI-006
SERVICIO AEROEMFRIADOR CONDENSADOR
Process Conditions Outside Tubeside
Fluid name
Fluid condition Sens. Gas Cond. Vapor
Total flow rate (kg/s) 79,037 1.817
Weight fraction vapor, In/Out 1,0000 1.0000 1.0000 0.2040
Temperature, In/Out (Deg C) 35,00 75,00 119,22 83,97
Skin temperature, Min/Max (Deg C) 69,39 109,34 70,32 110,96
Pressure, Inlet/Outlet (kPa) 101,33 101,21 285,31 280,84
Pressure drop, Total/Allow (Pa)| (kPa) 122,86 180,00 4 462 4,060
Midpoint velocity (mi's) 9,03 6,78
- InfOut (m/s) 2345 381
Heat transfer safety factor (=) 1,0000 1,0000
Fouling (m2-KW) 0.000000 0.000000
Exchanger Performance
Outside film coef (Wim2-K) 5478 Actual U (Wim2-K) 40,293
Tubeside film coef (Wim2-K) 38433 Required U (Wim2-K) ar.316
Clean coef (Wim2-K) 40,293 Area (m2) 16826
Hot regime Cond. Vapor Overdesign (%% 7.98
Cold regime Sens. Gas Tube Geometry
EMTD (Deg C) 50,7 Tube type High-finned
Duty (MegaW atts) 3,185 Tube COD (mm) 31,750
Unit Geometry Tube ID (rmrm) 28,448
Bays in parallel per unit 1 Length (rm) 6,000
Bundles parallel per bay 1 Area ratio(outfin) (-) 22,824
Extended area (m2) 16826 Layout Staggered
Bare area (m2) B2,279 Trans pitch (mm) 63,500
Bundle width (m) 4,496 Leng pitch (mm) 54,991
Nozzle Inlet Outlet Number of passes (== 2
Mumber (=) 1 1 Mumber of rows (=) 2
Diameter {mm) 203,20 203,20 Tubecount {-) 140
Velocity {m/s) - 5,23 Tubecount Odd/Even (=) 7O/ 70
R-\-50 (kg/m-s2) 18024 293,25 Material Carbon steel
Pressure drop (kPa) 0,991 0,103 Fin Geometry
Fan Geometry Type Circular
Nofbay (==} 2 Fins/length {fin/meter) 400,0
Fan ring type 15deg Fin root (mm) 31,750
Diameter (m) 2,775 Height (mm) 15,875
Ratio, Fan/bundle face area (==} 04484 Base thickness (mm) 1.000
Driver power (kW) 7.39 Over fin {mm) 63,500
Tip clearance (mm) 13,875 Efficiency (%) 91,8
Efficiency (%) 65,000 Area ratio (fin/bare) (=) 20,450
Airside Velocities Actual Standard Material Aluminum 1100-annealed
Face (mis) 2,56 244 Thermal Resistance; %
Maximum (mfs) 8,78 837 Alr 73,55
Flow (100 m3/min) 41,393 39,472 Tube 23,93
Velocity pressure (Pa) 18,67 Fouling 0,00
Bundle pressure drop (Pa) 120,43 Metal 2,52
Bundle flow fraction (==} 1,000 Bond 0,00
Bundle 98,03 Airside Pressure Drop; %  Louvers 0,00
Ground clearance 0,00  Fan guard 0,00 Hail screen 0,00
Fan ring 1,97  Fan area blockage 0.00 Steam coil 0.00
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Outer Wall Transverse Longitudinal Fin
Diameter Thickness Pitch Pitch Height
ID Name Type (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
T1 TubeTypel High-finned 31,7500 1,6510 63,5000 54,9910 15,8750
Row Wall Row Wwall
From Number Tube Type Clearance From Number Tube Type Clearance
Top of Tubes Name (mm) Top of Tubes Name (mm)
1 70 TubeTypel 9,5250 2 70 TubeTypel 41,2750

Bundle Information

Bundle width

4,496 m

Number of tube rows 2

Number of tubes

140

Minimum wall clearance

Left
Right

9,5250 mm
9,5250 mm

Number of tubes per pass

O Tubepass # 1:
@ Tubepass # 2:

70
70
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FII)VVSERVE Hydraulic Datasheet
N
Customer : Grupo 2 Pump / Stages :4 HED 16 DS /2
Customer reference : Unidad Despojadora de Aguas Agrias Based on curve no. :4 HED 16 DS-A
ltem number - P-201 Flowserve reference 1 3483898513
Service : Bomba de alimentacion Date : July 20, 2021
Operating Conditions Materials / Specification
Capacity (rated/normal) :100.5 m3h / 100.5 m%h Material column code : S6
Water capacity (CQ=1.00) - Pump specification -
Total developed head :43.76 m Other Requirements
Water head (CH=1.00) - Hydraulic selection : APl 610 11th Edition
NPSHa/NPSHa less margin :1.2m/0.7m Construction : AP1 610 11th Edition
Maximum suction pressure :-80.9 kPa.g Test tolerance : API 610 11th Edition
Liquid Min NPSHa Margin : 0.5 m
Liquid type : Other Driver Sizing : Max Power(MCSF to EOC) using SF
Liquid description : Agua agria Seal configuration : Single Seal
Temperature :55°C
Density / Specific gravity :-/0.988
Solid Size - Actual / Limit /-
Viscosity / Vapor pressure :0.65cP/8.96 kPa.a
Performance
Hydraulic power :11.8 kW Impeller diameter
Pump speed 11,180 rpm Rated 1333 mm
Pump overall efficiency (CE=1.00) 1621 % Maximum 1400 mm
NPSH required (NPSH3) :06m Minimum : 300 mm
Rated brake power 1 19.0 kW Ns / Nss 11,087 / 10,421 (Metric units)
Minimum continuous flow :33.2m%h
Maximum brake power :21.0 kW Maximum head at rated diameter :50.21m
Driver power rating :30.0 hp/22.4 kW Flow at BEP :116.7 m*/h
Casing working pressure :405.0 kPa.g Flow as % of BEP :86.1 %
(based on shut off @ cut dia/rated SG) Efficiency at normal flow -
Maximum allowable : 8,000.0 kPa.g Impeller diameter ratio (rated/max) :83.1%
Hydrostatic test pressure :12,000.0 kPa.g Head rise to shut off 147 %
Estimated rated seal chamber pressure - Total head ratio (rated / max) / (max / rated) 166.1%/151.2%

CURVES ARE APPROXIMATE, PUMP IS GUARANTEED FOR ONE SET OF CONDITIONS; CAPACITY, HEAD, AND POWER.
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FII)VVSERVE Hydraulic Datasheet
N
Customer : Grupo 2 Pump / Stages : 1.5HPXM12A /1
Customer reference : Unidad Despojadora de Aguas Agrias Based on curve no. : 2X12WM-5-3.6
ltem number - P-202 Flowserve reference 1 3483899437
Service - Date - July 20, 2021
Operating Conditions Materials / Specification
Capacity (rated/normal) 5 7mdh /- Material column code : S6
Water capacity (CQ=1.00) - Pump specification -
Total developed head :25.67 m Other Requirements
Water head (CH=1.00) - Hydraulic selection : APl 610 11th Edition
NPSHa/NPSHa less margin :26.5m/26.0m Construction : AP1 610 11th Edition
Maximum suction pressure :334.4 kPa.g Test tolerance : API 610 11th Edition
Liquid Min NPSHa Margin : 0.5 m
Liquid type : Other Driver Sizing : Max Power(MCSF to EOC) using SF
Liquid description - Seal configuration : Single Seal
Temperature 1100 °C
Density / Specific gravity :-/0.883
Solid Size - Actual / Limit :-/3.175 mm
Viscosity / Vapor pressure :0.22 cP / 37.44 kPa.a
Performance
Hydraulic power 1 0.35 kW Impeller diameter
Pump speed 21,775 rpm Rated 1211 mm
Pump overall efficiency (CE=1.00) 1212 % Maximum 1218 mm
NPSH required (NPSH3) :0.7m Minimum 1196 mm
Rated brake power 1 1.65 kW Ns / Nss 1 398 / 4,949 (Metric units)
Minimum continuous flow : 1.3 m%h
Maximum brake power 1 1.87 kW Maximum head at rated diameter :28.53m
Driver power rating :10.0 hp / 7.46 kW Flow at BEP :6.7m*h
Casing working pressure :581.1 kPa.g Flow as % of BEP :84.9%
(based on shut off @ cut dia/rated SG) Efficiency at normal flow -
Maximum allowable 1 4,637.4 kPa.g Impeller diameter ratio (rated/max) 1971 %
Hydrostatic test pressure 1 7,053.3 kPa.g Head rise to shut off 111 %
Estimated rated seal chamber pressure :191.9 kPa.g Total head ratio (rated / max) / (max / rated) :91.4%/109.4 %

CURVES ARE APPROXIMATE, PUMP IS GUARANTEED FOR ONE SET OF CONDITIONS; CAPACITY, HEAD, AND POWER.
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BOMBA DIAFRAGMA P-203
NUMERO DE TAG P-203
CANTIDAD REQUERIDA 1
TIPO Bomba electromecanica de membrana
MARCA ABEL
MODELO EM-050
SERVICIO Bomba de Desnatado de Hidrocarburo
PRODUCTO Hidrocarburo Sobrenadante de T-601
LIQUIDO TOXICO / INFLAMABLE / OTRO Inflamable
g TEMPERATURA DE AUTO IGNICION °C N/E
5 AGENTES CORROSIVOS O EROSIVOS -
Z CONCENTRACION DE CLORUROS / H2S PPM| -
§ TEMPERATURA MAXIMA / NORMAL / MINIMA °C 55/40
g VISCOSIDAD @ T (MAX/ MIN) Cp| 5
™ CALOR ESPECIFICO (Cp) kJ/kg°C
PRESION DE VAPOR @ T kPa (abs)
GRAVEDAD ESPECIFICA @ TEMP. DE OPERACION 0,82
MINIMO NORMAL MAXIMO
FLUJO MASICO kg/h 12882,2
FLUJO VOLUMETRICO m3/h 15,71
A FLUJO MAXIMO
PRESION DE DESCARGA kglcm2 g 3,152
PRESION DE SUCCION kglcm2 g -0,648
g PRESION DIFERENCIAL kglcm2 38
cE> POTENCIA HIDRAULICA kW 1,725
o POTENCIA DEL EJE kW (Nota 1)
EFICIENCIA DEL MOTOR % 80 (Nota 1)
CONSUMO ELECTRICO kW (Nota 1)
TEMPERATURA DE DISENO °C 55
PRESION DE DISENO DEL RECIPIENTE DE SUCCION kglcm2 g 0,01
TEMPERATURA MINIMA DE DISENO DEL METAL °C -29
MATERIAL: CUERPO / IMPULSOR (Nota 1)
TIPO DE MOTOR NORMAL / RESERVA (Nota 1)
RANGO DE TEMPERATURA AMBIENTE (MAX/MIN) °C 35/0
ﬂ<= UBICACION (INTERIOR / EXTERIOR / BAJO TECHO, CALUROSO / FRESCO) Exterior
e CONDICIONES INUSUALES (POLVO / HUMO / ATMOSFERA SALINA/ OTRO) No
3 AREA ELECTRICA: (CLASE / GRUPO / DIV)
ACLIMATACION REQUERIDA: (INVERNAL / TROPICAL) Invernal
8 ELECTRICIDAD: MOTORES CALENTAMIENTO CONTROL PARO
o VOLTAJE (Nota 1)
E HERTZ (Nota 1)
n FASE
NOTAS:

1. AVERIFICAR O COMPLETAR POR EL PROVEEDOR.




. Pag De: 2
TDA @ G2-1SC-HD-001
Wos Rev: 0
PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
HOJA DE DATOS VALVULAS DE SEGURIDAD

0 29/07/21 Emision final HMG MCS MMA

A 22/07/21 Emision para comentarios HMG MCS MMA
REV FECHA DESCRIPCION POR CHQ. APROB




YA

DOC. | G2-ISC-HD-001

VALVULAS DE SEGURIDAD
CLIENTE: - Fecha Hoja Rev
DESTINO: CAMPANA, BS. AS. 27/07/21 2de?2 0

EQUIPO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

Tag Number PSV-50114/15 PSV-10104/05
Service Alivio Separador Alivio tope
Trifasico Torre
GENERAL |Line No./Vessel No. S-501 C-101
Full Nozzle / Semi Nozzle Full Full
Conv., Belows, Pilot Op. Balanceada Pilotada
Bonnet Type Cerrado Cerrado
Size Inlet (in?) [Outlet (in?) 3 4 4 6
CONN. Flange Rating or Screwed #150 #150 #150 #150
Type of Facing
Body and Bonnet ASTM A216 Gr ASTM A216 Gr
WCB WCB
Seat and Disc AISI 316 AISI 316
MATERIALS |Resilient Seat Seal (1) (1)
Guide and Rings AISI 316 AISI 316
Spring (OF] (OF]
Bellows (1) (1)
Cap : Screwed or Bolted (1) (1)
Lever : Plain or Packed (1) (1)
OPTIONS |Test Gag. (1) (1)
Code stamp (1) (1)
Code API 521-526 APl 521-526
BASIS Case Bloqueo de Descarga | Bloqueo de Descarga
Fluid and State Gas Gas
Required Cappacity (kg/h) 2905,20 6541,20
Gas Mol. Wt. Liquid Oper. SG 27,14 - 19,56 -
Oper. Press. SetPress (kg/cm?) g 5,2 4,7 4,2 3,8
Oper. Temp Rel. Temp. (°C) 55 55 150 150
Back Press. (kg/cm2 g) |Constant 1,27800 1,92500
FLUID DATA Variable 0 0
Total 1,27800 1,92500
% Allowable Overpressure 10% 10%
Compressibility Factor 1,0000 0,982
Ratio of Specific Heats 2,200 1,3
Calc. Area (in?) 0,837 3,554
Selected Area (in?) 1,287 3,600
DIMENSION |COrifice Designation J M
Manufacturer (1) (1)
Model N°. (1) (1)

NOTAS: 1. Definir con el proveedor.
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Cliente: - G2-1SC-HD-002
Lugar: Campana, Buenos Aires, Argentina
Proyecto: Unidad despojadora de aguas agrias

iTB l.\ HOJA DE DATOS

VALVULAS DE CONTROL iNDICE

TAG PAG |P&ID SERVICIO

FCV-50105 3 |G2-PR-DPI-002 |Control de nivel (hidrocarburos) en separador S-501

FCV-50107 4 |G2-PR-DPI-002 |Control de nivel (aguas agrias) en separador S-501

PCV-50102 5 |G2-PR-DPI-002 |Control de caudal de gas de blanketing y control de presion en la salida gaseosa del separador S-501 (valvula triple)
FCV-60103 6 |G2-PR-DPI-003 |Control de nivel en tanque T-601

FCV-50205 7 |G2-PR-DPI-004 |Control de nivel del acumulador S-502, en el reflujo del tope de la torre

PCV-10103 8 |G2-PR-DPI-004 |Control de presion en la salida gaseosa del acumulador S-502

TCV-30201 9 |G2-PR-DPI-005 |Control de temperatura en el By-pass del intercambiador de calor HE-302

FCV-30101 10 |G2-PR-DPI-005 [Control de nivel del reboiler HE-301, en la salida del aeroenfriador AE-401

FCV-10102 11 |G2-PR-DPI-006 |Control de temperatura de la torre C-101, en la entrada de vapor de baja al reboiler.

NOTAS:




Cliente: - G2-ISC-HD-002
Lugar: Campana, Buenos Aires, Argentina
Proyecto: Unidad despojadora de aguas agrias
i'l“z ‘\ HOJA DE DATOS
[ L 7
VALVULA DE CONTROL
FCV-50105
NUMERO DE TAG __ FCV-50105
NUMERO DE P&ID G2-PR-DPI-002 SERVICIO Control de nivel (hidrocarburos) en separador S-501

FLUIDO Hidrocarburos FASE Liquido
LINEA 1"-HL-50103-CB20-E
UNIDAD MINIMO NORMAL MAXIMO
3 [CAUDAL MASICO kg/h 514,800 860,400 1033,200
©  [GRAVEDAD ESPECIFICA 0,829 0,829 0,829
g PRESION ENTRADA kg/cm2g 2,969 2,955 2,942
w |PRESION DE SALIDA kg/cm2g 2,004 2,014 2,024
3 TEMPERATURA ENTRADA deg C 40,000 40,000 40,000
% VISCOSIDAD CINEMATICA cSt 30,870 30,870 30,870
G |PRESION DE VAPOR kg/cm2a 1,547 1,547 1,547
2 [cvcaLcuLabo 0,675 1,152 1,408
S [APERTURA % 32,000 51,000 60,000
DECIBELES DE SONIDO A 1 atm dB(A) <50 <50 <50
< |ENTRADA in [ 10 [scHD | 80 TIPO
2 SALIDA in | 15 |scHD | 80 MFR Y MODELO *
— |AISLACION No TAMANO * | Areaeff. |
TIPO Globo ON/OFF No |MoDULAD |
TAMANO 1/2" [ASTMA 182] F316 ACCION DEL RESORTE
PRESION / TEMPERATURA MAX 4,734 kg/lcm2g / 55 degC % PRESION MAX. ADMITIDA *
MFR Y MODELO Fischer/24000CVF 2 |MIN. PRESION REQUERIDA *
§ MATERIAL DEL CUERPO * E PRESION SUM. DE AIRE DISPONIBLE
2 MATERIAL LINER * < |MAX. MIN.
B ENTRADA 1/2" AISI 304 *Bench Range *
E CONEXIONES SALIDA 1/2" AISI 304 ORIENTACION ACT. Vertical
g TERMINACION DE BRIDA * TIPO DE MANUBRIO Si tiene *
g MATERIAL SALIDA * TIPO DE FALLA Abierta Set at:
o DIRECION FLUIDO Descendente SENAL DE ENTRADA 4-20 mA
© TIPO DE BONNET * & [TPo
LUBRICACION 2 [MFRYMODELO
MATERIAL DE RELLENO * 5 INCR. SENAL SALIDA INCR / DECR.
TIPO DE RELLENO * g MANOMETROS | |
TIPO * Q [CARACTRISTICA DE CAMARA Lineal
TAMANO: 0,375" RECORRIDO: | 172" CERT
CARACTERISTICA Linear ~|TiPO N/A | CANTID |
BALANCEADA / NO BALANC. No balanceada & [MFRY mMODELO - -
= [MAXIMO CV CALIFICADO: 2,9 FI: 0,9 | Xt: 0,76 E CONTACTOS / RATING -
[ MAT. TAPON/ BOLA/ DISCO * ~ |PUNTOS DE ACTUACION -
MATERIAL ASIENTO * o ,,[MFR Y MODELO
ATERIAL DE JAULA O GUIA * “._JI 3_(c PRESION DE SETEO
MATERIAL DEL VASTAGO * 9 "|FILTRO Si
MATERIAL DEL COJIN * . |PRESION HIDRO 4,734 kglcm2g
& |ANSI/ FCI CLASE DE FUGA ANSI CL IV
ACCESORIOS " [PRUEBA DE FUEGO (API607)
NOTAS:

1- * CAMPOS A COMPLETAR POR EL PROVEEDOR




Lugar:
Proyecto:

Cliente: -
Campana, Buenos Aires, Argentina
Unidad despojadora de aguas agrias

ITRA

HOJA DE DATOS

G2-ISC-HD-002

VALVULA DE CONTROL
FCV-50107
NUMERO DE TAG __ FCV-50107
NUMERO DE P&ID G2-PR-DPI-002 SERVICIO Control de nivel (aguas agrias) en separador S-501

FLUIDO Aguas Agrias FASE Liquido
LINEA 8"-PW-50104-SD16-B
UNIDAD MINIMO NORMAL MAXIMO
o |CAUDAL MAsicO kg/h 59605,200 99342,000 119210,400
g GRAVEDAD ESPECIFICA 0,989 0,989 0,989
! PRESl(?N ENTRADA kg/cm2g 2,963 2,960 2,958
o [PRESION DE SALIDA kg/cm2g 0,736 0,783 0,811
& [TEMPERATURA ENTRADA deg C 40,000 40,000 40,000
g VISCOSIDAD CINEMATICA cSt 0,657 0,657 0,657
O  |PRESION DE VAPOR kglcm2a 0,103 0,103 0,103
% PRESION CRITICA kg/cm2a 225,250 225,250 225,250
& [cvcaLcuLabo 47,140 80,105 97,357
©  [APERTURA % 37,500 63,000 78,000
DECIBELES DE SONIDO A 1 atm dB(A) 81,000 83,000 84,000
< |[ENTRADA in 8 [scHD | 10 TIPO
2 SALIDA in | 8 |scHD | 10 MFR Y MODELO *
— |AISLACION No TAMANO * | Areaeff. |
TIPO Globo ON/OFF No |MoDULAD |
TAMANO 4" [ASTMA 351] CF8M ACCION DEL RESORTE Abierta
PRESION / TEMPERATURA MAX 4,734 kglcm2g / 55 degC % PRESION MAX. ADMITIDA *
MFR Y MODELO Fischer/ET 2 |MIN. PRESION REQUERIDA *
§ MATERIAL DEL CUERPO * E PRESION SUM. DE AIRE DISPONIBLE si
3 MATERIAL LINER * < |MAX. MIN.
B ENTRADA 4" AIS| 304 *Bench Range *
E CONEXIONES SALIDA 4" AISI 304 ORIENTACION ACT. Vertical
g TERMINACION DE BRIDA * TIPO DE MANUBRIO Si tiene *
g MATERIAL SALIDA * TIPO DE FALLA Abierta Set at:
o DIRECION FLUIDO Descendente SENAL DE ENTRADA 4-20 mA
© TIPO DE BONNET * & [TPo
LUBRICACION 2 [MFRYMODELO
MATERIAL DE RELLENO * 5 INCR. SENAL SALIDA INCR / DECR.
TIPO DE RELLENO * g MANOMETROS | |
TIPO * Q [CARACTRISTICA DE CAMARA Lineal
TAMANO: 2 7/8" RECORRIDO: | 112" CERT
CARACTERISTICA Linear ~|TtiPo N/A | CANTID |
BALANCEADA / NO BALANC. Balanceada & [MFRY mMODELO - -
= [MAXIMO CV CALIFICADO: 113 Fl: 0,84 | Xt: 0,972 E CONTACTOS / RATING -
[ MAT. TAPON/ BOLA/ DISCO * ~ |PUNTOS DE ACTUACION -
MATERIAL ASIENTO * o ,,[MFR Y MODELO
ATERIAL DE JAULA O GUIA * “._JI 3_(c PRESION DE SETEO
MATERIAL DEL VASTAGO * 9 T|FILTRO Si
MATERIAL DEL COJIN * . |[PRESION HIDRO 473 kglcm2g
& |ANSI/ FCI CLASE DE FUGA ANSI CL IV
ACCESORIOS " [PRUEBA DE FUEGO (API607)
NOTAS:

1- * CAMPOS A COMPLETAR POR EL PROVEEDOR




ITRA

Cliente: -
Lugar:
Proyecto:

Campana, Buenos Aires, Argentina
Unidad despojadora de aguas agrias

HOJA DE DATOS

G2-ISC-HD-002

VALVULA DE CONTROL
PCV-50102
NUMERO DE TAG _ PCV-50102
NUMERO DE P&ID G2-PR-DPI-002 SERVICIO Control de caudal de gas de blanketing y control de presién en la salida gaseosa del separador S-501 (valvula
FLUIDO Gas de blanketing + hidrocarburos FASE Gas
LINEA 1"-HL-50102A/50106B-CB20-E
L-B/B-R UNIDAD MINIMO NORMAL MAXIMO
o [CAUDAL MAsIcO kg/h 0,178/0,484 0,297/0,807 0,356/0,968
{0 |PRESION ENTRADA kg/cm2g 3,999/2,696 3,999/2,929 3,999/2,903
S  [PRESION DE SALIDA kg/cm2g 3,000/1,527 3,000/1,527 3,000/1,527
&  [TEMPERATURA ENTRADA deg C 170/40 170/40 170/40
&  [PEsomoLECULAR M 20/27,144 20/27,144 20/27,144
g VISCOSIDAD CINEMATICA cSt 4,478/2,688 4,478/2,715 4,478/2,715
O [cp/cv 1,3/1,32 1,3/1,32 1,3/1,32
% FACT. DE COMPR. A LA ENTRADA (2) 1 1 1
& [cvcaLcuLabo 0,0046/0,0093 0,0076/0,016 0,0091/0,019
©  [APERTURA % 18/8 25/10 36/15
RUIDO DE VALVULA A 1m dB(A) <50 <50 <50
< |ENTRADA in [ 13 [scHD | 80/10 TIPO
2 SALIDA in | 33 |scHD | 10/10 MFR Y MODELO *
— |AISLACION No TAMANO * | Areaeff. |
TIPO Globo ON/OFF No |MoDULAD |
TAMANO 1/2" [ AsTMA | 105 ACCION DEL RESORTE
PRESION / TEMPERATURA MAX 6,5/4,734 kg/cm2g / 200/55 degC % PRESION MAX. ADMITIDA *
MFR Y MODELO Fischer/EZ 2 |MIN. PRESION REQUERIDA *
§ MATERIAL DEL CUERPO * E PRESION SUM. DE AIRE DISPONIBLE si
3 MATERIAL LINER * < |MAX. MIN.
< ENTRADA 1/2" AISI 304 *Bench Range *
E CONEXIONES SALIDA 1/2" AISI 304 ORIENTACION ACT. Vertical
g TERMINACION DE BRIDA * TIPO DE MANUBRIO Si tiene *
g MATERIAL SALIDA * TIPO DE FALLA Abierta Set at:
o DIRECION FLUIDO SENAL DE ENTRADA 4-20 mA
© TIPO DE BONNET * & [TPo
LUBRICACION 2 [MFRYMODELO
MATERIAL DE RELLENO * 5 INCR. SENAL SALIDA INCR / DECR.
TIPO DE RELLENO * g MANOMETROS | |
TIPO * Q [CARACTRISTICA DE CAMARA Lineal
TAMANO: 3/16" RECORRIDO: | 3/4" CERT
CARACTERISTICA Micro-flow 1deg 8min (igual . |TIPO N/A I CANTID I -
BALANCEADA / NO BALANC. No balanceada & [MFRY MODELO - -
s [MAXIMO CV CALIFICADO: 0,036 Fl: - | Xt: 0 E CONTACTOS / RATING -
[ MAT. TAPON/ BOLA/ DISCO * ~ |PUNTOS DE ACTUACION -
MATERIAL ASIENTO * o |MFRY MODELO
ATERIAL DE JAULA O GUIA * “._JI i PRESION DE SETEO
MATERIAL DEL VASTAGO * » “[FirTRO Si
MATERIAL DEL COJIN * . |PRESION HIDRO 473 kglcm2g
@ |ANSI/ FCI CLASE DE FUGA ANSI CL IV
ACCESORIOS " [PRUEBA DE FUEGO (API607)
NOTAS:

1- * CAMPOS A COMPLETAR POR EL PROVEEDOR




Cliente: - G2-ISC-HD-002
Lugar: Campana, Buenos Aires, Argentina
Proyecto: Unidad despojadora de aguas agrias
iTB ,‘\ HOJA DE DATOS
N A
VALVULA DE CONTROL
FCV-60103
NUMERO DE TAG _ FCV-60103
NUMERO DE P&ID G2-PR-DPI-002 SERVICIO Control de nivel en tanque T-601
FLUIDO Aguas Agrias FASE Liquido
LINEA 8"-PW-20102-SD16-B
UNIDAD MINIMO NORMAL MAXIMO
o |CAUDAL MAsicO kg/h 59605,200 99342,000 119210,400
g GRAVEDAD ESPECIFICA 0,989 0,989 0,989
! PRESl(?N ENTRADA kg/cm2g 3,499 3,498 3,497
o [PRESION DE SALIDA kg/cm2g 3,021 3,044 3,058
& [TEMPERATURA ENTRADA deg C 40,000 40,000 40,000
g VISCOSIDAD CINEMATICA cSt 0,657 0,657 0,657
O  |PRESION DE VAPOR kglcm2a 0,103 0,103 0,103
% PRESION CRITICA kg/lcm2a 225,250 225,250 225,250
& [cvcaLcuLabo 101,302 173,282 211,313
©  [APERTURA % 35,000 61,000 75,000
DECIBELES DE SONIDO A 1 atm dB(A) 53,000 55,000 55,000
< |[ENTRADA in [ 8 [scHD | 10 TIPO
2 SALIDA in | 8 |scHD | 10 MFR Y MODELO *
— |AISLACION No TAMANO * | Areaeff. |
TIPO Globo ON/OFF No |MoDULAD |
TAMANO 8" [ASTMA 351] CF8M ACCION DEL RESORTE Abierta
PRESION / TEMPERATURA MAX 4,93 kglcm2g / 55 degC % PRESION MAX. ADMITIDA *
MFR Y MODELO Fischer/ET 2 |MIN. PRESION REQUERIDA *
§ MATERIAL DEL CUERPO * E PRESION SUM. DE AIRE DISPONIBLE si
3 MATERIAL LINER * < |MAX. MIN.
B ENTRADA 8" AISI 304 *Bench Range *
E CONEXIONES SALIDA 8" AISI 304 ORIENTACION ACT. Vertical
g TERMINACION DE BRIDA * TIPO DE MANUBRIO Si tiene *
g MATERIAL SALIDA * TIPO DE FALLA Abierta Set at:
o DIRECION FLUIDO Ascendente SENAL DE ENTRADA 4-20 mA
© TIPO DE BONNET * & [TPo
LUBRICACION 2 [MFRYMODELO
MATERIAL DE RELLENO * 5 INCR. SENAL SALIDA INCR / DECR.
TIPO DE RELLENO * g MANOMETROS | |
TIPO * Q [CARACTRISTICA DE CAMARA Lineal
TAMANO: 8" RECORRIDO: | 4" CERT
CARACTERISTICA Whisper Ill (Linear) ~|TtiPo N/A | CANTID |
BALANCEADA / NO BALANC. Balanceada & [MFRY mMODELO - -
= [MAXIMO CV CALIFICADO: 280 Fl: - | Xt: 0,566 E CONTACTOS / RATING -
[ MAT. TAPON/ BOLA/ DISCO * ~ |PUNTOS DE ACTUACION -
MATERIAL ASIENTO * o ,,[MFR Y MODELO
ATERIAL DE JAULA O GUIA * “._JI E_E PRESION DE SETEO
MATERIAL DEL VASTAGO * 9 T|FILTRO Si
MATERIAL DEL COJIN * . |[PRESION HIDRO 4,93 kg/cm2g
& |ANSI/ FCI CLASE DE FUGA ANSI CL IV
ACCESORIOS " [PRUEBA DE FUEGO (API607)
NOTAS:

1- * CAMPOS A COMPLETAR POR EL PROVEEDOR




Cliente:
Lugar:
Proyecto:

Campana, Buenos Aires, Argentina
Unidad despojadora de aguas agrias

ITRA

HOJA DE DATOS

G2-ISC-HD-002

VALVULA DE CONTROL
FCV-50205
NUMERO DE TAG _ FCV-50205
NUMERO DE P&ID G2-PR-DPI-004 SERVICIO  Control de nivel del acumulador S-502, en el reflujo del tope de la
FLUIDO Aguas Agrias FASE Liquido
LINEA 11/2"-PW-20202-SD16-P
UNIDAD MINIMO NORMAL MAXIMO
o |CAUDAL MAsicO kg/h 2998,800 4996,800 5997,600
g GRAVEDAD ESPECIFICA 0,989 0,989 0,989
! PRESl(?N ENTRADA kg/cm2g 3,986 3,972 3,964
o [PRESION DE SALIDA kg/cm2g 3,306 3,496 3,607
& [TEMPERATURA ENTRADA deg C 85,000 85,000 85,000
g VISCOSIDAD CINEMATICA cSt 0,225 0,225 0,225
O  |PRESION DE VAPOR kglcm2a 0,103 0,103 0,103
% PRESION CRITICA kg/lcm2a 225,250 225,250 225,250
& [cvcaLcuLabo 4,271 8,474 11,709
©  [APERTURA % 26,000 54,000 74,000
DECIBELES DE SONIDO A 1 atm dB(A) <50 <50 <50
< |[ENTRADA in [ 15 [scHD | 40 TIPO
2 SALIDA in | 2 |scHD | 40 MFR Y MODELO *
— [AISLACION No TAMANO * | Area eff. |
TIPO Globo ON/OFF No |MoDULAD |
TAMANO 11/2" [ASTMA 182] F316 ACCION DEL RESORTE Abierta
PRESION / TEMPERATURA MAX 5,33 kg/cm2g / 100 degC % PRESION MAX. ADMITIDA *
MFR Y MODELO Fischer/EZ 2 |MIN. PRESION REQUERIDA *
§ MATERIAL DEL CUERPO * E PRESION SUM. DE AIRE DISPONIBLE si
3 MATERIAL LINER * < |MAX. MIN.
B ENTRADA 11/2" AISI 304 *Bench Range *
E CONEXIONES SALIDA 11/2" AISI 304 ORIENTACION ACT. Vertical
g TERMINACION DE BRIDA * TIPO DE MANUBRIO Si tiene *
g MATERIAL SALIDA * TIPO DE FALLA Abierta Set at:
o DIRECION FLUIDO Ascendente SENAL DE ENTRADA 4-20 mA
© TIPO DE BONNET * & [TPo
LUBRICACION 2 [MFRYMODELO
MATERIAL DE RELLENO * 5 INCR. SENAL SALIDA INCR / DECR.
TIPO DE RELLENO * g MANOMETROS | |
TIPO * Q [CARACTRISTICA DE CAMARA Lineal
TAMANO: 1" RECORRIDO: | 3/4" CERT
CARACTERISTICA Linear ~|TtiPo N/A | CANTID |
BALANCEADA / NO BALANC. No balanceada & [MFRY mMODELO - -
= [MAXIMO CV CALIFICADO: 16,7 Fl: 0,96 | Xt: 0,796 E CONTACTOS / RATING -
[ MAT. TAPON/ BOLA/ DISCO * ~ |PUNTOS DE ACTUACION -
MATERIAL ASIENTO * o ,,[MFR Y MODELO
ATERIAL DE JAULA O GUIA * “._JI E_E PRESION DE SETEO
MATERIAL DEL VASTAGO * 9 T|FILTRO Si
MATERIAL DEL COJIN * . |[PRESION HIDRO 5,33 kg/ecm2g
& |ANSI/ FCI CLASE DE FUGA ANSI CL IV
ACCESORIOS " [PRUEBA DE FUEGO (API607)
NOTAS:

1- * CAMPOS A COMPLETAR POR EL PROVEEDOR




Lugar:
Proyecto:

Cliente: -
Campana, Buenos Aires, Argentina
Unidad despojadora de aguas agrias

ITRA

HOJA DE DATOS

G2-ISC-HD-002

VALVULA DE CONTROL
PCV-10103
NUMERO DE TAG __PCV-10103
NUMERO DE P&ID G2-PR-DPI-002 SERVICIO Control de presion en la salida gaseosa del acumulador S-502
FLUIDO Gas &cido FASE Gas
LINEA 4"-AG-50201-SD16-P
UNIDAD MINIMO NORMAL MAXIMO
o [CAUDAL MAsIcO kg/h 925,200 1544,400 1854,000
{0 |PRESION ENTRADA kg/cm2g 1,670 1,664 1,660
S  [PRESION DE SALIDA kg/cm2g 1,524 1,549 1,565
&  [TEMPERATURA ENTRADA deg C 85 85 85
&  [PEsomoLECULAR M 22,681 22,681 22,681
g VISCOSIDAD CINEMATICA cSt 6,933 6,949 6,959
O [cp/Cv 1,7 1,7 17
% FACT. DE COMPR. A LA ENTRADA (2) 1 1 1
& [cvcaLcuLabo 64,307 119,093 155,062
©  [APERTURA % 55 69 77
RUIDO DE VALVULA A 1m dB(A) 66,000 66,000 64,000
< |ENTRADA in [ 4 [scHD | 10 TIPO
2 SALIDA in | 6 |scHD | 10 MFR Y MODELO *
— |AISLACION No TAMANO * | Areaeff. |
TIPO Globo ON/OFF No |MoDULAD |
TAMANO 4" [ASTMA 351] CF8M ACCION DEL RESORTE
PRESION / TEMPERATURA MAX 3,4 kg/cm2g / 85 degC % PRESION MAX. ADMITIDA *
MFR Y MODELO Fischer/ED 2 |MIN. PRESION REQUERIDA *
§ MATERIAL DEL CUERPO * E PRESION SUM. DE AIRE DISPONIBLE si
3 MATERIAL LINER * < |MAX. MIN.
< ENTRADA 4" AIS| 304 *Bench Range *
E CONEXIONES SALIDA 4" AISI 304 ORIENTACION ACT. Vertical
g TERMINACION DE BRIDA * TIPO DE MANUBRIO Si tiene *
g MATERIAL SALIDA * TIPO DE FALLA Abierta Set at:
o DIRECION FLUIDO Descendente SENAL DE ENTRADA 4-20 mA
© TIPO DE BONNET * & [TPo
LUBRICACION 2 [MFRYMODELO
MATERIAL DE RELLENO * 5 INCR. SENAL SALIDA INCR / DECR.
TIPO DE RELLENO * g MANOMETROS | |
TIPO * Q [CARACTRISTICA DE CAMARA Lineal
TAMANO: 4 3/8" RECORRIDO: | 2" CERT
CARACTERISTICA igual porcentaje ~|tiPo N/A | CANTID |
BALANCEADA / NO BALANC. Balanceada & [MFRY MODELO - -
= [MAXIMO CV CALIFICADO: 224 Fl: 0,82 | Xt: 0,742 E CONTACTOS / RATING -
[ MAT. TAPON/ BOLA/ DISCO * ~ |PUNTOS DE ACTUACION -
MATERIAL ASIENTO * o |MFRY MODELO
ATERIAL DE JAULA O GUIA * “._JI &[FRESION DE SETEG
MATERIAL DEL VASTAGO * » “[FirTRO Si
MATERIAL DEL COJIN * . |PRESION HIDRO 3,4 kglcm2g
@ |ANSI/ FCI CLASE DE FUGA ANSI CL IV
ACCESORIOS " [PRUEBA DE FUEGO (API607)
NOTAS:

1- * CAMPOS A COMPLETAR POR EL PROVEEDOR




Cliente: - G2-ISC-HD-002
Lugar: Campana, Buenos Aires, Argentina
Proyecto: Unidad despojadora de aguas agrias
iTB ,‘\ HOJA DE DATOS
N A
VALVULA DE CONTROL
TCV-30201
NUMERO DE TAG __ TCV-30201
NUMERO DE P&ID G2-PR-DPI-005 SERVICIO  Control de temperatura en el By-pass del intercambiador de calor
FLUIDO Agua dulce FASE Liquido
LINEA 6"-PW-30103-CB20-P
UNIDAD MINIMO NORMAL MAXIMO
o |CAUDAL MAsicO kg/h 58680,000 97801,200 117360,000
g GRAVEDAD ESPECIFICA 0,989 0,989 0,989
! PRESl(?N ENTRADA kg/cm2g 1,995 1,988 1,984
o [PRESION DE SALIDA kg/cm2g 1,707 1,715 1,720
& [TEMPERATURA ENTRADA deg C 134,670 134,670 134,670
g VISCOSIDAD CINEMATICA cSt 0,204 0,204 0,204
O  |PRESION DE VAPOR kglcm2a 0,103 0,103 0,103
% PRESION CRITICA kg/lcm2a 225,250 225,250 225,250
& [cvcaLcuLabo 128,495 219,965 268,417
©  [APERTURA % 30,000 51,000 71,000
DECIBELES DE SONIDO A 1 atm dB(A) <50 <50 <50
< |[ENTRADA in [ 60 [scHD | 40 TIPO
2 SALIDA in | 6 |scHD | 40 MFR Y MODELO *
— |AISLACION No TAMANO * | Areaeff. |
TIPO Globo ON/OFF No |MoDULAD |
TAMANO 6 [AsTMA 216] WCB ACCION DEL RESORTE
PRESION / TEMPERATURA MAX 3,78 kglcm2g / 149,668 degC % PRESION MAX. ADMITIDA *
MFR Y MODELO Fischer/ED 2 |MIN. PRESION REQUERIDA *
§ MATERIAL DEL CUERPO * E PRESION SUM. DE AIRE DISPONIBLE si
3 MATERIAL LINER * < |MAX. MIN.
B ENTRADA 6" AISI 304 *Bench Range *
E CONEXIONES SALIDA 6" AISI 304 ORIENTACION ACT. Vertical
g TERMINACION DE BRIDA * TIPO DE MANUBRIO Si tiene *
g MATERIAL SALIDA * TIPO DE FALLA Abierta Set at:
o DIRECION FLUIDO Ascendente SENAL DE ENTRADA 4-20 mA
© TIPO DE BONNET * & [TPo
LUBRICACION 2 [MFRYMODELO
MATERIAL DE RELLENO * 5 INCR. SENAL SALIDA INCR / DECR.
TIPO DE RELLENO * g MANOMETROS | |
TIPO * Q [CARACTRISTICA DE CAMARA Lineal
TAMANO: 5 3/8" RECORRIDO: | 3" CERT
CARACTERISTICA Whisper Ill (Linear) ~|TtiPo N/A | CANTID |
BALANCEADA / NO BALANC. Balanceada & [MFRY mMODELO - -
= [MAXIMO CV CALIFICADO: 295 Fl: — | Xt: 0,563 E CONTACTOS / RATING -
[ MAT. TAPON/ BOLA/ DISCO * ~ |PUNTOS DE ACTUACION -
MATERIAL ASIENTO * o ,,[MFR Y MODELO
ATERIAL DE JAULA O GUIA * “._JI E_(ﬁ PRESION DE SETEO
MATERIAL DEL VASTAGO * 9 T|FILTRO Si
MATERIAL DEL COJIN * . |[PRESION HIDRO 3,78 kg/em2g
& |ANSI/ FCI CLASE DE FUGA ANSI CL IV
ACCESORIOS " [PRUEBA DE FUEGO (API607)
NOTAS:

1- * CAMPOS A COMPLETAR POR EL PROVEEDOR




Cliente: - G2-ISC-HD-002
Lugar: Campana, Buenos Aires, Argentina
Proyecto: Unidad despojadora de aguas agrias
iTB ,‘\ HOJA DE DATOS
N A
VALVULA DE CONTROL
FCV-30101
NUMERO DE TAG __FCV-30101
NUMERO DE P&ID G2-PR-DPI-005 SERVICIO  Control de nivel del reboiler HE-301
FLUIDO Agua dulce FASE Liquido
LINEA 8"-PW-40101-CB20-B
UNIDAD MINIMO NORMAL MAXIMO
o |CAUDAL MAsicO kg/h 58669,200 97783,200 117338,400
g GRAVEDAD ESPECIFICA 0,989 0,989 0,989
! PRESl(?N ENTRADA kg/cm2g 1,297 1,270 1,253
o [PRESION DE SALIDA kg/cm2g 1,012 1,025 1,033
& [TEMPERATURA ENTRADA deg C 40,000 40,000 40,000
g VISCOSIDAD CINEMATICA cSt 0,679 0,679 0,679
O  |PRESION DE VAPOR kglcm2a 0,103 0,103 0,103
% PRESION CRITICA kg/lcm2a 225,250 225,250 225,250
& [cvcaLcuLabo 129,436 233,853 297,458
©  [APERTURA % 22,000 38,000 70,000
DECIBELES DE SONIDO A 1 atm dB(A) <50 <50 <50
< |[ENTRADA in [ 80 [scHD | 20 TIPO
2 SALIDA in | 8 |scHD | 20 MFR Y MODELO *
— |AISLACION No TAMANO * | Areaeff. |
TIPO Globo ON/OFF No |MoDULAD |
TAMANO 6 [AsTMA 216] WCB ACCION DEL RESORTE
PRESION / TEMPERATURA MAX 3,04 kg/cm2g / 55 degC % PRESION MAX. ADMITIDA *
MFR Y MODELO Fischer/ED 2 |MIN. PRESION REQUERIDA *
§ MATERIAL DEL CUERPO * E PRESION SUM. DE AIRE DISPONIBLE si
3 MATERIAL LINER * < |MAX. MIN.
B ENTRADA 6" AISI 304 *Bench Range *
E CONEXIONES SALIDA 6" AISI 304 ORIENTACION ACT. Vertical
g TERMINACION DE BRIDA * TIPO DE MANUBRIO Si tiene *
g MATERIAL SALIDA * TIPO DE FALLA Abierta Set at:
o DIRECION FLUIDO Ascendente SENAL DE ENTRADA 4-20 mA
© TIPO DE BONNET * & [TPo
LUBRICACION 2 [MFRYMODELO
MATERIAL DE RELLENO * 5 INCR. SENAL SALIDA INCR / DECR.
TIPO DE RELLENO * g MANOMETROS | |
TIPO * Q [CARACTRISTICA DE CAMARA Lineal
TAMANO: 7" RECORRIDO: | 2" CERT
CARACTERISTICA Whisper | (Linear) ~|TtiPo N/A | CANTID |
BALANCEADA / NO BALANC. Balanceada & [MFRY mMODELO - -
= [MAXIMO CV CALIFICADO: 338 Fl: — | Xt: 0,673 E CONTACTOS / RATING -
[ MAT. TAPON/ BOLA/ DISCO * ~ |PUNTOS DE ACTUACION -
MATERIAL ASIENTO * o ,,[MFR Y MODELO
ATERIAL DE JAULA O GUIA * “._JI E_E PRESION DE SETEO
MATERIAL DEL VASTAGO * 9 T|FILTRO Si
MATERIAL DEL COJIN * . |[PRESION HIDRO 3,04 kg/cm2g
& |ANSI/ FCI CLASE DE FUGA ANSI CL IV
ACCESORIOS " [PRUEBA DE FUEGO (API607)
NOTAS:

1- * CAMPOS A COMPLETAR POR EL PROVEEDOR




Cliente: - G2-ISC-HD-002
Lugar: Campana, Buenos Aires, Argentina
Proyecto: Unidad despojadora de aguas agrias
iTB ,‘\ HOJA DE DATOS
N A
VALVULA DE CONTROL
FCV-10102
NUMERO DE TAG _ FCV-10102
NUMERO DE P&ID G2-PR-DPI-006 SERVICIO Control de temperatura de la torre C-101
FLUIDO Vapor de baja FASE Gas
LINEA 10"-VB-30105-CB20-P
UNIDAD MINIMO NORMAL MAXIMO
o [CAUDAL MAsIcO kg/h 10460,880 17434,800 20921,760
{0 |PRESION ENTRADA kg/cm2g 3,496 3,492 3,490
S  [PRESION DE SALIDA kg/cm2g 2,410 2,425 2,435
&  [TEMPERATURA ENTRADA deg C 170 170 170
&  [PEsomoLECULAR M 18,015 18,015 18,015
g VISCOSIDAD CINEMATICA cSt 6,906 6,906 6,906
O |Cp/Cv 1,44 1,44 1,44
% FACT. DE COMPR. A LA ENTRADA (2) 1 1 1
& [cvcaLcuLabo 396,686 835,409 1126,869
©  [APERTURA deg 30 50 70
RUIDO DE VALVULA A 1m dB(A) 98,000 102,000 103,000
< |ENTRADA in [ 10 [scHD | 20 TIPO
2 SALIDA in | 10 |scHD | 20 MFR Y MODELO *
— |AISLACION No TAMANO * | Areaeff. |
TIPO Mariposa ON/OFF No |MoDULAD |
TAMANO 8" [ASTMA 216]  wCB ACCION DEL RESORTE
PRESION / TEMPERATURA MAX 6,5 kg/cm2g / 200 degC % PRESION MAX. ADMITIDA *
MFR Y MODELO Fischer/8510B 2 |MIN. PRESION REQUERIDA *
§ MATERIAL DEL CUERPO * E PRESION SUM. DE AIRE DISPONIBLE si
3 MATERIAL LINER * < |MAX. MIN.
.<>( ENTRADA 8" *Bench Range *
E CONEXIONES SALIDA 8" ORIENTACION ACT. Vertical
g TERMINACION DE BRIDA * TIPO DE MANUBRIO Si tiene *
g MATERIAL SALIDA * TIPO DE FALLA Abierta Set at:
o DIRECION FLUIDO Avance SENAL DE ENTRADA 4-20 mA
© TIPO DE BONNET * & [TPo
LUBRICACION 2 [MFRYMODELO
MATERIAL DE RELLENO * 5 INCR. SENAL SALIDA INCR / DECR.
TIPO DE RELLENO * g MANOMETROS | |
TIPO * Q [CARACTRISTICA DE CAMARA Lineal
TAMANO: -" RECORRIDO: | 90 deg CERT
CARACTERISTICA - ~|tiPo N/A | CANTID |
BALANCEADA / NO BALANC. Balanceada & [MFRY MODELO - -
= [MAXIMO CV CALIFICADO: 1740 Fl: - | Xt: 0 E CONTACTOS / RATING -
[ MAT. TAPON/ BOLA/ DISCO * ~ |PUNTOS DE ACTUACION -
MATERIAL ASIENTO * o ,,[MFR Y MODELO
ATERIAL DE JAULA O GUIA * “._JI E_(ﬁ PRESION DE SETEO
MATERIAL DEL VASTAGO * 0 "|FILTRO Si
MATERIAL DEL COJIN * . |PRESION HIDRO 6,5 kg/cm2g
@ |ANSI/ FCI CLASE DE FUGA ANSI CL IV
ACCESORIOS " [PRUEBA DE FUEGO (API607)
NOTAS:

1- * CAMPOS A COMPLETAR POR EL PROVEEDOR
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Introduccién

El objetivo de este documento es presentar los criterios y resultados del disefio del tanque de
almacenamiento que se encuentra en la Unidad Despojadora de Aguas Agrias.

Alcance

El alcance de este documento comprende:
e T-601 tanque skimmer de agua agria.

Documentacion de referencia

e G2-GE-BD-001 - Bases de Disefio

e G2-GE-DP-001 - Descripcién del Proceso

e G2-PR-FD-001 - Diagrama de Flujo

e G2-PR-DPI-003 - P&ID Tanque T-601 + Bombas P-201/3
e API 650 - Welded Steel Tanks for Oil Storage

Condiciones operativas, caudales y propiedades

Para los calculos se emplearon los caudales y condiciones operativas obtenidos de simulaciones
rigurosas del proceso.

Parametro Unidad Valor
Caudal de alimentacion Sm3/h 100,52
Temperatura °C 40,00
Presion kg/cm? (g) 0,00

Tabla 1. Condiciones operativas del tanque T-601.

Criterios de disefio

El tanque de almacenamiento permite homogeneizar la corriente de proceso previo al ingreso
a la torre despojadora de aguas agrias. El mismo sera de acero al carbono ASTM A36.

Sabiendo que el tanque recibe la corriente acuosa proveniente del separador trifasico, se
considera que la cantidad de gas en el mismo sera despreciable. Por otro lado, dicho tanque
cuenta con una succion flotante en caso de que haya presencia de hidrocarburo sobrenadante.

El volumen del tanque se calculara con el caudal proveniente del separador S-501 y el tiempo
de contingencia, considerando que el mismo debe almacenar 6 horas de alimentacion y
asignandole un margen del 20% de sobredisefio.
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Resultados

El tanque resultante es de 723,17 m3 de capacidad. Sin embargo, por temas constructivos
se selecciona una altura de 10 m resultando en un tanque de 785,40 m3 de capacidad.

Propiedad Unidad Valor
Altura mm 10000
Espesor mm 3
Diametro interior mm 10000
Capacidad m3 785,40

Tabla 2. Resumen de resultados.

Control y Seguridad

El tanque contara con un control de nivel del tipo DPCell para acciones de seguridad y del tipo
radar para control operativo.

Las alarmas se establecieron considerando 15 minutos de respuesta del operador entre el HLL
y el HHLL, de la misma manera entre el LLL y LLLL.

El LLLL se evaltiia con la sumergencia minima del tanque segun la férmula:
2
S = T +0,5

Siendo v la velocidad del fluido en m/s en la descarga del tanque, y g la gravedad. Se obtiene
como resultado un valor de 532 mm respecto de la descarga. Tomando 500 mm desde el fondo
del tanque a la conexion, quedan 1032 mm totales. Sin embargo, se considerd el ANPA para la
succién de la bomba, que resulta en 1160 mm. Al ser este valor mayor al de sumergencia, se
selecciona para la alarma LLLL una altura de 1160 mm.

Por seguridad se toma como limite de rebalse al recinto el 95% del volumen total del tanque.
Ademas, se tiene en cuenta que el volumen contenido entre el HHLL y el LLLL debe ser aquel
que contiene las 6 horas de alimentacién. Se toma un tiempo de contingencia de 15 minutos
entre las alarmas de nivel.

Alarma Unidad Valor
Rebalse a recinto mm 9500
HHLL mm 8840
HLL mm 8520
LLL mm 1480
LLLL mm 1160

Tabla 3. Valores de alarmas del tanque.
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1. Objetivo

El presente documento tiene como objetivo mostrar las consideraciones, criterios,
elementos de calculo y disefio del Separador-501.

2. Criterios de diseiio

Dados los caudales de entrada de gas, agua e hidrocarburo, se estableci6 un separador
trifasico con bafle. El equipo se disefié segtn los criterios detallados en el documento
“Bases de disefo”.

Se decide colocar un interno a la entrada del separador de manera de lograr una separacién
primaria eficiente entre la fase liquida y la gaseosa. Ademas, se decide colocar un interno
en la salida gaseosa del separador con el objetivo que el gas arrastre la menor cantidad de
liquido posible.

3. Método de calculo

Tal como indica el manual GPSA, se comenzd por calcular la velocidad terminal de la
particula utilizando el factor K de Souders y Brown, tal como se indica en el documento de
referencia:

PL— Pg
Pg

Vt:K

Para separaciones trifasicas, el disefio consiste en proponer un parametro del acumulador
y calcular el resto a partir de la siguiente ecuacién (1). El calculo es un proceso iterativo
hasta que se cumpla la relacidn de los parametros indicados en la tabla 1 y que el tiempo
de retencién sea mayor al necesario para la separacion, determinado por la velocidad
terminal.

Horizontales P <7 barg 2<L/D<3
P >7 barg 3<L/D<5
Tabla 1: Relacién longitud-diametro del separador segtin el rango de presiones.
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[ Sn = Sy
W,=C [T L H (1)

Siendo:

Wl = Flujo volumétrico de liquido liviano (bbl/dia)
C* = Constante determinada a partir de la tabla 2
Shl = Gravedad especifica del liquido pesado

Shl = Gravedad especifica del liquido liviano

Ll = Longitud del area interfacial del liquido (ft)

HI = Ancho del area interfacial del liquido (ft)

Emulsion Droplet Constant,'’
Characteristic Diameter, C*
microns

Free Liquids 200 1,100
Loose Emulsion 150 619
Moderate 100 275
Emulsion

Tight Emulsion 60 99

Tabla 2: Valores de C* segtin el didmetro de particula y las caracteristicas de la emulsion.

Para el calculo del ancho del area interfacial del liquido se utilizé la siguiente relacion
geométrica:

y Dl

/o
B T
H1
o = 2 x Atan
\'[{21 H x%]»m 2 // T'

Figura 2: Relacidon geométrica utilizada para el calculo del ancho del area interfacial.

Luego, se verifica que el tiempo de residencia del caudal en el separador sea mayor al
requerido para realizar la separacion.

Por un lado, se calcula mediante la ley de Stokes la velocidad terminal para determinar el
tiempo que tomara en separar el liquido liviano del pesado. Con este valor junto a la altura
del liquido liviano con respecto a la altura del liquido pesado, se calcula el tiempo que
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tardara en separarse ambos liquidos. Debe verificarse que el tiempo de residencia sea
mayor al tiempo terminal.

Del mismo modo, se debe calcular el tiempo que tarda una gota en el gas en caer a la fase
liquida para comprobar que el tiempo de residencia en el separador es mayor y que podra
realizarse la separacion deseada.

Se definen diferencias de altura entre niveles de interfase liquido-liquido de 50mm con el
NLL. Tanto las alarmas LAL y LALL como entre LAH y LAHH hay 100mm de diferencia. Las
alturas operativas y de seguridad se encuentran detalladas en la tabla 5.

Se definen diferencias de altura entre niveles de interfase gas-liquido de 50mm con el NIL.
Tanto las alarmas LAL y LALL como entre LAH y LAHH hay 100mm de diferencia. Las
alturas operativas y de seguridad se encuentran detalladas en la tabla 6. Para el calculo de
éstas se calcula por sumergencia minima el valor de LALL, y a partir de ahi se calculan el
resto de los valores.

S=—+05

4. Parametros de calculo y resultados

Inputs Unidad Valor
Presion de disefio Kg/cm?2 (g) 4,73
Temperatura de °C 55
disefio

Caudal de gas Sm3/h 2531,19
Caudal de liquido Sm3/h 100.52
pesado

Caudal de liquido Sm3/h 1,013
liviano

Densidad del gas Kg/m3 4,24
Densidad de fase Kg/m3 988.32
liquida pesada

Densidad de fase Kg/m3 829,1
liquida liviana

Tabla 3: Parametros de entrada al separador S-501
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Outputs Unidad Valor
Longitud m 3
Didmetro m 1.125
Altura de interfase mm 425
liquido-liquido
Altura de interfase mm 850
gas-liquido
Tabla 4: Dimensiones del separador S-501
Output Unidad Valor
HHLL mm 275
HLL mm 375
NLL mm 425
LLL mm 475
LLLL mm 575

Tabla 5: Niveles de alarmas de la interfase liquido-liquido del separador S-501

Output Unidad Valor
HHLL mm 515.7
HLL mm 615.7
NLL mm 665.7
LLL mm 715.7
LLLL mm 815.7

Tabla 6: Niveles de alarmas de la interfase gas-liquido del separador S-501

5. Conexiones

Para el calculo del didmetro de las conexiones se tuvieron en cuenta los siguientes

parametros:

Para el caso de la salida en fase vapor:

pv? < 2300Pa

Para el caso de la salida en fase liquida:

pv? < 3750Pa

Se obtuvo que el diametro nominal de la salida de gas debe ser de 4”, el de salida de liquido

liviano de 1” y el de la salida de liquido pesado debe ser de 6”.




Pag De:
‘
TRA @ G2-PR-MC-003
b Rev: A
PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
Memoria de calculo Separador-502
0 22/07/20 Emision final MCN MCS MMA
A 022/105/20 Emision para Comentarios MCN MCS MMA
REV FECHA DESCRIPCION POR CHQ. APROB




Rev: A

< P4 2 De:
VA @‘ G2-PR-MC-003 -

PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

Memoria de calculo Separador-502

i W

OBJETIVO ...cetisseerssscersssssessasssssmsrsssmsesssssessmsssssnssssasssssmsssssnssssans snsmsssssnssssans sasnnssssnnessansensnnnessnnesss 3
CRITERIOS DE DISENO ...ccccerisscersssmrrssssrsssmsrsssmsrsssnsessasssssmssssnnssssmsssssmsesssnssnsmsssssnsessansessansensnnnsss 3
METODO DE CALCULO 1.evveseresssssssssssrsssssssssssnssssssssssssssssassssssssssssassssssssnsssassssssssnsssassssnsssasssanssnnns 3
PARAMETROS DE CALCULO Y RESULTADOS .....cevsaeesserssesssssssssssssssssssssssssnsssnssssssssnsssassssssssnsssaness 5

CONEXIONES euuuuusreessssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssnsssssssssssssssnsssssssssssssnnnsssssssssssnnnnssssnsssnnnns 6



Rev: A

< P4 3 De:
VA @‘ G2-PR-MC-003 -

PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

Memoria de calculo Separador-502

1. Objetivo

El presente documento tiene como objetivo mostrar las consideraciones, criterios,
elementos de calculo y disefio del Separador-502.

2. Criterios de diseio

Dados los caudales de entrada de gas, agua e hidrocarburo, se estableci6é un separador
bifasico. El equipo se disefié segun los criterios detallados en el documento “Bases de
diseflo”.

3. Método de calculo

Tal como indica el manual GPSA, se comenzé por calcular la velocidad terminal de la
particula utilizando el factor K de Souders y Brown, tal como se indica en el documento de
referencia:

P1 — Pg
Pg

V, =K

Para separaciones bifasicas, el disefio consiste en proponer un parametro del acumulador
y calcular el resto a partir de las ecuaciones (1) y (2). El calculo es un proceso iterativo
hasta que se cumpla la relacién de los parametros indicados en la tabla 1 y que el tiempo
de retencion sea mayor al necesario para la separacién, determinado por la velocidad

terminal.
Horizontales P <7 barg 2<L/D<3
P > 7 barg 3<L/D<5
Tabla 1: Relacion de dimensiones recomendadas para separadores horizontales.
Vt.Ag D h
=——= (1)
Qg L L
_Dp? hg 1_ hg\ |hg hg
Ag ="-farcos (1-277) =4 (3= ) [Z (1) (2)

Finalmente se verifica con la ecuacién (3) que el tiempo de residencia sea mayor al
tiempo de retencion recomendado que figura en la tabla 2.
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Retention
Type of Separation Time,
minutes
Hydrucarbon Water Separators
Above 35° AP1 hydrocarbon 3-5
Below 35° APl hydrocarbon
100°F and above 5-10
SO'F 10-20
&0'F 2-30
Fthylene Glycol Hydrocarbon® 2 - 60
Separators (Cold Separators
Amine Hydrocarbons Separators’ 20-30
Coalescer, Hydrocarbon/Water
Separators 12
100°F and above 5-10
SO'F 10-20
60'F 20-30
Caustic Propane 30 - 45
Caustic Heavy Gasoline -9

Tabla 2: Tiempos de retencion tipicos segun GPSA.

L.Al
tr = E (3)

Se definen diferencias de altura entre niveles de interfase de 50mm con el NIL. Tanto las
alarmas LAL y LALL como entre LAH y LAHH hay 100mm de diferencia. Las alturas
operativas y de seguridad se encuentran detalladas en la tabla 5.
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4. Parametros de calculo y resultados

Inputs Unidad Valor
Presidn de disefio Kg/cm?2 3,41
Temperatura de °C 85
diseno

Caudal de gas Sm3/h 1612
Caudal de liquido Sm3/h 5.6
Densidad del gas Kg/m3 2,053
Densidad de liquido Kg/m3 883.35

Tabla 3: Parametros de entrada al separador S-502

Outputs Unidad Valor
Longitud m 1.31
Didmetro m 0.66
Altura de interfase m 0.264
gas-liquido

Tabla 4: Dimensiones del separador S-502

Output Unidad Valor
HHLL mm 414
HLL mm 314
NLL mm 264
LLL mm 214
LLLL mm 114

Tabla 5: Niveles del separador S-502
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5. Conexiones

Para el calculo del didmetro de las conexiones se tuvieron en cuenta los siguientes
parametros:

Para el caso de la salida en fase vapor:
pv? < 2300Pa

Para el caso de la salida en fase liquida:
pv? < 3750Pa

Se obtuvo que el diametro nominal de la salida de gas debe ser de 3” y el de la salida de
liquido debe ser de 1 %2".



N Pag De:
ITBA @ G2-PR-MC-004
Rev: 0
PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
MEMORIA DE CALCULO PRECALENTADOR HE-302

0 26/03/21 Emision final MMA MCS MCN

A 13/11/20 Emision para comentarios MMA MCS MCN
REV FECHA DESCRIPCION POR CHQ. APROB




. Pag 2 De:
ITRA @ G2-PR-MC-004

Rev: 0

PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

MEMORIA DE CALCULO PRECALENTADOR HE-302

INTRODUGCCION .t tututteuenee e seeasesa e se e easesa e saeasansassnsasensanensensnsensan 3
0 N\ o 3
DOCUMENTACION DE REFERENCIA .. cutuiituiteeeesesssesensesensensensensensenns 3
CRITERIOS GENERALES DE DISENO .. tuituiiieieeeeereseseseaseaseaseaseesesenss 3

PARAMETROS DE CALCULO Y RESULTADOS .. uiuiiitieeeneearaearnseaeaeaensnsnnens 4




N Pag 3 De: 4
| URA @ G2-PR-MC-004

Rev: 0

PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

MEMORIA DE CALCULO PRECALENTADOR HE-302

Introduccién

El objetivo de este documento es presentar los criterios y resultados del disefio del
intercambiador de calor llamado HE-302 que se encuentra en la Unidad Despojadora de Aguas

Agrias.

Alcance

Para el
[ ]

No se

intercambiador tipo casco y tubo HE-302, se abarcan los siguientes puntos:

Tipo de intercambiador y configuracién del equipo.

Dimensionamiento del equipo: nimero de tubos, bafles, didmetro de la carcasa, longitud
de los tubos, nimero de pasos.

Determinacion de los diametros 6ptimos de conexion en funcidn de las condiciones
fluidodinamicas y de integridad de equipos.

abarca en este documento la determinacidon exacta de propiedades mecanicas del

material y dimensiones relacionadas como espesor del recipiente y de las conexiones.

Documentacion de Referencia

G2-GE-BD-001

G2-PR-BME-001

G2-PR-FD-001

G2-PR-HD-004

Eduardo Cao - Transferencia de Calor en Ingenieria de Procesos, Tercera Edicion -
Buenos Aires, Argentina - 2008

Standards of the Tubular Exchanger Manufacturers Association - TEMA 9th edition
2007.

Criterios Generales de Diseno

Para la decisién del largo se analiza el uso de tubos de largo nominal, prefiriendo
longitudes de hasta 6m.

Paralograr un buen coeficiente de transferencia del lado tubos, se busca que la velocidad
sea lo mas alta posible, tomando como maximo 2.5 m/s para liquidos y para gases un
pvZ2 maximo de 1800 kg/ms?2.

Las aislaciones se corresponden con las de las lineas de ingreso y egreso del equipo.
Las conexiones a los equipos se calculan en funcion de evitar altas velocidades de fluido
localizadas que puedan dar origen a vibraciones. Se evitan las conexiones de 1/4”, 2”
1/2,5”,7",9”y 22” ya que no son comercializados frecuentemente. Manteniendo el SCH
de las lineas, los didmetros de las conexiones al equipo requeridas pueden resultar
distintas a los de las lineas, en esos casos se utilizan adaptadores.
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Parametros de Calculo y Resultados

El intercambiador HE-302 realiza una integracion energética entre el agua agria que va hacia la
torre C-101 (corriente fria que circula por tubos) y el agua liquida proveniente del reboiler tipo
kettle HE-301 (corriente caliente que circula por carcasa). Ambas corrientes tienen caudales
similares.

En este intercambiador, al trabajar con temperaturas alejadas en cada fluido y requiriendo un
AT de aproximadamente 10°C de cada lado, se estima que no sera necesario un intercambiador
de gran tamafo. Sera determinante en este caso la restriccién en la pérdida de carga para cada
lado del equipo.

Ya que la corriente proveniente del fondo de la torre despojadora es agua practicamente limpia,
se considera que no sera necesario limpiar la carcasa, por lo que se elige un intercambiador del
tipo AEN. El mismo constara de una sola carcasa y un solo paso en tubos, para reducir la pérdida
de carga en los mismos y resultando en una configuracién 1-1. Ademads, debido a las
corrosividad del fluido que circula por los tubos, los mismos deberan ser de acero inoxidable.

A continuacion de presentan los datos operativos y los resultados obtenidos:

Caudal kg/h 97800 99343
Temperatura (E/S) °C 1347 | 1248 40,1 | 500
Presion kg/cm? (g) 1,98 2,90

Caida de presion kg/cm? 0,19 0,06

Propiedad U Valor Propiedad U Valor
Area requerida m?2 14,22 Largo de tubos m 3
Area disponible m?2 15,89 D, mm 25,4

Sobrediseiio % 11,73 D mm 19,86

U global W/m?K 946,34 Pitch mm 31,75

Potencia térmica kW 1140,76 bidmetro de mm 355,6
carcasa
UA global efectivo W/K 15039,77 Numero de tubos - 68
Rf tubos m?C/W 0,0002 Pasos en carcasa - 1
Rf carcasa mZC/W 0,0002 Pasos en tubos - 1

En la hoja de datos correspondiente se hallan todos los detalles del intercambiador.
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1. Objetivo

El presente documento tiene como objetivo mostrar las consideraciones, criterios,
elementos de calculo y disefio del Aeroenfriador AE-401.

2. Alcance

En el presente documento se abarcan los siguientes puntos:

Decisién de disposicion del equipo, sea horizontal o vertical
Dimensionamiento del equipo, tanto de sus partes rotantes como fijas
Tipo y densidad del aletado

Determinacion de los diametros 6ptimos de conexién, conforme al fluido

No se alcanzan en este documento la determinacion de las particularidades de disefio de
aeroenfriadores.

3. Criterios de diseio

- Lapérdida del lado aire se toma acorde a la especificacién de las buenas practicas
provistas por la catedra.

- Ellargo y ancho del mazo se ajusta al parral y a las facilidades de transporte.

- Los ventiladores se posicionan de manera tal que se maximice la eficiencia, en lo que
respecta a la superficie cubierta del mazo. Es por este motivo que se decidié utilizar dos
bahias en lugar de una mas grande y con menor relacién de superficie cubierta del mazo.

- Lapresion de disefio se determina segin lo mencionado en las Bases de Disefo.

- Laresistencia de ensuciamiento fue considerada segun los valores tipicos de la industria.

General Business
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4. Parametros de calculo y resultados

Inputs Unidad Valor
Presion de disefio Kg/cm?2 (g) 4,35
Temperatura de °C 139,84
diseno

Caudal de fluido Sm3/h 97,89
caliente

Fraccién de vapor a - 0

la entrada

Fraccién de vapor a - 0

la salida

Densidad del fluido Kg/m3 939,7
caliente

Rango de velocidad m/s 3-5
de aire

Temperatura del aire °C 35

Tabla 1: Pardmetros de entrada al aeroenfriador AE-401

General Business
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Process Conditions Outside Tubeside
Fluid name COLD HOT
Fluid condition Sens. Gas Sens. Liquid
Total flow rate (kg/s) 240,215 27,167
Weight fraction vapor, In/Out 1,0000 1,0000 0,0000 0,0000
Temperature, In/Out (Deg C) 35,00 75,00 124,84 37,52
Skin temperature, Min/Max {(Deg C) 37,16 100,23 37,52 110,84
Pressure, Inlet/Outlet (kPa) 101,33 101,25 260,59 24598
Pressure drop, Total/Allow (Pa)l(kPa] 80,54 180,00 14,610 29,420
Midpoint velocity (mv's) 889 1,08
- In/Out (mv's) 1,14 1,08
Heat transler safety factor (-) 1,0000 1,0000
Fouling (m2-K/W) 0.000000 0,000200
Exchanger Performance
Outside film coef! (Wim2-K) 65,20 Actual U (Wim2-K) 37,072
Tubeside film coef (W/m2-K) 62817 Required U (W/m2-K) 503,866
Clean coef (W/m2-K) 47,760 Area (m2) 22875
Hot regime Sens. Liquid |_Overdesign (%) -92 64
Cold regime Sens. Gas Tube Geometry
EMTD (Deg C) 87 Tube type High-finned
Duty (MoQaWam) 9,977 Tube OD (mm) 19,050
Unit Geometry Tube ID (mm) 15,748
Bays in parallel per unit 2 Length (m) 6,000
Bundles parallel per bay 1 Area ratio(outfin) (-) 30,181
Extended area (m2) 22875 Layout Staggered
Bare area (m2) 91,682 Trans pitch (mm) 63,500
Bundie width (m) 4,166 Long pitch (mm) 57,150
Nozzle Inlet Outlet Number of passes (-=) 2
Number () 1 1 Number of rows (-) 2
Diameter (mm) 203,20 203,20 Tubecount (=) 130
Velocity (mvs) 0,45 042 Tubecount Odd/Even (=) 65/ 65
R-V-SQ (kg/m-s2) 186,71 176,78 Material Carbon steel
Pressure drop (kPa) 0,103 0,062 Fin Geometry
Fan Geometry Type Circular
No/bay () 2 Fins/length (fin/meter) 4000
Fan ring type 15 deg Fin root (mm) 19,050
Diameter (m) 2,775 Height (mm) 15,875
Ratio, Fan/bundle face area (-) 04840 Base thickness (mm) 1,000
Driver power (kW) 10,10 Over fin (mm) 50,800
Tip clearance (mm) 13,875 Efficiency (%) 886
Efficiency (%) 65,000 Area ratio (fin/bare) (=) 24 950
Airside Velocities Actual Standard Material Aluminum 1100-annealed
Face (rmvs) 428 4,00 Thermal Resistance; %
Maximum (mvs) 8,81 8,22 Alr 56,85
Flow (100 m3/min) 128 51 115,71 Tube 17.81
Velocity pressure (Pa) 44,04 Fouling 2238
Bundie pressure drop (Pa) 74 83 Meotal 296
Bundle flow fraction (=) 1,000 Bond 0,00
Bundle 92,90 Airside Pressure Drop; %  Louvers 0,00
Ground clearance 0,00 Fanguard 0,00 Hail screen 0,00
[Fan ring 210 __Fan area blockage 0.00 _ Steam coil 2.00

Tabla 2: Parametros de salida al aeroenfriador AE-401
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Introduccién

El objetivo de este documento es presentar los criterios y resultados del disefio de la torre de
destilaciéon que se encuentra en la Unidad Despojadora de Aguas Agrias.

Alcance

El alcance de este documento comprende:
e (-101 torre de destilacion de agua agria.

Documentacion de referencia

G2-GE-BD-001 - Bases de Disefio

G2-GE-DP-001 - Descripcion del Proceso

G2-PR-FD-001 - Diagrama de Flujo Equipos

G2-PR-DPI-006 - P&ID Torre C-101 + Reboiler HE-301 + Aero AE-402
ProMax 5.0

Criterios de diseno

Para el disefio de la torre se utilizan las propiedades del simulador ProMax 5.0. La torre contara
con 23 platos tedricos con una uUnica alimentacién en el plato 12. Para considerar varios
escenarios posibles durante la operacién, se disefiara la torre tomando el 100%, el 60% y el
110% del caudal alimentado.
Con el fin de realizar una primera estimacion se cargaron los siguientes parametros en el
ProMax:

e Fraccion de inundacion aproximada: 80%

e Factor del sistema: 0,6

e Espaciamiento entre platos del 1al 11: 14 in = 0.3556 m

e Espaciamiento entre platos del 12 al 23: 26 in = 0.6604m

e Fraccion de area activa: 80%

e Altura del vertedero: 2 in = 0.0508 m

e Plato de valvula redonda

Al obtener el diametro estimado, se corrié nuevamente la simulacién pero especificando un
valor definido de didametro para verificar que la fraccion de inundacién siempre se encuentre
por debajo del 85%. Luego se repitié el tltimo paso para las simulaciones con el 110% y 60%.

Resultados

La torre de destilacién C-101 se dividira en dos secciones. La primera desde el plato 1 al 11, con
un didmetro de 1,6 m y la segunda desde el plato 12 al 23 con un didametro de 3 m.
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Propiedad 60% 100% 110%
Nombre Unidad Zona 1 Zona 2 Zona 1 Zona 2 Zona 1 Zona 2
Didmetro m 1,6 3 1,6 3 1,6 3
Fraccion de % 28-29 | 24-26 | 47-48 | 40-42 |51-52 | 44-46
inundacién
Inundacion del % 5,2 29,8 8,6 49,8 9,5 54,7
downcomer
Altura bajante - m 0,0381
plato
Longitud total m 1169 | 2191 |1,169 |2191 | 1,169 | 2191
del vertedero

Tabla 1. Resumen de resultados evaluado los 3 caudales.
Con respecto a la altura de la torre, se obtiene del simulador una altura de platos de 11,836 m
a la cual es necesario adicionarle la altura del tope donde se encuentra el interno y del fondo

para nivelar con el reboiler. Por lo tanto, la altura final de la columna es de 14 m.

En el anexo se presentan las tablas con los datos obtenidos en la simulacion para mayor detalle.

Anexo

e 60% de alimentacion

Fraccién de Limite de inundacion Pardametro de Caida de presion Inundacién del Retencién de liquido Retencion de espuma  Altura sobre el Altura de liquido

Plato inundacién del sistema flujo del plato bajante claro en el bajante en el bajante vertedero en el plato
% % - kgf/cmA2 % m % m m
1 28,426 8,128 0,033 0,006 5,180 0,117 70,200 0,006 0,057
2 28,506 8,164 0,033 0,006 5,165 0,117 70,079 0,006 0,056
3 28,502 8,164 0,033 0,006 5,165 0,117 70,072 0,006 0,056
4 28,481 8,158 0,033 0,006 5,166 0,117 70,078 0,006 0,056
5 28,458 8,151 0,033 0,006 5,167 0,117 70,086 0,006 0,056
6 28,434 8,144 0,033 0,006 5,168 0,117 70,095 0,006 0,056
7 28,411 8,137 0,033 0,006 5,168 0,117 70,103 0,006 0,056
8 28,388 8,130 0,033 0,006 5,169 0,117 70,111 0,006 0,056
9 28,365 8,123 0,033 0,006 5,170 0,117 70,119 0,006 0,056
10 28,342 8,117 0,033 0,006 5,171 0,117 70,128 0,006 0,056
11 28,320 8,110 0,033 0,006 5,172 0,117 70,136 0,006 0,056
12 24,324 7,625 0,236 0,007 29,663 0,170 56,710 0,004 0,054
13 24,785 7,824 0,231 0,007 29,745 0,170 56,640 0,030 0,081
14 25,016 7,926 0,229 0,007 29,779 0,170 56,595 0,030 0,081
15 25,164 7,991 0,227 0,007 29,804 0,170 56,571 0,030 0,081
16 25,193 8,006 0,226 0,007 29,823 0,170 56,561 0,030 0,081
17 25,234 8,024 0,226 0,007 29,835 0,170 56,557 0,030 0,081
18 25,254 8,032 0,226 0,007 29,843 0,170 56,557 0,030 0,081
19 25,263 8,036 0,226 0,007 29,849 0,170 56,559 0,030 0,081
20 25,267 8,037 0,226 0,007 29,855 0,170 56,562 0,030 0,081
21 25,270 8,038 0,226 0,007 29,860 0,170 56,566 0,030 0,081
22 25,271 8,038 0,226 0,007 29,866 0,170 56,571 0,030 0,081
23 25,290 8,046 0,226 0,007 29,872 0,170 56,571 0,030 0,081
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e 100% de alimentacion

Fraccién de Limite de inundacion Parametro de Caida de presion Inundacién del Retencion de liquido Retencion de espuma  Altura sobre el Altura de liquido

Plato inundacién del sistema flujo del plato bajante claro en el bajante en el bajante vertedero en el plato
% % - kgf/cmA2 % m % m m
1 47,374 13,546 0,033 0,005 8,633 0,117 69,898 0,008 0,059
2 47,507 13,605 0,033 0,005 8,609 0,117 69,813 0,008 0,059
3 47,500 13,606 0,033 0,005 8,608 0,117 69,801 0,008 0,059
4 47,466 13,596 0,033 0,005 8,610 0,117 69,786 0,008 0,059
5 47,428 13,585 0,033 0,005 8,611 0,117 69,793 0,008 0,059
6 47,389 13,573 0,033 0,005 8,613 0,117 69,799 0,008 0,059
7 47,351 13,562 0,033 0,005 8,614 0,117 69,806 0,008 0,059
8 47,313 13,550 0,033 0,005 8,616 0,117 69,812 0,008 0,059
9 47,275 13,539 0,033 0,005 8,617 0,117 69,819 0,008 0,059
10 47,237 13,527 0,033 0,005 8,619 0,117 69,825 0,008 0,059
11 47,200 13,516 0,033 0,005 8,620 0,117 69,832 0,008 0,059
12 40,540 12,708 0,236 0,007 49,438 0,203 69,246 0,005 0,056
13 41,308 13,040 0,231 0,007 49,575 0,203 69,246 0,043 0,093
14 41,694 13,211 0,229 0,007 49,632 0,203 69,233 0,043 0,094
15 41,940 13,319 0,227 0,007 49,674 0,203 69,232 0,043 0,094
16 41,988 13,343 0,226 0,007 49,705 0,203 69,238 0,043 0,094
17 42,058 13,373 0,226 0,007 49,725 0,203 69,244 0,043 0,094
18 42,090 13,387 0,226 0,007 49,738 0,203 69,250 0,043 0,094
19 42,105 13,393 0,226 0,007 49,748 0,203 69,256 0,043 0,094
20 42,113 13,396 0,226 0,007 49,757 0,203 69,263 0,043 0,094
21 42,117 13,397 0,226 0,007 49,766 0,203 69,271 0,043 0,094
22 42,118 13,396 0,226 0,007 49,776 0,203 69,280 0,043 0,094
23 42,150 13,409 0,226 0,007 49,786 0,203 69,285 0,043 0,094

e 110% de alimentacién

Plato

Fraccién de Limite de inundaciéon Parametro de Caida de presion Inundacién del Retencién de liquido Retencion de espuma  Altura sobre el Altura de liguido

inundacién del sistema flujo del plato bajante claro en el bajante en el bajante vertedero en el plato
% % - kgf/cmA2 % m % m m
1 52,132 14,907 0,033 0,006 9,493 0,121 73,061 0,009 0,059
2 52,274 14,971 0,033 0,006 9,467 0,121 73,134 0,008 0,059
3 52,264 14,971 0,033 0,006 9,466 0,121 73,118 0,008 0,059
4 52,224 14,959 0,033 0,006 9,468 0,121 73,088 0,008 0,059
5 52,179 14,946 0,033 0,006 9,470 0,121 73,057 0,008 0,059
6 52,135 14,933 0,033 0,006 9,471 0,121 73,026 0,008 0,059
7 52,090 14,919 0,033 0,006 9,473 0,121 72,996 0,008 0,059
8 52,046 14,906 0,033 0,006 9,475 0,121 72,965 0,008 0,059
9 52,002 14,893 0,033 0,006 9,477 0,121 72,934 0,008 0,059
10 51,958 14,879 0,033 0,006 9,479 0,121 72,904 0,008 0,059
11 51,914 14,866 0,033 0,006 9,480 0,121 72,874 0,008 0,059
12 44,591 13,978 0,236 0,008 54,382 0,213 73,567 0,006 0,056
13 45,436 14,343 0,231 0,008 54,533 0,215 74,033 0,045 0,096
14 45,861 14,531 0,229 0,008 54,596 0,215 74,261 0,046 0,096
15 46,132 14,650 0,227 0,008 54,642 0,216 74,410 0,046 0,096
16 46,184 14,676 0,226 0,008 54,678 0,216 74,505 0,046 0,096
17 46,260 14,709 0,226 0,008 54,701 0,216 74,558 0,046 0,096
18 46,296 14,724 0,226 0,008 54,715 0,216 74,585 0,046 0,096
19 46,312 14,730 0,226 0,008 54,727 0,216 74,601 0,046 0,096
20 46,320 14,733 0,226 0,008 54,737 0,216 74,612 0,046 0,096
21 46,324 14,734 0,226 0,008 54,748 0,216 74,621 0,046 0,096
22 46,326 14,733 0,226 0,008 54,759 0,216 74,629 0,046 0,096
23 46,362 14,749 0,226 0,008 54,771 0,216 74,655 0,046 0,096
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Introduccién

El objetivo de este documento es presentar los criterios y resultados del reboiler tipo kettle que
se encuentra en la Unidad Despojadora de Aguas Agrias.

Alcance

El alcance de este documento comprende:
e HE-301 reboiler tipo kettle.

Documentacion de referencia

e G2-GE-BD-001 - Bases de Disefio

e G2-GE-DP-001 - Descripcién del Proceso

e G2-PR-FD-001 - Diagrama de Flujo Equipos

e G2-PR-DPI-006 - P&ID Torre C-101 + Reboiler HE-301 + Aero AE-402
e Promax5.0

¢ Planilla de calculo provista por la catedra de Operaciones Unitarias II
e Transferencia de calor en ingenieria de procesos - Eduardo Cao

Seleccion de la estructura del intercambiador

Se seleccion6 un reboiler tipo kettle dado que posee una menor pérdida de carga y representa
una etapa tedrica adicional para la torre de destilacion.

Dado que el fondo es mayormente agua y la temperatura no es un problema, se seleccioné como
material acero al carbono de baja aleacién que presenta menor costo. Ambos fluidos son
limpios, por lo tanto se empled una disposiciéon triangular (302C) y un cabezal de tipo B. Como
la dilatacién térmica no es relevante se seleccionaron tubos en U.

Calculo del area del equipo

El diseno del equipo se basé en el libro de Eduardo Cao mencionado en la documentacién de
referencia.

Mediante los datos de los fluidos provistos por la simulacién, se calcularon los coeficientes de
transferencia para el lado tubos y carcasa. De esta manera, se obtuvo el coeficiente global de
transferencia mediante la ecuacion 1 y luego el area requerida del equipo para lograr la
transferencia demandada por las temperaturas de los fluidos mediante la ecuacion 2.

U_(1+1+R+e)‘1
“\h, hy, Tk

Ecuacién 1. Expresion para el calculo del coeficiente global de transferencia.

Q

A= DMLT

Ecuacién 2. Expresion para el calculo del area requerida para la transferencia.
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Por otro lado, mediante la ecuacién 3, se obtiene el area real del equipo con los parametros

constructivos establecidos.
A=m+d,*L* Ny

Ecuacién 3. Expresion para el calculo del area requerida para la transferencia.
Siendo:
d,: Diametro exterior de los tubos
L: Largo de los tubos
N,;: Numero total de tubos

Entonces, mediante un proceso iterativo variando las propiedades constructivas se
obtuvieron los parametros para que el area requerida por el balance térmico coincida con el
area actual.

Con respecto al didmetro de la carcasa, se sigui6 la recomendacién de utilizar el doble del
didmetro del mazo de tubos verificando que cumple con las ecuaciones presentadas en la
siguiente figura.

P s g ~L
//A1 \\
S e ‘k-_-;f_—-fs =]
TR ) Ky
T T : ! \&_{} :
! ,’—Dbﬁi |
0 ——
a Vi
v, =k, PLPv A > ‘ v
Py \'C.NN

Figura 1. Verificacion del didmetro de la carcasa.

Verificaciones

Las célculos anteriores son validos s6lo si no se produce el fendmeno de film boiling por la
diferencia de temperatura entre la pared del tubo y el fluido en ebullicién. Por lo tanto, se
verificd que la densidad de flujo de calor sea menor a la maxima admisible para cada tubo
mediante las siguientes ecuaciones:

p 0,35 p 09
qlmax Pc Pe Pe

quax = qlmax * Qb

Ecuacion 4. Expresiones para la verificacion de ausencia de film boiling.

Dimensionamiento del cajon

Para dimensionar el largo de equipo se decidi6 tomar la distancia para la cual el liquido tiene
un tiempo de residencia de 2 min.

Por otro lado, se tomé como alarma de maximo nivel del liquido (HHLL) el mismo nivel que la
pileta sobre los tubos y como alarma de minimo nivel (LLLL) aquel que cumple la sumergencia
correspondiente con la ecuacion 5.
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Siendo v la velocidad del fluido en m/s en la salida liquida del reboiler, y g la gravedad.

2
S =

0,5
2*g+

Ecuacién 5. Calculo de sumergencia.

Resultados

Parametro Unidad Valor

Diametro mazo mm 1000
Didmetro carcasa mm 2000
Altura de la pileta de liquido mm 1050
Largo de tubos mm 4000
Largo del equipo mm 5434
Numero de tubos - 1250

Numero de pasos - 2

Didmetro exterior del tubo mm 19,05
Didmetro interior del tubo mm 14,2

Nivel normal del cajéon mm 800

Tabla 1.Resultados del reboiler kettle.

Alarma Unidad Valor

HHLL mm 994

HLL mm 897

LLL mm 740

LLLL mm 680

Tabla 2.Alarmas del reboiler kettle.
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1. Objetivo

El presente documento tiene como objetivo mostrar las consideraciones, criterios,
elementos de calculo y disefio del Aeroenfriador AE-402.

2. Alcance

En el presente documento se abarcan los siguientes puntos:

Decisién de disposicion del equipo, sea horizontal o vertical
Dimensionamiento del equipo, tanto de sus partes rotantes como fijas
Tipo y densidad del aletado

Determinacion de los diametros 6ptimos de conexién, conforme al fluido

No se alcanzan en este documento la determinacion de las particularidades de disefio de
aeroenfriadores.

3. Criterios de diseio

- Lapérdida del lado aire se toma acorde a la especificacién de las buenas practicas
provistas por la catedra.

- Ellargo y ancho del mazo se ajusta al parral y a las facilidades de transporte.

- Los ventiladores se posicionan de manera tal que se maximice la eficiencia, en lo que
respecta a la superficie cubierta del mazo.

- Lapresion de disefio se determina segin lo mencionado en las Bases de Disefo.

- Laresistencia de ensuciamiento fue considerada segun los valores tipicos de la industria.

General Business
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4. Parametros de calculo y resultados

Inputs Unidad Valor
Presion de disefio Kg/cm?2 (g) 4,63
Temperatura de °C 134,6
diseno

Caudal de fluido Sm3/h 7928,94
caliente

Fraccién de vapor a - 1

la entrada

Fraccién de vapor a - 0,204
la salida

Densidad del fluido Kg/m3 1,77
caliente

Rango de velocidad m/s 3-5
de aire

Temperatura del aire °C 35

Tabla 1: Pardmetros de entrada al aeroenfriador AE-402

General Business
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Process Conditions Outside Tubeside
Fluid name
Fluid condition Sens. Gas Cond. Vapor
Total flow rate (kg's) 79,037 1,817
Weight fraction vapor, In/Out 1,0000 1,0000 1,0000 0,2040
Temperature, In/Out (Deg C) 35,00 75,00 119,22 83,97
Skin temperature, Min/Max (Deg C) 69,39 109,34 70,32 110,96
Pressure, Inlet/Outlet (kPa) 101,33 101,21 285,31 280,84
Pressure drop, Total/Allow (Pa)|(kPa) 122,86 180,00 4 462 9,060
Midpoint velocity (mi/s) 9,03 6,78
- In/Out (mis) 23,45 3,81
Heat transfer safety factor (=) 1,0000 1,0000
Fouling (m2-K/W) 0,000000 0,000000
Exchanger Performance
Outside film coef (W/m2-K) 54,78 Actual U (W/m2-K) 40,293
Tubeside film coef (W/m2-K) 38433 Required U (W/m2-K) 37,316
Clean coef (W/m2-K) 40,293 Area (m2) 1682,6
Hot regime Cond. Vapor Overdesign (%) 7,98
Cold regime Sens. Gas Tube Geometry
EMTD (Deg C) 50,7 Tube type High-finned
Duty (MegaWatts) 3,185 Tube OD (mm) 31,750
Unit Geometry Tube ID (mm) 28 448
Bays in parallel per unit 1 Length (m) 6,000
Bundles parallel per bay 1 Area ratio(out/in) (=) 22,824
Extended area (m2) 1682,6 Layout Staggered
Bare area (m2) 82,279 Trans pitch (mm) 63,500
Bundle width (m) 4,496 Long pitch (mm) 54,991
Nozzle Inlet Outlet Number of passes () 2
Number (=) 1 1 Number of rows (-) 2
Diameter (mm) 203,20 203,20 Tubecount (=) 140
Velocity (m/s) 32,17 523 Tubecount Odd/Even (=) 70/ 70
R-V-SQ (kg/m-s2) 1802.4 293,25 Material Carbon steel
Pressure drop (kPa) 0,991 0,103 Fin Geometry
Fan Geometry Type Circular
No/bay (=) 2 Fins/length (fin/meter) 4000
Fan ring type 15 deg Fin root (mm) 31,750
Diameter (m) 2,775 Height (mm) 15,875
Ratio, Fan/bundle face area (=) 04484 Base thickness (mm) 1,000
Driver power (kW) 7,39 Over fin (mm) 63,500
Tip clearance (mm) 13,875 Efficiency (%) 918
| Efficiency (%) 65,000 Area ratio (fin/bare) (=) 20,450
Airside Velocities Actual Standard Material Aluminum 1100-annealed
Face (m/s) 2,56 244 Thermal Resistance; %
Maximum (m/s) 8,78 8,37 Alr 73,55
Flow (100 m3/min) 41,393 39,472 Tube 23,93
Velocity pressure (Pa) 18,67 Fouling 0,00
Bundle pressure drop (Pa) 120,43 Metal 2,52
Bundle flow fraction (=) 1,000 Bond 0,00
Bundle 98,03 Airside Pressure Drop; %  Louvers 0,00
Ground clearance 0,00 Fan guard 0,00 Halil screen 0,00
LFan ring 1,97 _ Fan area blockage 0.00 __ Steam coll 0.00

Tabla 2: Parametros de salida al aeroenfriador AE-402
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Objetivo

Dejar plasmado los resultados de los calculos hidraulicos para las principales lineas de la
unidad despojadora de aguas agrias.

Alcance

En el presente documento se aborda el calculo hidraulico de las lineas de proceso, dejando
indicado el Schedule y didmetro nominal necesario tal que cumpla con los criterios de disefio
de espesor por erosion y corrosion, pv2, y vibracion.

Referencias

- G2-GE-BD-001
- G2-GE-BD-001
- G2-PR-FD-001
- G2-PR-LL-001
- Normas - ASME, AP], MSS, ANSIL

Criterios de disefio

Los limites de disefio fueron acordes a lo especificado en el documento Bases de Disefio.

Para disefiar las cafierias se seguiran los codigos B31 de la ASME (American Society of
Mechanical Engineers). Se debera tener en cuenta la velocidad del fluido, pérdida de
carga, presion de operacion, corrosion y erosion de la linea. Se dimensionaran las lineas
de tal forma que estos parametros (velocidad y pérdida de carga) se encuentren dentro
de valores normales sin sobredimensionar excesivamente la linea.

Para determinar los didmetros adecuados de las corrientes liquidas se mantendran los
criterios de velocidades recomendados en las Bases de disefio (G2-GE-BD-001) en la
seccion 8.1.2, tabla 5.

Para determinar los didmetros adecuados de las corrientes gaseosas se mantendran los
criterios de velocidades recomendados en las Bases de disefio (G2-GE-BD-001) en la
secci6n 8.1.3, tabla 6.

Para determinar los didmetros adecuados de las corrientes bifasicas seran utilizadas las
mismas consideraciones para el gas, empleando la densidad aparente de la mezcla. Se
debera hacer foco en el flujo slug que pueda llegar a ocurrir. También se debera disefiar
tal que la velocidad maxima no alcance mas del 80% de la velocidad de erosién, usando
el método API RP 14E para el calculo de dicha velocidad.

La presién de disefio se establecié como la maxima entre Pmax operativa + 10% o Pmax
operativa + 170 kPa.
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Para limitar la velocidad de flujo en corrientes gaseosas, la velocidad maxima que puede
alcanzar un fluido compresible en una tobera convergente (o una vena contracta) es la
velocidad del sonido. En forma general, Ma = 1. El caudal masico dependera del area de la
vena contracta y las condiciones de presion y temperatura en la garganta.

Para cafierias se recomienda trabajar con Ma < 0,2. Ademas se suele adoptar criterios
isotérmicos, teniendo en cuenta el valor de desnivel (cuando sea importante) y las
correcciones de gas real.

La temperatura de disefio se establecié como la temperatura de operacién mas alta +
15¢C.

Para el largo obtenido se miden las distancias en el documento Lay Out y se agrega un
20% para el margen de accesorios y entradas de equipo.

Para las corrientes multifasicas se model6 el comportamiento del fluido en la cafieria, a
través de la operacion “pipe segment”, mediante el simulador UniSim y Promax.

Para determinar el Schedule de las lineas se calculara el espesor minimo requerido
teniendo en cuenta la tensiéon admisible, presion de operacion y el sobre-espesor por
corrosion-erosion para darle la vida util de 25 afios requerida a la planta.

Cuando sea necesario, el espesor serd incrementado para prevenir sobre stress, dafios,
colapso debido a diferentes causas. Se tomara especial consideracidon en pequefias
conexiones a las cafierfas o equipos, en especial por problemas de vibracién.
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS
pincs TAG DN SCH Estado Caudal T (2C) ol;):;zig\r;a Prgissi:rf:ode USSR GG LD (‘1/: leori:gn?)(rin AP pvA2
PFD (inch) (m3/h) (kg/cm2) g | (kg/cm2) g (cP) (m/s) (m/s)

1 50101 12 10S | Multifasico | 781,21 40 3,00 4,74 0,693 2,789 3,549 0,004 1027,2
2 50102A| 3 10S Gas 684,54 40 3,00 4,73 0,011 35,311 63,190 0,071 5291,6
2 50102B 3 10S Gas 684,54 40 1,52 3,26 0,011 35,311 63,190 0,527 5291,6
3 50103A 1 80S Liquido 1,04 40 3,00 4,73 25,587 0,621 2,971 0,045 319,9

3 50103B| 11/2 80S Liquido 1,04 40 2,01 3,74 25,587 0,253 2,564 0,012 53,0

3 50103C 8 20 Liquido 16,75 40 2,00 3,73 25,587 0,139 1,663 0,002 16,0
4 50104A| 8 10S Liquido | 100,52 40 3,00 4,73 0,650 0,794 1,212 0,040 623,6
4 50104B 8 10S Liquido 100,52 40 0,78 2,52 0,650 0,794 1,212 0,783 623,6

- 20301 6 40S Liquido 15,71 40 0,00 1,73 5,000 0,234 1,841 0,648 449

- 20302 6 40S Liquido 15,71 40 3,15 4,89 5,000 0,234 1,841 1,099 44,9
5 20101 8 10S Liquido | 100,52 40 0,00 1,73 0,650 0,794 1,212 0,825 623,6
6 20102A 8 10S Liquido 100,51 40 3,50 5,23 0,650 0,794 1,212 0,002 623,5
6 20102B 8 10S Liquido 100,51 40 3,04 4,78 0,650 0,794 1,212 0,144 623,5
7 30201 8 10S Liquido | 100,94 50 2,72 4,45 0,543 0,798 1,215 0,716 626,2
8 10101 8 10S Gas 3754,99 119 1,93 3,66 0,014 29,673 83,949 0,145 1533,8
9 40201 8 10S Multifasico | 753,91 85 1,69 3,42 0,222 5,958 12,939 0,013 307,9
10 50201A 4 10S Gas 752,26 85 1,68 3,41 0,014 22,724 79,264 0,012 1060,2
10  |50201B 6 10S Gas 752,26 85 1,55 3,28 0,014 10,205 76,615 0,049 213,8
11 50202 11/2 40S Liquido 5,66 85 1,68 3,41 0,222 1,196 2,057 -0,05714l 1264,2
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G Presi(?n Pre§ ié? . . . Velocidad
Ll;l;;a)a TAG (igglh) SCH Estado (C;g(/iz; T (2C) ?ll:;;:;i;? ((ilig(}lcsl(:ll;)) Vlsc((c)ls)l)dad Ve(llt:lc;;i)ad de((:ll;(/):;én AP pvi2
g g

12 20202A| 11/2 40S Liquido 5,66 85 4,00 5,73 0,222 1,196 2,057 0,028 1264,2
12 20202B 2 40S Liquido 5,66 85 3,50 5,23 0,222 0,726 1,903 1,540 465,3
13 10102 8 20 Liquido 129,24 134,107 2,074 3,81 0,202 1,073 1,569 0,000 1072,6
14 30101 16 10S Gas 13437,28 | 134,12 2,07 3,81 0,014 31,158 114,969 0,013 1629,9
15 30102 6 40S Liquido 105,01 134,12 2,07 3,81 0,202 1,565 1,728 0,107 2281,1

- 30103A 6 40S Liquido 105,01 134,12 2,00 3,73 0,202 1,565 1,728 0,012 2281,1

- 30103B 6 40S Liquido 105,01 134,12 1,72 3,45 0,202 1,565 1,728 0,015 2281,1
16 30104 6 40S Liquido 104,08 124,836 1,74 3,48 0,219 1,551 1,720 0,120 2260,8
17 40101A 8 20 Liquido 98,64 40 1,32 3,06 0,671 0,819 1,521 0,021 665,2
17 40101B 8 20 Liquido 98,64 40 1,30 3,04 0,671 0,819 1,521 0,033 665,2
17 40101C 8 20 Liquido 98,64 40 1,03 2,76 0,671 0,819 1,521 0,025 665,2

- 40102 6 40S Liquido 98,64 40 1,30 3,04 0,671 1,470 1,675 0,981 2142,6
18 30105A 10 20 Gas 7835,87 170 3,50 6,50 0,015 40,886 90,237 0,005 3719,5
18 30105B 10 20 Gas 7835,87 170 2,43 6,50 0,015 40,886 90,237 0,016 3719,5
19 30106 3 40S Liquido 18,87 152 1,24 6,50 0,189 1,099 1,878 0,026 1116,2

- 50106A 1 80S Gas 0,28 170 4,00 6,50 0,012 0,167 250,373 0,000 0,0

- 501068 3 40S Gas 0,37 170 3,00 6,50 0,012 0,019 161,595 0,000 0,0

NOTAS

[A]: La linea gana 0,057 kg/cm2 de presion al descender 2 m (aprox.) del mdédulo superior al inferior.
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Objetivo

El objetivo de este documento es detallar los criterios adoptados para el dimensionamiento de
las valvulas de seguridad en la unidad despojadora de aguas agrias.

Alcance

Se realizan calculos de disefio de los instrumentos en relaciéon con las condiciones
fluidodindmicas de las corrientes involucradas en cada uno de ellos. Se evaliian todos los casos
de alivio relacionados a cada valvula de seguridad.

Estan alcanzados por este documento los siguientes puntos:
- Determinacion de condiciones de evaluacién y disefio.
- Eleccidon de valvula en base al escenario de mayor criticidad.
- Determinacion de dimensiones de orificio, conexidon de entrada y salida, didmetros de
caferia aguas arriba y debajo del dispositivo.

Se presentan los disefios de las siguientes valvulas de seguridad:

1. PSV-50114/15: Valvula de Alivio de Presién en Separador S-501
2. PSV-10104/05: Valvula de Alivio de Presiéon de la Torre C-101

Referencias

- API12000

- API521

- API526

- G2-PR-DPI-006
- G2-PR-DPI-002

Criterios de disefio

Dispositivos de alivio

- Se evaluan los escenarios de alivio correspondientes para cada valvula y se determina un
caudal masico a aliviar.

- Parael dimensionamiento de las lineas aguas arriba del dispositivo de alivio se admite una
caida maxima de presion correspondiente al 3% de la Presion de Set.

- Para el escenario de fuego se calcula desestimando el impacto de la aislacion en el factor
ambiental “F” de manera tal de no tomarse crédito de la modificacién de la aislacién en el
calculo del calor que se imprime en el equipo. Esto da lugar a un calculo conservador.

- Analogamente, se estima para los recipientes que el nivel correspondiente al escenario de
alivio por fuego humedo se encontrara en el valor de la alarma alta en el momento de alivio
(esto implica una mayor superficie de pared mojada y un mayor calor impreso sobre el
equipo).

- Parael caso de alivio por fuego seco se considera una temperatura de pared de 590°C.
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Para aquellos escenarios donde la contrapresion sea igual o menor al 10% de la presiéon de
alivio, la valvula serad convencional. Entre el 10 y 30% sera balanceada y por encima del
30%, pilotada.

Para el caso de alivio por fuego hiimedo se considera un 20% de piping sometido a la fuente
de calor.

Lineas de alivio y contrapresion

Para el dimensionamiento de las lineas aguas abajo del dispositivo de alivio se debera tener
un valor maximo tolerable de Ma<0.7 y pv2<100.000 Pa. Asimismo, el valor de Ma debera
ser preferentemente Ma<0.5.

Se tiene una presion en antorcha de 1 kg/cm2g.

Las lineas de alivio se dimensionan logrando que, en caso de haber un alivio simultaneo en
la peor condicién para cada dispositivo no se supere un Ma de 0.7 en el nodo que une la
descarga del equipo con el principal ni al final de la linea.

Una vez conocidas las dimensiones de cada linea, en caso de tener un alivio simultaneo
correspondiente a la condicién mas critica de cada valvula de seguridad, se calcula la
contrapresiéon maxima en la descarga de cada dispositivo de alivio.

Para el calculo de la velocidad s6nica se asume isotermicidad en las lineas a menos que la
temperatura de alivio sea menor a la maxima ambiente (40°C). En ese caso, se considera
como temperatura de descarga la mencionada.

Calculo de caudal a aliviar

Se consideraron las contingencias por incendio en planta y por bloqueo en la descarga de
equipos.

Dimensionamiento para flujo critico de gas (alivio monofasico)

El calculo para el alivio monofasico se realiz6 segin la norma API 521 es el siguiente:

4= w TZ
- CK, P, KK, | M

Donde:

A: Area efectiva requerida

W: Caudal del alivio

P1: Presion de alivio

T: Temperatura de alivio

M: Peso molecular

Z: Factor de compresibilidad

Kd: Coeficiente de descarga; 0,975 - AP1 521

Kb: Coeficiente de contrapresion estimado de Fig. 30 - AP1 521
C: Coeficiente dependiente de Cp/Cv de Fig. 32 - API1 521

Kc: Coeficiente de Correccion 1 (sin disco de ruptura) - API 521




iTB}-\@ G2-1SC-MC-001 R

Hios Rev: 0

PROYECTO: UNIDAD DESPOJADORA DE AGUAS AGRIAS

MEMORIA DE CALCULO VALVULAS DE SEGURIDAD

La presion de alivio se calcula como:
Py = Pset—manométrica * (%sobrepresion) + Patm

Donde:
Pset: Presion del set
Patm: Presion atmosférica

Dimensionamiento para el caso de fuego externo

En este escenario se considera que, en algiin lugar de la planta fuera del equipo, se genera fuego.
Como consecuencia, aumenta la presion debido a la generacién de vapor dentro

del recipiente.

Algunas consideraciones para este caso son:

- Elfluido a aliviar no esta en estado supercritico.

- El equipo se encuentra aislado, es decir las corrientes de entrada y salida no estan en
movimiento, se encuentran bloqueadas.

- Las fuentes del calor al proceso han cesado. La evaporacién dentro del equipo se genera
Unicamente por el aporte de calor del fuego y el calor latente del liquido a las condiciones
de alivio.

- No hay condensacion del fluido de alivio.

La generacion de vapor dentro de un equipo bajo el estudio de caso fuego externo esta limitada
a la seccion de liquido en el recipiente hasta un nivel igual o menor a 7,62 m (25 ft) desde el
punto de formacion de llama.

Para calcular el caudal de alivio para el caso de fuego externo, primero es necesario calcular el

area mojada de los recipientes. Para recipientes horizontales y verticales se calcula de la
siguiente forma:

Amojada = Aenvolvente + 2Acabezal

D

Aenvolvente = 77:5 H
DZ
Acabezal = 77:?

Donde:
L: Longitud de envolvente [m]
D: Diametro de envolvente [m]

Luego se procede a calcular el calor absorbido por el recipiente de la siguiente manera:

Q= C,-F-AY®
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Donde:

Q: Calor absorbido [Watts]

Am: Area mojada total [m2]

C2: Constante (70900 para aquellas sin adecuado sistema de drenajes y extincién)
F: Factor ambiental (su valor es 1 para recipientes sin aislacién) - API 521

Por ultimo, se calcula el caudal de alivio en la condicién mas peligrosa que es cuando el calor de
vaporizacidn es menor, es decir cuando los livianos se encuentran en la mezcla, con la siguiente
ecuacion:

Q
W= A
Siendo:
W: Caudal de alivio [kg/h]

A: Calor latente de vaporizacion [Kk]/kg]
Q: Calor absorbido [Kk]/h]

Caudal de alivio en caso de bloqueo de la descarga

La norma API 521 establece que para el caso en que la descarga se encuentre bloqueada.

Para alivios liquidos se establece un caudal de alivio igual al maximo caudal en la descarga, y
para alivios gaseosos el caudal de entrada al recipiente y el generado bajo las condiciones de
alivio.

Resultados

Para el dimensionamiento del dispositivo se evaluaron los siguientes escenarios de alivio:

. ) . Caudal de gas a
Escenario Vélvula Equipo aliviar (kg/h)
Fuego humedo PSV-50114/15 Separador S-501 2722,7
Bloqueo de PSV-50114/15 Separador S-501 2905,2
descarga
Fuego humedo PSV-10104/05 Torre C-101 1861,01
Bloqueo de PSV-10104/05 Torre C-101 6541,2
descarga

Tabla 1: escenarios de alivio para las PSV del separador S-501 y de la torre C-101

En base a la informacién mostrada, se disefia el dispositivo de seguridad en cada equipo para
el mayor caudal de ambos escenarios. Para dimensionar las lineas de alivio se dividira el calculo
en cuatro secciones, donde en la primera se utilizara el mayor de estos caudales (que a la vez
resulta ser mayor que la suma de ambos caudales de fuego en caso de que esto ocurra). En la
segunda seccion, que ingresa al separador trifasico (S-501), se calcula con el caudal rated de la
PSV-50114/15, en la tercera que continta hacia la columna se disefia con el caudal de la PSV-
10104/05 y en la dltima seccién se utiliza el caudal rated de la PSV-10104/05.
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INPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Secciéon 1 Seccion 2 Seccion 3 Seccion 4
m (kg/h) 6541,2 4465,0 6541,2 6627,0
T (degC) 125 40 125 119,2
P (kg/cm2 g) 1 1,23 1,23 1,55
Mr (kg/kmol) 21,9 27,1 19,6 19,6
Cp/Cv 1,5 2,2 1,3 1,3
OUTPUT DE DIMENSIONAMIENTO
DN (in) 8 6 8 6
Sch 20 40S 20 40S
Espesor (in) 0,25 0,28 0,25 0,28
v (m/s) 41,6 14,3 29,7 51,6
pv?2 3693,4 864,1 1533,8 4635,1
Ma <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
P unién (kg/cm?2 g) 1,23I[Al] 1,28(8B] 1,55I¢ 1,93ID]
Tabla 2: Dimensionamiento del colector principal y colectores de antorcha
NOTAS:

[A] Presi6n en la unién de la seccién 1 con la seccién 2 y 3.

[B] Presién en la unién de la seccién 2 con la valvula de alivio PSV-50114/15.

[C] Presion en la unién de la seccién 3 con la seccién 4.

[D] Presién en la unién de la seccién 4 con la valvula de alivio PSV-10104/05.

En base a las dimensiones de linea calculadas y sus respectivas caidas de presion, es posible
calcular una contrapresion en la boca del dispositivo de alivio para cada contingencia:

Escenario Valvula Equipo Backpressure (kg/cm2 g)
Bloqueo de descarga PSV-50114/15 Separador S-501 1,278
Bloqueo de descarga PSV-10104/05 Torre C-101 1,925

Tabla 3: Valores de contrapresion obtenidos para ambas valvulas de alivio

1. PSV-50114/15: Valvula de Alivio de Presion en Separador S-501

SELECCION DE VALVULA
Caudal (kg/h) 2905,2
Caudal rated (kg/h) 4465,0
Presion de set (kg/cm?2 g) 4,731
Area requerida (in2) 0,837
Tipo de valvula Balanceada

Orificio seleccionado (API 526) 3]4
Area orificio (in2) 1,287

Area de exceso (%) 53,7

Tabla 1.1: Propiedades de la valvula seleccionada para PSV-50114/15
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INFORMACION DEL PROCESO

Presidn de alivio (kg/cm2 g) 5,2
Sobrepresion (%) 10
Contrapresion (kg/cm2 g) 1,41
Peso molecular (g/mol) 27,14
Cp/Cv 2,2
Temperatura de alivio (degC) 55
Factor de compresibilidad 1
Gauge backpressure, Pb/Ps (%) 29,7
INFORMACION DE FLUJO
Tipo de flujo Critico
Presion de flujo critico, Pcf (kg/cm2 g) 1,57

INFROMACION DE AREA DE ALIVIO DE GAS

Coeficiente, C 412
Coeficiente de contrapresion estimado, Kb 1
Coeficiente de correccion, Kc 1
Coeficiente de descarga, Kd 0,975
Tabla 1.2: PSV SIZING RESULTS - BASED on API 526
LINEA AGUAS ARRIBA PSV
Caida de presion admitida (kg/cm2 g) 0,142
DN (in) 3
Sch 40S
Longitud (m) 3
v (m/s) 39,87
Caida de presion (kg/cm2 g) 0,120
pv2 6745,8

Tabla 1.3: Valores calculados para la linea aguas arriba de la valvula de alivio

2. PSV-10104/05: Valvula de Alivio de Presion en la Torre C-101

SELECCION DE VALVULA
Caudal (kg/h) 6541,2
Caudal rated (kg/h) 6627,0
Presion de set (kg/cm?2 g) 3,80
Area requerida (in2) 3,554
Tipo de valvula Pilotada
Orificio seleccionado (API 526) 4M6
Area orificio (in2) 3,600
Area de exceso (%) 1,3

Tabla 2.1: Propiedades de la valvula seleccionada para PSV-10104/05
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INFORMACION DEL PROCESO

Presidn de alivio (kg/cm2 g) 4,18
Sobrepresion (%) 10
Contrapresion (kg/cm2 g) 2,04
Peso molecular (g/mol) 19,56
Cp/Cv 1,3
Temperatura de alivio (degC) 149,65
Factor de compresibilidad 0,982
Gauge backpressure, Pb/Ps (%) 53,6
INFORMACION DE FLUJO
Tipo de flujo Sub-critico

Presion de flujo critico, Pcf (kg/cm2 g)

1,78

INFROMACION DE AREA DE ALIVIO DE GAS

Coeficiente, C 347
Coeficiente de contrapresion estimado, Kb 0,69
Coeficiente de correccion, Kc 1
Coeficiente de descarga, Kd 0,975
Tabla 2.2: PSV SIZING RESULTS - BASED on API 526
LINEA AGUAS ARRIBA PSV
Caida de presion admitida (kg/cm?2 g) 0,114
DN (in) 6
Sch 40S
Longitud (m) 3
v (m/s) 55,96
Caida de presion (kg/cm2 g) 0,054
pv2 5455,3

Tabla 2.3: Valores calculados para la linea aguas arriba de la valvula de alivio
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Objetivo

Mostrar las consideraciones, criterios, elementos de calculo y disefios de las valvulas de
control presentes en las diferentes unidades del proceso.

Alcance

En el presente documento se realizan calculos de disefio de los instrumentos en relacién con
las condiciones fluidodinamicas de las corrientes involucradas en cada uno de ellos. Para
realizar los disefios y dimensionamientos de las valvulas de control se utiliza el software
Fisher™,

Se consideran los siguientes puntos:

¢ Determinacion de las condiciones limite de evaluacién de disefio (minimo, normal,
maximo).

+ Eleccidén de valvulas en base al coeficiente Cv, el porcentaje y tipo de apertura (linear,
igual porcentaje, apertura rapida).

¢ Determinacion de las dimensiones del orificio, “travel” y de las conexiones de cada
instrumento de control de caudal.

+ Determinacion de los disefios de valvulas posibles del proveedor de Emerson Fisher™
que cumplen con los requisitos de conexion, presion, temperatura y caudal.

Se presentan en este documento, los disefios de las siguientes valvulas de control:

1.
2.

© © N o ;1oe

FCV-50105: Control de nivel (hidrocarburos) en separador S-501.
FCV-50107: Control de nivel (aguas agrias) en separador S-501.

PCV-50102: Control de caudal de gas de blanketing y control de presion en la salida gaseosa
del separador S-501 (valvula triple).

FCV-60103: Control de nivel en tanque T-601.

FCV-50205: Control de nivel del acumulador S-502, en el reflujo del tope de la torre.
PCV-10103: Control de presién en la salida gaseosa del acumulador S-502.

TCV-30201: Control de temperatura en el By-pass del intercambiador de calor HE-302.
FCV-30101: Control de nivel del reboiler HE-301, en la salida del aeroenfriador AE-401.

FCV-10102: Control de temperatura de la torre C-101, en la entrada de vapor de baja al
reboiler.
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Criterios de diseiio

¢ Se denomina escenario “Minimo” al que ocurre cuando se tiene minimo caudal circulante
y maxima pérdida de carga a través de la valvula de control.

+ Se denomina escenario “Maximo” al que ocurre cuando se tiene maximo caudal
circulante y minima pérdida de carga a través de la valvula de control.

o Elescenario “Normal” corresponde al caudal operativo que circula a través de las
valvulas de control.

o El caudal del escenario minimo sera un 60% del caudal normal circulante por la valvula.
El escenario maximo sera un 20% superior al caudal normal circulante por la valvula.

+ Las caidas de presién asociadas a los escenarios “Minimo” y “Maximo” se determinan
considerando los escenarios extremos en donde en ambos casos se siga respetando el
balance hidraulico del sistema. Se deben establecer caidas de presion tal que aguas
debajo de las valvulas se tenga presion disponible para seguir circulando.

¢+ Lasvalvulas de control de caudal deberan tener un rango operativo entre el 20% y el
80% de apertura para poder garantizar una operacion estable.

o Para estimar la presion el ingreso de cada valvula se calcula la caida de presion en el
tramo de cafieria correspondiente. La distancia recorrida dependera de la ubicacién del
instrumento en el Layout de planta.
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Parametros de cdlculo y resultados

1. FCV-50105: Control de nivel (hidrocarburos) en separador S-501

FCV-50105
Nombre Unidades ‘ Minimo Normal Maximo
Fase Liquido
INPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Caudal masico kg/h 514,800 860,400 1033,200
Presion de entrada kg/cm2 g 2,969 2,955 2,942
Presion de salida kg/cm2 g 2,004 2,014 2,024
Temperatura de entrada deg C 40 40 40
Gravedad especifica 0,829 0,829 0,829
Viscosidad dindmica cP 25,587 25,587 25,587
Presion de vapor kg/cm2 a 1,547 1,547 1,547
Factor de recuperacion (FI) 0,900 0,900 0,900
Modificador de tipo de valvula (Fd) 0,520 0,520 0,520
Cociente de cavitacién (Kc) 1,000 1,000 1,000
DN entrada in 1 1 1
Sch entrada 80 80 80
DN salida in 1,5 1,5 10,5
Sch salida 80 80 80
OUTPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Coeficiente de flujo (Cv) 0,675 1,152 1,408
Ratio de aplicacion 0,393 0,386 0,378
Diferencial de presion kg/cm?2 0,965 0,941 0,918
Relacion dP/P1 0,241 0,236 0,231
Caida de presion estrangulada kg/cm2 a 2,068 2,058 2,048
Caida de presidn por cavitacion kg/cm2 a 2,451 2,430 2,412
Factor de caida de presion critica 0,940 0,940 0,940
Factor de cafieria y conexion 1,000 0,990 0,980
Factor de recuperaciéon combinado 0,900 0,890 0,880
Viscosidad cinematica cSt 30,870 30,870 30,870
Densidad de entrada kg/m3 828,870 828,870 828,870
Numero de Reynolds en orificio 1024,7 1315,6 1432,0
OUTPUT DE RUIDO
Decibeles de sonidos a 1 atm ‘ dB(A) ‘ <50 <50 <50

Tabla 2.1: Dimensionamiento de la valvula FCV-50105
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Se presentan los datos y la curva de la valvula seleccionada para el servicio en la siguiente
tabla:

Especificaciones
Fabricante Emerson
Modelo 24000CVF

Tipo Globo
Apertura Linear
ID orificio (in) 0,375

DN conexion (in) 1/2

Travel (in) 1/2

Cv rated 2,9

Tabla 2.2: Especificaiones de la valvula FCV-50105

Flow Coefficient vs. Valve Opening

3.2
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Grafico 2.1: Curva de la valvula FCV-50105
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2. FCV-50107: Control de nivel (aguas agrias) en separador S-501
FCV-50107
Nombre Unidades ‘ Minimo Normal Maximo
Fase Liquido
INPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Caudal masico kg/h 59605,200 99342,000 119210,400
Presion de entrada kg/cm2 g 2,963 2,960 2,958
Presion de salida kg/cm2 g 0,736 0,783 0,811
Temperatura de entrada deg C 40 40 40
Gravedad especifica 0,989 0,989 0,989
Viscosidad dindmica cP 0,650 0,650 0,650
Presion de vapor kg/cm2 a 0,103 0,103 0,103
Presién critica kg/cm?2 a 225,250 225,250 225,250
Factor de recuperacion (FI) 0,840 0,840 0,840
Modificador de tipo de valvula (Fd) 0,360 0,340 0,290
Cociente de cavitacién (Kc) 1,000 1,000 1,000
DN entrada in 8 8 8
Sch entrada 10 10 10
DN salida in 8 8 8
Sch salida 10 10 10
OUTPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Coeficiente de flujo (Cv) 47,140 80,105 97,357
Ratio de aplicacion 0,572 0,560 0,552
Diferencial de presion kg/cm?2 2,227 2,177 2,147
Relacion dP/P1 0,557 0,545 0,538
Caida de presion estrangulada kg/cm2 a 2,751 2,749 2,748
Caida de presidn por cavitacion kg/cm2 a 3,880 3,852 3,833
Factor de caida de presion critica 0,950 0,950 0,950
Factor de cafieria y conexion 1,000 0,990 0,980
Factor de recuperaciéon combinado 0,840 0,830 0,830
Viscosidad cinematica cSt 0,657 0,657 0,657
Densidad de entrada kg/m3 988,840 988,840 988,840
Numero de Reynolds en orificio 400637,61 485325,88 451632,09
OUTPUT DE RUIDO
Decibeles de sonidos a 1 atm ‘ dB(A) ‘ 81 83 84

Tabla 3.1: Dimensionamiento de la valvula FCV-50107
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Se presentan los datos y la curva de la valvula seleccionada para el servicio en la siguiente
tabla:

Especificaciones
Fabricante Emerson
Modelo ET
Tipo Globo
Apertura Linear
ID orificio (in) 27/8
DN conexion (in) 4
Travel (in) 11/2
Cv rated 113

Tabla 3.2: Especificaiones de la valvula FCV-50107

Flow Coefficient vs. Valve Opening
113.04
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Grafico 3.1: Curva de la valvula FCV-50107
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3. PCV-50102: Control de caudal de gas de blanketing y control de presion en la salida gaseosa del

separador S-501 (valvula triple)

PCV-50102 (L - B)

Nombre Unidades ‘ Minimo Normal Maximo
Fase Gas

INPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Caudal masico kg/h 0,178 0,297 0,356
Presion de entrada kg/cm2 g 3,999 3,999 3,999
Presion de salida kg/cm2 g 3,000 3,000 3,000
Temperatura de entrada deg C 170,000 170,000 170,000
Peso molecular M 20,000 20,000 20,000
Viscosidad dinamica cP 0,012 0,012 0,012
Cp/Cv 1,3 1,3 1,3
Factor de compresibilidad de entrada (Z) 1,000 1,000 1,000
Factor de caida de presion (xt) 0,607 0,607 0,607
Factor de recuperacion (Fl) 0,850 0,850 0,850
Modificador de tipo de valvula (Fd) 0,500 0,500 0,500
DN entrada in 1 1 1
Sch entrada 80 80 80
DN salida in 3 3 3
Sch salida 10 10 10

OUTPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Coeficiente de flujo (Cv) 0,0046 0,0076 0,0091
Caudal volumétrico Sm3/h 0,211 0,351 0,421
Diferencial de presion kg/cm2 g 0,999 0,999 0,999
Relacién dP/P1 0,199 0,199 0,199
Factor de cafieria y conexion 1,000 1,000 1,000
Factor de recuperaciéon combinado 0,850 0,850 0,850
Factor de caida de presién ajustado 0,610 0,610 0,610
Densidad de entrada kg/m3 2,680 2,680 2,680
Viscosidad cinematica cSt 4,478 4,478 4,478
Factor de expansién 0,880 0,880 0,880
Numero de Reynolds en orificio 72683,9 93872,5 102842,5
Caida de presién estrangulada Kg/cm2 a 2,837 2,837 2,837

OUTPUT DE RUIDO

Ruido de orificio a 1mt dB(A) <50 <50 <50
Ruido de salida a 1mt dB(A) <50 <50 <50
Ruido de valvula a 1mt dB(A) <50 <50 <50
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OUTPUT DE VELOCIDAD
Velocidad aguas arriba m/s 0,039 0,066 0,079
Velocidad conexidn de salida m/s 0,036 0,060 0,071
Velocidad aguas abajo m/s 0,011 0,018 0,021
Tabla 1.1.1: Dimensionamiento de la valvula PCV-50102 (de izquierda hacia abajo).
PCV-50102 (B - R)
Nombre Unidades ‘ Minimo Normal Maximo
Fase Gas
INPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Caudal masico kg/h 0,484 0,807 0,968
Presion de entrada kg/cm2 g 2,696 2,929 2,903
Presion de salida kg/cm2 g 1,527 1,527 1,527
Temperatura de entrada deg C 40,000 40,000 40,000
Peso molecular M 27,144 27,144 27,144
Viscosidad dindmica cP 0,011 0,011 0,011
Cp/Cv 1,320 1,320 1,320
Factor de compresibilidad de entrada (Z) 1,000 1,000 1,000
Factor de caida de presion (xt) 0,607 0,607 0,607
Factor de recuperacion (Fl) 0,850 0,850 0,850
Modificador de tipo de valvula (Fd) 0,500 0,500 0,500
DN entrada in 3 3 3
Sch entrada 10 10 10
DN salida in 3 3 3
Sch salida 10 10 10
OUTPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Coeficiente de flujo (Cv) 0,0093 0,016 0,019
Caudal volumétrico Sm3/h 0,422 0,704 0,844
Diferencial de presion kg/cm2 g 1,442 1,402 1,376
Relacién dP/P1 0,360 0,354 0,350
Factor de cafieria y conexion 1,000 1,000 1,000
Factor de recuperacion combinado 0,850 0,850 0,850
Factor de caida de presion ajustado 0,610 0,610 0,610
Densidad de entrada kg/m3 4,090 4,050 4,020
Viscosidad cinematica cSt 2,688 2,715 2,733
Factor de expansién 0,790 0,790 0,790
Numero de Reynolds en orificio 150779,5 192918,3 210290,3
Caida de presion estrangulada Kg/cm2 a 2,290 2,233 2,218
OUTPUT DE RUIDO
Ruido de orificio a 1mt dB(A) <50 <50 <50
Ruido de salida a 1mt dB(A) <50 <50 <50
Ruido de valvula a 1mt dB(A) <50 <50 <50
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OUTPUT DE VELOCIDAD

Velocidad aguas arriba m/s 0,0061 0,0103 0,0124
Velocidad conexion de salida m/s 0,0114 0,0190 0,0227
Velocidad aguas abajo m/s 0,0095 0,0159 0,0191

tabla:

0.01

Flow Coefficient vs.

Especificaciones
Fabricante Emerson
Modelo EZ
Tipo Globo
Apertura Igual porcentaje

ID orificio (in) 3/16
DN conexion (in) 1/2
Travel (in) 3/4
Cv rated 0,036

Tabla 1.2: Especificaiones de la valvula PCV-50102

Valve Opening

0.01

Tabla 1.1.2: Dimensionamiento de la valvula PCV-50102 (de abajo hacia la derecha).

Flow Coefficient vs. Valve Opening

Se presentan los datos y la curva de la valvula seleccionada para el servicio en la siguiente
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Grafico 1.1: Curva de la valvula PCV-50102 (L-B izq.y B-R der.)
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4. FCV-60103: Control de nivel en tanque T-601
FCV-60103
Nombre Unidades ‘ Minimo Normal Maximo
Fase Liquido
INPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Caudal masico kg/h 59605,200 99342,000 119210,400
Presion de entrada kg/cm2 g 3,499 3,498 3,497
Presion de salida kg/cm2 g 3,021 3,044 3,058
Temperatura de entrada deg C 40 40 40
Gravedad especifica 0,989 0,989 0,989
Viscosidad dindmica cP 0,650 0,650 0,650
Presion de vapor kg/cm2 a 0,10283 0,10283 0,10283
Presién critica kg/cm?2 a 225,250 225,250 225,250
Factor de recuperacion (FI) 0,820 0,820 0,820
Modificador de tipo de valvula (Fd) 0,380 0,320 0,280
Cociente de cavitacién (Kc) 1,000 1,000 1,000
DN entrada in 8 8 8
Sch entrada 10 10 10
DN salida in 8 8 8
Sch salida 10 10 10
OUTPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Coeficiente de flujo (Cv) 101,302 173,282 211,313
Ratio de aplicacion 0,108 0,103 0,099
Diferencial de presion kg/cm?2 0,478 0,454 0,440
Relacion dP/P1 0,106 0,100 0,097
Caida de presion estrangulada kg/cm2 a 2,981 2,980 2,980
Caida de presidn por cavitacion kg/cm2 a 4,429 4,428 4,427
Factor de caida de presion critica 0,950 0,950 0,950
Factor de cafieria y conexion 1,000 1,000 1,000
Factor de recuperaciéon combinado 0,820 0,820 0,820
Viscosidad cinematica cSt 0,657 0,657 0,657
Densidad de entrada kg/m3 988,84 988,84 988,84
Numero de Reynolds en orificio 291616,4 313222,3 298020,9
OUTPUT DE RUIDO
Decibeles de sonidos a 1 atm ‘ dB(A) ‘ 53 55 55

Tabla 4.1: Dimensionamiento de la valvula FCV-60103
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Se presentan los datos y la curva de la valvula seleccionada para el servicio en la siguiente
tabla:

Especificaciones
Fabricante Emerson
Modelo ET
Tipo Globo
Apertura Linear
ID orificio (in) 8
DN conexion (in) 8
Travel (in) 4
Cv rated 280

Tabla 4.2: Especificaiones de la valvula FCV-60103

Flow Coefficient vs. Valve Opening

279.99

— FlowData

B Minimum
248.88 < ®  formal

/ +  Mawmum
217.77 //
21131

186.66 J//)'//,/f
155.55 173.28

L

A

124.44 v

93.33 /./ _

62.22 //

0

10 20 30 40 50 60 70 80 50 4100
% Open

31.11

Grafico 4.1: Curva de la valvula FCV-60103
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5. FCV-50205: Control de nivel del acumulador S-502, en el reflujo del tope de la torre.

FCV-50205
Nombre Unidades ‘ Minimo Normal Maximo
Fase Liquido
INPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Caudal masico kg/h 2998,800 4996,800 5997,600
Presion de entrada kg/cm2 g 3,986 3,972 3,964
Presion de salida kg/cm2 g 3,306 3,496 3,607
Temperatura de entrada deg C 85 85 85
Gravedad especifica 0,989 0,989 0,989
Viscosidad dindmica cP 0,222 0,222 0,222
Presion de vapor kg/cm2 a 0,103 0,103 0,103
Presién critica kg/cm?2 a 225,250 225,250 225,250
Factor de recuperacion (FI) 0,960 0,960 0,960
Modificador de tipo de valvula (Fd) 0,230 0,310 0,400
Cociente de cavitacién (Kc) 1,000 1,000 1,000
DN entrada in 1,5 1,5 1,5
Sch entrada 40 40 40
DN salida in 2 2 2
Sch salida 40 40 40
OUTPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Coeficiente de flujo (Cv) 4,271 8,474 11,709
Ratio de aplicacion 0,138 0,097 0,073
Diferencial de presion kg/cm?2 0,679 0,476 0,357
Relacion dP/P1 0,135 0,095 0,071
Caida de presion estrangulada kg/cm2 a 4,526 4,486 4,446
Caida de presidn por cavitacion kg/cm2 a 4,906 4,863 4,819
Factor de caida de presion critica 0,950 0,950 0,950
Factor de cafieria y conexion 1,000 1,000 1,010
Factor de recuperaciéon combinado 0,960 0,960 0,960
Viscosidad cinematica cSt 0,225 0,225 0,225
Densidad de entrada kg/m3 988,840 988,840 988,840
Numero de Reynolds en orificio 117081,9 187180,4 247429,2
OUTPUT DE RUIDO
Decibeles de sonidos a 1 atm ‘ dB(A) ‘ <50 <50 <50

Tabla 5.1: Dimensionamiento de la valvula PCV-10103
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Se presentan los datos y la curva de la valvula seleccionada para el servicio en la siguiente

tabla:

Especificaciones
Fabricante Emerson
Modelo EZ
Tipo Globo
Apertura Linear
ID orificio (in) 1
DN conexion (in) 11/2
Travel (in) 3/4
Cv rated 16,7

Tabla 5.2: Especificaiones de la valvula PCV-10103

Flow Coefficient vs. Valve Opening
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Grafico 5.1: Curva de la valvula PCV-10103
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6. PCV-10103: Control de presion en la salida gaseosa del acumulador S-502
PCV-10103
Nombre Unidades ‘ Minimo Normal Maximo
Fase Gas
INPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Caudal masico kg/h 925,200 1544,400 1854,000
Presion de entrada kg/cm2 g 1,670 1,664 1,660
Presion de salida kg/cm2 g 1,524 1,549 1,565
Temperatura de entrada deg C 85 85 85
Peso molecular M 22,681 22,681 22,681
Viscosidad dindmica cP 0,014 0,014 0,014
Cp/Cv 1,700 1,700 1,700
Factor de compresibilidad de entrada (Z) 1,000 1,000 1,000
Factor de caida de presion (xt) 0,632 0,672 0,742
Factor de recuperacion (Fl) 0,820 0,820 0,820
Modificador de tipo de valvula (Fd) 0,300 0,230 0,240
DN entrada in 4 4 4
Sch entrada 10 10 10
DN salida in 6 6 6
Sch salida 10 10 10
OUTPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Coeficiente de flujo (Cv) 64,307 119,093 155,062
Caudal volumétrico Sm3/h 965,806 1612,182 1935,369
Diferencial de presion kg/cm2 g 0,146 0,115 0,095
Relacién dP/P1 0,054 0,043 0,035
Factor de cafieria y conexion 1,000 1,020 1,030
Factor de recuperacion combinado 0,820 0,820 0,820
Factor de caida de presién ajustado 0,630 0,650 0,700
Densidad de entrada kg/m3 2,020 2,010 2,010
Viscosidad cinematica cSt 6,933 6,949 6,959
Factor de expansién 0,980 0,980 0,990
Numero de Reynolds en orificio 1671572,2 1583347,5 1750215,1
Caida de presion estrangulada Kg/cm2 a 2,056 2,135 2,304
OUTPUT DE RUIDO
Ruido de orificio a 1mt dB(A) 66 66 64
Ruido de salida a 1mt dB(A) <50 <50 <50
Ruido de valvula a 1mt dB(A) 66 66 64
OUTPUT DE VELOCIDAD
Mach aguas arriba Ma 0,029 0,049 0,059
Mach conexién de salida Ma 0,016 0,026 0,031
Mach aguas abajo Ma 0,014 0,023 0,027
Velocidad aguas arriba m/s 13,841 23,155 27,838
Velocidad conexidn de salida m/s 7,448 12,312 14,689
Velocidad aguas abajo m/s 6,570 10,862 12,959

Tabla 6.1: Dimensionamiento de la valvula FCV-50205
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Se presentan los datos y la curva de la valvula seleccionada para el servicio en la siguiente

tabla:
Especificaciones
Fabricante Emerson
Modelo ED
Tipo Globe
Apertura Igual porcentaje
ID orificio (in) 43/8
DN conexion (in) 4
Travel (in) 2
Cv rated 224
Tabla 6.2: Especificaiones de la valvula FCV-50205
Flow Coefficient vs. Valve Opening
224.01
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Grafico 6.1: Curva de la valvula FCV-50205
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7. TCV-30201: Control de temperatura en el By-pass del intercambiador de calor HE-302
TCV-30201
Nombre Unidades ‘ Minimo Normal Maximo
Fase Liquido
INPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Caudal masico kg/h 58680,000 97801,200 117360,000
Presion de entrada kg/cm2 g 1,995 1,988 1,984
Presion de salida kg/cm2 g 1,707 1,715 1,720
Temperatura de entrada deg C 134,670 134,670 134,670
Gravedad especifica 0,989 0,989 0,989
Viscosidad dindmica cP 0,202 0,202 0,202
Presion de vapor kg/cm2 a 0,103 0,103 0,103
Presién critica kg/cm?2 a 225,250 225,250 225,250
Factor de recuperacion (FI) 0,840 0,840 0,840
Modificador de tipo de valvula (Fd) 0,260 0,300 0,310
Cociente de cavitacién (Kc) 1,000 1,000 1,000
DN entrada in 6 6 6
Sch entrada 40 40 40
DN salida in 6 6 6
Sch salida 40 40 40
OUTPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Coeficiente de flujo (Cv) 128,495 219,965 268,417
Ratio de aplicacion 0,098 0,094 0,091
Diferencial de presion kg/cm?2 0,288 0,273 0,264
Relacion dP/P1 0,095 0,090 0,088
Caida de presion estrangulada kg/cm2 a 2,067 2,062 2,059
Caida de presidn por cavitacion kg/cm2 a 2,925 2,918 2,914
Factor de caida de presion critica 0,950 0,950 0,950
Factor de cafieria y conexion 1,000 1,000 1,000
Factor de recuperaciéon combinado 0,840 0,840 0,840
Viscosidad cinematica cSt 0,204 0,204 0,204
Densidad de entrada kg/m3 988,84 988,84 988,84
Numero de Reynolds en orificio 555633,2 820600,2 924349,3
OUTPUT DE RUIDO
Decibeles de sonidos a 1mt ‘ dB(A) ‘ <50 <50 <50

Tabla 7.1: Dimensionamiento de la valvula TCV-30201
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Se presentan los datos y la curva de la valvula seleccionada para el servicio en la siguiente

tabla:

295.02

262.24

229.46

196.68

163.9

Cv
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Especificaciones
Fabricante Emerson
Modelo ED
Tipo Globo
Apertura Linear
ID orificio (in) 53/8
DN conexion (in) 6
Travel (in) 3
Cv rated 295

Tabla 7.2: Especificaiones de la valvula TCV-30201

Flow Coefficient vs. Valve Opening

.--'"""-

pd

w
o

V4

30 40 50 60 70 80 80

% Open
Grafico 7.1: Curva de la valvula TCV-30201
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8. FCV-30101: Control de nivel del reboiler HE-301, en la salida del aeroenfriador AE-401
FCV-30101
Nombre Unidades ‘ Minimo Normal Maximo
Fase Liquido
INPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Caudal masico kg/h 58669,200 97783,200 117338,400
Presion de entrada kg/cm2 g 1,297 1,270 1,253
Presion de salida kg/cm2 g 1,012 1,025 1,033
Temperatura de entrada deg C 40 40 40
Gravedad especifica 0,989 0,989 0,989
Viscosidad dindmica cP 0,671 0,671 0,671
Presion de vapor kg/cm2 a 0,103 0,103 0,103
Presién critica kg/cm?2 a 225,250 225,250 225,250
Factor de recuperacion (FI) 0,840 0,840 0,840
Modificador de tipo de valvula (Fd) 0,260 0,300 0,310
Cociente de cavitacién (Kc) 1,000 1,000 1,000
DN entrada in 8 8 8
Sch entrada 20 20 20
DN salida in 8 8 8
Sch salida 20 20 20
OUTPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Coeficiente de flujo (Cv) 129,436 233,853 297,458
Ratio de aplicacién 0,128 0,111 0,101
Diferencial de presion kg/cm?2 0,285 0,245 0,220
Relacion dP/P1 0,122 0,106 0,096
Caida de presion estrangulada kg/cm2 a 1,569 1,537 1,514
Caida de presidn por cavitacion kg/cm2 a 2,211 2,150 2,105
Factor de caida de presion critica 0,950 0,950 0,950
Factor de cafieria y conexion 1,000 0,990 0,990
Factor de recuperaciéon combinado 0,840 0,830 0,820
Viscosidad cinematica cSt 0,679 0,679 0,679
Densidad de entrada kg/m3 988,840 988,840 988,840
Numero de Reynolds en orificio 166635,8 239768,7 264921,8
OUTPUT DE RUIDO

Decibeles de sonidos a 1 atm ‘ dB(A) ‘ <50 <50 <50

Tabla 8.1: Dimensionamiento de la valvula FCV-30101
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Se presentan los datos y la curva de la valvula seleccionada para el servicio en la siguiente

tabla:
Especificaciones
Fabricante Emerson
Modelo ED
Tipo Globo
Apertura Linear
ID orificio (in) 7
DN conexion (in) 6
Travel (in) 2
Cv rated 338
Tabla 8.2: Especificaiones de la valvula FCV-30101
Flow Coefficient vs. Valve Opening
338.04
/ — FlowData
B Minimum
300.48 " @  [Mormal
- *  Maximum
/-""'""-—F_‘:_:.- 46
262.92 /f
187.8 -
=
3 /
150.24 /
112.68 / 12244
?5.12/
37.56
0
10 20 30 40 50 &0 70 a0 Q0 100

% Open
Grafico 8.1: Curva de la valvula FCV-30101
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9. FCV-10102: Control de temperatura de la torre C-101, en la entrada de vapor de baja al reboiler

FCV-10102
Nombre Unidades ‘ Minimo Normal Maximo
Fase Gas
INPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Caudal masico kg/h 10460,880 17434,800 20921,760
Presion de entrada kg/cm2 g 3,496 3,492 3,490
Presion de salida kg/cm2 g 2,410 2,425 2,435
Temperatura de entrada deg C 170 170 170
Peso molecular M 18,015 18,015 18,015
Viscosidad dindmica cP 0,015 0,015 0,015
Cp/Cv 1,440 1,440 1,440
Factor de compresibilidad de entrada (Z) 1,000 1,000 1,000
Factor de caida de presion (xt) 0,441 0,227 0,182
Factor de recuperacion (Fl) 0,760 0,590 0,540
Modificador de tipo de valvula (Fd) 0,420 0,570 0,700
DN entrada in 10 10 10
Sch entrada 20 20 20
DN salida in 10 10 10
Sch salida 20 20 20
OUTPUTS DE DIMENSIONAMIENTO
Coeficiente de flujo (Cv) 396,686 835,409 1126,869
Caudal volumétrico Sm3/h 13748,341 22913,902 27496,682
Diferencial de presion kg/cm2 g 1,086 1,067 1,055
Relacién dP/P1 0,240 0,236 0,233
Factor de cafieria y conexion 1,000 0,980 0,960
Factor de recuperacion combinado 0,750 0,580 0,520
Factor de caida de presién ajustado 0,440 0,230 0,190
Densidad de entrada kg/m3 2,170 2,170 2,170
Viscosidad cinematica cSt 6,906 6,912 6,915
Factor de expansién 0,820 0,670 0,670
Numero de Reynolds en orificio 11748807,5 |20943401,2 |27947554,3
Caida de presion estrangulada Kg/cm2 a 2,050 1,067 0,866
OUTPUT DE RUIDO
Ruido de orificio a 1mt dB(A) 98 102 102
Ruido de salida a 1mt dB(A) 62 80 87
Ruido de valvula a 1mt dB(A) 98 102 103
OUTPUT DE VELOCIDAD
Mach aguas arriba Ma 0,046 0,077 0,093
Mach conexién de salida Ma 0,179 0,298 0,356
Mach aguas abajo Ma 0,061 0,101 0,121
Velocidad aguas arriba m/s 25,131 41,922 50,329
Velocidad conexidn de salida m/s 97,423 161,667 193,440
Velocidad aguas abajo m/s 33,058 54,858 65,639

Tabla 9.1: Dimensionamiento de la valvula FCV-10102
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Se presentan los datos y la curva de la valvula seleccionada para el servicio en la siguiente

tabla:

Especificaciones
Fabricante Emerson
Modelo 8510B
Tipo Mariposa
Apertura Linear
ID orificio (in) -
DN conexion (in) 8
Travel (deg) 90
Cv rated 1740

Tabla 9.2: Especificaiones de la valvula FCV-10102

Flow Coefficient vs. Valve Opening
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Grafico 9.1: Curva de la valvula FCV-10102
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Introduccién

El objetivo de este documento es listar los consumos de servicios auxiliares y de electricidad
con sus respectivas magnitudes.

Consumos Eléctricos

Las unidades que consumen potencia eléctrica dentro de la Unidad Despojadora de Aguas
Agrias son principalmente los motores de las bombas P-201, P-202 y P-203.

e Potencia consumida por P-201 A/B: 19 kW

e Potencia consumida por P-202 A/B: 1,65 kW

e Potencia consumida por P-203: 2,16 kW

La potencia total consumida es de aproximadamente 22,81 kW.

Consumo de Aire de Instrumentos

Se utilizara aire para la operacién de las valvulas de control y SDV. Se estima que se consumen
aproximadamente 1 Sft3/min en cada valvula. Se despreci6 el aire utilizado por las valvulas
cuando no deben cambiar de posicidn.

Considerando que en la Unidad Despojadora de Aguas Agrias se cuenta con 9 valvulas de
control y 10 SDVs, el caudal promedio de consumo de aire de instrumentos es de 19 Sft3/min.

Consumo de Gas de Blanketing

Se considera también la cantidad de gas de blanketing utilizado en el Separador Trifasico S-
501 y en el Tanque Skimmer T-601, resultando en un caudal de 0,367 Sm3/h.

Consumo de Vapor de Baja

En esta unidad se utiliza vapor de baja para el Reboiler de la Torre Despojadora, que
requiere para tal fin 22.913,902 Sm3/h. El retorno de condensado es de 22,504 Sm3/h.
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Documentos de referencia

G2-PR-DPI-002
G2-PR-DPI-003
G2-PR-DPI-004
G2-PR-DPI-005
G2-PR-DPI-006

Referencias

P&ID Separador S-501

P&ID Tanque T-601 + Bombas P-201/3

P&ID Acumulador S-502+Bomba P-202

P&ID Precalentador HE-302 +Aero AE-401

P&ID Torre C-101+Reboiler HE-301+Aero AE-402

Desenergizar soleniode
Energizar solenoide

Abrir valvula

Cerrar valvula

Paro de emergencia del equipo
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Objetivo

El objetivo del presente documento presenta la filosofia de control y seguridad de la Unidad
Despojadora de Aguas Acidas (Sour Water Stripper), a ubicar en Campana, Provincia de Buenos
Aires, Argentina.

Breve descripcidn del proceso

Las aguas acidas que se tratan en esta unidad provienen de otros procesos con un 0,75 %w/w
de acido sulfhidrico, 0,6 %w/w de amoniaco y 0,003 %w/w de acido cianhidrico. Las mismas
se reciben en el separador trifasico (S-501) donde se obtienen tres corrientes. Por la parte
superior se obtienen los gases disueltos que pudieran encontrarse en el agua a tratar, los cuales
se dirigen directamente al sistema de venteo &cido. Por la parte inferior se obtienen las otras
dos corrientes: el sobrenadante de hidrocarburos que se lleva a reproceso y el agua de proceso
que, al salir del separador, es enviada directamente al tanque de almacenamiento (T-601).

El tanque skimmer de alimentacion permite estabilizar, cumpliendo la funcién de
homogeneizador de la composiciéon previo al ingreso a la torre despojadora. En caso de ser
necesario el tanque cuenta con una succion flotante con una bomba de diafragma (P-203) para
retirar el hidrocarburo sobrenadante que pudo haber quedado sin separar en el separador
trifasico.

La bomba (P-201) toma el agua almacenada en el tanque (T-601) y la alimenta a la torre
despojadora (C-101). Antes de ingresar a la torre, la corriente de agua agrias es calentada en el
Precalentador (HE-302).

La torre despojadora (C-101) elimina los gases disueltos de la corriente de agua (amoniaco,
acido sulfhidrico y acido cianhidrico). El agua en especificacion se obtiene por el fondo de la
columna y los gases salen por el tope de la misma. La torre tiene un reboiler tipo Kettle (HE-
301) calefaccionado con vapor de agua. Por tope, opera con un aeroenfriador (AE-402) que
descarga al acumulador (S-502). En el acumulador, se separa la corriente de gases acidos que
son enviados al proceso Claus, sin superar el 18% molar en contenido de agua, y el liquido
condensado es retornado a la columna a través de la bomba (P-202) como reflujo.

La corriente de agua obtenida en el fondo de la torre es enfriada en el Precalentador (HE-302)
y el luego su temperatura es ajustada en el Aeroenfriador (AE-401) antes de enviarse a
reutilizacion dentro de la refineria. Esta corriente se obtiene con una concentracién menor a 30
ppmy 5 ppm de amoniaco y acido sulfhidrico respectivamente.
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Sistemas

Para describir la filosofia de operacion y control de la unidad se analiza segun cada equipo y su
funcionalidad, teniendo:

» Separador trifasico (S-501)

= Tanque skimmer (T-601), Bomba diafragma (P-203) y Bomba de alimentacion (P-201)

* Precalentador (HE-302)

= Torre despojadora (C-101)

= Reboiler (HE-301)

* (Condensador parcial (AE-402)

* Acumulador (S-502) y Bomba de reflujo (P-202)

* Aeroenfriador de salida (AE-401)

Separador trifasico S-501

La corriente multifasica que ingresa a la unidad es recibida por el separador trifasico S-
501, cuya principal funcion es separar la corriente acuosa, la cual serd procesada, de los
hidrocarburos y los gases que la acompafian. Al separador también ingresara una
corriente de gas de blanketing, cuyo objetivo es mantener la presiéon de operacién el
equipo en caso que no ingrese suficiente gas junto a la corriente de entrada. La longitud
del equipo es de 3m y el diametro de 1,25m.

Las variables a controlar en este separador son el nivel de la interfase liquido-liquido, el
nivel de hidrocarburo en el cajon y la presiéon de operacidn. El nivel de la interfase liquido-
liquido se mide a través del LIT 50107 y se controla con la valvula FY-50107 mediante un
sistema en cascada que se encuentra en la salida liquida de agua. Ademas, también se
instalan alarmas de seguridad por muy bajo nivel medidas a través del LIT 50110. Ante
un nivel muy por debajo del setpoint, se cierra la valvula de shutdown SDV 50106 ubicada
en esta misma salida. El nivel de hidrocarburo en el cajon se mide a través del LIT 50105
y también se controla mediante un sistema en cascada a través de la valvula FY-50105
que se encuentra en la salida liquida de hidrocarburo. Ademas, se cuenta con alarmas de
seguridad por muy alto o muy bajo nivel que se miden con el LIT 50109. Ante un nivel
muy superior al setpoint, se cierra la valvula de shutdown SDV 50101 que se encuentra
en la entrada del separador para frenar el ingreso de fluido y la valvula de shutdown SDV
50103 que se ubica en la salida de gas, para evitar que se escape liquido por esta corriente.
Por otro lado, ante un nivel en el cajon muy por debajo del setpoint, se cierra la valvula de
shutdown SDV 50105 ubicada en la corriente de salida de hidrocarburo para evitar que
se siga vaciando el cajon. Por ultimo, se mide la presidon en el separador mediante el
manoémetro PIT 50111 y se controla mediante la valvula PY-50102. Esta valvula ante un
aumento de presion se abre para venteo y ante una baja de presidon se abre para el
separador de manera que ingrese el gas de blanketing.
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Tanque skimmer T-601 y bombas P-201 y P-203

El tanque skimmer de alimentacion T-601 opera a presion atmosférica y cumple la funcién de
estabilizar y homogeneizar el flujo de agua agria que ingresa a la columna. El mismo fue
disenado para almacenar 6 horas de alimentacién con un margen del 20% de sobredisefio,
resultando por cuestiones constructivas con un didmetro de 10 m y una altura del mismo valor.

La corriente recibida por el tanque proviene del separador trifasico, por lo que se considera que
existe una pequefia cantidad de hidrocarburo que puede pasar hacia el tanque. Es por esto que
se decidio instalar en el mismo una succidn flotante, la cual cuenta con una bomba de diafragma
P-203 que lleva los hidrocarburos a recuperacion, separandolas del agua que ingresara a la
torre despojadora. La bomba fue seleccionada de tal manera de poder liberar en 15-30 min un
disco del diametro del tanque (10m) y 10 cm de altura.

El tanque T-601 cuenta con una corriente de gas de blanketing cuya principal funcion es
prevenir la corrosion en el interior, ya que el agua almacenada contiene, como ya se especifico,
acido sulfhidrico, amoniaco y acido cianhidrico.

A la salida del tanque se encuentra la bomba de alimentacién P-201, que cumple la funcién de
proveer el caudal de ingreso a la torre despojadora, previamente pasando por el precalentador,
a una presion de descarga de 3,5 kg/cm? (g). En caso de que se requiera sacar la bomba de
operacidn se cuenta con otra igual de reserva. Las bombas cuentan con alarmas de muy baja
presion en la succion y muy alta presion en la descarga, que al accionarse detienen los motores.

La variable mdas importante a controlar en el tanque de almacenamiento es el nivel. El mismo
se controla en cascada mediante la valvula de control FY-60103 que se encuentra en la descarga
de P-201 A/B, variando el caudal de salida del tanque . También se cuenta con alarmas por muy
alto y muy bajo nivel. Los niveles de control y alarmas del tanque se establecieron considerando
los siguientes factores:
e Para el rebalse, se considera un 95% del volumen del equipo.
e Parael LLLL se tienen en cuenta la sumergencia minima y el ANPA de la bomba.
e El volumen contenido entre el HHLL y el LLLL deben ser las 6 horas de alimentacion
utilizadas para el disefio del equipo.
e Entre las acciones de control y de seguridad se toman 15 minutos de contingencia,
considerando el caudal de alimentacién al tanque.

El tanque cuenta con una puerta de inspeccién y una boca de hombre en el lateral, asi como
también otra boca de hombre en el techo. En caso de que el nivel del tanque llegue a rebalse, el
mismo fluira hacia el recinto que lo contiene. En el fondo del tanque hay un drenaje para el caso
en que se requiera vaciarlo.

Aunaalturade 1500 mm se coloca un toma muestras con tres proyecciones a diferentes niveles,
y en el techo se ubican la valvua de presién y vacio PVSV-60107, las tapas de emergencia PSE-
60105, PSE-20106, el indicador de nivel LI-60110 y en transmisor de nivel radar LIT-60103.
Otro transmisor tipo DPCell (LIT-60104) se ubica a 1000 mm para funciones de seguridad. Por
ultimo, se coloca un termoémetro TI-60109 para visualizar la temperatura del equipo.
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Precalentador HE-302

Previo al ingreso a la torre despojadora, es necesario precalentar la corriente que sale del
tanque. Para esto, se disefid un intercambiador casco y tubo, de tipo AEN. Este equipo esta
integrado energéticamente con la corriente de salida del reboiler del fondo de la torre C-101,
que se enfria en su paso por el precalentador.

Se seleccion6 un cabezal de placa de tubos fija ya que la corriente que circula por carcasa
proviene del fondo de la torre despojadora y es practicamente limpia, y se considera que no
sera necesario limpiarla. En este caso, la expansion diferencial se logra con una junta de
dilatacion en carcasa.

Otro detalle constructivo importante es que para no sufrir corrosion en los tubos, los mismos
deben ser de acero inoxidable, ya que por ellos circula la corriente que luego ingresara a la torre
despojadora.

Debido a que no se requiere un area demasiado grande para este equipo y para disminuir las
pérdidas por friccidn, se opta por tubos de 3 m y por un diametro de carcasa de 355,6 mm que
contiene 68 tubos. Se opta ademas por una configuracién 1-1, es decir, un paso en carcasa y un
paso en tubos. Con esta geometria no sélo se intercambia el calor requerido de 1140,76 kW sino
que se obtiene un sobredisefio mayor al 10%. Las boquillas de entrada y salida son de 6” de
didmetro para mantener una velocidad razonable en las mismas.

En intercambiadores de calor la variable mas importante a controlar es la temperatura de salida
del fluido de proceso. En este caso, se mide la temperatura de la corriente que ingresa a la torre
(salida del lado tubos), y se controla mediante un bypass en la corriente de carcasa con la
valvula TCV-30201. Al ser ambos fluidos de proceso, se decide medir la salida de tubos para
garantizar que la operacién en la torre se mantenga estable y que la separacion y el resto del
proceso aguas abajo no se vean alterados.

Torre despojadora C-101

La torre despojadora C-101 es el equipo principal para despojar el acido sulthidrico, amoniaco
y acido cianhidrico del agua agria. Con dicho objetivo, la torre cuenta con dos secciones, la
seccion superior de 1,6 m de didmetro con 11 platos de valvulas y la seccién inferior de 3m de
diametro con 12 platos de valvulas.

La corriente de alimentacién a la torre en el plato 12 se almacena previamente en el tanque T-
601, es impulsada por una bomba y luego precalentada en el intercambiador HE-302 por medio
del liquido caliente proveniente del reboiler.

En el tope de la torre se encuentra la valvula de alivio de seguridad con el objetivo de descargar
el caudal de fluido perteneciente a la torre, el separador bifasico S-502 y el reboiler HE-301.

Las variables a controlar en la torre son la presion del tope y la temperatura del plato sensible.
Con el PIT 10103 se controla la presion de tope variando el caudal de salida del fluido gaseoso
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del separador S-502 y se cuenta con alarmas de alta y baja presion (PAH, PAL). Por otro lado,
con el TIT 10102 se controla la temperatura del plato sensible variando el caudal de entrada
del fluido calefactor del reboiler HE-302.

Ademas, cuenta con una corriente de drenaje abierto y otra de drenaje cerrado, un interno en
el tope para evitar el paso de liquido y tres bocas de hombre, arriba, en el medio y abajo.

Reboiler HE-301

El reboiler tipo kettle es una etapa teoérica adicional a la columna que permite la obtencién del
agua de fondo tratada. El fluido calefactor empleado es vapor de baja controlado por la presion
del plato sensible de la columna.

Las variables a medir en el reboiler son la temperatura, la presion y el nivel. El medidor de
presion es el manémetro PI 30105 en campo. La temperatura es medida por el TIT 30104 y
presenta alarmas de alta, baja y muy alta, adicionando una accién de shut-down por TAHH en
la corriente de entrada del vapor de baja. El nivel es controlado por el LIT 30101 accionando
sobre la valvula de control en la corriente de salida liquida y presentando alarmas de alto y bajo
nivel (LAH, LAL). Ademas, se encuentra el LG 30102 en campo y el LIT 30103 que presenta
alarmas de muy alto y muy bajo nivel (LAHH, LALL). La alarma LAHH 30103 acciona la valvula
de SD 40105 a la salida de la planta y la valvula de SD 40107 de recirculacion al tanque dado
que sera necesario reprocesar el fluido porque no se va a encontrar en especificaciéon. La alarma
de LALL 30103 desenergiza la valvula de SD 40105.

Para definir los niveles de accion del reboiler se tomo como nivel maximo dos pulgadas por
debajo de la altura del vertedero, como nivel minimo dos pulgadas por encima del nivel de
sumergencia y como nivel normal el valor tal que de 2 min de tiempo de residencia.

Ademas, cuenta con corrientes de drenaje abierto y de drenaje cerrado para el area de la pileta
que cubre al mazo de tubos y para el cajon después del vertedero.

Aeroenfriador AE-402

En el tope de la torre despojadora como parte del proceso, se utiliza un aeroenfriador para
condensar parcialmente los gases obtenidos por tope e ingresarlo a un acumulador. Se
pudieron alcanzar los valores requeridos con una sola bahia y dos ventiladores, siendo este de
tiro forzado para asegurarse el correcto intercambio de calor, y no depender de las condiciones
climaticas.

Las variables a controlar en el aeroenfriador son la temperatura de salida a través de la
velocidad de los ventiladores, el exceso de velocidad de los ventiladores como control de
seguridad y el diferencial de presiéon entre entrada y salida del mismo. Posee valvulas de
bloqueo en las bocas de salida y de entrada para desconectar el equipo en caso de que sea
necesario su aislamiento.
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Acumulador S-502 y bomba de reflujo P-202A /B

Luego de ser condensado parcialmente en el aeroenfriador AE-402, el fluido de proceso
ingresa al acumulador S-502, donde se separan los gases, que se llevan a tratamiento, del
condensado, que es devuelto como reflujo a la torre. El reflujo es descargado hacia la torre
mediante la bomba centrifuga P-202, que cuenta con otra unidad igual en paralelo en caso
de que deba ser sacada de servicio. El acumulador es horizontal y tiene un didmetro 660
mm y una longitud de 1,31 m.

Las variables a medir en el acumulador son la presion, la temperatura y el nivel. La presion
se mide con el manémetro PI 50202 y la temperatura con el TI 50203 cuyos valores se
observan en el campo. El nivel es controlado por el LIT 50205 accionando sobre la valvula
de control en la corriente de salida liquida aguas debajo de las bombas P-202 y
presentando alarmas de alto y bajo nivel (LAH, LAL). Ademas, se encuentra el LG 50207
en campoy el LIT 50206 que presenta alarmas de muy alto y muy bajo nivel (LAHH, LALL).
La alarma LAHH 50206 acciona la valvula de SD 50204 en la salida gaseosa del separador
y la SD 50201 en la alimentacion al acumulador. La alarma LALL 50206 causa el paro de
los motores de las bombas P-202A/B.

En las bombas P-202A/B se miden las presiones de succion y descarga. El PIT 20201 en
la succidn tiene la alarma de PALL y el PIT 20202 en la descarga tiene la alarma de PAHH
que ambos causan la parada del motor de la bomba.

Aeroenfriador de salida AE-401

A continuacion del precalentador de entrada, se utiliza un aeroenfriador para disminuir la
temperatura de la corriente para poder ser llevada a sus condiciones de vuelco o en su defecto
ser direccionada hacia otro proceso donde se requiera dentro de la refineria. Se pudieron
alcanzar los valores requeridos con dos bahias y dos ventiladores en cada una, siendo este de
tiro forzado para asegurarse el correcto intercambio de calor, y no depender de las condiciones
climaticas.

Las variables a controlar en el aeroenfriador son la temperatura de salida a través de la
velocidad de los ventiladores, el exceso de velocidad de los ventiladores como control de
seguridad y el diferencial de presiéon entre entrada y salida del mismo. Posee valvulas de
bloqueo en las bocas de salida y de entrada para desconectar el equipo en caso de que sea
necesario su aislamiento.
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Légica de Emergency Shut-Down

En caso de que ocurra una emergencia de cualquier tipo, la planta esta preparada para ser
llevada a un estado de bloqueo total mediante un pulsador de Paro de Emergencia. De esta
manera, se lleva a estado seguro bloqueando entradas, salidas y realizando los venteos
correspondientes para su seguridad. Se detienen, a la vez, todos los dispositivos rotantes
y se aislan los equipos, bloqueando sus entradas y salidas con valvulas. Asi, todas las
valvulas de bloqueo se encuentran cerradas (SDV) y las valvulas de control en su posicion

de falla.
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