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Desarrollo de un alcoholimetro
de bajo costo utilizando Arduino
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La meta de este proyecto es disehar y desarrollar un alcoholimetro de bajo costo que tenga una precision comparable a la de los
alcoholimetros comerciales. Para dicho propodsito, se implementé un programa en Arduino capaz de relacionar el nivel de tension

obtenida de un sensor con el nivel de alcohol en sangre.

Introduccion

El alcoholimetro se ha convertido en un elemento de uso cotidiano en las fuerzas de
seguridad y control de transito, en donde hay solo uno por cada patrulla, aun asi conlleva
un gasto importante ya que estos dispositivos rondan los $10.000 por unidad. Con los
contenidos obtenidos de |la materia Electronica Analdgica y Digital, se disefd y desarrollé un
medidor de bajo costo.

Objetivos

El objetivo del proyecto es disenar y desarrollar un alcoholimetro utilizando Arduino,
haciéndolo de bajo costo y buscando la precision de los alcoholimetros comerciales.

Materiales/Métodos

Uno de los primeros problemas fue encontrado al querer relacionar el nivel de alcohol en
sangre con la cantidad de alcohol en el aire exhalado. Existe diversa bibliografia al respecto
pero todas coinciden en que es una relacion lineal y en el caso de Argentina la relacion es
de 2100:1 partes por millon.
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Figura 1. Metabolismo de alcohol en el organismo

Con el valor de relacion obtenido, se procedio a obtener la curva de calibracidon del sensor.
A partir de |la hoja de datos se tomaron los puntos que relacionan tension con alcohol en
aire, y con Matlab se buscé la féormula de la curva que correspondiente a los mismos. Esta
curva fue verificada con las presiones parciales de distintas diluciones.

El dispositivo esta compuesto por el sensor MQ-3, que funciona como una resistencia
variable, un Arduino Nano, una fuente Boost, un sensor de temperatura y humedad
(DHT22), un display alfanumérico, un buzzer y pilas AA. La conversion de la tensidon obtenida
a la salida del sensor MQ-3 al dato real del nivel de alcoholemia es procesada por el
Arduino.
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Figura 2. Diagrama de bloques del funcionamiento del dispositivo
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Figura 3. Esquema de funcionamiento del sensor MQ3
Resultados

Al realizar la calibracion, se obtuvo la siguiente curva donde se vincula el valor de la
resistencia variable del sensor con la proporcion de alcohol en aire.
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Figura 4. Grdfico de relacion entre la resistencia del sensor y alcohol en aire

Conclusiones

Durante la realizacion del proyecto, se mostré como principal desafio la calibracién del
sensor ya que al medirse la presion parcial del gas en el aire, diferencias de temperatura,
humedad y/o viento generaron distintos resultados, ademas de la precisiéon del sensor y
quienes lo manejaban. Por otro lado, se observd que la precision del sensor no es la
suficiente como para ser utilizado en las fuerzas de control de transito.
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