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Introduccion.

Desde hace unos afios, en ciertos sectores delbammubonaerense, la poblacion ha
sido relegada en todos los ambitos, desde el squaiando por el econdémico, el

educativo, el politico y el laboral entre otros.

La fuerte migraciéon de las zonas rurales haciaztasas periurbanas en la década
pasada, ha sido impulsada por la busqueda deldtéger@udadano perdido por descuido
de las economias regionales y por una economigeguaria cada vez es menos
requirente de mano de obra a causa de los prodesdsdustrializacion y de los

cambios en las formas de produccion agricola.

La migracién interna en Argentina, a partir de Ecatla del noventa, se ha visto
eclipsada por la fuerte inmigracidbn proveniente mBEses vecinos con escasas

posibilidades laborales para sus poblaciones.

Como es natural, el mercado de trabajo navega potextos sociales, politicos,
econdmicos y culturales. Esto provoca que los jaaloaes se estratifiguen de acuerdo
al sexo, la edad, las condiciones de capacitacidoso a las condiciones étnicas.

De por si, estos individuos conforman una poblaciGimerable con condiciones
laborales inestables, ya que las actividades ecieadnque desarrollan son, casi
siempre, distintas a las que desempefian en sudegarigen, presentando un proceso

de cambio significativo en la insercion laboral.

Este trabajo pretende contribuir a mejorar la ealide vida de las comunidades de las
zonas rurales de la provincia de Buenos Aires méeliain plan de accion que
contemple una forma de cultivo organico, como eshidroponia, apoyado por
mecanismos de capacitacion de las propias fanyil@®moviendo el autoempleo para

un mejor aprovechamiento de los recursos que despon



La primera parte de este trabajo, nos pone en cuomto del marco tedrico,
mencionando lo remoto de la hidroponia como a@iidn las culturas mas antiguas,
cémo fue uno de los cimientos de la agriculturapmo llegd a tomar un lugar en las

cépsulas espaciales.

Por ello, y debido a las caracteristicas técnicasgndémicas que presentan hoy en dia
este tipo de cultivos, se propone dar solucion aprablema que aqueja a ciertas
sociedades del conurbano bonaerense, generanddonens mejora en la alimentacion
a base de vegetales cultivados en forma organimatamnbién una fuente de ingresos a

familias con condiciones laborales inestables.

En una segunda parte, se analiza la implementdei@ste tipo de planes en sociedades
de paises latinoamericanos de caracteristicasasésila las que estudia este trabajo,
tomando como base las politicas publicas utilizatkes instituciones nacionales (de
esos paises) e internacionales que brindaron apmomyola etapa de disefio e
instrumentacién de los planes de acuerdo a lassitleckes geograficas y sociales de

cada poblacion.

En Argentina no existe un esquema de este tipmtade a cultivos hidropdnicos pero
se ha utilizado como base comparativa el funcioeatoi de planes orientados a
cultivos orgéanicos, los cuales han sido implemesgazh varias sociedades de distintas

provincias obteniendo buenos resultados.

El andlisis es reforzado a continuacion mediantetrabajo de campo que incluye
encuestas realizadas a familias que podrian fopaude del plan propuesto, ademas de

la constante consulta especialistas en este tipgalteos.

Si bien los resultados de las encuestas son layaskys, en cuanto a la respuesta y
reaccion de los encuestados ante la factibilidadngdementacion de un plan de esta
naturaleza, se sostiene la conviccién en la paddloil de adaptacion de un plan
especifico a cada sociedad que permita cubrir iEmss que hoy estan desatendidas y
gue colocan a los individuos en un no solo en iina@én critica en cuanto lo laboral y
a la calidad de alimentacién sino también los #&ienun estilo de vida marginal que

linda con la delincuencia.



Motivacion.

Muchos son los problemas presentes en la actualegumbnsables de factores como el
desempleo, la mala alimentacion y las deficient@#tipgas publicas, que impiden la

poblacién de dar el salto necesario para posicienam un estandar de vida saludable.

La incesante migracion de poblacion desde distinigares del pais y de paises vecinos
hacia las zonas periféricas del conurbano bonasreashecho precipitar en forma

vertiginosa la calidad de vida de la poblacion dteda Gltima década.

Estos factores alientan la forma de vida margimal atjunos individuos de esas

sociedades que ven la delincuencia como Unico rmé&tedubsistencia.

Sin embargo, a pesar del escenario desfavoralaesitar los distintos problemas
acaecidos por este sector de la poblacién, merducao a reflexionar, pensar y creer
gue es posible la aplicacion de un método integratio distintas variables hoy

desatendidas por los lineamientos politicos estatue.

Es ahi donde nace la idea de establecer una vaon@uldirecta entre una de las diversas
formas que tiene el cultivo organico, como lo eshidroponia, aportando diversos
beneficios, entre ellos, la mejora de la alimeudtaciingresos familiares extras,

integracion familiar como una entidad microemprelwia.

Lograr un cambio social que adopte como culturaaamabinacion entre una adecuada
alimentacion, el espiritu de trabajo y el coopeiatio familiar, ha sido, sin lugar a

dudas, el motor de esta investigacion.
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Articulacion:

Este trabajo estd organizado en tres capitulosdgsarrollan como tema central las
barreras existentes que impiden que los cultivdsopbnicos se inserten socialmente en

familias que habitan areas con escasos recursesmi@ibano bonaerense.

El cuerpo central describe la hidroponia, desdapas inmemoriales hasta llegar a la
aplicabilidad del método en zonas especificas dstru pais, tomando como referencia
la implementacion de este método en paises coacgites sociales comparables al

nuestro.

Se detalla la conceptualizacién de la metodologiacdltivo y sus formas en los

distintos medios de sustrato, e incluye tambiéonsdabbre la actualidad, los problemas
del crecimiento, poblacibn mundial y la implemerdacde politicas publicas. La

seccion 1.7 esta relacionada con las politicasigasblimplementadas orientadas a
establecimientos agricolas en distintas regioneswgestro pais. Como no existen
antecedentes de dichas politicas referentes avamultiidropdnicos, se tomaron las
existentes que guardan relaciéon con cultivos oogénen suelo. Por su parte, en la
seccion 1.8, se aborda el tema de politicas p@keramateria de hidroponia en los
distintos paises latinoamericanos, identificand@ @ estudio a aquellos que tuvieran

caracteristicas similares al nuestro en cuantepgao social y econémico.

El crecimiento de la poblacion tanto regional commundial y la decreciente
disponibilidad de suelos aptos para el cultivo,@sho el aumento del deterioro del
medio ambiente, nos llevan a plantear la posillida implementar formas de cultivo

alternativo que satisfagan y complementen las slggdos individuos.

Se ha buscado establecer una comparacioén con afess de la regién, por eso se
identificaron lugares en donde hubiesen sido agitisgplanes o programas regionales,
con o sin apoyo de entidades no gubernamentaledimes sociales y tendientes a
combatir la miseria asi como también a crear fuelgeocupacion y trabajo que

mantengan a los individuos alejados de la delinciaen
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Méas adelante se explica la metodologia de estymlioaala y la forma en que se han
diagramado las encuestas de recoleccion de dategoyanalisis que se encuentra en el
capitulo dos, permitir4 establecer conclusionescquéormen y ayuden a desarrollar la

propuesta planteada en la hipétesis de este trabajo

En la dltima parte del trabajo se encuentran laslagiones sustentadas por el trabajo

de campo.
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Hipotesis.

La calidad de vida, en cuanto a alimentacién ybdgdad laboral de los individuos que
habitan la periferia del conurbano bonaerenseesieteriorada, tendencia que sigue en

aumento desde hace ya unos afos.

La inexistencia o deficiencia de las politicas p#td establecidas por los organismos

gubernamentales aceleran esta tendencia desfasorabl

Sobre la base de proyectos en materia de agriautitganica realizados en paises
latinoamericanos, se pretende demostrar que laagpin de un programa innovador
donde se vincule la educacién, alimentacion saledaizupacion laboral e ingresos
monetarios que utilice el método de cultivo hidmipé como vehiculo para la

implementacion de dicho programa y sustentado ptitigas publicas pertinentes, es
viable para mitigar las causas que los lleva astt@nel camino de una calidad de vida

poco feliz.

Si las politicas publicas que contemplaran y egrant acciones que implementen el
sistema propuesto en los asentamientos estableeidlds periferia del conurbano
bonaerense, entonces los individuos gozaran déus@a calidad vida y un desarrollo

econdmico que los mantenga apartados de la madgidal

Se han tomado dos unidades de andlisis que saletarsin como centrales al problema

estudiado: (1).os individuos de la sociedad, (2) Las politicablipas

Asimismo, las variables seleccionadas fueron:

1. Causales o determinantes: (a) Alimentacion inadisu@) Nivel de desarrollo

econdémico insuficiente

2. Efecto o determinadas: (a) Calidad de vida, (bjdde vida marginal
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Objetivos.

El propésito de este trabajo es contribuir a mejdea calidad de vida de las
comunidades de las zonas ruralés la provincia de Buenos Aires, desarrollando una
propuesta innovadora que mejorara la alimentacam werduras y frutas frescas a
través de la capacitacion de las propias familiikzando la hidroponia, promoviendo
el autoempleo (mano de obra familiar ociosa) ypebeechamiento sostenido de los

escasos recursos que disponen, potenciando etakséamiliar y comunitario.

Para lograr este aporte social, pueden plantedgs@as propuestas que promuevan
actividades especificas que sean precursoraselpresecto, por ejemplo:

» Desarrollar actividades que le permitan crear ayguto productivo, que genere
alimentos bésicos para la familia.

* Aprovechar los espacios subutilizados en los hegsee una actividad
productiva.

 Promover las actividades grupales y solidarias datter de proyectos
productivos y su entorno.

» Favorecer el desarrollo del espiritu de iniciagivel sentido de responsabilidad.

* Promover el desarrollo del conocimiento biotecnimdgen los estudiantes, a
través de la experimentacion de los cultivos hidniqos.

! DECRETO-LEY 8912/77- Texto Ordenado por Decret8 887 con las modificaciones del Decreto-
Ley N° 10128 y las Leyes N° 10653, 10.764,13127 384P2. LEY DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL Y USO DEL SUELO, CAPITULO Il DE LA CLASICACION DEL TERRITORIO,
ARTICULO 5°.
I- Los municipios delimitaran su territorio en:
a) Aéreas rurales. El &rea rural comprenderi las adeatinadas a emplazamientos de usos
relacionados con la produccién agropecuaria extanrestal, minera y otros
b) Areas urbanas y areas complementarias destinadagplazamientos de usos relacionados con la
produccién agropecuaria extensiva, forestal, migeraos.
El &rea urbana comprendera dos subareas: la uadanyzla semiurbanizada.
Las areas complementarias comprenderan las zomagndantes o adyacentes al area urbana,
relacionadas funcionalmente.
Las areas urbanas y las complementarias conforosacehtros de poblacién y son partes integrantes
de una unidad territorial.
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Promover este proyecto a través de Internet etucisines educativas del pais.

Favorecer la socializacion a través de las actidddaen grupo, integrando el
nacleo familiar, alrededor de este proyecto.

Dar oportunidad de generar la aparicion de lidepge pueden generar

iniciativas de organizacion, y den a conocer elygcto en diversos medios
educativos.
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Problematica y situacién actual.

Una tendencia mundial a nivel poblacional muesmmamarcado desplazamiento de
gigantescos contingentes hacia reducidos espadiasias, signo que se ve acentuado

en América Latina.

Estos desplazamientos estan impulsados por la édagie bienestar, bienestar perdido
por descuido de las economias regiofal@ortés & Groisman, 2004) y por una

economia agropecuaria cada vez es menos requiemt@no de obra.

Los nuevos emplazamientos son frecuentemente hoiedanarginales y periféricos de

las grandes ciudades.

Hacinamiento, desempleo, indigencia, promiscuidddygadiccion, delincuencia,

subalimentacion, desnutricion, contaminacion anthierson la contracara de esa
utopica busqueda del bienestar. Particularmentdedior de esto dltimo, el escaso
desarrollo de infraestructura urbana de servicimsmunitarios, principalmente agua
potable y cloacas, ademas de la electricidad,aelsporte publico, la vivienda y los

servicios médicos.

La pobreza y la escasa educacion potencian loslemnals de desnutricion,
malnutricién, y la presencia de dietas con excelosarbohidratos, acompafadas de

bajo consumo de proteina, verduras y frutas (qogocionan minerales y vitaminas).

Por este motivo, la poblacion que se ha ido asdotam la periferia del conurbano
bonaerense busca su propia estrategia de supesdyenltivando verduras en lugares

gue poseen suelos aptos para cultivo.

2 Este trabajo analiza el comportamiento laboradlae segmentos de migrantes -uno, proveniente de las
provincias argentinas y el otro de paises limis-of el Gran Buenos Aires durante el decenio 86.19
Sus trayectorias laborales difirieron: aumenté divalad econdémica de los migrantes limitrofes y se
extendio el "no trabajo" de los migrantes interr®@gerd un proceso de sustitucién de migrantesnager
por limitrofes: éstos permanecieron en ocupacigresarias y mal remuneradas, mientras que los
internos engrosaron el contingente de "pobres astales”, sin ocupacion, con insercion laboral
ocasional, y con pocas posibilidades de mejoraitaacion en un futuro cercano.
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El presente trabajo halla motivacién y canaliz&siwerzo en analizar y comprender el
estilo de vida de las comunidades que se estatacm ese lugar y en zonas rurales de
la provincia de Buenos Aires, aportando posiblésatsgjias para el aprovechamiento

sostenido de los escasos recursos que disponen.

Frente a esta realidad se manifiesta una probleanélara nacida de una situacién de
escasez de puestos de trabajo generada en estss lboque demanda con urgencia y

como medida primaria, la ampliacién del mercadodabregional.

Las politicas puUblicdsdeficientes implementadas por los municipios, paportan a
mitigar las necesidades suburbanas pues no logranprender la dinamica que la
situacién requiere (Satriano, 2006). Si sumamacst@la escasa oferta laboral existente
en esas zonas, el desaliento aumenta proporciontdnaela tension popular, lo que
entregard como resultado a corto plazo un incresngegitindice de delincuencia en esa

region.

El fendmeno de la delincuencia toma un papel cagla mas protagénico en las
sociedades contempordneas y cada vez mas cotigamaotodos los sectores de la
poblacion. La insercion de la cultura popular ttamial en las sociedades modernas ha

sido invadida por la sub-cultura del mundo de landeencia.

La cultura popular puede definirse como una dic@soética que admite naturalmente
“la bondad” de los pobres y la “intrinseca maldaeé”los ricos y poderoso8dnilla
Saus, 2013)

La generalizacién de esta construccion imaginaria s otra cosa que un
dispositivo social destinado a procesar culturahteey a resignificar los
mecanismos de articulacion y colisién que se darasrlineas que, a la vez,
separan y vinculan, los estratos sociales supesiale la sociedad con aquellos
menos favorecidoéBonilla Saus, 2013).

3 Las politicas publicas son aquellas accionesweésrde las cuales el Estado (en sus diferentetesjve
busca hacer efectivos los derechos que ha recanecidus ciudadanos. Vinculado al concepto de
ciudadania —y a las luchas y demandas socialeseihan dado en distintos momentos histéricos—, las
politicas publicas pueden comprenderse como eluntmjde respuestas que el Estado ha dado a un
cumulo de necesidades y demandas sociales.
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En la actualidad, este dispositivo de justificaai@itural se mantiene vigente, reforzado
y cada vez mas compartido, a pesar de que muchaswudstras sociedades
evolucionaron, y evolucionan, hacia una forma deiestad de clases medias que,
tedricamente, deberia desdibujar esas lineas siéey vinculacion entre sectores altos
y bajos de la sociedad.

Para lograr desacelerar esta tan poco favorabbtemera en aumento y devolverla a
niveles aceptables en donde el estilo de vida babor no se vea separado por una
delgada linea del estilo de vida marginal, se pddedesarrollar una propuesta
innovadora orientada a mejor la alimentacion cadwes y frutas frescas, a través de
la capacitacion de las propias familias, utilizando hidroponia, promoviendo el

autoempleo y potenciando el desarrollo familiangnanitario.
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Capitulo 1 — Hidroponia

1.1. — Antecedentes histoéricos:

Los origenes de la hidroponia datan de tiempos rimoriales. En los océanos, las
plantas utilizaron y utilizan el proceso de la bmbnia en forma natural para su

crecimiento.

La hidroponia es una técnica ancestral utilizadaafmunas civilizaciones como medio
de subsistencia. La palabra HIDROPONIA deriva d&gp Hydro (agua) y Ponos
(trabajo), y significa: trabajo en agua.

“Los Jardines Colgantes de Babilonia” construidose¢ siglo VI a. c. por el rey
Nabucodonosor 4len la ciudad de Babilorfiapara complacer a su esposa Amytis,
probablemente sea uno de los primeros intentososmst de cultivar plantas

hidroponicamente y hoy, es una de las siete mé&avkl mundo.

Los Jardines Flotantes de China también son camside hidropdnicos, como asi
también los cultivos de los de los Antiguos Egigtm orillas del rio Nilo, poniendo de
manifiesto que la hidroponia es tan antigua conso pi@dmides. La existencia de
archivos jeroglificos egipcios antiguos, evidenagrmrecimiento de plantas en agua a

lo largo del Nilo.

4 Nabucodonosor II: fue el mas famoso de todosdges de su tiempo. Ademas de guerrero fue
conquistador y arquitecto.

5 Babilonia: significa “Puerta de Dios” y fue la semids importante del imperio mesopotamico. En los
textos biblicos era conocida como Babel y se enabata orillas del rio Eufrates). Es la actual.lrak

6 El Antiguo Egiptofue una civilizacion que surgié al agruparse langsmientos situados en las riberas
del cauce medio y bajo del rio Nilo. Tuvo tres émode esplendor en los periodos denominados por los
historiadores: Imperio Antiguo, Imperio Medio e len Nuevo. Los primeros indicios de cultivos
hidropdnicos en Egipto datan de mas de 5.000 afios.
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llustracion 1: Jardines colgantes de Babilonia

Los Jardines Flotantes de los Aztecas, en el lagwmdhtitian (México) que datan del
siglo XVI, conocidos también como chinampas, eratsds construidas de cafas y
bejucos, que contenian lodo extraido del lago, eitonateriales organicos que eran los
responsables de suministrar nutrientes a las glalasraices traspasaban el fondo de la
balsa y extraian directamente del lago el aguasagieepara su desarrollo. Estas balsas
en las que cultivaban abundante verdura, floresckiso arboles continuaron siendo
utilizadas en el lago Tenochtitlan hasta el sigl®,Xo que evidencia que la antigiiedad

de este proceso.

llustracién 2: Jardines flotantes aztecas



llustracion 3: Chinapas

Alrededor del afio 1930, W. F. Gericke, un catedoadie la Universidad de California,
llamo a este sistema hidroponia. Demostrd su atlidultivando vegetales mediante
este método y a comienzos del afio 1940 proveydeatms a las tropas del ejército
norteamericano que se encontraban en las islaPaldfico, dando impulso por vez

primera a la aplicaciébn comercial.

Esta técnica siguid siendo utilizada después dsetunda guerra mundial, primero
Japon (isla de Chofu) mediante un proyecto de 22aheas y 10 afios mas tarde se
sumaron otros paises entre los que se encontréddan Francia, Espafia, Alemania,

Israel, Australia y Holanda.

En la década del sesenta, y debido a la probleandtic los suelos (aumento de
resistencia de las plagas, nutricion y agua) comexizestudiarse la posibilidad de

nuevas alternativas de sustrato.

En la actualidad, el proceso de la hidroponia pmepana solucion a la creciente
disminucién de las zonas agricolas producto detdaminacion, la desertificacion, el
cambio climético y el crecimiento desproporcionai#olas ciudades y areas urbanas,

ademas de la generacion de ingresos para millanperdonas alrededor del mundo.



Este método es utilizado principalmente por paigesdisponen de poca superficie de

suelos como el caso de Japo6n y algunos paiseseegtop

llustracion 4: Cultivo hidropénico

La hidroponia es un método de cultivo que no regquiel suelo como sustrato nutritivo
sino que las plantas se nutren a través de sokgimmerales en un medio inerte, como

por ejemplo la grava.

Grava comin Grm:u wrha  Grava - camin  Arena plata

Graval rojn  Tharra de acuaria  Carbin Arena di coral

llustracién 5: Sustrato inerte

A través de las raices, las plantas son nutridasamie una solucion que contiene todos

los elementos quimicos necesarios y esencialespamnacimiento.
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llustracion 6: Diagrama de proceso

En los comienzos, la técnica utilizada para elivulhidropénico se basaba en una
solucion constituida por agua y los elementos enteis adecuados. Hoy en dia, el
concepto de esta técnica es mucho mas amplioptiliga como sustrato de cultivo de
diversos materiales como por ejemplo grava, argiealra pémez, arcillas expansivas,
carbones y cascarilla de arroz. Sobre éstos se afiedsolucion nutritiva formulada de
acuerdo a los requerimientos nutricionales vinasad normal crecimiento y

desarrollo de los vegetales.
1.1.1. -Cultivos sin suelo vs. el medio ambiente:

En los ultimos afios, el marcado interés de lasnizgaiones a nivel mundial por la
preservacion del medioambiente, ha puesto lossgbee actividad agraria y su impacto

sobre la atmosfera, el suelo y las aguas supéeficia

El cultivo hidropdnico ofrece ventajas atractivadoscomparamos con el cultivo en

suelo natural. Sin embargo, el proceso genera aggde contaminantes a causa de la
lixiviacion de los nutrientes, al vertido de maaées de desecho, a la emision de
productos fitosanitarios, gases y al consumo ed&aenergia, consecuencia de los

sistemas de calefaccion y mantenimiento del nilggbscdpico adecuado.

Por este motivo, la produccién hidropdnica ha reqoeuna toma de conciencia sobre
como reutilizar los nutrientes sin desperdiciarpsograr en consecuencia una viable

proteccion del medio ambiente, y al mismo tiempducir costos operativos.



Frente a la busqueda del aprovechamiento de lakipims de desecho, se estudiaron y
desarrollaron distintos sistemas para recircularnotrientes y reutilizarlos una y otra

vez.

Para desarrollos comerciales existen sofisticadtsnsas de analisis de agua, los cuales
registran con precision, el o los nutrientes qu@lénta mas ha consumido a fin de
poder restablecerlos en la justa proporcion dederta solucion principal, pudiendo asi

reutilizar la misma por mucho mas tiempavernaderos GreenHouse, 2010).

También otro uso que se le puede dar a los nwggenie deban de cambiarse debido al
uso prolongado dentro de los sistemas, es aliménbates y pasto en general, lo cual

sirve como un complemento nutritivo ligero.

1.1.2. - Sistemas y cultivos hidropénicos:

En la actualidad, se emplean tres sistemas ditsepara lograr el suministro de

nutrientes a las plantas:

a) sobre el sustrato en que se ubican las plantas,
b) en el liquido en contacto con las raices,

c) directamente sobre las raices, en forma de spray.

Las posibilidades de cultivo no se restringen estghmente a producciones destinadas
para el consumo humano, también se cultiva paratl&cion animal a través del cultivo
de forraje verde hidroponico, que es el resultaglgpdoceso de germinacion de granos
de leguminosas o gramineas (alfalfa, trigo, cebsoiayo, maiz) que sirve de alimento
para el ganado vacuno, porcino, caprino y equinogjos y una gran cantidad de

animales domésticos.

El forraje hidropdnico es nutritivamente mas complgue el aporte nutritivo que
brindan los pastos tradicionales ya que ademaasdkdjas verdes, el animal consume

los restos de las semillas y la totalidad de l&®sa logrando de esta forma una ingesta



rica en carbohidratos, azlUcares y proteinas. Céddgr&mo de hierba hidropdnica

equivale nutricionalmente a 3 Kg. de cultivo tramial.

1.1.3. - Nutricion hidroponica:

1.1.3.a - Nutrientes principales y nutrientes men@s:

Para su normal desarrollo, las plantas necesitansarie de elementos esenciales que
estan contenidos en sales y otras sustancias @sincempuestas. Estos elementos
influyen en forma directa en el proceso de crecitoiele la planta, asi como también la
ausencia de los mismos se traduce en sintomasifespeaque se reflejan en la
estructura de la planta.

Los elementos que intervienen en el aporte nutritequerido por las plantas son:
Nitrogeno (N), Fosforo (P), Potasio (K), Calcio jClelagnesio (Mg), Azufre (S), Cloro
(Cl), Hierro (Fe), Cobre (Cu), Manganeso (Mn), BdR), Zinc (Zn) y Molibdeno
(Mo).

El fosforo, el potasio, el calcio, el magnesio yagufre integran el grupo de los
Nutrientes Principales y son los que las plantagiieeen en mayores cantidades,
mientras que los restantes elementos constituygrupb de los nutrientes menores o
micronutrientes, que son tan esenciales como lasiepss, pero requeridos en

cantidades minimas.

1.1.3.b - Soluciones nutritivas:

La solucion nutritiva cumple un rol fundamentalleralimentacion de las plantas. Estas
soluciones son formuladas y preparadas de acuda®raquerimientos especificos de

cada planta.

Estos productos pueden adquirirse directamentendemarca comercial responsable,
disponer de una férmula determinada y recurrir daboratorio comercial que efectle

el preparado correspondiente, o bien desarrollamdtas propias y efectuar la



preparacion del balanceado nutricional, a partiladeompra de las sales béasicas y
guelatos.

llustracién 7: Soluciones nutritivas

Las formulaciones hidropénicas estas disefiadas ao nglobal ain cuando esté
desarrollada para una planta especifica. Estotse algjue existen factores ambientales
imposibles de controlar.

La humedad, duracion del dia, la temperatura, sindew de la luz, estado de desarrollo,
edad y tipo de cultivo, hacen que no sea facil tdamlas soluciones nutritivas que
cumpla con todos los requerimientos de la plantdodas sus etapas de desarrollo,
dando como resultado que lo que se fabrica es wtelcde nutrientes los mas
aproximado al grado 6ptimo nutricional y realizarsées periodicos de formulacién de

acuerdo a la evolucién de la planta.

No es de menor importancia destacar que la caghdielabsorcién de nutrientes de la
planta es limitada, pues si son superados losesalwormales de nutrientes se puede dar
inicio a un proceso de intoxicacion y por el contrasi los valores nutricionales
minimos no son alcanzados, podemos estar frente @raceso de desnutricion,

provocando la muerte de la planta en cualquietasidos instancias.

Por el momento, en nuestro pais, es muy dificulamkyuirir materias primas elaboradas
especificamente para hidroponia.



Las materias primas que existen en el mercado kea&laracterizan por tener un alto
grado de impurezas, altos indices de humedad pdestson completamente solubles

en agua.

1.1.4. - Sistema de riego:

La dosificacion de las soluciones nutritivas quepprcionan a la planta la humedad y
alimento que requiere para su Optima producciond@uefectuarse por diversos
métodos.

Los sistemas mas usuales que pueden ser implernsraascala doméstica son:

1.1.4.a - Riego por aspersién superficial:

Se suele utilizar este tipo de riego en instalasatomésticas en forma manual o bien
mediante el uso de bombas eléctricas si se disgeralas. Una vez que el riego se
produce, se puede reciclarno la solucién, bastara con colocar un recipielebajo del

tubo o agujero de desagle del contenedor paraectadh.

Es recomendable realizar este tipo de riego em&fsanas entre las 6 y 10 a.m. o por
las tardes entre las 5y 7 p.m., esto porque Bega el cultivo cuando la temperatura

ambiente es muy elevada corre el riesgo de queléadas se quemen, se sabe que
cuando hace mucho calor el proceso de evaporasigrée intenso.

7 Cuando se recicla la solucién nutritiva, es muyadrtante recogerla de inmediato y protegerla de los
rayos del sol para ser usada al dia siguiente gdagurayos solares pueden producir una disminudgon
su tenor nutritivo por descomposicion de los oligoentos presentes en la solucion.
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llustracion 8: Riego por aspersion

1.1.4.b - Riego por goteo:

El sistema de riego por goteo utiliza el princige“fuerza de gravedad” para realizar la

dosificacion de nutrientes.

El sistema es facil construcciéon ya que es sufiei@on colocar un tanque elevado

sobre el nivel del cultivo, a una altura que pussfede los 2 metros hasta los 50 metros.

llustracion 9: Riego por goteo

1.1.4.c - Riego por capilaridad:

Cantidad de radiacion solar, aparte de la cantidadagua correspondiente a la
transpiraciéon estimada. Para el uso de integradbar sse debe conocer la

10



correspondencia entre la radiacion solar que relei@anta y la evado-transpiracion

potencial, de acuerdo al tamafio y transpiracidia géanta.

llustracion 10: Riego por capilaridad

1.1.4.d - Riego a desnivel:

Se recomienda este tipo de cultivo cuando por ezde espacio o porque el terreno es

irregular, es dificultoso cultivar en una supedipiana.

Es posible disponer los cultivos en terrazas las gontendran uno o varios

contenedores o camas.

llustracion 11: Riego a desnivel
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El tanque de la solucion nutritiva se ubica enietélrmas alto y mediante una valvula
de alimentacion provee de la solucién a cada udogleontenedores en desnivel, hasta

llegar a la cisterna de almacenamiento para luegcesitilizado.

1.1.5. - Efectos de la luz y la temperatura:

Conjuntamente con las soluciones nutritivas y lterentes tipos de sustratos utilizados
en los procesos de cultivo, hay dos factores cuym grado de importancia es

fundamental en el crecimiento de las plantas:4dg/Ila temperatura.

Es necesario ejercer el debido y minucioso corgodire estos ya que la luz es un
elemento vital para el crecimiento de las plantassyconveniente que los cultivos

reciban la mayor cantidad de luz posible, estetedo en cuenta que se va a cultivar.

Para que el proceso de crecimiento de la plantaslgpdarse en forma 6ptima, la
temperatura debe oscilar entre los 15 °C y los ,.3806que el grado de adaptacion de
una planta a temperaturas cambiantes varia segésp&cie. Cumpliendo con el ciclo
de crecimiento de una planta, las cultivadas higina@amente, se desarrollan

rapidamente alcanzando su madurez y floracion.

1.1.6 — Fructificacion:

La fructificacion es la etapa en la que comienzaparicion de los frutos. En esta fase
se irriga nuevamente a las plantas con nutrieatssntando las fechas de inicio de
desarrollo del fruto y vigilando que se desarrallermalmente de acuerdo a los
pardmetros establecidos en los cultivos hidrop&iestos en comparacion con los

cultivos desarrollados en el suelo ya que madur@nndpidamente.

El rendimiento productivo de frutos por planta escano al 80%, siendo superior en

comparacion con los cultivados en el suelo.

Se determina el desarrollo 6ptimo de los frutofizaado pruebas de calidad. Se analiza

la textura, el color, la fibrosidad, la frescui@nhadurez y, la mas importante, el sabor,

12



concluyendo de esta manera la etapa de aprobaeidlosdparametros de calidad
requeridos.

Por ultimo, el proceso de la cosecha estableceinalizacion del cultivo. La

planificacion de la recoleccién de las frutas ytaliwas debe realizarse en lo posible el
mismo dia, tomando los recaudos necesarios de fteatany causar lesiones a los
productos, porque proporcionan innumerables viaantteada a microorganismos, de lo
contrario se perderian los productos o disminustdrcalidad, hecho esto se llevan de

inmediato a refrigeracion para su posterior salida.

1.1.7 - Ventajas y desventajas del método:

Como ventaja principal, la ausencia de problemtspdiol6gico® posibilita poder
prescindir de sustancias prohibidas utilizadasosnnmétodos de cultivo tradicionales

para combatir los hongos.

También facilita la obtencion de cultivos homogéndavoreciendo el desarrollo de su
sistema radicular.

1.1.7.a — Aspectos positivos:

Eficiencia y reduccion de costos:

» Relacionados con las tareas de preparacion dehtepara la siembre.
» Relacionados al menor consumo de agua por kilogdarmaroducto obtenido.
* Relacionados con la utilizacion de nutrientes.

* Menor tiempo en el ciclo de la cosecha.

8 Las enfermedades de las plantas causadas porsidregtierias, virus, etc., son uno de los prineipal
problemas que afronta la agricultura ya que redeteendimiento de las cosechas, desmejoran ldachli
del producto. Las enfermedades en las plantaseaomritiguas como la hidroponia. En “Los Vedas”
(libro que data del 1200 A.C., menciona pudricioeegultivo. En el antiguo testamento hace reféaenc

a las enfermedades en las plantas, posicionanguitisa las guerras, como las grandes calamidagles d
los pueblos. El filésofo griego Teofastro (370-286C.) estudié enfermedades en arboles, cereales y
leguminosas.
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Incremento de la productividad.

No es dificil observar que las ventajas de losivasgt hidroponicos frente a los
tradicionales se deben mayoritariamente al esta&dtosl suelos. A menudo estamos
frente a terrenos altamente salinos, nutritivamesgetados y con una cantidad
considerable de metales pesados. Sin estas larfentaacteristicas el rendimiento de

los cultivos tradicionales seria altamente superior

Sin duda, una de las ventajas mas atractivas deultgos hidropdnicos es el aporte
nutricional a las planta hecho en cada caso “a daBdioptimizando soluciones
nutritivas ideales para cada cultivo, teniendo eenta no solo el tipo de planta sino
también su etapa de desarrollo, logrando un niriewolutivo, evitando lixiviaciones

contaminantes y toxicas.

Tener control sobre el gHle la solucién nutritiva, es también una ventajpdrtante.
El pH recomendable suele variar entre 5.5y 6.5¢esal muy cercanos al pH neutro) por
lo que es muy sencillo ajustar pequefias variacioretiante el agregado de hidroxido
de sodio o &cido clorhidrico seguln se pretendafinadia basicidad o la acid€ale la

solucion.

El agua puede considerarse el factor mas importamta produccién de cosechas. Tal

es asi que es el factor limitante en zonas aridadella sequia es frecuente.

En el caso de los cultivos sin suelo, el consumaglea es moderado debido a los
sistemas de irrigaciébn ya que las raices de lastgdapermanecen inmersas en la
disolucién nutritiva.

Por el contrario, cuando hablamos de cultivos desael agua es reutilizada para
posteriores riegos, pero esta aparente ventaje sentrarrestada por la gran cantidad

de recursos destinados al control de la red de.rieg

9 El pH es una medida de acidez o alcalinidad de una di$olLEl pH indica la concentracién de iones
hidronio [HO'] presentes en determinadas sustancias.

10 | 3 acidez y la basicidad constituyen el conjuntopdepiedades caracteristicas de dos importantes
grupos de sustancias quimicas: los acidos y lassbass ideas actuales sobre tales conceptos @simic
consideran los acidos como dadores de protoneshakes como aceptoras.
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Por dltimo, la sustitucion efectiva de suelos ago$a da a la hidroponia una
caracteristica distintiva, pues permite disponersdelos no aptos para el cultivo

convencional.

1.1.7.b — Aspectos negativos:

Los cultivos hidropdnicos también presentan alguasgectos poco favorables que
deben considerarse, como por ejemplo el alto adestimfraestructura e instalaciones y

su mantenimiento, la energia consumida y la pradoate residuos solidos.

Ademas, estos cultivos requieren de especialistasizicion vegetal para dominar los
factores que influyan en su crecimiento, una mdseruencia de riego, una minima

reserva de nutrientes y un impacto ecoldgico negati

Con respecto a las infecciones, observamos quesigtemas abiertos son menos

propensos a sufrirlas que los cerrados.

1.2— Actualidad en el antiguo continente:

La tendencia en los paises europeos a la produdeidms cultivos sin suelo ha sido de
incremento positivo en la Ultima década. Holandel gmis que se ubica a la vanguardia
de esta actividad con un area estable de produdci@nte los Gltimos cinco afios, para
vegetales, flores y plantas de ornamentacion dastiase entre estas Ultimas las
orquideas y las rosas. En total, la superficievadt de forma hidroponica en Holanda

ocupa unas 3.000 hectéreas.

Espafa también se expande vertiginosamente en tenfadroponia, ubicandose detras
de Holanda. Su superficie de cultivo hidropénicadmaumentando progresivamente,
en todas las provincias espafiolas y de las 33reast&ultivadas en 1986 alcanzaron
mas de 3000 en el afio 2000 distribuidas fundanmmeatde por Almeria, Murcia,

Granada y Canarias.
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En menor grado, Italia y Grecia acompafian el crecitn de los cultivos sin suelo

utilizando sistemas hidropénicos cerrados

Como contracara, el norte de Francia, Reino Uni&lemania y Bélgica, cultivan
principalmente en sistemas hidropénicos abiéttdambién denominados sistemas de

cultivo a “solucion perdida” donde no se “recir¢usolucion nutritiva.

No es dificil comprender que en los paises del asteo de Europa, priman las
normativas medioambientales, mientras que, miemfugsen los paises de la cuenca

mediterrdnea lo hacen las motivaciones econémicas

1.3. — El ciudadano latinoamericano:

Sin estar ajena a la problematica mundial, Latiréréoa presenta una situacion de

suelos, cambio climético y contaminacion que seligucon el paso de los dias.

La poblacién siente el impacto del agotamientoagerécursos en los suelos y en las
aguas, viéndolo reflejado en dos factores: losigsede los alimentos vegetales, que
son a medida que el tiempo avanza, comparativanmeéte caros que los productos
industrializados, y la dudosa calidad de los misnYoss justamente la escasa calidad

de estos alimentos la que vulnera la salud deluroitior.

Historicamente, Latinoamérica ha gozado, a costosnables, de una buena calidad de
alimentos respectos a otras partes del mundo, agra@i sus favorables factores
ambientales tales como la calidad de los suelog®g@inen de lluvias, la diversidad de

climas y el bajo costo de mano de obra.

Esta perspectiva no impulsé precisamente la incagi@n de nuevos desarrollos

tecnolégicos en materia de cultivo, por el contrariue aumentando la brecha

11 Sistemas cerrados son aquellos en los cualeduei@o nutritiva circula a través del cultivo hacia
tanque desde el cual puede ser reutilizada. Estaiéo puede ser utilizada indefinidamente siempre
cuando se reponga el agua y los nutrientes que salysumiendo la planta y se tengan las debidas
consideraciones microbiolégicas.

12 Sistemas abiertos son aquellos en los cualesli&i&o nutritiva que se le aplica a las plantas es
justamente la necesaria y el drenaje no es radizLa cantidad que drena se hace minima aplitéilado

la planta solamente lo necesario para el consuarmdivitando asi el desperdicio de nutrientes.
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tecnoldgica entre los paises del antiguo contingnt&atinoamérica. Sin embargo, a
pesar de la pobre tecnificacion en los procesos, dbimentos comercializados

presentaban condiciones de 6ptima calidad, sahor,aceptable estado sanitario.

Actualmente, este atractivo panorama ha cambiadorsbo. En la lucha por el control
de plagas, se han incorporado pesticidas de mayadicidad, incluso muchos de ellos
estan prohibidos en el resto del mundo. Sumaddaa les controles que aseguran la

sanidad vegetal son inadecuados o a menudo ineteste

Esta gravisima realidad tiene como consecuencia fiz un elevado porcentaje de
los alimentos que no se procesan y llegan directterela mesa del consumidor, entre
ellos, frutas y verduras, conteniendo residuosmdedticidas y plaguicidas que son

nocivos para la salud.

Como contrapartida favorable y tras una toma deieonia ante esta amenaza a la
calidad alimentaria, se ha iniciado un proceso atalio orientado a buscar posibles
aplicaciones en forma masiva de la hidroponia gmdéduccién de frutas y verduras, asi
como también en forraje para animales, pues nondebelvidar, que las carnes que

consumimos provienen de animales alimentados detaleg contaminados.

Si se pone la mirada sobre el viejo continenténieio del desarrollo de la hidroponia
data del siglo XVII. Ya desde esos tiempos se zaan las primeras observaciones
sobre la importancia de los minerales disueltoggera para la nutricion de las plantas.

Sin embargo, la aceptacion de este concepto ninfoediata. Recién dos siglos més
tarde y luego de gran aporte por parte de lositimyg, se establecieron las primeras
conclusiones con fundamentos mas solidos que dpmabal cultivo sin tierra. Este
trabajo de investigacion fue dirigido por el alendatio Von Sach$ quien demostré
que, bajo condiciones determinadas, se podiarnvaulglantas sin necesidad de tierra
como sustrato. La sola dosificacion correcta deientes en solucion acuosa bastaria

para que las plantas crecieran normalmente.

13 Ferdinand Gustav Julius von SadBsde octubre de 1832, Breslau - 29 de mayo de)18@&7un
botanico, y profesor aleman El resucita el métoeldadiitivo en agua”, aplicandolo a la investigacin
los problemas de nutricion. Se lo asoci6 particotarte al desarrollo de la fisiologia vegetal daléis de
la segunda mitad del siglo XIX, deviniendo una ramportante de la botanica.
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A principios del siglo XX, la comunidad cientifiaa nivel mundial aceptdé en forma

definitiva las conclusiones propuestas por Von Sawedio siglo antes.

A partir de aqui, se produce un giro definitivo eh desarrollo de los cultivos
hidroponicos, ya dejan de ser ensayos de labavgtaria pasar a experiencias practicas
en plantas piloto donde se busca una mayor proglugcun menor costo que los que
presentan los cultivos tradicionales, pero cometoly fundamental, se busca hacer
posible la siembra de diversos vegetales en zamantes de suelos propicios para el

cultivo.

El primer cultivo a gran escala se realiz6 en & 4830 en California, EEUU. El
mencionado doctor William F. GericKe cultivdé tomates por el sistema hidropénico y

la difusion de esta experiencia exitosa se expaiaghidlamente alrededor del mundo.

Pero fue durante la Segunda Guerra Mundial cuamdo cultivos hidropénicos
demostraron su importancia decisiva, ya que elciéperde los EEUU, en la Isla
Ascension, construyod grandes contenedores de cereenios que se cultivaron gran

variedad de plantas horticolas, proveyendo de atinse€rescos a los soldados.

Hoy en dia, el cultivo hidropénico se encuentraumifido alrededor del mundo.
Factores netamente contemporaneos, como el aumemidial de la poblacion sumado
a la degradaciéon de los suelos la cual parece tmelesu marcha, el poco favorable
cambio climatico, la imperiosa necesidad de unmeaitacion mas sana, la difusion
ambientalista que combate contra el uso indiscadon de agroquimicos, son
categdricamente determinantes para posicionar aultisos sin suelo como principal
fuente de alimentacion horticola de poblacionesmudispongan facilmente de suelos

aptos para cultivos convencionales.

14 El doctor William F. Gericke, en la Universidad @alifornia en Berkeley, comenzé a promover
publicamente la cultura de utilizar soluciones itiuas para la produccion agricola. Gericke caus6
sensacion por las plantas de tomates que crecista baho metros de alto en su patio trasero en
soluciones de nutrientes minerales en vez de sBeloanalogia con el griego antiguo, Gericke a®Ifid
término hidroponiaen 1937 (aunque €l afirma que el término fue sdgepor WA Setchell, de la
Universidad de California) para el cultivo de pemten agua (del griegdtydro "agua" y ponos
"trabajo") (Douglas, James S., hidroponia. 5 Betihbay: Oxford UP, 1975. 1-3)
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1.4. — Crecimiento de la poblacion mundial vs. detiero del medio

ambiente.

Afo tras afo, el incremento poblacional mundiall@siona proporcionalmente con la
demanda de alimentos. Frente a este aumento dentandla, podria esperarse un
incremento en el precio de los alimentos. Sin eghéos alimentos, bajo lineamientos

generales tienden a bajar sus precios.

La explicacion a este fendmeno encuentra razon wn lg cantidad de tierra en
condiciones de ser cultivada en funcion de la dadtide habitantes es mayor, incluso
aun en las naciones superpobladas debido al ertggrologias mas avanzadas que ha

mejorado la produccion del sector agropecuario.

La escasez de alimentos y el exceso de poblaci@@mocomo podria presumirse, los
responsables del hambre en el mundo. Por el camtréas pésimas politicas
gubernamentales y la escasa equidad en la distiibde la riqueza ejercen una dura

presién sobre la calidad de vida de la sociedad.
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POBLACION ¥ TIERRA CULTIVADA

(Areas Seleccionadas)

Pablacitn total por superice
fotal de la tierma
Poblacidn otal por superfice

cultivada, arable y plantada
|Jsrman§nlemen{e

India Ching Tanwan Japan Gean Eurapa Africa Estados

Cocidenta! Unidos

Suemte: Simorn 10546

llustracién 12: Poblacion vs superficie cultivada

Julian L. Simon y Hernan Kahh autores del libroThe Resourceful Earth (1984)
sostienen que la reduccion del precio y el incréméde los recursos basicos se deben a
que:

... los mecanismos usados por el hombre, que nosicend la nocion del limite,
no son aplicables a los recursos. Deberiamos pemsas bien, en eso que hemos
llamado la mentalizacion del trabajo (es decir lplieacion de la mente humana
en la tarea de multiplicar las subsistencias ahrit de las necesidades) para
explicarnos por qué, cada cierto tiempo regularpe@mos los limites que
anteriormente parecian infranqueabl¢kahn, 1984).

15 Julian Lincoln Simon(12 febrero 1932 a 8 febrero 1998). Fue un profeoradministracion de
empresas en la Universidad de Maryland y un Sdréllow del Cato Institute en el momento de su
muerte, después desempefid anteriormente como ooioaf largo plazo profesor de la Universidad de
lllinois en Urbana-Champaign. Es conocido por sbdjo sobre poblacion, recursos naturales , y la
inmigracion.
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Los autores proponen que la inteligencia humartie ggr si superadora y encuentra los

medios para sobreponerse a la escasez a medittzsqeeursos se van agotando.

El planeta tierra se encuentra lejos de estar papkrdo y la poblacién se halla
distribuida irregularmente en su extension. Lasorezs mas densamente pobladas no

son precisamente las mas pobres.

Ciudades como Hong Kong, Taipéi, Tokio y Manhattdbergan habitantes que pueden
llevar un nivel de vida sustancialmente superi@tahdard, ya que gracias a la densidad
poblacional se desarrollan una mayor cantidad decges que elevan notablemente el

nivel bienestar de la poblacion.

1.5. — El Pensamiento malthusiano.

“Los paises pobres son pobres porque tienen dedaagiablacioh(Malthus, 1766-
1834).

Segun una publicacion del siglo XVIIt,An Essay on the Principle of Populatfon
(Ensayo sobre el principio de poblaciée¥crita por el economista inglés Thomas
Robert Malthu¥, la poblacién crece mas rapidamente que los resuce®nduciendo a

un progresivo empobrecimiento de la misma.

Esta expresion que vincula el crecimiento de lagmbn con los recursos se conoce
como “ley de Malthus”, e interpreta la pobreza coama consecuencia practica del

crecimiento de la poblacién y la escasez de resurso

Malthus basoé su teoria en dos hechos concretassenquke sostenia que llegaria un dia
en que la poblacion seria mayor que los mediosulisigencia: (a) que la poblacién
crecia en forma exponencial, (b) que los mediossudlesistencia presentaban un

crecimiento lineal.

16 Thomas Robert Malthus fue un clérigo anglicanougito britanico con gran influencia en la economia
politica y la demografia. Fue miembro de la Royadi&y. Populariz6 la teoria de la renta econorgica
es célebre por la publicacién anénima en 1798ilded 'Ensayo sobre el principio de la poblacio(®n
Essay on the Principle of Population
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La publicacion de Malthus inspiré a Charles RoBentwin'’ en su lucha por resolver el
enigma de la evolucion, sosteniendo que las paliasi lucharian por los recursos y

sOlo sobrevivirian los mas fuertes.

Por su parte, The Corner House Research and Stlidaroup, una organizacion
britAnica no gubernamental, sostiene en un tetxtiado "Pobreza, politica y poblacion”

que:

. el malthusianismo es utilizado como herramierdeagmpedir el cambio
social y economico, y que se trata de un modo degreque oculta las
verdaderas causas de la pobreza, la desigualdad gelgradacion ambiental
(The Corner House ..., 2000).

Malthus, los capitalistas, industriales y aristémsabritanicos, compartian una gran
preocupacion enfocada en la legislacion de losgmlereada en el siglo XVI, que
establecia que cada municipio debia ayudar a Ibeepaon dinero recaudado de los

impuestos.

A fines del siglo XVIII, estas leyes pasaron a ¢ibmis una amenaza para |l0s ricos,
pues ya comenzaba a vislumbrarse en esa ayudaariankt escasez de mano de obra

a muy corto plazo, que era requerida por el cagital industrial.

1.5.1 - La revolucién verde:

La agricultura emergente y la "Revolucién Véfidueron determinantes a la hora de

detener el lanzamiento de la “Reforma Agr&fiapues imposibilité incrementar las

17 Charles Robert Darwin (12 de febrero de 1809 — 19 de abril de 1882) fumaturalista inglés que
postulé que todas las especies de seres vivosvwincsnado con el tiempo a partir de un antepasado
comun mediante un proceso denominado selecciénahata evolucion fue aceptada como un hecho por
la comunidad cientifica y por buena parte del miabén vida de Darwin, mientras que su teoria de la
evoluciéon mediante seleccidon natural no fue comaitie como la explicacién primaria del proceso
evolutivo hasta los afios 1930. Actualmente congila base de la sintesis evolutiva moderna. Cen su
modificaciones, los descubrimientos cientificosDiewin adn siguen siendo el acta fundacional de la
biologia como ciencia, puesto que constituyen wpdicacion ldgica que unifica las observacionessob
la diversidad de la vida.

18 La revolucion verde consistié en un conjunto dmddogias integradas por componentes materiales,
como las variedades de alto rendimiento (VAR) naglas de dos cereales basicos (arroz y trigoe@o ri

o el abastecimiento controlado de agua y la mejetaprovechamiento de la humedad, los fertilizagte
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cosechas mediante una redistribucién de las tietdéisables, orientando la produccion
a satisfacer las necesidades del mercado mundiaerrde orientarse a cubrir las

necesidades de subsistencia regionales.

Este hecho tuvo como consecuencia una agricult@sada en un modelo de
exportacion. Estados Unidos paso6 a ser el pringpateedor de insumos agricolas,

como asi también el principal productor de ceregadga los paises pobres.

El rumbo de los ideales de la Revolucion Verde éahimbiado. Ya no tenia epicentro
en asegurar la alimentacion a los pobres sino gueassformé en una politica para
garantizar los intereses econdmicos de las indsgsiriultinacionales occidentales y
estadounidenses.

Si bien existieron alternativas para establecaRdaolucion Verde, estas no tuvieron

mayor éxito.

Gunnar Myrdal, un economista y politico sueco qampmartié el Premio Nobel de
Economia con Friedrich August von Hayek en 1974testa que el futuro de la
agricultura asiatica se basaba en una producciénimeénsiva y que ademas los paises
orientales, se producia las raciones de los anan@atevel local, que el ganado luego lo
convertia en sustancias que se utilizarian posteeiste como abono, a diferencia de
los Estados Unidos en donde los fertilizantes sarivaldos petroquimicos

constituyendo un peligro ambiental.

Contrariamente a lo enunciado por la teoria maiéimas no s6lo no existe una relacién
concreta entre pobreza y poblacion, sino que adespecialistas como Ronald D. Lee

de la Unién Internacional para el Estudio Cientifite la Poblacién demostraron que no

plaguicidas, y las correspondientes técnicas didged.a utilizacién de este conjunto de tecnolsgia
tierras idoneas y en entornos socioecondmicos @ogpiuvo como resultado un gran aumento de los
rendimientos y los ingresos para muchos agricudtdee Asia y de algunos paises en desarrollo ds otro
continentes.

19 La reforma agraria es un conjunto de medidasipadit economicas, sociales y legislativas impulsada
con el fin de modificar la estructura de la propi@d/ produccién de la tierra. Las reformas agrarias
buscan solucionar dos problemas interrelacionddasyncentracion de la propiedad de la tierra emgo
duefios (latifundismo) y la baja productividad agidcdebido al no empleo de tecnologias o a la
especulacién con los precios de la tierra que iempidesestima su uso productivo.

23



existe vinculacion alguna entre la tasa de crecitoi€le la poblacidén y el crecimiento

de la tasa de ingreso per capita.

América Latina ha adoptado este argumento ya qualtasiente atractivo para las
naciones subdesarrolladas, mientras que paisesloghaterra, Suecia, Estados Unidos
y China evidencian que la conducta reproductiva lake seres humanos no es

controlable.

El caso de China es un claro ejemplo, pues a piEséas leyes punitorias de ese pais

acerca de la natalid#lla poblaciéon contina aumentando a un ritmo raktn

Por su parte, pero con una tendencia menos mamagl@n caso de China, Suecia
aumentd su indice de natalidad, ya que en 193mdouda poblacion era de 5.1
millones, se estimaba que la poblacién llegarialantillones en 1990, sin embargo,

Suecia alcanz6 en ese afio los 8.3 millones deamibs.

Inglaterra, en cambio, marc6 una tendencia derarento poblacional mucho mas leve,
pues solo crecio el 5% en un periodo de 20 afosl| eual se esperaba un 30%,

poniendo en peligro la tasa de reposicién generatio

Los paises si bien no necesitan controlar el clieaitm poblacional, lo que si requieren
es una tasa de reposicion minima de entre el 2.286 2/3% para asegurar que la
poblacién joven sea superior que la poblacion aac{@rignole, 2010).

Si la tasa supera el minimo establecido no implicgin problema. El caso inverso,
representa un problema alarmante, pues el nimejévdees debera mantener a una

poblacion cada vez mayor de ancianos.

20 China introdujo la politica del hijo Gnico en 19p@ra combatir el acelerado crecimiento de su
poblacion. Las parejas solo pueden tener un habjosque ambos progenitores sean hijos Unicos,
situacion en la que estan autorizados a tener idies.nEn el ambito rural también se permite terer u
segundo hijo si la primogénita es nifia. El argumeyara sus defensores es que, de lo contrari@igl p
tendria 1.700 millones de habitantes, en vez dé&.B&0 que posee.
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Europa se enfrenta a este fenomeno de la desp@blacienvejecimiento de su
poblacién. Hace 40 afios, la edad promedio en etimera de 22 afios, para el 2050 se

espera que este valor promedie los 38 afios (TheSWaét Journal Europe, 2013).

A principios del siglo XX Europa concentraba el 28&6la poblacion mundial, mientras
gue a mediados del siglo XXI tendra solo el 7%eadedblacion mundial.

/1/ Evolucion de los grupos de poblacion estimados en la UE-25 para el periodo 1950-2050 ////1//111]

(GRAFICO 1)
2050 9,7 28,2 18,5 18,5 11,8
2025 44 10,5 31,1 21,3 16,2 6,5
2000 71 13 36,9 12,3 17,2 3,4
1975 23,7 15,5 32,7 15,4 10,7 2
1950 24,9 15,8 15,2 35 A | 1,2

WMo [ 524 Mos49 [Msoes Mes7o []>80
FUENTE: Perspectivas de la poblacién Mundial (ONU; Revisién 2002).

llustracion 13: Evolucién del envejecimiento poblaional europeo.

En América Latina la tasa de crecimiento pobladiactual enfrenta un panorama mas
favorable. Proyectado hacia el afio 2025, la reda&bimoamericana gozara de una

proporcionada distribucion de la poblacion, bienildgrada entre jévenes y ancianos.
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1.5.2 — Tesis malthusiana: desmoronamiento de laseglicciones:

Un analisis sencillo, a nivel mundial, en el quesstudie en nimeros la produccion de
minerales como asi también la cantidad de tierldvable por habitante, evidenciara
sin mayor dificultad que las predicciones de laitemalthusiana acerca de la escasez
de alimentos y combustibles, omitieron un factandamental: la capacidad del ser

humano para enfrentar los desafios del crecimiesittacional.

Los avances tecnoldgicos hacen posible un mejavaphamiento de los recursos, ya
sea de las tierras cultivables y no cultivabledadextraccion de distintos minerales, de
los cultivos hidroponicos, de los alimentos tramsges, y de nuevas fuentes de energia
como la energia edlica y la energia solar que itopeh la base fundamental que

encamina a la poblacion a la superacion de lasudlifides técnicas para el desarrollo y

el progreso.

La teoria malthusiana lamentablemente no dio inapeid a estos factores y por

consiguiente sus fundamentos se volvieron inc@rdiss.

Las Naciones Unidas, a través de la Conferencia lpa€onservacion de los Recursos
de 1968, predijeron que hacia el afio 1975, lagvasale zinc, plomo, cromo y cobre
del mundo se habrian agotado. Hoy sabemos a cieiecia que la realidad es otra.

Los paises més densamente poblados, y que posdmjauindice de tierra cultivable
por habitante, son en lineas generales paisesogeempun alto desarrollo y crecimiento

econdémico.

Por el contrario, los paises con gran cantidadieteatdisponible y baja densidad

poblacional son precisamente los que presentas ialdices de pobreza.

1.5.3 — Pobreza vs. control poblacional:

Lo expuesto hasta aqui evidencia que la pobreaguama dependencia alguna con el

crecimiento poblacional, sino que estd estrechaneagociada a la falta de
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oportunidades para que los individuos puedan psagrea un nivel de escolaridad

lamentablemente bajo y a la ausencia de institesi@nciales basicas entre otras.

Es motivo de preocupacion actual para las Nacidheislas, el tipo de estructura
piramidal de la poblacion que han desarrolladoralgipaises inducidos durante afios a

practicas de control de natalidad masivas y apayaddas teorias malthusianas.

En el contexto latinoamericano, la directora deht@e de Estudios Fundacién Chile

Unido, Paulina Villagran, expuso en una publicacion

“no puede dejar de asombrar que hoy dia Nacioneslamesté preocupada por
la situacion de la poblacion que existe en algupaises cuando durante afios
promovio practicas de control de natalidad masivaciéndose eco y vocera de
las teorias malthusianas y sus posteriores segaglosin considerar las
capacidades humanas para sobreponerse a las dddes$, es decir, su
inventiva e ingenio”(Villagran, 2001)

Sin embargo, en vez de reconocer que todas lagcpi@tkes fallaron, que las teorias
catastrofistas no ocurrieron y que las politicasnalgraficas han tenido efectos
perversos, la directora del Centro de Estudios &tidd Chile Unido insiste en
controlar desde los estados mas poderosos y ldandiss internacionales, el
crecimiento, ahora selectivo de la poblacion, amdonsecuencias negativas que ello

podria traer desde el punto de vista del racisaxemhofobia, y la eutanasia.

1.6. — Factibilidad vs barreras sociales:

Existe una probleméatica puntual entre el desarmddos cultivos hidropdnicos y las
barreras sociales y culturales que pone de matoifiés pesar de los afios que lleva
produciéndose este tipo de cultivos, estos no togrsertarse culturalmente en forma

definitiva entre las personas.

Las causas de la no proliferacién de este métanbastante complejas, yendo desde lo
técnico hasta lo cultural.

Para lograr la insercion, es necesario establatanecanismo de acciones mediante

objetivos especificos para desarrollar actividages permitan promover proyectos
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productivos que generen alimentos basicos, promaetiradades grupales, aprovechar
espacios subutilizados, favorecer el desenvolvitoidel espiritu de iniciativa y sentido

comun.

1.6.1 — Comprension de la necesidad de una dieta snéquilibrada:

La USDA disefidé una pirdmide alimentaria con el fin de etr una dieta
equilibrada, comprendiendo la importancia de lanatitaciéon balanceada sobre la

salud.

La toma conciencia sobre la importancia que tietgedieta equilibrada en la salud del
hombre aumenta dia a dia. Ademas de nutrir al @ngan previene posibles

enfermedades degenerativas.

En la piramide alimentaria se establecen las cashisl diarias de alimentos que se
deben ingerir por dia para garantizar el adecugutwte de hidratos de carbono,

proteinas minerales y vitaminas.

La antigua piramide disefiada en el afio 1992, hatégionar a las personas qué el

hecho de comer se correspondia con estar sanos.

llustracién 14: Piradmide nutricional, afio 1992

21 USDA (United States Department Of Agriculture)
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La nueva pirdmide introduce el concepto de queegtieio es tan importante como

comer saludablemente para estar $ano

Para comprender mejor, es necesario saber conmprigti dicha piramide alimentaria,
la cual fue actualizada en el afio 2005 por el Dep@wnto de Agricultura
estadounidenses (USDA).

C\:lwn: Jlilrall thee  Amoant mu\mmcudml Amount varies. Eata
outces ol whole grains<ach  varies Eata variety, focus: | varicty of i s,
i o ke raim e g "on diflerens cbiors aa | fowen,ar.

cxins, whic
i T'::ma use the  ferem Einde of nutrems. hn T

rom the:

llustracién 155: Piramide nutricional, afio 2005

Esta nueva piramide a diferencia de la anteriali\ede verticalmente en 6 partes. Estas
divisiones representan los 5 grupos de alimentdssyaceites. Cada parte indica la
cantidad de alimentos que se debe consumir porogfesto esta representado por el

ancho de cada barra).

Esta pirdmide nutricional indica que, para quetaxisma dieta balanceada, debe haber
un mayor consumo de cereales integrales, seguidegpduras y frutas. Un moderado
consumo de lacteos y carnes junto a un bajo consignaceites y azlcares. Es ademas,
la base de una alimentacion balanceada, que penmit®lo tener un peso saludable,

sino también prevenir enfermedades metabdlicaggramativas.

22 La nueva piramide incluye una persona subiends @sgaleras para ilustrar la importancia de la
actividad fisica para la buena salud. También slizdodos pequefios pasos que puedes dar para mejorar
tu dieta y tu estilo de vida a diario.
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1.6.2 — Relacién costo beneficio atractivo:

El principal beneficio social obtenido es cambiwdi@ble de la calidad de vida de las
familias, siendo su base una alimentacion mas ahledla proteccion de la salud y la
generacion de ingresos, los cuales permitirianfiaatwiar el funcionamiento y la

expansién de la huerta, ademas de cubrir pequedessidades diarias que antes

estaban insatisfechas.

Ademas, las familias dejan de ser miembros pagpaya convertirse en miembros
activos en este proceso, principalmente los nifi@sagimilan positivamente a temprana

edad, conocimientos sobre algunas ciencias compaitaica y la biologia.

Desde el punto de vista de la rentabilidad se asjpe a partir de superficies superiores
a 30 metros cuadrados de cultivo, se obtenga ufim@amto econdmico que solvente

los gastos incurridos y el trabajo realizado.

Primeramente, hay que definir los costos de pradoccel precio de venta y la

diferencia entre éstos dos o la utilidad para padéeevaluar la rentabilidad.

Los costos de produccién son de dos tipos:

- costos de instalacion de la huerta.

- costos necesarios para que funcione en cadalpgsfoductivo.

Los costos de instalacion incluyen el valor de dostenedores, los plasticos, los
sustratos, las mangueras, las herramientas y #odevérsion necesaria para empezar.
Esta ser4 amortizada a lo largo de varias cosedizasbién se consideran aqui los
equipos necesarios para la preparacion, almacenamjieplicacion de los nutrientes y

los insecticidas naturales, tales como bidonedglabhtomizadores y otros.

Los costos de funcionamiento principales involucghagua, los nutrientes, el aceite,

los productos para el control de las plagas y laawke obra.
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1.6.3 — Insercién en el mercado:

La implementacion de invernaderos de diferentesafi®m con la utilizacién de la
hidroponia como técnica de produccion para la regél conurbano bonaerense puede
integrarse como un nuevo esquema productivo de mtayopetencia que favorezca su

insercion en el mercado de los productos agricolas.

Ante esta necesidad, este trabajo se evaluargpekctm social, técnico y econdmico en
las familias que adoptaron o se encuentran en gwode adopcion de la tecnologia

hidropdnica.

También se evaluard si la produccion en invernadesa hidroponia se incorpora como
un componente mas de los sistemas familiares aipca@n agricola periurbana; si con
la aplicacion de esta tecnologia, se ofrecen nugyagunidades de trabajo, en regiones
en donde prevalece una agricultura de subsistepictmn condiciones de fragilidad

ambiental y econémica.

1.7. —Politicas publicas:

La Organizacion de las Naciones Unidas para lacAtitira y la Alimentacion (FAGY
ha desarrollado programas regionales basados fortallecimiento de la agricultura

familiar, fomentados por el Programa Espafa-FAQinbamérica y Caribe.

23 Aunque la relacion entrEspaiay la FAO tiene una larga trayectoria que comienza en ell&&d
cuando Espafia se constituye en pais miembro d&COa ésta relacion se ha fortalecido y consolidado e
los dltimos 10 afios.

En el caso ddmérica Latina y el Caribe en los Ultimos 8 afios esta alianza se ha consteujiotir del
desarrollo de los mismos proyectos y las orientesalel donante y de la FAO, dando lugar a un pooce
progresivo de mayor articulacion y colaboraciéreetds proyectos. Este proceso ha buscado logdar ca
vez mas una mayor coherencia y eficiencia en leuején del conjunto de proyectos, conduciendo a la
construccion de un Programa.

En este Programa, denominado "Programa Espafa-Rd&® América Latina y el Caribe", se incluyen
todos los proyectos ejecutados por la FAO y apayapar la Cooperacion Espafiola cuyo marco
estratégico es la Iniciativa América Latina y efiba sin Hambre (IALCSH) de los paises de la region

Se trata de un proceso progresivo, en construceldual ha sido orientado por la Cooperacién Esfpafi
y la FAO, que reconocen las ventajas de un enfdgquerograma y que busca dar respuesta a los paises
de la region, alinedndose a las orientacionestégicas tanto del donante como de la FAO.
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Uno de los programas desarrollados por esta om@eidiz fue: “Implementacion de
Buenas Practicas Agricolas para el Fortalecimiéntegral de la Agricultura Familiar”
orientado a la probleméatica de las provincias sept@ales del norte argentino para un
desarrollo rural sustentable. Las provincias angzgor el alcance de este proyecto
son: Tucuman, Salta, Corrientes, Jujuy, Mision&sye Rios.

Este programa contribuye a la seguridad alimentarimavés de la generacion de
ingresos de los sectores del norte argentino, ipaiodo los grupos mas vulnerables.
Asimismo y de forma conjunta el programa promuevaglicacion de Buenas Practicas
Agricolas y de Manufactura para la obtencion dmetitos inocuos y de calidad; y el
mejorando de este modo las condiciones laboraldssdagricultores y trabajadores
rurales, facilitando asimismo el acceso a los altoey la insercion comercial de sus

productos.

Los campesinos agricultores y sus familias sonbkseficiarios de este proyecto. A
ellos, y siguiendo plan propuesto por la FAO, seclapacita en el area de materiales en
BPA/BPM?* y Seguridad Alimentaria asi como también se lasdarasistencia técnica

a través de la implementacion de proyectos pilatio gadena seleccionada. También
han sido beneficiados técnicos extension3t@squienes se les brindara capacitacion y

formacion), y las instituciones involucradas.

24 BPA Buenas Practicas Agricolas / BPM Buenas Practis de Manufactura.

Las Buenas Practicas Agricolas (BPApromueven la conservacion y promocion del medibiante

con producciones rentables y de calidad aceptabémteniendo, ademas, la seguridad alimentaria
requerida para un producto de consumo humano.deédtigra mediante un manejo adecuado en todas las
fases de la produccion, desde la seleccion delrteria siembra, el desarrollo del cultivo, la cbse el
empaque Yy el transporte hasta la venta al consurfirdd. Las BPA constituyen un sistema preventivo
gue considera los principios y practicas mas apdgs en la produccién de productos frescos,
comprendiendo medidas dirigidas a minimizar losgés de contaminacion de los alimentos. Rasnas
Practicas de Manufactura (BPM) son los procesos y procedimientos que controlanctmdiciones
operacionales dentro de un establecimiento. Estagajp un papel muy importante para facilitar la
produccion de alimentos inocuos. Un adecuado pnogide BPM debe incluir procedimientos relativos a
manejo de las instalaciones, recepcion y almacesmdmi mantenimiento de equipos, entrenamiento e
higiene del personal, limpieza y desinfeccion, marde plagas y rechazo de productos.

25 Son quienes participan de un proceso de interdange caracter educativo (formal e informal), de
intercambio de informacion, conocimientos y pragicpara el desarrollo y fortalecimiento de las
capacidades de aprendizaje e innovacion permadeniss comunidades. Su finalidad es contribuir a la
competitividad, la sustentabilidad y la equidadiaoc
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1.7.1 — Estrategia de intervencion:

La FAO establece dos pilares fundamentales conrategia para la implementacién

exitosa de este plan.

Primero, la aplicacion de Buenas Practicas Agricglale Manufactura fundamentada
en la importancia de la obtencion de alimentosunscgy de calidad y el mejoramiento
de las condiciones laborales de los agricultoresapajadores rurales. Ademas, la
implementacion adecuada de Buenas Practicas enadgo allanara el camino para la

insercion comercial de sus productos.

Como segundo pilar, el proyecto desarrolla actidade capacitacion, transferencia de
tecnologias apropiadas, asistencia técnica y adienmianto en la implementacién de
proyectos productivos y en los aspectos de conlieei@n, fortaleciendo las

capacidades de los productores, extensionistasigdttuciones y actores involucrados.

1.7.2 — Intensificacién sostenible de la produccidiamiliar:

La FAO apoya la formulacion e implementacion deitals, programas, proyectos,
tecnologias, intercambios de experiencias y mejgpedcticas de gestion del

conocimiento y estudios de caso que promuevan (RA03):

- El uso, conservacion e intercambio de un conjuroéticamente diverso de
variedades mejoradas de cultivos, asi como de dadés nativas y semillas
locales, que sean adecuadas para multiples agsstgna y practicas agricolas
y resistentes al cambio climéatico.

- El uso de sistemas de tecnologias de riego mékgertes, de precision, y
practicas agricolas que utilicen enfoques ecosist&npara conservar el agua.

- La importancia de suelos sanos, aprovechando éasesl naturales de nutrientes
para las plantas y empleando los fertilizantes ralee de manera racional. Asi
también, el empleo de practicas como la labranrénmaiy cubierta vegetal del
suelo.

- Un mejor manejo pos cosecha y la agro industriaiirade residuos.
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- El desarrollo y fortalecimiento de modelos de esi@m agricola con enfoques
de autogestion para el desarrollo comunitario ggigercen las habilidades y
destrezas técnicas, organizacionales y de gestting las escuelas de campo
para agricultores, fincas integrales didacticagtings tecnoldgicas, huertas
familiares y escolares.

- El fortalecimiento de los sistemas de extensionicair con enfoques de
autogestion para el desarrollo comunitario.

- El manejo integrado de plagas y enfermedades peglaeiia agricultura.

- Desarrollo de programas de agricultura urbana ygEma.

Si bien estas politicas no fueron concebidas paraglicadas a modelos de desarrollo
de cultivos hidroponicos, pueden sin embargo daenfoque de cuales son las causas
gue dieron origen a estas politicas y establecearlgina manera un punto de partida
para establecer politicas publicas acordes a lessitades poblaciones de los barrios
con menos recursos, a partir de territorios soxialemo unidad de analisis de
planificacién y, delimitados por el caracter deniidad historica y cultural de los
ciudadanos.

1.7.3 — Alternativas concretas y viables:

La escasez de terrenos aptos para el cultivojragtiones en el uso del agua, y la
demanda de mas y mejores cosechas, impulsan elralesale la hidroponia. Es
entonces légico que paises con escasos territems los mas desarrollados en temas

hidroponicos (Holanda a la cabeza, Francia, Béldiapon, Israel, Alemania y Espafia).

El cultivo hidroponico se presenta como una alteraa a los problemas
medioambientales y como camino hacia el desarmdistenible. La alternativa de
cultivo sin tierra serd una opcion real para pradatimentos, lo que garantizard el
autoconsumo y produccion alimentaria en las épatifisilies de contingencias

agroclimaticas y problemas ecolégicos.

Es una alternativa viable ya que permite produainentos sin necesidad de depender
de los fenbmenos climaticos ya sean sequias o @xteduvias, fenbmenos que han

encarecido los alimentos o han provocado la fatisl mismos.
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En cuanto al establecimiento de viveros forestatks,acuerdo con experimentos
realizados por investigadores de la UniversidatVtkeonsin (SPYRIDAKIS, 1960), el
crecimiento de las plantas cultivadas mediante isteraa hidropénico, puede

guintuplicarse en un afio frente a las desarrolladasd sistema tradicional.

1.7.4 — Utilidad efectiva:

Si bien en la mayoria de los casos los benefigarmhan ganado dinero, han obtenido
en cambio las hortalizas para su dieta familiaag generado los recursos para pagar
los gastos de la huerta, canjeando verduras pos atimentos complementarios en los

comercios de la zona, mejorando aln mas su d@td.JEYRO STAJANO, 2007).

La existencia de las huertas ha permitido cultivea alta variedad de frutas y verduras

de excelente calidad, durante todo el afio, graaida construccion de sencillos

invernaderos

1.7.5 — Impacto econdmico social:

Mejora de la autoestima familiar: genera una utilidad productiva y positiva, para la

alimentacion propia y de su familia.

Efecto motivador de la hidroponia: es una tecnologia que ayuda a despertar

curiosidad, impulsa el caracter innovador, proviesafio personal y genera liderazgo.

Integracién familiar: Constituye un factor de interés conjunto y comaseguencia la

disminucién del stress familiar.
Fomento de creatividad e ingenio personapermitir desarrollar su inventiva personal

para la utilizacion de diferentes contenedores pa@ss, lo cual retro-alimenta su

propia motivacion.
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Un nucleo familiar (con capacidad ociosa generatené&menina), puede destinar una
hora por dia de una persona, para lograr el atasteto familiar de la mayoria de

frutas y verduras, ademas de otros resultadosymssdue inciden en la familia.

1.7.6 — Mirando hacia el futuro.

Si bien existe desde tiempos inmemoriales, la pmina como ciencia es relativamente
joven. Durante los ultimos 40 afios ha ido desamdibse pero recién en la uUltima
década se ha consolidado como una de las alteaamatigricolas mas promisorias,
considerandose ademas como la tecnologia paraduguion de alimentos en la era
espaciad® y de los viajes interplanetarios, debido a suitied de adaptacion a las mas

diversas y dificiles situaciones en nuestra atmagségsrestre y fuera de ella.

Los cultivos hidropénicos continuaran siendo un imesguro para la produccion de
alimentos en los submarinos atémicos, en las estaside investigacion y monitoreo
localizadas en alta mar;, aunque continuara dekmrduse para garantizar la
supervivencia de los seres humanos en el espadonahistrarle alimento, oxigeno,
atrapar del diéxido de carbono, filtrar el aguddesl de las naves espaciales y lograr
perpetuar la vida mas alla de nuestro planeta,iéamd® convertird en una herramienta
fundamental para luchar contra la pobreza, el hamgbla desnutricion en los paises

menos desarrollados.

El desarrollo de la energia solar y de la hidropopermitira el establecimiento de
invernaderos para el cultivo de plantas, en regiabtropicales y articas, en donde
antes esta practica era simplemente imposible, sdamo altos costos de un sistema
tradicional de energia solar. La ingenieria gemétencontrara en los cultivos

hidroponicos el medio mas adecuado para evaluaridseguridad de las plantas

26 Investigadores y cientificos de La NASA en 199fdisron las semillas de frijol azuki dentro de la
estacion espacial Mir, estos granos con alto vadoteico de alimentos asiaticos crecieron en graded
cero, aumentando su crecimiento en comparaciémde cultivados en tierra, para lograr esto lasmic
eran roseadas con un spray fino de nutrientes.

Las investigaciones de IHASA llegaron a la conclusion que el cultivo aeropongroporciona la
produccion de alimentos limpios, eficientes y rapidlos cultivos se pueden sembrar y cosechar en el
sistema durante todo el afio sin interrupcion, yesitontaminacién de suelo, los pesticidas y leglt®s.
Desde el entorno de crecimiento es limpio y estéde reduce las posibilidades de propagacion de
enfermedades y la infeccion se encuentra comunneargésuelo y otros medios de cultivo.
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sometidas a modificaciones genéticas (OMG), argesed liberadas para su cultivo en

campo abierto.

Actualmente, la NASA evalla técnicas hidroponicagapel cultivo de plantas

alimenticias en ambientes sin gravedad.

El Centro de Tecnologia Educativa de la NASA, ashe Merle H. Jenséhde la
universidad de Arizona, explicaron en mayo 2000 Igggomates hidropdnicos crecen
bajo las mismas condiciones en ausencia de grayvegadmbargo en la actualidad la
NASA tiene que pagar $ 50,000 para producir un #dddomates en espacio. El reto es
hacer mas baratas las ensaladas para los astmnatrtansferir el conocimiento de
punta al creciente grupo de hombres y mujeres ggeash cultivar su propio alimento

(Asociacion Hidropénica Mexicana A.C., 2012).

1.8. — Implementacion en paises vecinos:

1.8.1 — En Uruguay:

Nuestro pais vecino se ha propuesto contribuir ponarela calidad de vida de las
comunidades urbanas del departamento de Rochaambedil desarrollo de propuestas
innovadoras que mejoren la alimentacion con veslyrdrutas frescas, a través de

programas de capacitacion familiar basados ercraci de la Hidroponia Simplificada.

De este modo, espera promover el autoempleo (manobch familiar ociosa) y el
aprovechamiento sostenido de los escasos recurs®sdigponen, potenciando el

desarrollo familiar y comunitario.

27 Dr. Merle Jensen ha servido como académico y dmmsie la industria durante mas de cuarenta afos,
el desarrollo de sistemas agricolas para empresasjnidades y aplicaciones aeroespaciales. Fudeino
los pioneros en el desarrollo de plasticos pararimaderos agricolas y trajo uno de los primeros
invernaderos holandeses Venlo a los EE.UU. A pgrinside su carrera, €l hizo una extensa investigaci
sobre los virus de tomate y la nutricion mineral Ide cultivos horticolas y tanto agronémica. El
desarroll6 muchos de los sistemas culturales pareudtura en ambiente controlado en més de 6@pais
incluido el riego por goteo, energia solar, energidernativas y la conservacién para la producdén
hortalizas en invernadero. Sus programas de imasfin sirvid como prototipo para los sistemas de
apoyo de los alimentos aplicables aeroespacial.

A través de sus esfuerzos de recaudacion de forfdescapaz de establecer el Centro Agricola
Ambientes Controlados (CEAC) de la Universidad dezéna, que sirve hoy como el Unico tal
investigacion / educacion centro de su clase paradtudiantes universitarios en los EE.UU.
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A través de su politica de Responsabilidad Socigbiesarial, el proyecto cuenta con el
apoyo financiero de la empresa Coca-Cola, queifel®drtoda clase de materiales de

apoyo a estas actividades educativas.

Si bien el proyecto tuvo su origen en los asentatogde la localidad de Rocha, la
intension es extenderlo a todos los asentamierddahtevideo en primera instancia,

para luego darle difusion en toda la Republicar@aiedel Uruguay.

Este proyecto se inici6 en el afio 2002, en mediasleonsecuencias de la crsigue
habia golpeado a nuestro vecino oriental. Se leirdjpulso a través de ASUDHI
(Asociacion Uruguaya de Hidroponia), fundada yigida por el Ing. Martin Caldeyro
Stajano en 1997.

En 2004, el proyecto fue declarado de interés natipor la Presidencia de la
Republica Oriental del Uruguay y por los ministeride Salud Publica, Ganaderia,

Agricultura y Pesca, Trabajo y Educacion y Cultura.

El proyecto se presentd oficialmente en abril d8526on Ing. Caldeyro como alma

mater de ese emprendimiento.

Podriamos resefiar asi sus beneficios:

1) Crea un trabajo domiciliario: cualquier rincorl doredio sirve para cultivos
hidroponicos.

2) Suministra una alimentacion segura, sana y tidadanutricional acorde con las
recomendaciones de la FAO.

3) Es un complemento econdémico, no sélo porqueralen las compras que hace la
familia sino, ademas, porque permite vender log@swtes del consumo.

4) Promueve la salud fisica (como toda actividadra) y la salud siquica (satisface y
eleva la autoestima y el espiritu creador).

28 La crisis bancaria de 2002 en Urugtiag un proceso de insolvencia financiera que afactés de la
mitad de la banca comercial, y produjo la desajgaricle algunos de las empresas financieras mas
emblematicas y el virtual colapso del sistema eovo® del pais. Se desarrollé6 durante el gobierno de
Jorge Batlle Ibafiez y fue la crisis econdémica-dooms importante del Uruguay, incluso con
consecuencias peores que la crisis de 1929 o 1890.
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5) Promueve el desarrollo social porque intercorau@i la gente, crea vinculos y hasta
pequefias cooperativas y los vecinos se ayudan kaemu

6) Brinda una oportunidad para que la familia seafezca mediante el trabajo
conjunto, el intercambio de ideas y el surgimiedgagazonables esperanzas.

1.8.2. — Ecuador:

Ecuador es un pais, si bien con grandes encantosles, con serios limitantes socio-

econdmicas.

Ya en el afio 1996, un 27 % de la poblacién urb@anargontraba con necesidades
bésicas insatisfechas, mientras que un 34 % ded®gabanos pobres no alcanzan a
cubrir los costos de la canasta basica familiar.

La escasa presencia de vegetales y frutas y la grajorcion de alimentos con
contenido proteico en la rutina alimentaria deféasilias con menos recursos, se refleja
en el consumo nacional per/cdpita de hortalizas Edelador que es de 30

Kg./persona/afio, siendo el promedio de Américankatie 60 Kg./persona/afio.

Ante esta alarmante problemética, las autoridadeaterianas focalizan sus esfuerzos
en temas de nutricién y Seguridad Alimentaria derios y nifias de hasta los seis

afios de edad de los sectores mas vulnerablesidel pa

El plan incluye solicitar la cooperacion de la Qrigacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura (FAO), y formulay ejecucién un proyecto de
cooperacion técnié& para transferir la tecnologia de Hidroponia Sifigalda a sitios
piloto en ocho localidades estratégicas en Ecuador.

2% Proyecto FAO/TCP/ECU/0066(A): "Mejoramiento dediaponibilidad de alimentos en los Centros de
Desarrollo Infantil del INNFA", ejecutado por lai€iha Regional para América Latina y el Caribe de
FAO, Santiago, Chile e INNFA, Quito, Ecuador.
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El proyecto tuvo inicio en el afio 2000, teniendanooprotagonistas al FAO, quien
estableci6 un Convenio de Cooperaciébn Técnica eoridociacion Uruguaya de
Hidroponia (ASUDHI), y el Instituto Nacional delidi y la Familid®.
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llustracién 166: Ecuador

En el diagrama, se visualizan los 8 puntos estiaépnde fueron posicionados los

centros de desarrollo de hidroponia.

“El objetivo principal del proyecto es la produatidle vegetales de alta calidad, a
través de la capacitacion en Hidroponia SimplifecddS) de manera sostenida, para
mejorar la disponibilidad de alimentos de los nifyoeifias menores de 6 afios, que
participan en los Centros de Desarrollo Infantil IlBENFA, y apoyar a las familias de
estos nifios, en la organizacion y funcionamient@eiguefias Agro-empresas, con el
propdsito de mejorar sus ingresos y seguridad atam@” (CALDEYRO STAJANO,
2001).

Este proyecto utiliz6 como estrategia fortalec&x @omunidad implementando un plan
de capacitacién a monitores y lideres locales &sp2ctos:

30 Instituto Nacional del Nifio y la Familia (INNFAEEsta Institucion desarrolla una accion directa sobr
44.000 nifios que concurren a 1.200 Centros de Blsamfantil (CDI), con la coparticipacion de las
familias y la comunidad.
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1. En la tecnologia de Hidropénica Simplificada pagpftoduccion de verduras
frescas.

2. En un proceso socio-organizativo para que puedaninigtrar el proyecto, a
través de la constitucién de una pequefia Agro-esapkidropodnica, con el
soporte de apoyo de su comunidad.

1.8.3 — En Colombia:

El Gobierno y la sociedad civil colombiana afrontan la violencia el principal

obstaculo para el desarrollo.

La capacidad del gobierno para luchar contra lagzah la desigualdad y la exclusién
que vive mas del 50 por ciento de la poblacionasnsectores urbanos y rurales, ha
disminuido considerablemente en estos Ultimos afitehido a los masivos

desplazamientos de los cultivadores que al intgm&gervar sus vidas huyen del campo

a la ciudad aumentando los focos de marginalidad.

El PNUD es el Programa de las Naciones Unidas @abzesarrollo cuyo objetivo es
ayudar a los paises en sus esfuerzos por alcanzdesarrollo humano sostenible,
brindando asistencia técnica para alentar la cdpdaile formulacion y ejecuciéon de
proyectos de desarrollo con el fin de crear empjen®dios de vida sostenible, lograr
la participacion de la mujer en la sociedad y lasprvaciéon del medio ambiente,

priorizando siempre al alivio de la pobreza.

El Programa de las Naciones Unidas para el De&gr®NUD?, brinda ayuda a los

paises con el fin de que estos logren un desasodial sostenible, asiste técnicamente
a los gobiernos para fomentar la capacidad de flagitun y ejecucion de proyectos de
desarrollo orientados a la eliminacion de las desdades, la creacion de empleos y un

medio de vida sostenible preservando el medio artéie

31 El Programa de las Naciones Unidas para el DesarrollPNUD), creado en 1965, pertenece al
sistema de Naciones Unidas y su funcién es coitribla mejora de la calidad de vida de las nacone
Desde 1990, el (PNUD) publica el informe sobre Beda Humano o indice de Desarrollo Humano
(IDH). ElI PNUD promueve el cambio y conecta a l@sacimientos, la experiencia y los recursos
necesarios para ayudar a los pueblos a forjar idiaavejor. Esta presente en 177 paises.
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A través de las instituciones locales como el FORE@hdos para la Reconstruccion
del Eje Cafeter®), el PNUD dio apoyo a las gestiones presentadaslpGobierno
Colombiano, para que la ciudad mas afectada ptareimotd® pudiera recuperar su

normal ritmo de desempefio econémico y social eefmo de sus ciudadanos.

El PNUD facilité la asistencia técnica para que iprah desarrollarse, difundirse y
consolidarse en la zona cafetera, multiples altmams entre ellas la hidroponia, que
pudieran ser utilizadas para mejorar las condicate vida de la poblacion rural y
urbana, y para contribuir a la seguridad alimeatayi a proporcionar ingresos

complementarios a las familias mas pobres.

Los objetivos fundamentales de la primera fasepdeyecto, fueron consolidar esta
forma de agricultura urbana mediante adaptaciomgseatales y socio econémicas de
la region para su especial difusion en beneficioladgoblacion urbana marginal.
Ademas, el proyecto incluia a la Hidroponia commponente fundamental del Plan

Departamental de Alimentacion y Nutricion.

Como resultado de las acciones del proyecto naciemevos procesos con el apoyo de
la Camara de Comercio de Pereira, de la Fundacida Yy Futuro y del Comité de
Cafeteros de Risaralda, de la Arquidiécesis dea@ary de la Cruz Roja Francesa en
Tulua.

También surgieron proyectos en otras regiones dé& pomo en la Alcaldia de

Valledupar y hay méas de 10 solicitudes para quexsenda a otras zonas del pais en las

32 El Eje Cafetero, también llamaddTriangulo del Café es una region topografica de Colombia,
comprendida en su extension por los departamert@3attlas, Risaralda, Quindio, la regién nor-orienta
del departamento de Valle del Cauca, toda la red&insuroeste de Antioquia y el nor-occidente del
Tolima. Hace parte de la region Colombiana conocwmao la Region Paisa, y las ciudades capitales de
los tres primeros departamentos mencionados sorizBMes, Pereira y Armenia respectivamente y
divididas en ejes tematicosereira: Desarrollo Empresarial y Financier®anizales Desarrollo
Educativo y CulturalArmenia: Desarrollo Turistico y Ecoldgico. Esta region fue notable productora
de caucho, a comienzos del siglo XX pero luego edicd méas al café, uno de los mas importantes
centros en importacion y redistribucion de mercanade fabricacion europea. EI mismo grupo de
comerciantes que promovid estas actividades sériue aflos mas tarde impulsaria el desarrollo
industrial de la zona. El paisaje cultural cafetdgecColombia fue declarado Patrimonio de la Huneahid
por la Unesco en 2011.

33 El Terremoto del Eje Cafetero de 1999ue un fuerte terremoto que afecté enormementeile@des
de Armenia (Quindio) y Pereira(Risaralda) en ColiemBl terremoto ocurrio el dia lunes, 25 de emkro
1999 a las 13:19 (hora colombiana) con una magui¢uél,4 grados en la Escala de Richter.
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cuales se han conocido los exitosos resultados stie ferma de contribuir al
mejoramiento de las condiciones de vida de la eneipoblacion empobrecida por el
conflicto que vive Colombia (TABARES, 2003).

1.8.4 — Chile:

En el norte del pais transcordillerano, en la dude Antofagasta, investigadores
chilenos de la Facultad de Ciencias Agrarias d¢TIALCA participan en un proyecto
para difundir la produccion de hortalizas mediactiétivos hidropoénicos, utilizando

agricultura limpia o sustentable en el mismo dé&siée la Region de Antofagasta.

Este proyecto tiene como objetivo el disefio e imgletacion de mejoras tecnoldgicas

y estrategias de produccioén limpia en cultivosdpdnicos de la region de Antofagasta.

La actividad es realizada en conjunto con las usidades, de Antofagasta (UA),
Catolica del Norte (UCN) y el Centro de Estudiom#tos (CICITEM) y prevén una
fecha de finalizacién para el afio 2014. Tambiéaruntne el Ministerio de Agricultura

a través de la Fundacion para la Innovacién Agrétia.

El proyecto contempla 140 hectareas en el extreroe nde Antofagasta para
desarrollar la hidroponia del desierto con el ap@gmico aportado por los académicos
chilenos. Del espacio previsto, se le asignara anbdctarea a cada productor donde

instalaran y habitardn su propia vivienda y seisiinaderos con cultivos hidropénicos.

Es un proyecto social y econdmico para la ciudadAdéofagasta. Ademas los
cultivos hidropénicos se adaptan a diferentes sitmes. Qué mejor que un
lugar donde el agua tiene un valor muy alto considdo que es agua desalada
... En el suelo no tienen esas hortalizas porquene®gmeno desértico y ese es
el gran plus del proyecto. A nivel nacional la Usisidad de Talca destaca en el
desarrollo de técnicas de cultivo sin suelo, a é&de proyectos FONDECYT;
FIA; CORFO y FAO, lo que ha permitido alcanzar etgiigio que permitio la
inclusién de investigadores de la Facultad de Ciendgrarias”, (Carrasco,
201354,

34 La profesoraGilda Carrascaes Ingeniera Agrénoma de la Pontificia Universi@atdlica de Chile
(1986), con el grado de Doctor en la UniversidadLdadres, RU (1992). Sus lineas de trabajo han
incluido la nutricién en cultivos horticolas y earficular el cultivo hidropénico de hortalizasrticipa en

los cursos de pregrado de Produccién de Hortalizas, Fundamentos de Olericultura, e Hidroponia. En el Magister

en Horticultura participa en el curso de Olericultura Avanzada. La profesora Carrasco se desempefié como
Decana de la Facultad de Ciencias Agrarias entre mayo de 2006 y junio de 2008.
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El director del proyecto, doctor Manuel Zapata@ELITEM, puso de manifiesto que el

objetivo es colaborar en todo lo relacionado caprdaluccién limpia.

El CICITEM contribuye con el manejo y aprovechantetiel agua mediante el area de

Sustentabilidad Ambiental y Bioenergia.

El Gobierno Regional de Antofagasta realiz6 unaiisidn total de 383 millones de
pesos chilenos destinados a estudios a escala gitdire la optimizacion del uso y
manejo del agua en cultivos hidroponicos; el de#larde sustratos alternativos; la

implementacion y validacion de practicas de producimpia.

1.8.5 — Peru.

Existe una demanda creciente de mercado para glicande productos organicos,

fibra y verduras.

Los agricultores no producen productos de calidadgppoca asistencia técnica y por la

degradacion de sus tierras de cultivo.

Las familias de la ciudad no poseen tierras deivoulpero tienen necesidades
econdmicas Y la hidroponia es un producto rentajule,ofrece productos nutritivos y

sanos.

Diversos son los problemas por resolverse en Besaber:

« Equilibrar el mercado de abastos de primera nezésidn insumos de buena
calidad, frescos y procesados.

» Existe inconformidad en el mercado por la maladealide estos productos en
tamanio, sabor, color y durabilidad.

» Existen varias unidades familiares que no tiena deecultivo.

« Demanda insatisfecha en ciertas estaciones del afo.
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* Precio no adecuado al producto.

» Existen varios restaurantes que ofrecen comidastitai que no encuentra
calidad en las verduras para sus menus.

» Bajas oportunidades de empleo.

* Resolver los problemas nutricionales de los jovesthscando a través de una
propuesta de desayunos y almuerzos escolares.

Entre los principales objetivos, Peru se focalimaaprender, dominar y ejecutar la
técnica de hidroponia e insertar en el mercadgtoductos de pepinillo, lechuga y

forraje verde entre otros, con una calidad mejoragpecto a la actual.

Para ello, necesita determinar el estudio e inyasitin de las caracteristicas del manejo
de un proyecto hidropénico y la localidad de Chpolgas parece ser un mercado

competente para la comercializacion de producr®pénicos.

Para finalizar, debe conformar los equipos de pioinéa y analizar el nivel

socioecondmico de las unidades ejecutoras.

El proyecto tiene la finalidad de implementar umtoe agricola integral para la
obtencion de verduras hidroponicas a su vez coalzan los productos de esta

actividad.

Se pretende elaborar un producto de calidad que gon todos los parametros de

sanidad en todo el proceso productivo y que pademas altos niveles de nutricion.

Eliminar por completo el uso de quimicos dafiinas pa alimentacion es considerado
una necesidad primaria en la formulacion del prtmyedisminuyendo los grados de
contaminacion ambiental que produce la actividadca adecuando un Plan de

Manejo Ambiental.

Pera propone en su planificacion dar capacitaci@mplear a la poblacion de la zona

en las actividades de produccion y poder inclumaftcado volimenes permanentes del
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producto con altos niveles de calidad y bajos psgy dar a su vez participacion al

mercado de forrajes verdes hidroponicos con miagmaza de animales domésticos.

Andlisis comparativo de la implementaciéon de proydos por pais.Con el fin de

homogeneizar la informacién se conceptualizan tesnd mas importantes en el

siguiente cuadro:

Pais Organismo Lugar de Problemas Resultados obtenidos
impulsor desarrollo enfrentados
Uruguay e  ASUDHI Departamento | La crisis bancaria de 2002Es un complemento econémico porque permite
« FAO de Rocha en Uruguay vender los excedentes del consumo, promueve la
salud fisica satisface y eleva la autoestima y el
espiritu creador. Promueve ademas el desarfollo
social.
Ecuador « FAO 8 localidades| Un 27 % de la poblacion Fortalecer a la comunidad, mediante la tecnolggia
« ASUDHI estratégicas urbana se encontraba corde Hidropdnica Simplificada para la produccién
« INNFA necesidades basicasde verduras frescas.
insatisfechas, mientras que
un 34 % de los hogares, nroceso socio-organizativo para que puefian
pobres no cubrian 105 oqministrar el proyecto, a través de |la
costos de la canasta basicgonstitucion de una pequefia Agro-empresa
familiar Hidroponica, con el soporte de apoyo de |su
comunidad.
Colombia « PNUD | = | e Consolidar la agricultura urbana atfaplola a lag
« FOREC peculiaridades ambientales y socio econdmicas
de la region.
Nuevos procesos en regiones vecinas,
especialmente de la Alcaldia de Valledupar
poblacién urbana marginal
Chile « UA La Perla delf - e
« UCN Norte,
« CICITEM Antofagasta
Pera | @ - Localidad de Equilibrar el mercado d¢ Per( propone en su planificacion dar capacitagion
Chachapoyas | abastos de primeray emplear a la poblacién de la zona en (las
necesidad. actividades de produccion y poder incluir |al

Inconformidad  en e

mercado, mala calidad decon altos niveles de calidad y bajos precios, y
a su vez participacion al mercado de forrajes

estos productos.
Unidades familiares si
area de cultivo.
Demanda insatisfecha,

n verdes hidroponicos con miras a crianza
animales domeésticos.

Precio inadecuado.

Cuadro 1: Andlisis comparativo por pais
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Capitulo 2 — Metodologia y modelo explicativo

Introduccion:

El trabajo adoptara como metodologia de andlisigjlaa de un estudio exploratorio y
explicativo segun los lineamientos establecidos eénlibro “Metodologia de la

Investigacion® de Roberto Hernandez Sampieri.

Si bien la informacidén, en cuanto a la inserciorcdiéivos organicos en las sociedades
suburbanas, es abundante, poco existe especifimmda insercion de la hidroponia
como método de cultivo en estas sociedades. Deohealexisten fuentes primarias

especificas a esta problematica.

Por ello se tomard como apoyo, la informacion saste tipo de cultivos de paises
extranjeros en donde se ha trabajado en el tement en cuenta las diferencias
culturales y sociales existentes entre esas regiphe que sera estudiada. También se
reunirdn datos mediante encuestas realizadas aexdte de la poblacion, utilizando la
informacion existente mencionada para formar la lgeslos cuestionarios con que se

realizaran las encuestas.

Si bien el disefio de la muestra debe respondes articesos estandares de muestreo
probabilistico, este trabajo realizara 25 encug$tasual, como se vera mas adelante,

constituye ya una base suficiente para una invastig de estas caracteristicas.

35 En este libro utiliza el término “estudio explisati en lugar de “estudio experimental” (este Gltig®
usado por Gordon Dankhe), ya que los autores carssicdjue algunas investigaciones no experimentales
pueden aportar evidencia para explicar por quéreaur fendmeno (“proporcionar un cierto sentido de
causalidad’). Si bien es cierto que la mayoria de éstudios explicativos son experimentos, no
consideran como sinénimos ambos términos) muy itapt®, debido a que segun el tipo de estudio de
qgue se trate varia la estrategia de investigadibrdisefio, los datos que se recolectan, la manera d
obtenerlos, el muestreo y otros componentes daelepmo de investigacion son distintos en estudios
exploratorios, descriptivos, correlacionales y egtivos. En la practica, cualquier estudio puetdsuir
elementos de mas de una de estas cuatro clasesedtigacionLos estudios exploratorios sirven para
preparar el terreno”y ordinariamente anteceden a los otros tres tip@khe, 1986). Loestudios
descriptivos por lo general fundamentan lasvestigaciones correlacionaledas cuales a su vez
proporcionan informacion para llevar a calstudios explicativosque generan un sentido de
entendimiento y son altamente estructurados. hasstigaciones que se estan realizando en un caepo d
conocimiento especifico pueden incluir los tiposedtudio en las distintas etapas de su desartdfia.
investigacion puede iniciarse como exploratorigpdés ser descriptiva y correlacional, y termimmana
explicativa
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Los estudios exploratorios aumentan el grado deilifardad con fendémenos

relativamente desconocidos. Mediante ellos es [@osibtener informacién sobre la
posibilidad de llevar a cabo una investigacion neésnpleta sobre un contexto
particular de la vida real, investigar problemad demportamiento humano que
consideren cruciales los profesionales de deteduirérea, identificar conceptos o
variables promisorias, establecer prioridades pamastigaciones posteriores o0 sugerir
afirmaciones (postulados) verificables (Dankhe, 6)9&sta clase de estudios son
comunes en la investigacion del comportamientorestdrdo en situaciones donde hay

poca informacion

Las investigaciones explicativas, en cambio, sos esdructuradas y proporcionan un

sentido de entendimiento del fendmeno a que haferencia.

Algunas veces una investigacion puede caracteeizazvmo exploratoria, descriptiva,
correlacional o explicativa, pero no situarse Umieate como tal, pues es posible que
un estudio sea esencialmente exploratorio o caiozlal contenga elementos
descriptivos. Por lo tanto, una investigacion puddeiarse como exploratoria o

descriptiva y después llegar a ser correlacioredphicativa.

Debido a esto, el trabajo se modelara bajo la fod®maun estudio exploratorio y
explicativo, a través de un compendio de informagidficiente, en donde se registraran
datos de la comunidad, personas determinantegzasy avances, usando herramientas
de Investigacion accion participacion IBPdesde la gestion comunitaria, como el
didlogo de saberes, la investigacion etnogréfidadiario de campo, entrevistas,
encuestas y registro fotografico, con los que deraégnara el marco de la gestiéon

comunitaria de la propuesta.

36 La Investigacion Accion Participativa, es una metodia de investigacion que en la actualidad esta
generando en la Sociedad una mayor capacidad peestas a los problemas de la misma, ya que el
estudio se realiza en la comunidad no solamentenpdio de un investigador que estudie la probleraati
desde afuera, sino que de manera integrada seiangaton cada uno de los miembros de la comunidad
para estudiar los problemas, y las posibles salesio
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Con la finalidad de evitar posibles errores queigaeh originarse debido a una
caracterizacion deficiente y de enriquecer la lolesdatos, se utilizara una estrategia de

captura de informacién llamada triangulacion.

Para lograr la obtencion de datos se realizar®bservacion de la comunidad en donde
se establecera el contexto social entablando cemsienes informales, con la intencion
de medir las caracteristicas de la comunidad, rdglogorganizado y relaciones entre los

participantes y la acciébn municipal.

Luego de realizar la captura de la informaciénawvés de conversacion individual,

dando a los participantes la libertad de abordastiones que el investigador no ha
previsto, se procedera al uso de formularios delesia, en donde los entrevistados
consignaban las respuestas a preguntas elabonadsse a vacios encontrados en el

compendio de la informacion.

Con el fin de favorecer la estructura de la ingestibon y tomando en cuenta la
subjetividad de la misma por su caracter cuantdatse utilizan herramientas de
interpretacién como por ejemplo el arbol de prolaenel arbol de objetivos y la matriz

FODA3’ que permiten su posterior analisis.

87 La siglaFODA, es un acrostico de Fortalezas (factores critpmsitivos con los que se cuenta),
Oportunidades, (aspectos positivos que podemoseqinar utilizando nuestras fortalezas), Debilidades
(factores criticos negativos que se deben eliminexducir) y Amenazas, (aspectos negativos externos
que podrian obstaculizar el logro de nuestros iobgt

La matriz FODA es una herramienta de analisis queslp ser aplicada a cualquier situacion, individuo,
producto, empresa, etc., que esté actuando conetoobg estudio en un momento determinado del
tiempo.

El objetivo primario del analisis FODA consiste @stener conclusiones sobre la forma en que el@bjet
estudiado sera capaz de afrontar los cambios ytuldmilencias en el contexto, (oportunidades y
amenazas) a partir de sus fortalezas y debilidatesas.
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Seleccién de la muestra:

La estadistica es utilizada para trabajar sobreemsns poblacionales y extraer

conclusiones sobre la base de un andlisis de ustratie de datos de una poblacion.

Existen deferentes formas de tomar una muestraa@gaoblacion, siempre priorizando
el deseo que la muestra sea representativa deblacpgin para poder de este modo

obtener conclusiones acertadas.

La eleccion del tamafio de la muestra depende mod®la cantidad de informacion
que se quiere conseguir, y el grado de certezaadaseino también del costo del

muestreo.

Cualquiera sea el método elegido, el requisito Im&sortante es que la muestra
obtenida proporcione una imagen tan real como gsidlp de aquella poblacion que se

ha sometido al muestreo.

La seleccién de la muestra fue realizada de maaleedoria simple. En este tipo de
muestras tenemos mas seguridad de que se encuegragsentadas las caracteristicas
importantes de la poblacion en la proporcion geectaresponde, es decir, si el 20% de
la poblacion tiene una caracteristica A, podem@eras que en la muestra también

habra en torno a un 20% con esa caracteristica.
El tamafio que debe tener la muestra depende dell @év confianza propuesto, asi
como del maximo error que estemos dispuestos atiadmire el valor estimado y el

valor real del pardmetro que corresponde al ee@stimacioff.

Curva de “Distribucién normal Standafdo “Curva de Gauss”.

38 E| error de estimacion es el valor absoluto deferehcia entre una estimacion particular y el valiel
pardmetro. En realidad por cada valor estimadopdehmetro se tiene un error de estimacion por lo
general diferente. Sin embargo, es posible fijamtervalo dentro del cual se encontraran la maydei

los valores de error de estimacién para un estimagarametro dados.

39 Distribucién normal estandar, distribucion de Gausso distribucién gaussianaes una de las
distribuciones de probabilidad de variable contimuee con mas frecuencia aparece aproximada en
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Standardized Hormal Distribution (=0 @=1)
2[I-4nlled, 35%) = 1.9 Standard Errors from p to the Outer
Boundarles of the Reglan f Certainty
= 0,05 => Level of Certainty = 05%

Split Between e Twao Cuter Taks

os e it

s B5.0% Region of
o s Uneartainty Spit
A Eetwesn e Twe Duter
O . Tais

z ) u 1 2 4 [85.0% Region of
Certainty

llustracién 17: Curva de Gauss

Utilizamos una tabla de “Distribucion normal Stamtiacon un intervalo de certeza del

95%. La region de incertidumbre se encuentra edaseextremos de la curva tomando

un valor total del 5%. A
a (alfa) mide el porcentaje de incertidumbre: ;
€=005% =1- 0.95%

=
/2 = 0.025 -
0.5- @/2) = 0.475

Con este valor, mediante la tabla de “Distribucirmal Standard”, obtenemos un
valor de z de 1.96.

Por ser una poblacién finffa se utilizara la siguiente formula:

fendmenos reales. La gréfica de su funcion de dadstiene una forma acampanada y es simétrica
respecto de un determinado parametro estadistita.dtirva se conoce como campana de Gauss y es el
grafico de una funcién gaussiana. La importancieesta distribucion radica en que permite modelar
numerosos fendmenos naturales, sociales y psicoggMientras que los mecanismos que subyacen a
gran parte de este tipo de fendmenos son descasocmbr la enorme cantidad de variables
incontrolables que en ellos intervienen, el usondetielo normal puede justificarse asumiendo que cad
observacion se obtiene como la suma de unas pauaasindependientes.

40 Poblacion finita: es el nimero de elementos de la muestra pueds begpr una proporcion apreciable
de los de la poblacién. Se utiliza para poblaciaeemanos de 500 000 elementos.
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N z* (p*q)
2% (p*q)+(N-1) E?

n

Siendo:

N: Universo o poblacion = 100 viviendas.

Z: para un intervalo de de confianza = 0.95 (séenbtde una tabla de distribucion
normal)

p: probabilidad de que el evento ocurra = 0.5

g: probabilidad de que el evento no ocurra = 0.5

n: nimero de elementos (tamafio de la muestra)

E: error de estimacion (precision en los resultpdds 1

Por lo tanto, utilizando la formula para poblacefi@itas, obtenemos que la muestra
debe estar compuesta por 67 individuos para qugatan grado de representatividad
aceptable.

n= (100) (1.96)2 (.50) (.50) =67
(1.96)2(.50) (.50) + (50-1) (0.1)2

Debido a que nivel de aceptacion de los encuestadamenor al esperado, se trabajara
con los datos obtenidos sobre 25 encuestas codaseta
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Andlisis de resultados:

Las preguntas planteadas en las encuestas estmzadps en 3 (tres) grupos, uno de
contenidos concernientes al conocimiento de la goidth en cuanto a cultivos
hidropénicos o al menos relacionados con el cultivganico, otra grupo cubre el
aspecto y situacion social de los entrevistadas §itima abarca una proyeccion futura
sobre si seria de su interés o no utilizar la lpdnéa como medio de sustento propio en

cuanto a lo alimenticio y como complemento laboral.

Analizando las respuestas a las consultas sobrecicoientos hidropénicos o de
cultivos organicos en general (el primer grupo dEgpntas), observamos que un 55 %
de los encuestados tiene muy poca informacion sabhédroponia y sus beneficios.
Desconoce ademas la existencia de programas samesalimenticios y de cultivo ya
sea como forma bésica de alimentacion o como d#adaboral. Como contrapartida,
existe un 40 % que conoce y que ademas ha real@ados, si bien no todos de
cultivos hidroponicos, pero si de cultivos orgasigo si bien conocen los beneficios de

este tipo de alimentos, no han implementado la doétgia del cultivo en sus hogares.

Existe también un 5 % que no sabe siquiera que leisliloponia.

5%

40%
mSi

= No

No sé

llustracion 18: Grafico porcentual sobre conocimietos hidropdnicos
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Es de apreciar el significativo desconocimientoreadbmas hidropoénicos e incluso en
temas de cultivo orgénico, aun siendo familias practican normalmente el cultivo
convencional. Aun cuando el 60% piensa que los eqlios que consume estan
contaminados, no se muestra dispuesto a cambiamsétsdos por los de cultivo
organico. Sin duda, la falta de politicas publieada base de que la informacion sobre
formacion de individuos en estos dmbitos sea pdeotadora. No hay una correcta
transmision de las posibilidades que estos sistelmaziltivo ofrecen ni otorgan a los
individuos herramientas e incentivos necesarioa paspertar su interés y dedicar su

tiempo.

El segundo grupo de preguntas contempla aspectdales) relacionadas con la

composicion del grupo familiar y sus caracteristica

En promedio, las familias se componen de seis ratgegs. La familia con mayor

cantidad de integrantes alcanz6 los 11 miembros.

Se caracterizan por ser familias humildes, en ledes la mayoria de los miembros

trabaja, algunos trabajan y estudian, y s6lo ungsgse encuentran desocupados.

En una primera impresion, pareciera que la maydeidos individuos se encuentra

ocupada. Sin embargo, esto ocurre parcialmente.

Si bien muchos de ellos trabajan, sus empleosrssiables; a menudo, “changas” o
trabajos por cortos periodos de tiempo, quedandecas periodos de inactividad

laboral entre la finalizacion de un trabajo y ehéenzo del siguiente.

Anélogamente, los individuos que se dedican s@stadiar, disponen de tiempo ya que
no dedican la totalidad de su jornada a esta dativiSi sumamos estos dos casos al
porcentaje de individuos desocupados, podemosifidantun nimero importante de

potenciales usuarios del sistema propuesto.

Finalmente, el tercer grupo abarca la proyecciosisiema propuesto en la sociedad.
Un 50 % de los encuestados no esta interesaddestipgsde cultivos y ademas piensa

que, en caso de realizar un emprendimiento encastpo, su familia no acompafaria.
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Si bien es cierto que muchos de ellos tienen pspodibilidad de tiempo debido a que

trabajan y/o estudian, otros se niegan inclusalrastizar cursos sobre estos temas.

De esta manera, un 44 % esta dispuesto no solevar lladelante programas
relacionados con hidroponia, sino ademas se mesisiivo ante la posibilidad de
realizar cursos para aprender la técnica. Un 6énspi que podria encarar el proyecto
pero no esta seguro de recibir apoyo de su famil@ijvo por el cual no se arriesga a

dar el paso.

En sintesis, un 56 % de los individuos encuestadagoya el método. Este porcentaje
es coincidente con el obtenido del primer grupopdeguntas sobre conocimientos
generales. Es atinado pensar que las respuestasvasgbtenidas podrian originarse
en la escasez de conocimientos, conocimientos egiéubran transmitidos mediante

cursos, programas de alimentarios municipales o dxeel ambito escolar.

Este alarmante porcentaje, indicaria que antegskrebllar planes de cultivo organicos
sociales, habria que considerar una capacitacidoeatizacion que tomara como tema
central la salud y los alimentos que consumen. &stalon es fundamental para luego

poder pasar a una etapa relacionada con temasdgecni

6%

44%
m s

= No

No sé

llustracion 19: Grafico porcentual sobre aspectosciales
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2.4 Arbol de problemas:

El &rbol de problemdselaborado a continuacion, se desarrolla en tormo problema
central con la relacion de causas mediatas y cosales, y reproduce unas
consecuencias, para validar de esta manera losvolsjexpuestos para este trabajo. La
informacion utilizada en el siguiente cuadro fueteoia de las respuestas a las

preguntas formuladas en las encuestas realizadas.

Escasos Poca difusion La produccion
Causas mediatas = nraaramas de nraarama mediante
B Ausencia de

Periodos de politicas Poca

administraci Arhlinac i oraanizacior
Causas coyunturales=

Inexistencia de programas
PROBLEMA CENTRAL - ane relacionen la correc
. Aumento del Deficiente Malnutricion

Consecuencias =) indice de calidad de en aninns

Cuadro 2: Arbol de problemas.

Las consecuencias desprendidas del problema ceidgitifican tres temas
preocupantes: delincuencia, malnutricion y defigeralidad de vida. Los trabajos poco
estables, el ocio, los humildes ingresos y la fadtgoliticas publicas que atiendan este
problema, generan un ambiente propicio al estileida marginal, tal lo mencionado en

el capitulo seis, dando como resultado un aumegitimdice de la delincuencia.

41 E| arbol de problemas es una herramienta de amdjig identifica una situacién negativa e intenta
solucionarla utilizando una relacién de tipo caysdecto, listando causas y efectos a través ddluvia
de ideas.
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Con relacion con lo descripto en el marco tedncteniendo como base de estudio la
region bonaerense definida, la ausencia de programearegionales basados en el
fortalecimiento de la agricultura familiar, comorpgemplo los desarrollados por La
Organizacion de las Naciones Unidas para la Adtcally la Alimentacion para un

desarrollo rural sustentable, aplicado en las pm&s de Tucuman, Salta, Corrientes,
Jujuy, Misiones y Entre Rios, ayudan a comprenderonsecuencias definidas en el

arbol de problemas.

5. Matriz F.O.D.A.

Sobre la base de las respuestas obtenidas erbajotrde campo, se desarrollara una
matriz FODA? que pone en evidencia la complejidad del probléstando las causas
principales, notando el comportamiento de la sifmaante estimulos internos y

externos, valorando posibles cambios segun lintitees y potencialidades.

FODA Aspectos positivos Aspectos negativos
Fortalezas Debilidades

- Habilidades en manejo de Poco  volumen de
labores de la tierra. produccion.
- Disponibilidad de tiempo. |- Falta de acompafiamiento
- Compromiso. por parte de las instituciongs
—retroalimentacion dentro delque apadrinan los proyectos,

Factores Internos grupo. - Poca organizacion en |a
- Produccion de bajo impactaliagramacion de cursos ppr
ambiental. parte del municipio.

- Poca o nula comunicacign
entre las distintas familias
acerca de experiencias |y
posibilidades de éxito en e
proyecto.

Oportunidades Amenazas
- Interés en aumento por Escasa comercializacion de
consumir productos npproductos.
Factores Externos contaminados por- Falta de cooperativismo
agroquimicos. familiar.
- Ocupacion de mano de obra
familiar ociosa.

Cuadro 3: matriz F.O.D.A.

42 L.a matriz FODA es una herramienta de andlisispyegle ser aplicada a cualquier situacion, individuo
producto o empresa que esté actuando como objet¢stddio en un momento determinado del tiempo.
La sigla FODA, es un acrdstico de Fortalezas (fastcecriticos positivos con los que se cuenta),
Oportunidades, (aspectos positivos que podemoveqinar utilizando nuestras fortalezas), Debilidades
(factores criticos negativos que se deben eliminexducir) y Amenazas, (aspectos negativos externos
gue podrian obstaculizar el logro de nuestros iwbEt
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El andlisis FODA tiene como obijetivo identificaagalizar las fuerzas y debilidades de
una institucion u organizacion, asi como tambiéndportunidades y amenazas, que

presenta la informacién que se ha recolectado.

Se utiliza para desarrollar un plan que tome ersideracion muchos y diferentes
factores internos y externos para asi maximizarpatiencial de las fuerzas y

oportunidades minimizando asi el impacto de lagidades y amenazas.

Fortalezas

e La operacion de produccion no requiere de espdtsass considerables ni
maquinarias agricolas.

» El medio ambiente no se contamina por el uso dega@micos.
» Se obtiene un mayor rendimiento por unidad de $igper

e La reutilizacién por recirculacion del agua utiliza para la produccion
hidroponica es favorable.

» Posibilidad de producir varias veces y en cualggperca del afo.
* Mayor velocidad de crecimiento del cultivo.

» Cultivo libre de parasitos, bacterias, hongos yamimantes.

Oportunidades

» Creciente interés de la poblacion por productosestilmies no contaminados
(organicos).

» Las condiciones climaticas no afectan consideradadenla produccion.

* Permite la incorporacion de individuos no aptosapas tareas que demandan
los cultivos tradicionales (por ejemplo personasdied avanzada).

Debilidades:

» La planta requiere el cuidado diario.
» La inversion inicial del cultivo hidroponico es naaya la del cultivo en tierra.
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* Requiere para su manejo a escala comercial de iooieoto técnico combinado
con la comprension de los principios de filosoggetal y de quimica orgénica.

e Se requiere cuidado con los detalles técnicos,estbdo con los temas
relacionados a soluciones nutritivas.

* Requiere de un abastecimiento continuo de agua.
* A temperaturas bajas la solucion de minerales gualdnta necesita debe ser

més concentrada, requiriéndose conocimientos t@Enien el célculo vy
preparacion de la misma para adaptarla segin éondgcambientales.

Amenazas:

* No existe una difusiébn amplia de lo que es la lgdra.

» El Unico medio de cultivo popular hasta el momezg@l cultivo desarrollado en
tierra.

* La cultura del ocio y el desinterés por proyectativadades laborales
complementarias, como lo es la hidroponia.

» Desinterés por recibir capacitacion pertinente.
» Falta de politicas publicas adecuadas

Si bien los esquemas presentados por la FAO esi@ptealos a las necesidades que
presentan las provincia¥ycuman, Salta, Corrientes, Jujuy, Misiones y ERti@s), en

el caso de la region seleccionada para este trabagte ademas un factor cultural poco
favorable que guarda estrecha relacion con laiidicasia de los individuos que habitan

zonas periféricas a las grandes ciudades, conmoBuenos Aires.

Los planes sociales otorgados por el gobierno gso#actividades enmarcadas en el
contexto de actos politicos por las cuales las opas obtienen algun tipo de
remuneracion (sea en metalico o de otro tipo), Ideggan sustancialmente las

perspectiva popular a proyectarse en este empreardon
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Capitulo 3 — Conclusion

Las actividades que alientan la agricultura urhait@ando el método de la hidroponia,
traen aparejadas ventajas desde el punto de \asta salud como asi también en la

economia de las familias.

Los individuos de estas familias, como pequefodumores hidropdnicos, ven
incrementados sus ingresos, 0 al menos minimizawd egresos en productos

alimentarios.

Es muy importante tener presente este aspecto mlento de diagramar las politicas
publicas pertinentes y el plan de accién del priwyga que una correcta lectura de esta

situacion podria minimizar la dependencia de sidsidor parte de los habitantes.

La propuesta de hidroponia a implementar en el @mo bonaerense, ofrece
beneficios en cuanto a la venta de excedentes. &sledesarrolla una cultura que
incentiva a los individuos al intercambio de pradsccomo asi también al concurso de
semillas e incluso de sus “secretos” en los métodtisros, ayudando superlativamente

a lograr la sostenibilidad en el proyecto.

Es necesario consolidar un plan estratégico pde g los municipios, actuando en
conjunto con las entidades educativas, orientadsdlma implementar sino también a
lograr un desarrollo sostenible al menos hastao taht proyecto sea aceptado e

introducido en la cultura de estos habitantes.

En el &mbito educativo, se requiere el apoyo famdomo base fundamental del éxito
del proyecto, pues es asi como se sugiere enmkephaiento de los objetivos de este

trabajo.

Los resultados obtenidos en las encuestas readizag@nen un porcentaje no menor de
falta de interés por parte de los habitantes emtoua su predisposicién en adquirir

conocimientos que los ayuden a introducirse eamlpo de los cultivos hidropdnicos.
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Es por eso que las politicas publicas que se imgiieen deberan estar sustentadas por
un sélido plan de accion donde la motivacion ydatenibilidad sean los pilares mas

importantes.

Otra cuestion destacada es obtener la represemtaeidentidades internacionales
(como por ejemplo la FAO) en la planificacion, ejeién y en el control de la

implementacion, evaluando los resultados obtenydoetroalimentando el proceso. Es
recomendable el disefio de un plan desde el puntastietactico que responda a las

necesidades locales en materia de calidad de vida.

Capitulando, si bien otros paises latinos han implgado sus proyectos de
caracteristicas similares con resultados satigiastda aplicacion de un plan “hecho a
medida” no garantizan una probabilidad de éxitmhits. Existen otros factores, a los
que para este caso podria llamarselos “externosip@or ejemplo la inestabilidad del
pais desde el punto de vista econémico y politjce, podrian influir sobre el proceso

haciendo que los resultados obtenidos no seareflejo de los esperados.
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Glosatrio.

Contenedor: Se le llama asi a cualquier recipiente que puedarsomo maceta para

los cultivos hidroponicos.

Drenaje: Orificios que se abren en las camas y los conteredpara sacar de los

mismos cualquier exceso de agua o de solucion tiemies.

Las Naciones Unidasson una organizacion internacional fundada en 1e4$ la
Segunda Guerra Mundial por 51 paises que se corefiEzon a mantener la paz y la
seguridad internacionales, fomentar entre las nasioelaciones de amistad y promover
el progreso social, la mejora del nivel de videoy tlerechos humanos. Debido a su
singular caracter internacional, y las competendlas su Carta fundacional, la
Organizacion puede adoptar decisiones sobre unbaagama de temas, y proporcionar
un foro a sus 193 Estados Miembros para expresaropiniones, a través de la
Asamblea General, el Consejo de Seguridad, el @ofsnomico y Social y otros

organos y comisiones.

Método de raiz flotante: Método usado en hidroponia popular, en el cualdaes de

especies como albahaca, apio y lechuga, crecen eredio liquido.

Método de sustrato soélido:Método usado en hidroponia popular, en el cuatdaes

de mas de 40 especies de hortalizas crecen endia stdido.

Microorganismos: Los microorganismos son aquellos seres vivos nragdtos que
Unicamente pueden ser apreciados a través de unscopio. En este extenso grupo
podemos incluir a los virus, las bacterias, levagdyr mohos que pululan por el planeta

tierra
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Muestra: es un subconjunto de la poblacion, seleccionaddatidorma, que sea
representativo de la poblacion en estudio, obteloigm con el fin de investigar alguna o

algunas de las propiedades de la poblacion dealgpcocede.

Nivel de confianza:es la probabilidad de que el parametro a estimanseentre en

el intervalo de confianza.

Nutrientes: Para las plantas, los nutrientes son elementosicps que necesitan para
desarrollarse y crecer. Cualquier deficiencia ceer de estos nutrientes, puede causar

serios dafios a la planta.

Lixiviacion: es un proceso en el que un disolvente liquido pasavés de un sélido
pulverizado para que se produzca la disolucion me @ mas de los componentes

solubles del sdlido.

Poblacion finita: es el nimero de elementos de la muestra puedar leeger una

proporcion apreciable de los de la poblacion.

Quelatos: Los quelatos son complejos formados por la uniénudemetal y un
compuesto que contiene dos o mas ligandos potencil proceso de formacion del
guelato se conoce como quelatacién o quelacionguekatos resultantes que se forman
en el cuerpo son solubles en agua y se excrettasten gran parte por la orina, a una
velocidad mas rapida que la esperada para el metsil El quelato de hierro sirve para

aportar hierro a las plantas.

Solucién de nutrientes:Solucion que se aplica todos los dias a la plé3gaprepara

diluyendo las soluciones Ay B en una relacions a

Solucién A: También se le llama solucidon mayor. Es una sotunidtritiva concentrada

que contiene los tres elementos quimicos que tdgtonsume en mayor cantidad.

Soluciéon B: También se le llama solucién menor. Es una solucidritiva concentrada

que contiene los elementos quimicos que la plamawme en menor cantidad.
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Solucién nutritiva concentrada: Estas soluciones (A y B) tienen un alto conterddo
nutrientes quimicos, por lo que si se aplican em#&opura pueden causar intoxicacion a
la planta.

Sustrato: También se le llama medio de cultivo, la palabustrato se usa en
hidroponia para definir a cualquier tipo de mateyige se use para sustituir a la tierra en

el cultivo de vegetales. Este medio puede serolidquido.
USDA: Departamento de Agricultura de los Estados Udos (United States

Department Of Agriculture): Base de datos del USNAcional de Nutrientes para

Referencia Estandar.
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