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Resumen ejecutivo

El problema de la corrosion en oleoductos ha sstiodéado y tratado durante muchos
afos, con el fin de disminuir los problemas quesioce el deterioro del material y
sobre todo la ruptura de este. Se ha ido avanzandos sistemas de proteccion y
mediante este proyecto se pretende colaborar tmn el

Repsol YPF S.A es una sociedad anénima, con selaernd, Espafia, que desarrolla
actividades en la exploracién, produccion,trangppiefino de petréleo y gas. Ademas
fabrica, distribuye y comercializa derivados defdleo, productos petroquimicos y gas
licuado y vende gas natural.

YPF es una empresa de energia lider en los distségmentos de su actividad:
Upstream, Downstream y Comercial. Es la principaldpctora de hidrocarburos, la
mayor inversora y una de las maximas generadoramgéeo: mas de 46.000 personas
trabajan en forma directa e indirecta. Se destacasp consistente rentabilidad y
solidez financiera.

La compaiiia cuenta con una eficiente red logisyicana importante presencia
comercial: retail, agro e industria. Posee alredeti 1600 estaciones de servicio
distribuidas en todo el pais y cuenta con una antiplea de productos para el agro y la
industria.

Desde YPF también se trabaja contra la corrosiotosigoliductos, puesto que esto
significa un gran problema para la empresa. Emesldoicto que va desde La matanza a
San Luis YPF dispone de una serie de estacionegegliean una eficiente proteccion
catodica contra la corrosion de dicho oleoductn.eBnbargo estas estaciones, debido a
sus caracteristicas y a su emplazamiento a lo ldefjgais, sufren distintas fallas y
averias y por tanto hay que realizar revisione®geamente para verificar el correcto
funcionamiento y solucionar los posibles fallosedtas. El problema de YPF es que
queria disponer en todo momento de la informaca@mnca del estado de las estaciones
de proteccion catédica, y a su vez reducir el terep el que las estaciones estan
paradas por averia y las revisiones periddicasaneslalgin sistema electronico.

Para alanzar es alcanzar esta meta es necesapiduirit un sistema de comunicacion
que pueda funcionar en las distintas partes doadsisan las estaciones y cuyo coste
de comunicacion no sea muy elevado.



El presente proyecto resuelve este problema mediartdquisicion de determinados
valores de las estaciones de proteccion catodicaatera no intrusiva, y el envio de
datos mediante médulos GPRS.

Para ello se han estudiado varias posibilidades gsée proyecto se expone la que se
considera Optima y con capacidad para trabajarpsiblema, empleando para la
visualizacién una pagina WEB vy registrando todasdatos enviados en una base de
datos.



Executive brief

The problem of pipeline corrosion has been studisdidealt with for many years, with
the objective of decreasing the problems that avdyred by the deteriorated material
and especially the breakdown of it. There have lsmne advances in the protection
systems and this project intends to contributéitn t

Repsol YPF S.A is an integrated Spanish companyglwheadquarters is in Madrid,
Spain, who develop activities in exploration, praitn, transport and the refinery of
petrol and gas. As well as this they produce, ithste and commercialize products
made from petrol, petrochemical products and liuaegas; and sell natural gas.

YPF is a leading energy company in the differengnsents of their activities:
Upstream, Downstream and Commercial. It is theqgyad producer of hydrocarbons,
the biggest investor and one of the maximum empé&yngenerating companies: more
than 46000 people work directly or indirectly wittPF. It is noted for its consolidated
profitability and its financial solidity.

The company has an efficient logistic net and dyréaportant commercial presence:
retail, agro and industry. It has around 1600 &iation distributed around country and
it has a great line of products in agro and ingustr

YPF also worked against pipeline corrosion, whiglaibig problem for the company.
In the Matanza-San Luis pipeline, YPF use cath@uatection stations which do an

efficient cathodic protection job against the pipelcorrosion. However, these stations,
due to their characteristics and their placemenmbuighout the entire country,

suffer some failures and averages and so it isssacg to make some periodical
revisions to check the behavior of the stationswaork out possible failures.

YPF'’s problem is that it would like to have infortizan about the state of the cathodic
protection stations all the time, and moreover cedile time of stopped state stations
due to an average and drop the periodical revissomg an electronic system.

To get that purpose it is necessary to introduceramunication system, which could
works in all placements of the station with a nigklly low communication price.

This project solves the problem though the acqaisit of determined
cathodic protection station data in a non intrusiv&y and sends this data through
GPRS modules.



For doing this there have been a variety of polés#is studied and this project shows
that this one has being considered the optimumwvétidthe possibility of functioning
without flaws, by means of an online visualizatisygstem and the registering in a
database of all the data sent.
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Disefio e instalacion de equipos de medigigronitorizacion
via GPRS_ de las estaciones de proteccion catodica d S ITBA
poliducto La Matanza-San Luis de YPF TS TECNOLO0K OF BUENDS SRS

1

|. MEMORIA DEL PROYECTO

Introduccion

El objetivo del proyecto es realizar el disefiotdlaion y puesta en marcha de 30
equipos de monitorizacion y registro de sefaleaslestaciones de proteccion catodica
de las que dispone YPF a lo largo del oleoductdbtanza-San Luis. Se ha tratado de
crear una buena manera de visualizar el estadadiz eno de los equipos de una
manera rapida y facil de interpretar por los dissrusuarios.

Con estos equipos funcionando, es posible encamteaforma distinta e innovadora de
monitorizar y visualizar el estado de los protessacatddicos. Creando un sistema muy
sencillo de utilizar pero que provee de gran infacidin a cada trabajador de YPF que
lo necesite. Esto hace mucho mas cémodo el prquasolos técnicos que tengan que
ocuparse del mantenimiento, pues de antemano tegdrauna gran certeza una idea
de todo lo que esté bien y lo que esta mal, cu@etaoo lleva asi, como solucionarlo,
donde esté... de esta forma irdn mas preparadosaaestakcion y sabiendo que es lo
que debe ser reparado.

Se pretende con este proyecto mejorar la tecnotigla empresa YPF en Argentina y
desarrollar el primer paso para poder realizardessuespecificos e independientes de
los protectores catodicos.

En otros casos, el control de las diferentes estas y equipos es llevado a cabo
mediante personas. Todo esto lleva a que acciamespaeden ser realizadas por un
equipo remoto, tengan que ser realizadas por varéasonas que podrian estar
reubicadas en otras areas donde se podrian apawveuh capacidades y ademas
desempefiar un papel mas importante para la emgreda.esto conlleva a un mayor
beneficio, realizando la accion de reubicar a gsasonas para que puedan hacer otras
tareas de mayor utilidad y sabiendo que del restensargara el equipo que tiene las
caracteristicas de que no sufre accidentes, no,coonduerme, es muy preciso y no
requiere un salario.
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Disefio e instalacion de equipos de medicidon y roamdcion
via GPRS_ de las estaciones de proteccion catodica d S ITBA
poliducto La Matanza-San Luis de YPF TS TECNOLO0K OF BUENDS SRS

1.1 Entrono del proyecto

Este Proyecto Fin de Carrera (PFC) se desarrafizalde un convenio de intercambio
de estudiantes entre la Universidad PolitécnicaM#lrid (UPM) y el Instituto
Tecnoldgico de Buenos Aire (ITBA) entre los mesegutio y diciembre del afio 2011.

Dentro del ITBA existe un Centro de InvestigacionDgsarrollo en Electrénica
Industrial (CIDEI) donde se desarrollan distintasvadades de investigacion y trabajos
con interés docente para los alumnos.

Este proyecto se ha desarrollado a través de uabatacion entre el dpto. Ingenieria
Industrial y el dpto. Ingenieria Electronica, dosdeencuentra el CIDEI.

El proyecto consiste en un proyecto comercial gqueealizara para la empresa YPF, y
que ademas del desarrollo y estudio de todas laables referentes al proyecto se
realizara la construccion e instalacion de los g

Por tanto este es un proyecto comercial para YPgiié hace que en algunas partes del
proyecto no se pueda dar mucha informacién debidoueerdo de confidencialidad que
se ha realizado con el cliente

1.2 Importancia del cuidado de los pipelines

Hoy en dia, el mundo de la energia es de los m@artamtes, cada dia el mundo entero
empieza a trabajar y a moverse debido a que puegiear estas fuentes de energia.

Dentro de las estrategias que implementa la Corapsidestaca la implementacion de
nuevas tecnologias y el desarrollo de nuevas lideasvestigacion. YPF invierte,

investiga y pone en marcha proyectos vitales pamatener un ritmo sostenido de
avance. Como empresa lider en todos los segmeatdsa actividad petrolera y

energética, YPF trabaja todos los dias para segnaasle y mejor.

Por todo esto YPF esta invirtiendo en reforzar esiguipos de proteccion catodica.
Para la empresa es muy importante mantener todstriactura de los oleoductos, ya
que cualquier problema en alguno de ellos ocadmggandes pérdidas, no solo para la
empresa sino para todas las personas que deperdineahergia producida por el
combustible que transporta. Las operaciones deraeipa de una de estas fallas
requeririan no solo de recursos sino también deam@stiempo. Esto influiria en la

Pagina 2 Gabriel Hernandez Flores



Disefio e instalacion de equipos de medigitmonitorizaciéon
via GPRS de las estaciones de proteccion catddica d S2ITBA
poliducto La Matanza-San Luis de YPF

LOGICO DE BUENOS AIRES

vida de las personas, la compafiia y tendria undmpaportantisimo en el medio
ambiente.

Como YPF dice: “En YPF, la responsabilidad socgluea componente clave de la
estrategia empresarial que permite generar valoegago para toda la sociedad.
Implica contribuir con el desarrollo sosteniblencla mejora del entorno social y
respetar los derechos humanos, el medio ambidategguridad”.

Por ello se ha realizado este proyecto, porque solacibn como esta permite
modernizar una parte muy importante del trato aebestibles como es el transporte.

1.3 Instalaciones previas

Los lugares en los que se van a instalar los dispas son estaciones de proteccion
catodica.

Figura 1. Estacion de proteccion catddica

Las instalaciones de proteccion catddica evitan ejusleoducto se corroa aportando
tension que hace que el ambiente que rodea alwtmdo tome los electrones de este
sino de la estacién, ya que aporta otro potencagiom

En estas estaciones ahora mismo existen algunoemries de control. Existen unos
cuenta horas que cuentan las horas que ha estadmt@Eda cada estacion, sin embargo
esto muchas veces puede ser un falso indicadourd@ohamiento. Si el dispositivo

Gabriel Hernandez Flores Pagina 3
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estd alimentado y se produce un error en el eqdgpproteccion catddica el cuenta
horas seguiria contando y cuando el técnico fuerar &l estado del equipo veria las
horas que ha estado alimentado, sin embargo n@ Vasi oras que ha estado
funcionando. Esto puede ser un factor importanta panocer el funcionamiento de la
red, pero en muchos casos nos seria indicativestatio del equipo.

También disponen de un voltimetro que evalla Isidende entrada, y un amperimetro.

Con esto pueden saber cada vez que realizan |lssor®s el estado del equipo, con

gue tension y con qué corriente estan trabajandio, valores analogicos y no se

registran en ningan lado, por lo que la informagidede ser empleada Unicamente por
los técnicos de mantenimiento cuando se desplazadaaestacion.

FUSIBLES DE ENTRADA

Figura 2. Elementos indicadores y protectores de la entratlagliipo

1.4 Objetivos principales del proyecto.

En el presente proyecto fin de carrera, es de mudpartancia conocer tanto el
material fisico como informatico que se va a uilidurante la realizacion de este, asi
tanto como sus posibilidades conjuntas y sus modes comunicacién vy
funcionamiento. Se tienen como principales objatigdel proyecto los siguientes:

Conocer el funcionamiento y control de un oleoduyctods en profundidad el de una
estacion de proteccion catodica.
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Aplicar lo aprendido en la carrera para realizantrumentacion para las mediciones
necesarias y disefiar a su vez el empleo de lagtdsstprotecciones que puede
necesitar.

Conocer el funcionamiento y puesta en marcha desttams modulos de comunicacion
GPRS (GRD3002) de EXEMYS, y el software que utiizamplementando lo
necesario para la aplicacion.

Aprender como funciona una base de datos MySQLopaearla, y como comunicarse
con ella.

Asimilar la manera en la que trabaja una pagina yvettimo se comunica con una base
de datos.

Experimentar procesos de negociacion, trato comggaores y vivir el funcionamiento
de las empresas y los proyectos.

1.5 Estructura de la memoria

En la presente memoria se desarrollan una seriecagdtulos que explican el
funcionamiento de oleoductos de YPF, y los passeggair para la obtencion de sefales
de los equipos de proteccion catodica, envio desestcepcion y monitorizacion de
estos.

En la primera parte se dando unas pequefias piasaliedcomo trabaja la empresa YPF
en Argentina y las caracteristicas de la protecqidm realiza frente a la corrosion. Se
explica el funcionamiento de las estaciones deepeoain catddica, y algunas
caracteristicas de los lugares donde se van danetios equipos.

En la segunda parte se presentan las medidasizargatomo se van a llevar a cabo,
realizando una breve descripcion de los elememtesos cuales se especifica mas
informacion en los anexos.

En la tercera parte se presenta la forma de comidit, los médulos de comunicacion
y cOmo se instalaran junto con los elementos deaided Describiéndose en este punto
el montaje e instalacion de los equipos.

La cuarta parte es fundamental, representa eliestedlizado en la empresa YPF. La
situacion antes del proyecto y el impacto y las secoencias que tendra la
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implementacion de este proyecto en la empresa. Gamibiara la empresa desde un
punto de vista técnico, econdmico y social.

Para terminar se exponen los apartados de plaressjquesto del proyecto y pliego de
condiciones. En estos se dan todos los datos psecis referencia al contrato a firmar

con la compaiiia.

En la parte final se expone la bibliografia utidiaay los anexos para ampliar la
informacién que sea necesaria.
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2 Estudio de las estaciones de proteccion catddica

De acuerdo al acuerdo alcanzado con el clientenpedible mostrar y dar detalles de
estas estaciones, se va a intentar explicar eidoamiento, y los elementos relevantes
de estas.

2.1 Equipos de proteccion catédica
Los equipos de proteccion catddica se empleangyétiax la corrosion del poliducto.

Corrosion se define como el deterioro de un mdteriaonsecuencia de un ataque
electroquimico por su entorno.

La corrosion del poliducto esté originada por ugeccion electroquimica (oxidacion),
la velocidad a la que tiene lugar dependera emalgoedida de la temperatura, de la
salinidad del fluido en contacto con el metal ylde propiedades y estado de los
metales en cuestion.

Cuando la tierra demanda electrones los va a abtiieelemento mas cargado, en
principio este seria el poliducto, y asi empezalrfzeligroso proceso de la corrosion.

Fe — Fe™ " + 2e™
O; +2H,0 +4e™ — 40H™
2H, O+ 2 — H>; +20H"

El hierro por tanto va perdiendo electrones y pstoluce que el material se corroa:

Gabriel Hernandez Flores Pagina 7



Disefio e instalacion de equipos de medicidon y roamdcion
via GPRS de las estaciones de proteccion catodica d
poliducto La Matanza-San Luis de YPF

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

ety
it
<

f—=—_3%+0

%%

Metg

Current

@

Cathode

Figura 3. Proceso de corrosiéon

Para evitar esto se instalan las estaciones decpioh, que lo que hacen es dar un
potencial al tubo. Esto produce que de las pagedodde se toman los electrones sean
las que reciben este potencial, puesto que lade®s mayor.
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BURIED
|/ EARTH CONNECTION
[ (GROUND BED)

INTERCONNECTING

PIPELINE, CURRENT SDURCE OF DIRECT
SOURCE, AND CURRENT ELECTRICITY
GROUND BED [ [

%

[
i.
+

\AARAA
PROTECTED /

DOTTED LINES REPRESENT

PIPELINE
CURRENT DISCHARGE
SHADED AREA ON PIPELINE FROM ANODIC AREAS
DENOTES ANODIC AREAS WHICH HAS BEEN
EXISTING PRIOR TO APPLICATION ELIMINATED BY
CATHODIC PROTECTION.

OF CATHODIC PROTECTION.
Figura 4. Instalacion de proteccion catodica basica
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....................

Una vez focalizado el proceso de corrosion, se eosg produciendo un circuito de
recirculacion evitando asi la corrosion del materia

RESISTANCE, GROUND
GROUND BED " BED TO REMOTE
(+ WITH RESPECT EARTH.
TO REMOTE EARTH).
+‘/f INFINITE (RESISTANCE-
4{ /  LESS) CONDUCTOR
=/ REPRESENTING REMOTE
;,r EARTH.

:E¢ :E¢ ¢:‘-; ¢:E ¢E;’-‘~ ¢:":' ¢5E ¢EE
ﬁ“'_%_‘w_"_'uﬁ*nlr‘ "'rl\"T‘r:;lf‘ II.I 'v%mﬁ'_w _q‘
4 \
’T L PIPELINE
INCREMENTIAL T i \ INCREMENTIAL
PIPELINE RESISTANCE,
RESISTANCE ot T PIPELINE TO
POWER REMOTE EARTH.
SOURCE

Figura 5. Circuito equivalente del poliducto

2.1.1 Circuito

El circuito del equipo de proteccion no puede sestrado en profundidad puesto que
es un equipo exclusivo del cliente.

Es relevante saber que como el poliducto necesitaalimentado a baja tension y
utilizando tension continua, habra que emplearamstormador y un rectificador. Por
tanto los puntos en los que sera posible deteaegiste un buen funcionamiento del
equipo serén la entrada y la salida de este.

La monitorizacion por tanto de la entrada y ladsalsera la clave del proyecto a
desarrollar.
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2.2 Lugares a instalar los equipos

Se realizo un relevamiento desde el CIDEI parazaatl estudio de los equipos de
proteccidn catddica, la sefial GPRS existente ea eagplazamiento, y las condiciones
en las que operan las estaciones, este propor@odnfbrmacion necesaria para trabajar
en el proyecto. Y aunque no se puede exponer amispgin los datos por el acuerdo
con el cliente si se pueden citar las partes mpseriantes.

2.2.1 Condiciones de los lugares de instalacion

Se recorrié por tanto el poliducto verificando exa emplazamiento la disponibilidad
de la sefial GPRS de cada compaiiia.

Los resultados obtenidos se muestran en el sigugndfico. Este muestra la cantidad
de sefial que tiene cada compariia en cada uno denfdazamientos de las estaciones
de proteccion catédica:

27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15141312 1110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
-30 t
20 b
, A %
> A i\ Al m
60 - AL % 33 : e i
1N alfl fA / A '-),.f‘-, Wil 4
AL = (RAL" WGl A AT Ty
80 +— | SN \ i ‘_ N / 3
‘/— Yl \/ 1 K
90 A A -‘- = —
-100
= =Movistar «+4l-+ Personal == Claro

Figura 6. Sefal GPRS en cada punto para cada empresa

Al analizar la maxima sefial en cada punto, eligieada compafia mas favorable para
cada estacion, se obtienen los siguientes ressttado
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27 26 2524 23 22212019 1817161514 13 121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1

. \ .

52 [ ,/ / - »
0 \ ., Lt\ /’

-80 ‘.- \.’

-100

Figura 7. Valor maximo de la sefial GPRS en cada punto

Viendo esto la eleccidn de la empresa mas favoebleada punto dejaria una relacion
entre ellas de la siguiente forma:

M Personal
m Claro
Movistar

H No hay
predominante

Figura 8. Proporcion de maxima sefal de cada empresa enhbsg

Sin embargo al hablar con el cliente se acuerdiaartuna sola compafiia. Si se estudia
cual tiene menos puntos desfavorables y dentretbs euales podrian tener una mejor
solucién para la falta de sefial (Incorporando umar@ mas grande u otro sistema) se
decidio utilizar la compafiia personal. Personab $ehdria un punto con poca sefial y
se estudia que con una antena de mayor alanceolelepra se solventaria sin un
aumento del costo ni de la complejidad.
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3 Medidas a realizar

Para realizar un buen andlisis del estado del egs&pplantean que mediciones se
deberian realizar.

A la vista del circuito y hablando con el cliens® deciden realizar las medidas
adecuadas para asi poder reflejar cual fue el eterde la falla. De esta manera
facilitar mas informacion para analizar cada ersaber que ocurrig, cual fue la causa,
el elemento que fallo6 y como se debe solucionar tesier que desplazarse hasta el
emplazamiento de la estacion de proteccion. Agdregenden agilizar las tareas de
reparacion y se previenen otros problemas que rardgiceder a posteriori.

Como ya se expuso en el capitulo anterior, trasstidio realizado de la estacion de
proteccidn catddica, se deciden examinar los putgcantrada y salida del equipo, con
estas medidas se podra determinar que fallé y cmhgionarlo.

3.1 Medir tension a la entrada

En primer lugar se verificard que existe alimerdiacén el equipo y que su valor es
correcto, si todo fuera correctamente, la tensitenemtrada del equipo deberia de ser la
tension de red.

Para realizar esta medida se empleara un diviswtik® introducido en el circuito que
utilizara para alimentar el médulo GRD3002. De estmera se sabra cual es la tension
de alimentacién del sistema. Estara monitorizadaerirada de tension como se

requeria:

Seiial de 220 voltios
tras pasar por el
transofrmador
(220/15v)

15 Voltios

Ul LM317AT
3 .

T J—

S07K20 ps

=

Cap2
1uF

L~ Mad Punto Tensioll A

DIl
upL2V

D

RS ‘ Dind: IN4148
220

LINE
“AVERDE

RIZ
820

E«

el
P00

e

Zim 0
4V

IuF

- EI Regulador va con disipador

b1z SRI0
oy Resl
WK

R1L
IK

= M=
oD

Lad Vards: Sistama encendido

Figura 9. Circuito de alimentacién del GRD3002 y divisor dadién para

monitorizacion de la entrada
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La sefal de red se introduce a un transformadd)/18¥) y esta al puente de diodos
gue junto con el filtro transforma la tension atowm.

El divisor resistivo marcado en color verde dividéension continua a la mitad, de esta
manera se podra introducir esa sefal a una erdraadégica del modulo GRD3002 de
Exemys para poder monitorizarla.

Tension de Transformador Divisor Madulo
RED : - 220/15V ) resistivo ; - GPRS

Figura 10.Proceso de adquisicifion de sefal

3.2 Medir corriente a la entrada

Para registrar completamente el estado de la entyaderificar sin problemas los
errores que se puedan producir, se comprueba guecesario medir la corriente a la
entrada. Para ello se empleard un sensor de derrienntrusivo.

El sensor empleado sera el RSE 25A/0-10V de ElidlerdEste detecta mediante un
bobinado la cantidad de corriente que pasa porablecy produce una tension
proporcional a esta de 0 a 10 voltios.
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Figura 11.Sensor RSE 25A/0-10V

Por tanto si la corriente que pasa por el cabldeeBA la tension sera 0V, y si por el
contrario pasaran 25A la tension seria de 10V.

30
25

20 /
15

10 /

Amperios

0 T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 -] 7 8 ] 10
Sefial en voltios

Figura 12 .Relacion amperios-voltaje del RSE 0-25A/0-10V
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3.3 Medir tension a la salida

EL otro punto clave para la monitorizacion de Iqsipos es la salida. Primero se va a
estudiar como se realizara la medicion de la tengidespués la corriente.

La tensién en el secundario se medira de nuevoeamgb un divisor resistivo.

OUT VOLT Puerto de medicion tension de salida (Medicion C)

2 ida -
1 :Eﬁg; + Med Punto Tension C

Inductor
GD1 10mH
[Descargador

D2

—C1
100V
100nE
Fupl2V
GND

Salida -

GND

Figura 13.Medida de la tensién de salida empleando divissistigo

El divisor resistivo marcado en color verde divilde tension continua de salida,
habilitando la lectura del médulo GRD3002 de laas@@ra asi ser enviada y por tanto,

monitorizada.

3.4 Medir corriente a la salida

Por ultimo queda medir la corriente de salida delio, para saber que efectivamente

todo esta funcionando.
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Figura 14.RSE 0-100A/0-10V El Toroide

Para realizar esta medicion se emplea el mismodoéioe para medir la corriente del
primario, sino que ahora se empleard un dispos@inoun rango mayor de corriente,
pues la corriente en este punto es bastante altallB se empleara el RSE 0-100A/0-
10V, que proporcionara la sefial necesaria pararpgedainar de analizar el equipo
completo.

100
80 /
50
40 /
20 /

ﬂ T T T T T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 7] 7 B g 10
Sefial en voltios

Figura 15.Relacion tension-corriente en el RSE 0-100A/0-10V

Amperios
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3.5 Medicién de la caida de tension de red

Dado que las estaciones de proteccion catodican esth emplazamientos muy
particulares, suele suceder que existan cortesa dankion de red. Esto supone un
problema puesto que si se corta la red el GRD agaap y no enviard ningun dato
salvo la perdida de la conexion (pero esto se pqadducir por multiples factores, es
necesario referenciar que se ha caido la red).

Para ello se necesita agregar una nueva medidac@ssistira en conectar un relé a la
entrada de la red para que cuando se corte ladtergdi relé cierre una de sus
conexiones. Al cerrase este interruptor se produdépidamente un cambio en una de
las sefales digitales del médulo GRD3002, con tawvamdn de esta sefial se sabra
remotamente que la tension se ha caido antes derparconexion.

El GRD 3002 tardara un tiempo en apagarse despuésielse caiga la red, pues esta
conectado a un banco de capacitores que evitaejapague rapidamente. La sefal
analdgica no se transite de una manera tan rapma ¢a digital, por ello no le dara
tiempo a enviar esta sefial, pero si se habra fitesiloi el envio del cambio en la sefial
digital advirtiendo de la caida de tension anteguiel GRD se apague y se pierda la
conexion.

G El banco de capacitores se esta descargando Se i:;p:ga el
tension de
RED Se activa el
contacto del EI GRD envia
Relé la sefial

Figura 16.Proceso de envio de la sefial de caida de la tedsiéed
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4 Elementos de medicion

Los estudios que se han ido realizando desde querz el proyecto, han hecho que
los prototipos a instalar fueran variando, agregéwuprimiendo elementos, distintas
maneras de realizar las operaciones y mucho trgaagevitar las fallas posibles ante
cualquier problema que pueda surgir en cada unasdeircunstancias en las que se
pueda encontrar cada equipo.

Figura 17.Prototipo con los equipos de medicion agregados.
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4.1 Caracteristicas de los equipos

Los equipos que definitivamente se han empleada pedir cada uno de los datos
necesarios son los siguientes:

* Circuito de conexion externo
» Tarjeta de instrumentacion y proteccion.
* Medicién tension de salida

* Maodulo GRD3002

TPUT CURRENT

[:L

=10y
Transductor corrienta d - 754 (Madicion &)

‘ . Clscuito 42 conauidn axtemmo

flailsii

T NN T LA o o o ot o

o8
: N J e
!!\\é?;c e
2
Btz
choli : =L ok -
-l Reputate va e dinipatas =i Led Vet Shm e

| : |
Figura 18.Disefio de circuitos on los omponentes empleados

4.1.1 Circuito de conexiéon externo

Este circuito es el que se conectard entre la kectriea (220V) y la tarjeta de
instrumentacion y proteccion.
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Circuito de conexion externo

K1

il
T—{Referancia
+—{Entrada Disital Enemys

N I

Salida a Placa

4

Bornera o Fusible

NOVAENPLACA Relay

Figura 19.Disefio del circuito de conexion externo

Los elementos empleados en este circuito se ex@onentinuacion:

Fusible

El fusible F1 es un fusible de proteccién contralguier fallo en la red, o cualquier
anomalia que se produzca en la tensién de enfreatagiendo asi al resto de equipos

Varistor S20K250

El varistor S20K250 se emplea para suprimir lagacanes de corriente que se puedan
dar, este disminuye la resistencia si la tensi@eisulos 250V. Asi protege al circuito
de sobretensiones.

Transformador

Para manejar el resto de equipos era necesariondisple una tensién continua entre
12 y 24 voltios, por reducir la tension, se inclwiotransformador de Yali S.A. de
220/15 voltios con pantalla electrostéatica en ghfto reducido.

A continuacion se expone el porqué se eligio eatesformador y sus caracteristicas:

Se necesitaba una tension rectificada entre 12 yoRMibs. Se intenta obtener una
tension algo superior a los 12 voltios para guegeipo sea mas econdmico y reducido.

Para calcular la tension que se obtiene si se anyleectificador de onda completa se
realiza de la siguiente forma:
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I |2
220-~/2 - sena {b %g N, 15-4/2-senc

Figura 20.Transformador 220/15

1]15&5 Senr :EDSE@ [-cosa]y =
my T

-1 n50/2 [eoso- cosn] = L n5@/2 2 = 135v
71 71

Asi pues se obtendria una sefal perfecta pargaraba

Ademas se ve la necesidad de utilizar un transfdomeon pantalla electrostatica. Se
usa la pantalla para impedir que si viene una dgaqaor la linea no afecte a nuestro
equipo, ya que la pantalla la llevaria a tierrdmifa las capacidades parasitas que
puedan aparecer entre el primario y el secundariuéstro transformador, protegiendo
los equipos.

ES
©
“'l::urThI .
— 00000 —+
me‘l
S

Hablando con varios fabricantes se encontré este eandndmico y se pidido que se
hiciera de forma mas reducida posible, puesto gumportancia de reducir tamafo se
establecio como crucial en el proyecto, pues |déngtes tenian un espacio disponible
muy reducido para instalar el equipo.
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Relé 220 voltios

Como se explico en las medidas a realizar el etéra para producir el envio de una
sefal digital. El relé tiene una bobina de 220ie®ltSe activa cuando la sefal es
superior a 170 voltios y se apaga cuando la taresié por debajo de 170 voltios.

De esta manera si la tension cae bruscamente pajodde 170 voltios (Caida de
tension de red) el relé variard uno de sus cordattaabierto a cerrado y se enviara las

sefal.

= Entrada I]igital
l |
0
ok al -
2200 ER@ /f
J 17 5] 478
z Ela
| +Vin
o |

. I:- __|10az28Vvdc

2 5 ==

g 7

2 I GHD

3

Figura 21.Conexion del relé de 220V
4.1.2 Tarjeta de instrumentacion y proteccion

La tarjeta es una de las partes fundamentalesrogbqto y en la que mas revisiones y
cambios han sido necesarios. La tarjeta contiesecilouitos, el primero es el circuito
gue se encarga e alimentar el médulo GRD y dezegdia medicion de la tension de
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entrada, el segundo es el que se encarga de rdalizeedicion de la tension de salida,
protegiéndose de cualquier problema que puedaincurr

Circuito de alimentacion del médulo GRD y mediciorde la tension de entrada

Finalmente este circuito quedaria configurado dgdaiente manera:

Figura 22.Disefio de la placa

La placa alimentara al GRD cuyo consumo se espaafi la imagen:

Parameter Condition  |Minimum |Maximum | Units
Input voltage 10 30 Vde
Consumption idle GRD to 24 Vdc 25 mA
GRD to 12 Vdc 40
Consumption in GRD to 24 \Vde 1 A
transmission GRD to 12 Vdc 1

Figura 23.Consumo del equipo GRD 3002

La corriente por tanto del GRD sera de 40 mA, yndoase produzca la transmision se
producird un pico de corriente que sera de 1A.t&do la corriente maxima sera de 1
A.

Puente de diodos

El puente de diodos se utiliza para rectificar mdaocompleta.

£
-y

Figura 24.Rectificador de onda completa
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Se elige el W10M puesto que su corriente maximaee$,52, suficiente para dar 1Ay
100 voltios de tension maxima en inversa y de ooati y esta no deberia superar los
13,5 voltios.

D7
WI10hI

i

Figura 25.Puente de diodos W10M

Varistor SO7K20

El varistor S07K20 se emplea para suprimir los pide corrientes que se puedan dar,
este disminuye la resistencia si la tension sujperd0 Vrms o 26V de tension continua

haciendo que la corriente pase por él. Como laderiendra un valor de continua de

13,5V, se utiliza para proteger el circuito si pora anomalia o falla el valor de la

tension subiera y pudiera producir fallos en etaee componentes. EIl GRD admite

una tension de 24 voltios asi que quedaria prategid

RO
SOTEZD

R N

Figura 26.Varistor SO7K20
Capacitores C4y C5

Los capacitores C4 y C5 de 1000uF se utilizan paidficar la sefal.
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El puente de diodos rectifica la sefal junto cadapacitores, asi obtenemos la sefal
de continua. Para eliminar lo maximo posible ehdz y hacer una sefial de continua
vélida se calculd el valor de los capacitores:

Después del transformador se dispone de una sefidbdvoltios (rms) con 21,21
voltios de pico, para que el circuito funcione seasita que la tension a la entrada del
Lm317 sea de 15 voltios. (12 necesarios de alirogntgpara el GRD + 2,3 que caen en
el LM317 + 0,7 de caida del diodo =15 V)

La intensidad maxima que se va a demandar es 1 A.

Como es un rectificador de doble onda T=10ms.

_ Q  _ 1., [T _1A00ms
V,-V, V,-V, 2121-15

=0,0017%

Figura 27.

Por tanto el condensador ha de ser mayor a 1750 50uF

Con dos condensadores de 1000uF en paralelo smeli deseado:

PRIV RSV
L000uE 000uE

Figura 28.Capacitores C4 y C5 de 1000uF
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Capacitor C8

Los condensadores anteriores se utilizaban paranali el rizado en baja frecuencia,
este se emplea para eliminar el ruido que puedgr s altas frecuencias, por ello es
mucho mas rapido y de menor capacidad:

Ca

il
/1

Cap2
1uF

Figura 29.Capactitor C8 1uF

Diodo D12

El diodo D12 es un diodo Zener de 10 Voltios. kagradas al médulo GRD 3002 no
deben de superar en ningun caso los 10 voltiosnsegpecifica el fabricante. Si en
algin momento se produjera algun fallo, este dipeloer protegeria el GRD y no
dafaria la entrada analdgica, ya que la sefial diap@ler mas de 10 voltios.

D12

Figura 30.Diodo zener de 10Voltios D12

Diodo D11

El D11 es un supreso de transitorios. Ocurre quigodb zener que esta en paralelo con
él ante un cambio muy rapido y brusco de la ten§yon ejemplo la caida de un rayo)
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no tendria la suficiente rapidez para protegenteada del médulo GRD que no deberia
de ser mayor que 10V. Por ello se utiliza esteadispo para los casos en los que se
requiera rapidez y el otro para los casos en l@essgurequiera mantener la tension a
10V un largo tiempo.

D11
upl 2V

Figura 31.D11 supresor de transitorios
Resistencias R7 y R10

Divisor resistivo formado por las resistencias RR} de 10Kohm. Con este divisor
dividimos la tension a la mitad y la introducimdé<$=#&D. De esta manera la tension no
sera superior a 10 voltios y se podra introduciGRD, variando de 0 voltios hasta
13,5/2 = 6,75 Voltios, queda un margen por si guralcaso la tension fuera mas
elevada poder evaluar sin problema su valor. Sijsgtara a 10 voltios, y la tension
fuera mayor a 13,5 voltios (220 voltios en el primg el zener entraria en
funcionamiento y el GRD leeria como si la tensigeré 13,5V (220V en el primario),
esta lectura seria erronea. Con el margen queadezr® la sefial aunque sea mayor a
220 podré ser leida e interpretada por el GRD.

Mead Punto Tenszion A

Figura 32.Divisor resistivo
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LM317

El LM317 es el encargado de regular la tensior, gigue la formula siguiente:

Vout= 125 Eﬁ1+ &1)
R8

Para nuestra aplicacion si ponemos una resistdfciseces mayor una que la otra da
una salida de tension perfectamente valida 13,75V.

Vout= 125[€1+ %81] =125011=1375

Figura 33.

Asi pues el LM317 regularia la tension de salid8.&5 voltios de la siguiente manera:

Ul LMS1TAT

m ouUT
ADJ RE

Figura 34.Regulacion con LM317

LED Verde

El préximo elemento es el LED verde que se empbeaocforma de visualizacion para
saber que la placa esta funcionando. En el LED apssximadamente 2.75 voltios, por
tanto en la resistencia caeran 11 voltios, asi [auesrriente con la R12=820 ohm sera
de 13 mA, y el LED brillara sin problemas.
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LINE
?VERDE

R12
f 220

Figura 35.Esquema para el funcionamiento del led verde

Diodo 1N5822

El diodo 1N5822 se utiliza para evitar que la ef@engielva hacia atras, se espera
aprovechar los capacitores para que el GRD emits ale apagarse, por tanto se tiene
gue evitar perder energia en todo momento.

D6

Diode 1N5822

Figura 36.Diodo 1N5822
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Condensadores C2, C3y C6
El célculo del calor de estos capacitores se Haaeda de la siguiente manera:

La transmision dura, como especifica el fabricadge GRD, un maximo 10 ms, la
corriente maxima que soportaran sera de 1 A, Isidensera de 12V y por tanto la
energia minima que tienen que aportar los condersads:

W=PIlt=(I[l)[t=1A[12/ [10ms= 012]

Por tanto esa ser la variacion de energia que sigi@tar el capacitor manteniendo a
su vez el valor de 12 voltios:

AW = 05[C [{V,> -V?) = 05[C 0A38° —11%) = 3472[CT
3472[C > 012V = C > 345&F

Ademaés de esto, para la aplicacion se necesit@&nggia. Asi pues se van a introducir
varios capacitores ya que se espera que aportmelgia suficiente para que el GRD
mande una ultima sefial de aviso de que el rel@asghgado. Tras la realizacion de
pruebas se observa que el GRD logra enviar la skfigue el relé se ha apagado sin
capacitores extra, pero para asegurar que el foaci®nto es correcto ante distintas
circunstancias se agregan 2 capacitores extra aanuende esta manera el tiempo que
el GRD queda alimentado si la tension de linea [z#&ga y asi se amplian las
condiciones para que el GRD transmita. Por elleliggeron 3 capacitores de 4700uF.

Figura 37.Banco de tres capacitores de 4700uF C2, C3y C6
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Capacitor C9

Se utiliza de la misma manera que el C8, parafilis altas frecuencias y posibles
ruidos.

p—
Capl
1uF

Figura 38.Capacitor de 1uF

Diodo D10

El diodo D10 es un diodo zener de 24 voltios selempara que la alimentacion del
GRD en caso de falla no supere los 24 voltios quilbricante establece como valor
maximo.

—"—'Pea

G

R4V

Figura 39.Diodo D10 de 24Voltios
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Medicién tension de salida

Este es el otro circuito que ira en la tarjetardgrumentacion y proteccion, y no esta
vinculado con el circuito anterior:

OUT VOLT Puerto de medicion tension de salida (Medicion C)
2 Salida - !
1 Safida + Med Punto Tension C
L1
LR 1
Salida + ’ ' ZResl
Inductor i 39k
GD1 10mH |
escargador — 2l
il S20K75 100V
s 1000F
Salida - s R3 D2 y
Inductor jResl Suplzv 10V
pp— 4.9k
GND GND GND

Figura 40.Medicién tensién de salida
Los elementos empleados en este circuito se ex@onentinuacion:
Circuito de proteccion:

En primer lugar debemos explicar el descargadoeagas Este elemento se emplea
para proteger el circuito ante grandes subidagmgdn como por ejemplo la caida de
un rayo que pueda entrar a traves de la parteatendion al poliducto.

Salida —|-=

GD1
escargador

Salida - |

Figura 41.Descargador gaseoso
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Un nivel de tensién superior al deseado (90 vokiosiuestro caso) origina que el gas
interno se ionice y pase del estado aislante alwior, uniendo asi los conductores a
tierra. Durante este corto periodo de tiempo, stalgador gaseoso puede manejar una
alta intensidad. Desaparecido el impulso, el gaslesonizara y el dispositivo se
encontrard nuevamente listo para entrar otra vefumecionamiento. El descargador
gaseoso es bipolar y tiene una caracteristica isoaét

En condiciones normales no causa pérdidas delsdoatta impedancia, pero no es tan
rapido como otros elementos como los varistores efo se emplean las bobinas y el

varistor, para retener la caida de tension el tesyiiciente hasta que el descargador
gaseoso se active:

L1

Salida +

Inductor
GD1  10mH
[Descargador

L2

Salida -

Inductor
10mH

Figura 42.Circuito de proteccion de la medicion de salida

Condensador C1

Se emplea para filtrar el ruido que se pueda pioddtmina los problemas en alta
frecuencia:

SRR

—1
100V
100nF

RN
Figura 43.Condensador C1 de 100nF
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Medicién de salida

La medicion de salida emplea los mismos componenteda tension de entrada, con
el divisor resistivo se reduce la sefal para agépmtroducirla en el médulo GRD3002
de Exemys, y este se protege mediante el diodo yeziesupresor de transitorios.

Med Puntg_Tensien C

T

sResl
33k

¢ R3 inz ina

Resl Supl2V |10V
4.9k

GND GND

Figura 44.Medicidn de la tension de salida

4.1.3 Mddulo GRD3002

Este elemento se explicara en el proximo capitulprefundidad. En este apartado solo
se especifica las entradas analOgicas se introdlicectamente a los pines indicados
para cada una de ellas, y las digitales se coneotamcontacto seco:
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LOGICO DE BUENOS AIRES

D Entradal]igital
._i |
0
. Contacto
= 7 Secs
3
/)
f)
Xi
L +Vin
|
(1
i B _J10=28vde
> \ -
=z )
5 | |GHD
3 Co
E

Figura 45.Entrada digital con fuente Gnica

Pagina 36 Gabriel Hernandez Flores



Disefio e instalacion de equipos de medigigronitorizacion
via GPRS_ de las estaciones de proteccion catodica d S ITBA
poliducto La Matanza-San Luis de YPF TS TECNOLO0K OF BUENDS SRS

5 Elementos de comunicacion

Los elementos necesarios para la comunicaciomsefiequipo transmisor GPRS y un
servidor con conexion a internet. Los paquetesnsgan del equipo GRD3002 al
servidor via GPRS/internet.

5.1 Mbdulo GRD3002 de EXEMYS

Exemys propone soluciones de Telemetria Celular @ahgrcan a los dispositivos
adquisidores de campo con comunicacion GPRS, awaaf concentrador de
dispositivos y a las diferentes herramientas deradn y visualizacion o registro final
de la informacion

Los componentes principales de la solucion comgieta
1) Adquisicién de Datos (Hardware)
2) Comunicacion e Intermediacion (Software)

3) Acceso a la Informacion (Usuario final)
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Bl Abquisicion DE DATOS | [ comunicAcion E INTERMEDIACION| JE] ACCESO A LA INFORMACION
Pagina Web
- @ I Navegador
n ¢ de Internet
G e
Rs ga0S —
Red Celular GSM
ot 4
Eﬁ g’”"’,,H Internet ~_ SCADA H_ML
™ ] | )
Sistema Pantalla HMI
de SCADA
J;*d el EXEMYS
i — /7
LR ey — Software de -
Intermediacion y Aplcacion
Administracién . P a—
m l e . propietario
5 | S =
g - -'J p— Nl d Base de Datos &
b = —

Figura 46.Comunicacion con médulos de Exemys

Es necesario contar de forma permanente con un BN/ goder acceder a los datos y
control del GRD. EI GRD se comunica Unicamente ebMW y solo cuando es
necesario transferir informacién, el usuario sienpccede al MW y no al GRD
directamente, esto permite reducir el trafico dmslpor GPRS reduciendo los costos
de la comunicacion.

El MW almacena los datos que fueron entregadoslgmiGRD y luego el usuario
accede a los datos que el MW pudo recabar.
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Figura 47 Dispositivo GRD

La adquisicion de los datos de los diferentes disipos, maquinas o0 procesos a
monitorear y controlar, se realiza mediante laézatfion de los adquisidores GRD con
comunicacion GPRS.

Administracion de los dispositivos de campo e Intenediacion de aplicaciones
(Software Middleware):

Figura 48.Dispositivo de campo

La administracién de los dispositivos de campo d&Requiere de un software que
permite la configuracion, el manejo de altas/bgjakcontrol del estado de salud de los
mismos. El Software se denomina Middleware. Pay tatdo, este mismo software se
encarga de la intermediacion entre toda la inforémade los dispositivos de campo y
las aplicaciones finales de los usuarios.

Acceso y visualizacion de la informaciofAplicaciones finales de los usuarios):

iy
S

Figura 49.Visualizacion mediante un monitor
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La informacion que recolectan los dispositivos GB® las diferentes maquinas o
procesos que se estan controlando y monitoreansalepser visualizada o registrada
por diferentes aplicaciones finales tales como aftw&re SCADA, una Pagina Web o

un Software disefiado a medida por el propio usuario

A tal efecto, el Middleware es el encargado de @eova informacidn que necesitan las
aplicaciones finales de los usuarios.

5.1.1 Familias de GRD

ENTRADAS Y ENTRADAS TIPO DE

FAMILIA PUERTO SERIAL | SALIDAS DISCRETAS ANALOGICAS ENTRADAS
GRD1000 R5232/485 == o -
GRD2001 RS232/485 16/14 - s

GRD3002 RS232/485 16/6 6 6 x 0-10Vdc
GRD3003 RS232/485 16/6 6 6 x 4-20mA

Figura 50.Familias de GRDs de Exemys

Existen diferentes médulos GRD de transmision \RRS de Exemys.

Se realiz6 el estudio para ver cual seria el adiecpara el proyecto, y viendo que con
cuatro entradas analdgicas y una digital era sufieise estudio elegir el GRD3002 o el
GRD3003. Ante la menor complejidad de tratar ldsas mediante tension, debido a
costes, tamafio y reduccion de problemas se eligi®@RD 3002 con entradas
analdgicas.

5.1.2 Caracteristicas generales

El GRD gque se ha elegido para el proyecto es el GRI2. Este GRD es un conversor
RS-232/485 a TCP/IP por GPRS con 16 Entradas thscré Salidas discretas y 6
entradas analdgicas de 0 a 10 volts. Permite @ramiento remoto en tiempo real de
las salidas discretas mediante una conexion cdviVél establecida por GPRS y su
correspondiente monitoreo, como asi también coneteestado de las entradas
analdgicas y discretas. Ademas permite almacenhistorial de cambios, con la fecha
y hora y el estado que tomaron en ese instante @hentradas como las salidas.
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Las caracteristicas generales del GRD 3002 smidagentes:
1 Puerto RS232/485
16 Entradas Digitales
6 Salidas Digitales
6 Entradas Analdgicas de 0 a 10 Volts
Reporte instantaneo de cambio de las
entradas digitales cessrisEnasananuen
Reporte instantaneo de cambio de las = EXeMys|
salidas digitales 2B |
oss ¢l
Reporte instantaneo de cambio de las ! .
entradas analégicas e
_freearesensnseons
Historicos de Entradas Digitales T—py—

Historicos de Salidas Digitales

Disefio e instalacion de equipos de medigigronitorizacion

Figura 51.M6dulo GRD3002

Historico de Entradas Analdgicas por maximo y mmim

Histérico de Entradas Analdgicas por tiempo

Monitoreo y Control por SMS

Descarga de Historicos por el puerto serie.

5.1.3 Programacion a través del puerto serie

El médulo GRD3002 se puede configurar de dos mant&agrimera es empleando el

puerto serie.

Gabriel Hernandez Flores
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Para realizar esto Exemys proporciona el softwavafiQurador Serie que permite
configurar y monitorear a los equipos GRD. Por skodebe instalar el programa y
ejecutarlo.

Al ejecutar el programa aparecera la siguientearent

Meni wamny sesssss Barra de Heramientas
: L]
=g Configurador Serie de GRDs = e _)_CJ

Archiva  Comunicacién GRD

L2

Ayuda

amumde

Puerto Serie Configurado Bssss

DESCONECTADO COmn

snsnhs
sanm

Ayuda Contextual T swsess Estado de la Conexion

Figura 52.Configurador serie de GRDs

Antes de poder establecer la comunicacion, es agoesonfigurar el programa para
que utilice el puerto sermrrecto. Se selecciona en eknu:

Comunicacion GRDB> Configurar Com.
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INSTITUTO Ti
SNt

Y se elige el puerto serie:

Puerto serie

=g Configurador Serie de GRDs

Archiva .Cnmmll::aczlén-.Gﬂbl “onexitn GRE

Elegir puerto serie

COM4

COM1

i Conectar

onfigurar C% ]

4|

Figura 53.Configurar Com

Figura 54.Eleccién del COM

Una vez configurado el puerto y conectado mediahtable el GRD al ordenador, se

procede a la conexion pulsando el botén de coneln y si todo
aparecera la siguiente pantalla indicando que
correctamente:

=g Configurador Serie de GRDs - GRD3002 -

Archivo Comunicacion GRD  Conexion GRD-MW GRD  Ayuda

estd correcto

laexibn se ha efectuado

=101 %]

[ : | 1 N
ORICOIREEE
L] | Lnd { | & ||| e | SR |
Modelo GRD3002
Numero de Serie 00-00-00
CONECTADO
\ersion de Firmware 200
Versién de Hardware 30
|conecTADO COM1
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Figura 55.Conexion realizada
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Ahora empleando los botones se podra configur@iReD:

=g Configurador Serie de GRDs - GRD3002 - = |l_] x|

Archive Comunicacion GRD  Conexién GRD-MW  GRD .iuda

_r'h BN N\ (oY= A I ! )
o ." | L -:tf?,.
.-‘_ =

f'“"o

e . h

| Conexién | Operacion del GRD

=

Figura 56.0rganizacion del configurador serie

La configuracion y monitoreo de los GRD se orgamizalos grandes médulos. Por un
lado, la configuracién y monitoreo de los parangetstandar de los GRD, comun a
todos los equipos y, por otro, la configuracion wnitoreo de las caracteristicas
especificas de cada modelo o familia.

La configuracion especifica de cada modelo o famésta relacionada con la
“Operacion del GRD.” En este caso, el ConfiguraBerie también cuenta con una
pantalla de monitoreo y otra de configuracion, smbargo, éstas se habilitaran
Gnicamente segun corresponda al modelo.

5.1.4 Configuracion de la comunicacion GPRS

La comunicacién con el Middleware utiliza una cadaxTCP/GPRS. Para poder
establecerla es necesario:

Colocar correctamente la antena y contar con caae@PRS.
Colocar la tarjeta SIM y, de ser necesario, coméigal PIN.

Configurar correctamente el operador de teleforlalar para el establecimiento de la
conexion GPRS.

Configurar correctamente la conexion TCP.

Configurar el ID del GRD y la contrasefia
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Tener un servidor MW corriendo

=2 Configurador Serie de GRDs XF - GRDY

Archive  Comunicacion GRD  Conexion GRD-MyW  GRD  Ayuda
e | =
= b al | 4045 7% || WSS [ (=88
~ldertificacion ~GPRS ~Conexidn TCP
GRD Id 105 | 7 _
. Q d ‘M ist l ‘ ¥ | Habilitar conexion con kv
Contrasena |pass | REFALOF Sl e
Tarjeta SIM Configuracion URL /IP iwww.exemvs.dyndns org
PIN Puerta 40001
Confirmar Inactividad (1200 | seg
Caortrasens & ,7 :
r - S Reirtento |1 min
II hadificar PIN
Valores Predeterminados 1 ‘ Cancelar ‘ ‘ Aplicar |
Conexidn con MY leida CONECTADO COM1

Figura 57.Conexion GRD-MW

Mediante esta pantalla se podra determinar el miidentificativo que se le desea dar
al GRD vy su contrasefia (esto servira para quelaeslque conozcan la identificacion y
la contrasefia puedan conectarse al GRD).

También se fijaran los pardmetros de la tarjeta &lid sean necesarios (si se dispone
de cddigo PIN)

Se configurara el operador con el que se va ajtnraba

Por ultimo se determinard cual sera la direcciéry I® puerto de nuestro servidor
(donde estaré instalado el Middleware) con el gueosnunicara el GRD.
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Si no se conectara o hubiera inactividad durantehmuiempo se reintentaria la
conexion por si hubiera habido algun problema, e apartado también se pueden
configurar estos tiempos.

5.1.5 Monitorizacion de la conexion GRPS

El software también nos permite ver el estado dmiexion GPRS, se puede observar
en la ventana de monitorizacion donde se compretlestado de la tarjeta SIM, la
conexion GPRS, el nivel de la sefial, y la coneXiGR:

sy Configurador Serie de GRDs - GRD30&2 0] x|
Archivo  Comunicacion GRD  Conexid 3 UMY GRD Ayuda
3 Il —ul
| nele QA BIE
Tarjeta SIM -| FGPRS-
Tarjeta SIM Ok | Conexion GPRS establecida
~Sefial -Conexion TCP
Mivel | -24 | dB ?7' Conectado (200126 183,201 40001)
BER Mo =& pudo calcular % sonectal | l Desconectar
Monitoreando conexién con M., |CONECTADO ICOI\-ﬂ

Figura 58.Monitorizacion de las conexiones del GRD
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5.1.6 Programacion via GPRS

La segunda manera de configurar el médulo GRD3802motamente via GPRS. Para

realizar esto es necesario emplear el middlewasepuporciona Exemys.

En primer lugar es necesario acceder a la viswédizadel estado de conexion de los
GRDs que hayan sido afiadidos al programa.

Administrador MW-XF

:

fnicio  Configuracién |Mondores| Ayuda
(SRR Avuda

ADMINISTRADC ) - —
i Basa de Datos
et Y

J

L=
qeram Menitoreo GRDz

© Detener | GR;M |__bescrgedn [ Estado GRDs |
rServidor GRD | [Servidor Modbus 2 cmpz
ﬁ 3 GRD 3
4 GRD 4
Servidor Serie Transparente— | R
ﬁ 1 =
IPURL: localhost [Puerto: 8082
\

Pons | &
GRD1 W Conectado 1814218100 |

Figura 59.Acceso a la visualizacién del estado de conexiOosI&RDs

En todos aquellos en los que se esté mantenigm@aamunicacion activa es posible
modificar sus parametros internos accediendo anéiguracion remota pinchando en

el simbolo de abrir

Abrir

% Configuracién remota del GRD 1

B

o

Pagina 6

Figura 60.Configuracion remota de GRDs

Gabriel Hernandez Flores




Disefio e instalacion de equipos de medigigronitorizacion
via GPRS de las estaciones de proteccion catodica d S ITBA

Esta parte funciona igual que el puerto seriegesestablece la conexion y el GRDs
responde se estard trabajando en el mismo men&eyjeeplico en la parte anterior
“Programacion a través del puerto serie”. Se podrdigurar y visualizar exactamente
igual que mediante el puerto serie.

5.2 Middleware de EXEMYS

Exemys proporciona un software gratuito para opevarsus dispositivos de conexion
GPRS: MW-XF.

5.2.1 Introduccion al programa Middleware

El MW-XF es basicamente un servidor de multiplases@dn que permite recolectar los
datos de todos los GRD existentes en campo y vodekr la informacion en varios
formatos para ser accedida de diversas formas.oEasppalabras, el MW-XF actla
como un concentrador de la informacion que los G&ian, una vez que la
informacién llega al MW-XF, la misma puede ser dide desde diversos medios y
distintos formatos segun la necesidad que se mequie

Pero en primer lugar se ha de conocer como trabafiiddleware.

5.2.2 Configuracion del Middleware

Una vez configurado el médulo hay que configurasatware. Una vez instalado,
ejecutamos el programa y aparecera la siguientalfzan
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Meni de configuracion

5= pdministrador| MW -XF

lnicio  Configuracion  Monitoreo  Ayuda

Botones —
T Y
o, CorRp| ADMINISTRADORMW-XF @ -t
l—=-m:@ |1~|Ear Dietens

~Servidor GRD——— - Servidor Modbus- = Puertos de
Comunicaciones

l< puerto: 40000 n
‘ = = Puerto: a0z

rServidor Setie Transparerte — Modio Servidor: [MB TCP | b
- Cant. Puertos: 1 —
E puerto: | 41000 [ K=

PAURL: localhost | Puerto: 8082

Figura 61.Administrador MW-XF

Los botones “Iniciar” y “Detener” actian directarteiobre el servicio del MW, esto
significa que si el servicio se encuentra detenidl@era posible acceder al resto de las
configuraciones y el administrador local se verdn@aeshabilitado, mientras que con
el administrador remoto no ser& posible establacesmunicacion.

En Servidor GRD->Puertose especifica el puerto a través del cual se neml&ar la
comunicacion.

El Servidor Serie Transparente->Puertces el puerto de comunicaciones donde se
conectan los redirectores de puertos.

El Servicio Modbus no se estudiara ya que todoséosicios se realizardn en modo
transparente.

5.2.3 Configuracion del programa

El menu de configuracion consta de tres seccioniasipales en las cuales es posible
configurar los parametros de autentificacionegolafiguracion de los GRDs, usuarios
y esclavos, y otra seccién de monitoreo.
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LOGICO DE BUENOS AIRES

Autentificacion

Para acceder a la pantalla de autentificacion debénainicio -> Autentificacién

7= hutentificacion Administrador E]|:|E]

Altertificacion del Administrador

7= Administrador MW-XF

[Micio | Configuracion  Montoreo Ay

U=uiario: hser

&Lnerdificaciuﬁrlﬁ.dministradur 1 Contrasefis  |sess
A o

Cerrar Confirmacion: |uu

Detener

| [l Guardar || *¥ Cancelar

r=ervidar GRD | r=E

Figura 62.Men autentificacion Figura 63.Pantalla autentificacion

Mediante la autentificacion es posible restringjia@eso remoto mediante un usuario y
una contrasefa.

En la pantalla de autentificacion se debe colocansuario, la contrasefia y confirmar
la contrasefia. Una vez que presionamos el botémardgu’ los pardmetros son
modificados.

Avanzadas

Para acceder a la pantalla de opciones avanzadesnds ira Configuracion->
Avanzadas.

Opcicnes Avanzadas M
| * _Iniciar |! Detener !
= = s rPuertos
7= hdministrador MW-XF e
Administracion del MW: a082
Inicio | Configuracion | honitoreo  Ayuda Base de Datos iterna: [ 1529
i A
Al Aganzadas [‘::; & -Configuracion Remota-
i
GRD= e 43000
. . Usuario: user
@ Uzuarios - Setie Transparente i
Contrasena: ipass
et Eszclavos - Serie Modbus ot Mc
Salir
|« | Base de Datos
o e ruerta >

Figura 64.0Opiones avanzaddas
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Bajo la condicion de servicio detenido el MW nopa@de, no realiza ninguna accion
control o conexion.

Por otro lado, cuando el servicio esta detenidpostble modificar los puertos internos
de comunicacion.

El puerto de la interfaz de administracion es aquel se utiliza para conectarnos desde
el administrador al MW.

Por otro lado tenemos el puerto de la base de dpt®ses quien nos proporciona la
comunicacion interna entre el MW y la base de datmsde se almacena toda la
configuracién del mismo. Esta base de datos noisbkles para el usuario, pero es
posible determinar el puerto de comunicaciones.

Mediante la configuracion remota se podran congxtea configurar de forma remota y
trabajar como si se estuviera en el servidor.

Administracion de GRDs
Para acceder a la pantalla de administracion desGRbemos ir a:

Configuraciéon -> GRDs

== Administradon MW -XF

Imicio Q:unfigurau:iuﬁn| Montoreo  Ayuda

Avanzadas
Al
GRD= [}
R
@ In U=uatioz - Serie Tranzparente

Zer| Esclavos - Serie Modbus clor b

’V l=| E=s=ze de Datos
T T == et

Figura 65.Menu GRDs

La pantalla de administracion de GRDs nos pernéted#® alta o baja un equipo y
configurar el modo de funcionamiento del GRD.
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LOGICO DE BUENOS AIRES

F — N
e Conhguracion de GRDs [ilﬂlg

“ L.. Nuevo GRD || l“:! Eliminar GRDI | E::_J,L Usuariusl l:;' Esclﬂvnsi
L ] 1 ]

GRD id Teléfono Descripcion Modo Puerto Serie

GRD Id: | 1

Contrasefia: |-----

Confirmacien: |

Teléfono J

Descripcion: ]pruebm

Modo Puerio Serie: | TRANSPARENTE -

Figura 66.Administracion de GRDs

A través del botdn “Nuevo” se habilitan las opc®para poder dar de alta a un nuevo
GRD.

Cada GRD se identifica con un ID que es unico yseguridad existe la posibilidad de
colocar una contrasefla que debe ser la misma gseepel equipo. De forma
descriptiva es posible colocar el nimero de tetéfgruna minima descripcion para
poder identificar el punto remoto.

Por ultimo debemos indicar el modo de funcionanoiel®i GRD. Existen 2 alternativas
posibles, pero en el presente proyecto siemprea@ &l modo transparente (TR), no se
utilizara el modo Modbus. El modo de funcionamienl® indica que el equipo remoto
GRD va a trabajar como un tunel de puerto serie@ijunto con el redirector de
puertos, sin una jerarquia (no como en el caso Mg)db
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LOGICO DE BUENOS AIRES

Existe otro menu que es el de usuarios.

7= fhdministrador MW-XF

Inicio | Configuracian | Monitoreo  Ayuds

Avanzadas
Al

GRD= .

@ U=uarios - Serie Tranzparente

Zer Esclavos - Setie Mockbus ot ko
’V ls| Baze de Datos
T e ruetta

Figura 67.Acceso a menu usuarios

En él existe la posibilidad de dar permisos o mlistintos usuarios para el tratamiento
de los GRDs, asi pues si se quiere que un usuarmaargue del GRD 1 y otro del
GRD 2, solo se le asignaran permisos para esos @RBda usuario.

d (] E E d dre E
‘;_]_ Muewvo Llsuaricu] li Eliminar Lsuario | |-.-.__; Configuracion de GRD=

|lzuario Descripcian

Juan [5uc Mecochea

| vl GRD 22 (Temperstura)

U=uarion ;Ulartin

Contraselia; I-"

Confirmacion; 1

Descripcion: i‘l’u:urre de contral

Gusatcar

Figura 68.Menu usuarios
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El nombre de usuario y la contrasefia configuradatisean para la autentificacion del
redirector de puertos. Cuando un redirector seactarsd MW debe indicarle el nombre
de usuario y contrasefia, a partir de alli el MVihferma al redirector los GRDs a los
que ese usuario puede acceder, seleccionado el @RDse va a acceder la
comunicacion queda establecida.

Base de datos

Para acceder a la pantalla de Base de datos esanecen principio detener el MW
presionando el boton de Stop en la pantalla pratcipego entramos a:

7= hdministrador MW -XF

Inicia Q:unfiguraci-:’un| Monitoreo Avuda

A
Configuracién -> Base de Datos. PR| oscnmsidis K
GRD=

@ I Uzuarios - Serie Transparente

et Esclavos - Serie Modbus clor b

|- | Baze de Datos

[,} [ == ruerto

)

Figura 69.Acceso a base de datos

La pantalla de Base de datos hace referencia askde datos donde se almacenan los
histdricos, reportes y se reciben posibles camdndss salidas digitales.

rﬁ Configuracion Base de Datos @M‘ L, .
e ——— : IP donde esta el servidor de la base de
I datos.
\¥| Habiltar base de datos
¥ 0Calnos .
it e Puerto: 3306 para MySQL.
Puerto: 3306
Usuario: m2m .
contasetes [ ——— Usuario con el que se accede a la BD.
Nombre: grd=f
Tipo: IvsaL = Contrasefa para acceder a la BD.
| |l Guardar || X Cancelar | Nombre de Ia BD

Figura 70.Configuracion base de datos Tipo de la BD.
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5.3 Monitoreo

Para monitorizar el estado y las configuracionesadi®s los elementos podemos
aprovechar también el programa.

5.3.1 GRDs Conectados

Para determinar el estado de la conexion de los<z#posible acceder a la pantalla
de monitoreo a través del menuManitoreo - > GRDs Conectados.

7= Administrador MW-XF
nicio  Configuracion | Morftarea | Ayuda

GROs Conectados | *
ADMINISTRADO  — £ - S%P
EBasze de Datoz ’

T . ]
| a3 i | Patans:

Figura 71.Acceso a monitorizacion de GRDs

En la pantalla de monitoreo es posible saber alestle la conexion de cada uno de
los GRDs, como asi también su modo de funcionamidat IP asignada por la
prestadora de telefonia, etc.

7= Monitoreo GRDs

GROIY | Descripoion | EstadoGRDs | IPGRDs | Estadisticas honitoreo Configuracién_|
22 Temperatura E‘ Abrir P2 s brir 5 At |
654  Esclavo T Conectado 2004920126 | & mprr || Roapi [ 0 apir |

Figura 72.Monitoreo de GRDs

En la figura anterior se puede observar claramgnte el GRD 654 se encuentra
conectado al MW y el mismo es de tipo MB y la IkRgaada es la 200.49.201.26,
mientras que el GRD 22 se encuentra desconectado.
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La pantalla de monitoreo consta de tres botonespguamite ampliar la informacion
suministrada o modificar los parametros configusaeio el GRD.

Estadisticas

Las estadisticas hacen referencia a la cantidadfalenacion transmitida y recibida.
La informacion que brindan las estadisticas difserglin como se haya definido el tipo
de GRD.

Para acceder a las estadisticas de cada GRD sepdetienar el boton que se
encuentra en la columna de estadisticas.

Monitoreo 10s

El monitoreo de 10s muestra el valor que tiene datradas y salidas ya sean
analdgicas o digitales que hayan sido reportadsdse, sgnifica que el valor que se
muestra es aquel que el MW tiene como ultimo vedportado. Los valores que son
reportados dependen de la configuracion del GRD,Ilpaual, si por ejemplo una
entrada analogica no fue habilitada para ser ragayia misma no sera actualizada en
el MW.

Para acceder a las monitoreo de 10s de cada GRIeksepresionar el boton que se
encuentra en la columna de monitoreo.

Entradas y Salidas del GRD 22 X

Entradas Digitales

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16
L N NN N N NN NN NNENNHNN.
Entradaz Analdgicas

1 2 s 4 5 G 7 g

o] of of of o] of of 0
Salidaz Digitales

1 2 3 4 m 11 12 13 14 15 16

....i:;ii.......
50 5

Ertradas de Pulzos

Figura 73.Monitoreo de I0s
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Para todos los modelos de GRD se presenta la mpantalla, consten o no de
entradas o salidas correspondientes. La pantaltacthéoreo de IOs se compone de 4
partes: Entradas digitales, Entradas analdgicdislaSaligitales, Entradas de pulsos.

En el caso de las entradas digitales presenta @itoneo de 16 entradas, si el modelo
gue usted posee no cuenta con 16 entradas, aqueliassobren permaneceran
inalterables.

Para las entradas analdgicas existen 8 campagadlque en las entradas digitales, en
caso de no existir en el modelo de GRD correspoieli@ esa conexion, las entradas
gue no estén presentes se mantendran con un vor n

En las salidas digitales se muestran 16 elemegi@sa su vez tiene asociado cada uno
un botdn que permite modificar el valor de formatamtanea. Si la salida no esta
presente en el GRD y se ejecuta un cambio sobsalida, la misma no se vera
reflejada fisicamente pero si cambiara sobre elitmode 10s.

En las entradas de pulsos se registra el valarsdedntadores que han sido reportados.

Configuracion

La pantalla de configuracion permite alterar lokres previamente configurados por
el configurador serie en el GRD pero esta vez dedaemota.

Para acceder a la pantalla de configuracion de G&RIa se debe presionar el botén
gue se encuentra en la columna de configuracion.

Aqui se pueden cambiar todos los valores del GRbocsl se estuviera conectado con
el cable serie.

Base de Datos

Para determinar el estado de la base de datos psdaoteder a la pantalla de
monitoreo de la base de datosMwonitoreo -> Base de Datos.

El monitoreo de base de datos nos indica el fuacento de las tablas que la
componen y se presentan en la siguiente pantalla.
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rﬁ Monitoreo Base de Datos l = L |ﬁj

k3
IPFURL: lncalhost
Puerto: 3306
Baze de Datos: grox=f
Tabla de Reportes; Lizta
Tabla de Historicos: Lista
Tabla de Escritura: Lizta

Figura 74.Monitoreo Base de Datos (BD)

La IP, el puerto y el nombre de la base de datbsrdeoincidir con el ingresado en la
configuracion original, luego nos encontramos cas tres tablas que componen la
base de datos para el MW. Si todo funciona comeetdée las tres deben indicar
“Lista”, si esto no ocurre verifique la direccidd, lel puerto de conexion, el nombre de
usuario y la contrasefia, verifique que el servitgola base MySQL se encuentre
funcionando y que el usuario tenga los permisdsatara y escritura para acceder a la
base.

Es imprescindible que la base de datos ya estéangdos permisos asignados para
gue el programa pueda acceder a ella y modifisaialalas.

5.4 Base de datos

En este proyecto utilizaremos una base de datoQMyEa base de datos podriamos
crearla de diferentes maneras, para facilitar @sta utilizaremos un software libre
gue es el Xampp, ya que ademas lo usaremos pérareh servicio Web.

5.4.1 Introduccion al programa XAMPP

XAMPP es un servidor independiente de plataforrofiyvare libre, que consiste
principalmente en la base de datos MySQL, el serviteb Apache y los intérpretes
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para lenguajes de script: PHP y Perl. EI nombrevipne del acrénimo de X (para
cualquiera de los diferentes sistemas operativgache, MySQL, PHP, Perl.

El programa crea un servidor Web y MySQL por defecdimplemente hay que
presionar en Stop/Start para iniciar un servicitetenerlo

5.4.2 Creacion de una base de datos usando XAMPP

Se va a crear y gestionar una base de datos, lpamseecesario haber activado los
servicios Web y MySQL en el Xampp:

r@ XAMPP Control Panel Application s
lH XAMPP Control Panel [ service... | [ scM.. |
Modules ——
- om— | Status |

[T 5vc Apache
T}Sv: MySgl

admin
Refresh
admin
Explore...
Agmin
Help

= FileZilla

SweC Mercury

ABMPP Comntrol Panel Versiom 2.5 (9. May, 2007) F
Windows &.1 Build 7601 Platform 2 Service Pack 1
Current Directory: C:\xampp

Installler)) Directory: No installer packege found |
Status Check O

Busy.___

bLpache started [Port 80]

Busy.___

MuSol srarted [Bore 23061 =
< 1} | 3

Figura 75.Activar servicio MySQL y WEB

Una vez activado los servicios WEB accedemos a toda lo necesario mediante un
explorador, en este caso se expondra como realizgtliiante Google Chrome.

Abrimos una ventana en el explorador y escribinaoditeccion URL para entrar al
administrador: http://localhost/phpmyadmin
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r
/i localthost / localhast | php! o

£= C | ® localhost/phpmyadmin/

phpyAdrnin g3 localhost
A B o (gaDatabases 7 SQL € Status
= Import Synchronize
+ administrador (1) G lmp i

W

Figura 76.Introducimos URL

Nos aparecera la siguiente ventana:

s, localhost / locathost | php! \EE
€ C' | ® localhost/phpmyadmir
@ ITBA Listado telefén... E Mapa Interactivo de... (B mejor en bici

WMM & localhost

_'3 latabases latus (3| Variables |[% arsets ngines rivileges . Replication rocesses | iExport
_(@Datab asal @S Variables [f]Ch gdEngines 5 Privileg Replicati P EExp

AE00
o Zeilmport ¥ Synchronize
+ administrador (1) be !
+ cdcol (1)
+ information_schema (37) Actions MySQL
« mysql (24) . )
+ performance_schema (17) MySQL localhost L:d Server- localhost via TCPAIP
+ phpmyadmin (8) o 23 serverversion: 55.8
* test & Create new database @ _ » Protocol version: 10
* webauth (1) Callation [=] [Create | » User root@localhost
MySQL connection collation: | uf8_general_ci E] @ MySQL charset: UTF-8 Unicode {utf8)

Please select a database

Interface Web server
- » Apache/2.2.17 (Win32) mod_ssl/2.2.17
' & language @: | English [= OpenSSL/0.9 8o PHP/5 3 4 mad_perl/2.0.4
' P4 = Perlivs 10.1
Theme / Style: Oy | |-
: e :] » MySQL client version: mysqind 5.0.7-dev - 091210 -

SRevision: 304625 5

» Custom color: /5| Reset
» PHP extension: mysql

b Font size: [82% [=]
phpMyAdmin
» Version information: 3.3.9
B pocumentation
Q Wiki
@& Official Homepage
} [Changelog] [Git] [Lists]

phpMuyAs

Figura 77.Pagina inicio administracion

En este menu podremos crear la nueva base de datos:

Escribimos ercreate new databasel nombre de nuestra base de datos, y pulsamos en
Create, automaticamente se creara una base de datos
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Una vez creada la base de datos lo que habra gqee bara dar permisos a cada
usuario para que asi pueda leer y escribir de lelea ello habra que crear un nuevo
usuario y darle permisos.

Habra que pulsar en la base de datos creada yer@ledenu de privilegios:

| B
Aun localhost /localhost / grdst = | o
D localhost/phpmyadmin/index. php?db=grdufétoken=03b09a a57c3f06bi287f25f1689 W
€ C @ localhost f f wiol A
mpi‘)]msd!ﬂjﬂ 7 localhost p [ grdxf
I (2. g Structure. Z2SQL  :Search @Query giExport Filmport g2Designer £8Operations g3Privileges 2 Drop
% Users having access to "grdxf”
C e, ¢ Database |_| User Host Type Privileges Grant Action
Jrd:dgF) =l oot 127.001  global AL PaTVIIZEES Yes b2
root  localhost  global ALL PRIVILEGES Yes &

grdxf (3)

g° Add a new User

X

Figura 78.Ventana de privilkegios de la base de datos creada

En este menu hay que presionadt a new User”para crear un nuevo usuario.

Aparecera la ventana donde se podran configurapdwédmetros y privilegios del
nuevo usuario.
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|/ il localhost /localhost | php! o s

?ﬁ’- sl N—

&« C | ® localhost/phpmyadmin/index.php?db=grdxfétoken=03b0%8 157c3f06b
vl 4 localhost
phpyAdinin
4 oo (@Databases SQL g Status (2] Variables [(TCharsets ggEngines giPrivileges || Replication #yProcesses #iExport Falmport FSynchronize
« administrador (1) ¢ Add a new User
« cdeol (1) S
+ grdxf (3) rLegin
+ information_schema (37) User name: | Jse text field [=] mzm
« mysql (24) =
« performance_schema (17) Host: | | geal t
« phpmyadmin (8) AIGES |z| localhost
+ test Password: [+]
« webauth (1) Use text field l;l
Re-type:
Please select a database
Generate Password: [ Generate
r Database for user
, None
) Create database with same name and grant all privileges
= Grant all privileges on wildcard name {usemame\_%)
@ Grant all privileges on database "grdxf”
rGlobal privileges (Check All / Uncheck All)
Note: MySQL privilege names are expressed in English
r rAdmini i Resource limits
[V] craaTE [¥] eranT
= = Note: Satting thess aptions o 0 (zero} removes the limit
(2] SNEES [v] proczss MAX QUERIES DER HOUR |0
(7] oo ] rzzaap MA¥ UEDATES BER HOUR |0
[J] CREATE TEMFORARY TABLES [7] sHuTDOMN i
[7] ‘sHow VIEW [7] SHOW DATARASES ARl M
[V] CREATE ROUTINE [¥] Tock TABLES MAY USER_CONNECTIONS ((
[¥] ALTER HOUTINE @]
@] ExEcuTE v LICATION CLIENT
[¥] CRERTE VIEW [¥/] REPLICATION SLAVE
™ NT [¥] caEATE UsER
[¥] TRIGEER
| Go

@ 1 When Host table is used. this field is ignored and values stored in Host table are used instead

Figura 79.Ventana de configuracion de un nuevo usuario

Una vez creada la base de datos y el usuario sgpelanisos necesarios no hara falta
crear nada mas pues el middleware de Exemys desatablas y columnas necesarias
para escribir en la base de datos, como se exafitg€riormente. Simplemente habra
gue tener correctamente activado el servicio WEBMySQL.

5.4.3 Establecimiento de comunicacion entre el Middlewarg la base de datos

El middleware esta preparado para conectarse dasa de datos MySQL o SQL.
Para ello es necesario disponer de un nombre deioswon los privilegios suficientes
para poder crear tablas, escribir y leer datos.

Si se dispone de esto y se configura el middlewaneo se menciond en la parte del
Middleware de Exemys (Middleware de Exemys->Comfigion del programa->Base
de datos), el Middleware al iniciarse se comunicarala base de datos.
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Al conectarse crea un esquema y una base de datosl mombre designado en su
respectiva configuracion que a su vez se compong tblas donde se intercambia
informacion con el MW. Mediante estas tablas esbh@sonocer el estado de las
entradas y salidas del GRD, ademas de poder lealal de los histéricos y actuar
sobre las salidas.

Se debe tener presente que existen 2 tipos denaédn que el GRD puede enviar.
Por un lado se encuentran los reportes que contitose valores actuales de las
entradas y salidas, que son actualizados segunteziacconfigurado en el GRD (por
tanto se puede elegir qué es lo que interesa &abealizado y bajo qué condiciones).
Estos valores solamente son actualizados cuandtaeconexion entre el GRD vy el
MW.

Por otro lado, de forma independiente se disponlesidatos historicos, que constan
de registros de eventos o por tiempo que se alraacem el GRD y son enviados al
MW. De no existir conexion los registros permaneeerel equipo hasta recuperar la
conexion momento en el que seran enviados.

Al cargarse los parametros de la conexion con ¢ lole datos y arrancar el MW se
crean automaticamente el esquema y las tablas.nfincacion se detallan las tres
tablas con los diferentes campos que la componen:

Tabla de reportes

En la tabla de reportes se almacenan los ultimasesque envid el GRD, y el estado
del mismo.

Cuando se crea un nuevo GRD, este se agrega ait@ménte en la tabla de reportes
y a partir de ese momento se puede conocer eloeddnismo por este medio. Solo
resta realizar las consultas apropiadas para colmx@arametros deseados. Por cada
GRD existe una entrada en la tabla y esta se wmlando con los reportes que
provengan de ese GRD. (El campo de fecha en primstancia toma el valor NULL
hasta que llega algun reporte consistente.)
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Campo Descripcion Condicion Valores posibles
grd_id Numero de ID del GRD _ 1.a 4000
estado Indica el estado de la conexion Conectado 1
Desconectado 0
1ail6 Estado de las entradas digitales Encendida 1
Apagada 0
ol aolé Estado de las salidas digitales Encendida 1
Apagada 0
anl a an8 Valor de las entradas analogicas GRD3002 / 4002 | 0 a 1000
GRD3003 /4003 ]| 0 .a 2000
plap2 Valores de las entradas de pulsos GRD4002 0 a 1000000000
GRD4003 0 a 1000000000
fecha Fecha de Gltimo reporte Ej: 2008-12-30 17:44:50

Figura 80.Tabla de reportes

Tabla de historicos

En la tabla de histéricos se almacenan los hist®nieportados por todos los GRDs.
Existen distintos tipos de historicos, por ejemglor entradas digitales, por salidas
digitales, por entradas analdgicas y dentro desedtonos pueden ser por tiempo o
por cambio del valor.

La tabla que contiene la informacién posee el sigiei formato:
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Campo Descripcion Condicién Valores posibles
id_historial Numero de orden del histdrico
grd_id Namero de ID del GRD 1 a 4000
tipo_registro | Tipo de registro ingresado En entradas digitales 8
En salidas digitales g
En entradas analdgicas | 11
En entradas de pulsos 12
timestamp | Fecha del historico Ej: 2008 12-30 17:44:50
direccion Numero de Ia entradas o salida | £n entradas digitales 1a16
En salidas digitales 1a16
En entradas analogicas | 1a 8
En entradas de pulsos 1a2
valor Valor del reporte En entradas digitales 061
En salidas digitales 061
En entradas analdgicas | 0a 1000
del GRD3002 / 4002
En entradas analdgicas | 0 a 2000
del GRD3003 / 4003
En entradas de pulsos 0 a 1000000000
del GRD4002
En entradas de pulsos 0 a 1000000000
del GRD4003
tipo_historico | Motive del historicos Entradas digitales MULL
Salidas digitales MULL
Reporte temporal de 1
entradas analogicas
Entrada analdgica por 2
debajo del minimo
Entrada analdgica 3
entra el minimo y el
maximo
Entrada analdgica 4
supera el maximo
Entradas de pulsos NULL

Figura 81.Tabla de historicos

Tabla de escrituras

La tabla de escrituras se utiliza para actuar stdsesalidas digitales del GRD.
Escribiendo los parametros sobre la base de datgsosible activar o desactivar
cualquiera de las salidas del equipo.
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poliducto La Matanza-San Luis de YPF ~ ssmorwoosconcmn

El MW esta de forma continua chequeando si se trit@slguna orden, de ser asi la
quita de la base de datos y actua. Si los dateesagos poseen errores, los parametros

seran eliminados de la base de datos sin realizgunma accion.

Campo Descripcion Valores posibles
grd id Nimero de ID del GRD 1 a 4000
salida Numero de salida gque se desea modificar 1ai6
estado Estado que debe tomar 0 (Apagado)
1 (Encendido)
fecha Fecha actual Ej: 2008-12-30 17:44:50

Figura 82.Tabla de escrituras
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5.5 Pé&gina WEB

La pagina web serd la herramienta de visualizad&todos los datos. Por ello es muy
importante ya que es la Unica parte grafica y desacpara el cliente.

Para la realizacién de la pagina web se empleaverethguajes: HTML y PHP. Esto
€s necesario ya que es una pagina Web dinamieaggtatica. La pagina web se debe
comunicar con la base de datos (que ya ha sidalayeasi pues se deberan de
conectar mediante PHP.

En un principio se emple6 el programa Dreamweaaea pmanejo de paginas WEB,
pero posteriormente se realizé todo escribiendigodd

Es importante que todos los archivos que se vaymaestén en la carpeta adecuada,
pues el acceso a todos los ficheros/imagenes/cédigealizara de una manera 6ptima.
Asi pues la ruta empleada en este caso sera:

e
Fa "
i

uv| . ¥ Computer » Local Disk (C:) » xampp » htdocs »

Figura 83.Ruta de acceso a archivos Web

En esta carpeta por tanto se ubicara el archivexiptip que sera el que se abra
automaticamente al pedir un servicio Web al servidias paginas para establecer los
registros, que se accederan a través de un hipalvidesde el mapa con las distintas
estaciones.

5.5.1 Index.php

Mediante la pagina WEB se ha intentado mostramdefarma agil y clara el estado de

las estaciones de proteccion catddica y los valdeetas variables. A su vez se ha
intentado crear un interfaz facil de usar paraseludo a la hora de conocer los datos
de cada uno de los GRDs.
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Figura 84.Pagina web index.php

La pagina Web consta de varias partes, en pringar luna parte de conexion con la
base de datos, y luego el resto del programa.

Conexion con Base de datos

A la base de datos se accede mediante el coédiBsiEn
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<?php
require_once ('Connections/Connect YFF.php'):
if (!function exists("Get3QLValueString™)) {
function Get3QLValueString($theValue, $thelvpe, $theDefinedValue = "", sfthelotDefinedValue = "")
{

stheValue = get_magic guotes_gpc({) ? stripslashes($étheValue) : $theValue;

ftheValue = function exists("mysgl_ real escape string™) ? myagl real escape_string($theValue) :

mysqgl_escape_string($theValue);
switch ($theIlype) {

case "text™:
stheValue = ($theValue !
break;

case "long":

case "int":
$theValue = ($theValue '= "") ? intval{$theValue) : "NULL";
break;

case "double™:
$theValue = ($theValue '= "") 2 "' . doubleval (¢theValue) . "'™ : "NULL";
break:

case "date™:
$theValue = ($theValue != "") 7 "'" . #theValue . "'" : "NULL";
break;

case "defined":
stheValue = ($theValue '= "") 2 fthelefinedValue : StheNotDefinedValue;
break;

[
i3

" . theValue . "'"™ : "NULL";

}

return stheValue;
}
}

myagl_ select_db(#database_Connect YPF, #Connect YFF);

$query Reportes = "SELECT * FROM reportes™;

fReportes = mysgl_gquery($query Reportes, sConnect YPF) or die (mysgl_error()):
srow_Reportes = mysgl_fetch_asscc ($Reportes);

stotalRows_Reportes = mysgl_num rows ($Reportes);

my3gl_select_db($database Connect YPF, &sConnect YPF);

squery_Historicos = "SELECT #* FROM historial™;

s2Historicos = mysql_query($gquery Historicos, #$Connect_YFF) or die(mysgl_error()):;
$row_Historicos = mysgl_fetch asscc($Historicos):

stotalRows_Historicos = myagl_num rows($Historicos);

2
3
4
5
6
7
8
9
[1]

9
3
9
3
Ll
3
3
3
9
3
9
3
9
3
3
3

Figura 85.Parte de conexién de la pagina web con la basatds g el archivo de
conexion

Para realizar la conexién con la base de datosdasg empleara sera un archivo al que
podra acceder la pagina web para asi poder dedeifirsformacion, obtener la base de
datos a que acceder, el usuario y la contrasefia.

Archivo de consulta

El archive obtendra el hostname (localhost), el brende la base de datos (grdxf), el
usuario (m2m) y el password (m2m).
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<?php
fhostname_Connect YPF = "localhost™:
$database Connect YFF= "grdzf”™;
fusername Connect_YPF = "mZm";
fpassword Connect YPF = "mZm";

fConnect_¥YPF= my3gl pconnect(fhostname Connect_YPF, Susername Connect YFF,
$paasword Connect YPF) or trigger error{mysgl_error(),E USER EERCOR);
>

Figura 86.Archivo de conexién a base de datos

Con este archivo que contiene la comunicacion admake de datos y lo acumula en
una variable, solo se tendra que consultar la bigri@Connect_YPF que contiene la
conexion.

Conexion de la pagina Web con el archivo

El archivo se conecta llamando al archivo que eostila informacién de conexion,
para ello hace: require_once (‘Ruta del archivoddestdocs/nombre.php’), en este
caso el archivo esté en la carpeta Connectiondlgrma Connect_YPF.php.

— - - g - e -

@le v Computer b Local Disk (C:) » xampp » htdocs » Connections
— 4

Organize = ,E, Open = Burn Mew folder

e
MName Date modified Type

| . Favorites
Bl Desktop ‘ | | Connect_YPF.php 17/11/2011 0403 ...  PHP File

4. Downloads

Figura 87.Ruta archivo de conexion

1 <?php
2 require_once ('Connections/Connect YFF.php'):

Figura 88.Funcién acceso al archivo Connect_YPF.php

Conexion de la pagina Web con las tablas de datos

Una vez hecho esto se comunica con la base de kdatalrecciones de las tablas
donde se encuentran los datos.

La fila de las tablas donde encuentro los datosefertes es las row _Reportes. El
namero total de filas es totalRow _Reportes.
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mysql select_db($database Connect YPF, #Connect_YFF);

$query_Reportes = "3ELECT * FROM reportes™;

$Reportes = mysqgl_gquery ($query Reportes, $Connect YPF) or die(mysgl_error()):
$row_Reportes = mysgl fetch asacc ($Reportes);

$totalRows_Reportes = mysgl num rows ($Reportes);

Figura 89.0btencion de direccion de las tablas

Tratamiento de datos

Los datos se registraran mediante un bucle endiaables necesarias tras recorrer las
tablas completamente:

while (scont<=5totalRows_Reportes)

i

#grd_id=%row_Reportes['grd_id']:

gArr eatado[$grd_id]=trow Reportesa['estado’]:

$Arr Tens_l[#grd_id]=%row Reportes['and']*34/100;

2Arr Corr_l[$grd_id]=5row_Reportes['anl'];

$4rr Tens Z2[$grd id]=%row Reportes['an3"'];

gA4rr Corr 2[%grd id]=%row Reportes['ani']:

$Arr Bateria[$grd_id]=%row Reportes['and']*15.73/1000;

srow_Reportes = mysqgl fetch asscc({sReportes);

scont++;

Figura 90.Almacenamiento de datos en variables

Una vez se obtienen los datos, simplemente hayrgbajar con ellos mostrando lo
gue se desee en cada momento.

Los datos estardn almacenados en distintos arcags tipo de dato en un array
distinto. La posicidn que ocupa en la tabla eqeialnimero de GRD con el que se
esta trabajando, que sera el identificador parampivdtarlos.

Una vez explicado esto se procede a revisar cdddila tabla a mostrar:
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En primer lugar se muestran los nimeros para aldrpmrganizarlo claramente en la
base de datos.

<?php

scont=1;

echo "<td width="62" height="30" align="center" wvalign="middle" bgcolor="#6639CC">Equipo</t

while ($cont<=5num GRD3)

{

echo ' <td width="530" height="30" align="center"” walign="middle™ bgcolor="#&699CC">";
echo "scont™;
echo "</p></td>";
Scont++;

=
</tr>

Figura 91.Cddigo index.php parte 1

En segundo lugar se muestra la fila de estado:

echo "<td width="62" height="30" align="center” wvalign="middle™ bgcolor="#6699CC">Estado</T
wWhile ($cont<=$num GRD3)

{
if ($4rr_estado[fcont]==1)
{
SArr General [fcont]++r
echo "<td height="30" align="center™ walign="middle™ bgcolor="#TFFF00™>";
echo "ON":
}
else
{
echo '"<td height="30" align="center™ walign="middle" bgcolor="#CCO00F"> ';
echo "OFF';
}
echo "</td>";
SCOnt++;
}
>
</t

Figura 92.Cédigo index.php parte 2
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<Iphp

fcont=1;
echoe "<td width="62" height="30" align="center" walign="middle" bgcolor="#6699CC">Tensizoac

</td=";
while ($cont<=snum GRD3)
{

if (($Arr Tens 1[%cont]>200)z&($Arr Tens_ l[#cont]«<230)s= (SArr estado[fcont]==1))
{
$Arr General [fcont]++;

echo '"<td height="30" align="center" valign="middle" bgcolor="#TFFF00"> ";
}
else

{

$Arr Tens_ 1[%cont]=0;
echo "<td height="30" align="center" wvalign="middle" bgcolor="#CCO00F"> ";

}

echo $Arr Tems 1[%fcont];
echo '</td>";

scont++;

s
<ftr>

Figura 93.Cédigo index.php parte 3

La siguiente es la fila de la corriente en el prima

<Lr>
<?php

fcont=1;
echo '<td width="62" height="30" align="center" wvalign="middle" bgcolor="#6699CC">Corriente
while ($cont<=&num GRD3)

{
if { ($Arr_Corr_l[%cont]>600) s ($4rr Corr_l1[$cont]<1000)ss ($Arr_eatado[fcont]==1)
{
$Arr_General [fcont]++;
echo '<td height="30" align="center" wvalign="middle"™ bgcolor="#7FFFO0"> ";
}
elae
{
$Ahrr_Tens_2[%cont]=0;
echo '<td height="30" align="center" valign="middle" kgcolor="#CCO00F"> ";
}
echo #Arr Corr_l[%fcont];
echo '</td>';
Scont++;
}
7>
</tr>

Figura 94.Codigo index.php parte 4
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<tr>
<?php
scont= 1
echo '"<td width="62" height="30" elign="center" wvalign="middle" bgcolor="#6699CC">Tensicoac
</ftd>';
while ($cont<=snum GRDS)
{
if ({ (8Arr Tens_2>800) es (fArr_Tens_2<1000) s (fArr estade[fcont]==1)
{
SRATT Genera1[$cont]++.
echo ‘<td he1ght— 30 align="center" wvalign="middle" bgcolor="#7FFF00"> ';
}
elae
{
P32 $Arr Tena 2[$cont] =07
P33 echo "<td height="30" align="center" walign="middle" bgcolor="#CCO00F"> ';
34 }
F35 echo $Arr Tens 2[fcont];
P36 echo "</td>';
37 scont++;
38 }
P39 >
P40 </ Tr>

Figura 95.Cédigo index.php parte 5

La siguiente fila contiene la corriente en el selauio:

scont=1;
echo "<td width="62" height="30" align="center" wvalign="middle" bgcolor="#6699CC">Corriente

while ($cont<=fnum GRD3)

{
if (($Arr_Corr 2[%cont]>800)se (fArr Corr Z[$cont]<l000)ss(fArr estadol[fcont]==1))
{
FArr General[$cnnt]++'
echo ‘<td he1ght—"30" align="center" valign="middle" bgcolor="#7FFF00"> ';:
}
glse
{
$Arr Corr 2[$cnnt]—0 "3in conexisoacuten”;
echo '<td height="30" align="center" valign="middle" bgcolor="#CCO00F"> ';
}
eche $Arr Corr 2[%cont];
echo '</td>";
scont++;
}
=
</tr>

Figura 96.Cddigo index.php parte 6
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En cada una de estas filas se establece el vamrepaual ha de ponerse la casilla en
verde (todo correcto), en amarillo (algo esta falts), o en rojo (no existe conexion).

De esta manera mientras se muestran los valore®rale® se puede visualizar
rapidamente el estado empleando los colores.

Todos los valores pueden ser modificados rapidamgesta realizado para poder ser
ampliado y reducido el numero de GRDs. Si se valianUmero de GRDs,
instantaneamente los datos se mostraran de acaesims GRDs y no existe un limite
de visualizacion, por lo que el programa es coraplente flexible y rapido de cargar
puesto que la tabla solo se recorre una vez, aocgxle en cada visualizacion.

Ademas se agrega que se actualice automaticamenteterminado numero de
segundos, por lo que siempre se estan viendo sadotaalizados de los equipos.

L1 gnum_ GRD3=30;

47 g

45 <head>

49 <meta http-equiv="refresh™ content="10" />
EL < head>

Figura 97.Cédigo index.php parte 7
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5.5.2 Tabla de registros

A parte de la pagina de visualizacion rapida, segam unas tablas de registros. Estas
mostraran los histéricos de los valores de cada GRidiendo asi conocer toda la
historia de cada GRD.

timestamp
1 11 [po11-11-11 15:13:00 |1 313 1
1 11 [po11-11-11 15:13:00 |2 o 1
1 11 [po11-11-11 15:13:00 |3 o 1
1 11 [o11-11-11 15:13:00 4 11.1555 1
1 11 [011-11-11 15:13:00 |5 o 1
1 11 [2011-11-11 15:13:00 f6 o 1
1 11 [2011-11-11 15:14:00 [t 815 1
1 11 [po11-11-11 15:14:00 |2 o 1
1 11 [2011-11-11 15:14:00 |3 o 1
1 11 [011-11-11 15:14:00 [f4 [r1323 1
1 11 [2011-11-11 15:14:00 [[5 o 1
1 11 po11-11-11 15:14:00 Jf6 o 1
1 11 [po11-11-11 15:15:00 1 [788 1
1 11 [po11-11-11 15:15:00 ]2 o 1
1 11 [po11-11-11 15:15:00 |3 o 1
1 11 [o11-11-11 15:15:00 4 23275 1
1 11 [011-11-11 15:15:00 |5 o 1
1 11 [2011-11-11 15:15:00 f6 o 1
1 11 [2011-11-11 15:16:00 |1 [776 1
1 11 [2011-11-11 15:16:00 |2 o 1
1 11 [2011-11-11 15:1600 |3 o 1
1 11 [2011-11-11 15:1600 |4 05025 1
1 11 [2011-11-11 15:1600 [[5 o 1
1 11 [2o11-11-11 15:1600 [[6 o 1
1 11 [p011-11-11 15:17:00 [t 773 1
1 11 [po11-11-11 15:17:00 |2 o 1
1 11 [po11-11-11 15:17:00 |3 o 1
1 11 [po11-11-11 15:17:00 [j4 [0-35175 1
1 11 [po11-11-11 15:17:00 [[5 o 1
1 11 [po11-11-11 15:17:00 [[6 o 1
1 11 [011-11-11 15:18:00 [t 77 1
1 11 o11-11-11 151800 [2 o 1

Figura 98.Tabla del GRD 1
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Hipervinculo

Se acceden a cada tabla mediante el mapa, enstérexinos puntos que forman
hipervinculos a cada tabla, dependiendo de a demdeceda:

€ © 127.00.1/din/tabla_GRD_2.php
(5) TEA Listado telefon.. [ Mapa It

[2o1T-1116 17:26:47
it 12011-11-16 172647
_PD[I-I 1-16 17:26:47
2011-11-16 17:26:47
Elll—ll-le 17:26:47
il [20111116 172652
11 [2011-11-16 17:25:06
i 12011-11-16 17:28:06
i 12011-11-16 17:29:38
jZDll-l 1-16 17:29:45

F= R = = R =] A == o] —

/ ) Documento sintitulo.
€ | @ 127.0.0.1/din/tabla_GRD_Lphp

€ ®127001 I‘ 3.9

id_historial timestamp M| © Ba Listsdo teiefén.. [ Mapa
o111 151300 |1

1 Ron-1i-11 150300 |2 = ———.
i ROILI-11 150300 |3 Lol TR CHE)

i BOI1I-11 151300 |4 3712 B 11 2011-11-16 16:55:59 |1
i DOl-1-11 151300 |3 713 B M 2011-11-16 16:55:59 |2
11 2011-11-11 15:13:00 |6 ‘37“ 3 11 12011-11-16 16:55:59 |3
|6 2011-11-11 15:14:00 |1 3715 g 11 2011-11-16 16:55:59 |4
i RO11-11-11 15:14:00 |2 (3716 g 11 [2011-11-16 16:55:50 |[5
11 2011-11-11 15:14:00 |3 717 g 11 2011-11-16 16:56:04 4
11 RO1I-11-11 15:14:00  [4 5718 B 11 Ro11-11-16 17:05:14 2
11 RO11-11-11 15:14:00 |5 (3719 B | [2011-11-16 17:05:18 [}¢
il RO1I-11-11 15:14:00 [ (3743 B 11 2011-11-16 18:3125 |2
" SEEETERTE 10 (3744 3 11 2011-11-16 183131 |2

Figura 99.Acceso a tabla de datos desde Index

Estos hipervinculos relacionan ambas paginas tdeéscesos con bastante rapidez:

59
{:4] <th colspan="500" scope="col"»<a hrefi="index.php" class="EstilcPROP">VOLVER</a></th>
6l

Figura 100. Cadigo de creacién de hipervinculo
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Conexidon a base de datos

Se realiza de la misma manera que anteriormenteeaezd con la pagina de
index.php, la diferencia es que en este caso la tala que se accede no es reportes
sino historial, aunque la forma de acceso es laaiis

EERN myaql select db($database Connect_YPF, fConnect YEF);

34 $query historial = "SELECT * FROM historial":

35 fhistorial =myagl_gquery($query historial, #Connect_YFF) or die(myagl_error(});
36 $row_historial = mysgl fetch assoc($fhistorial);

37 $totalBows_historial = myagl num rows(thistorial):

Figura 101. Codigo tabla_GRDs.php parte 1

Tratamiento de datos

Los datos que se muestran son para un GRD espeqgiiic ello lo principal es
recorrer la tabla y mostrar de una forma agil yaistodos los datos de un GRD
concreto.

Para realizar esto se recorre la tabla y si cdén@l namero de GRD con el
especificado se muestran todos los datos de la fila

Los datos seran tratados para mostrar el valoropeagal al enviado por el GRD. Por
ejemplo la sefial de tension de entrada (de 0 as@R0s) que va a enviar el médulo
GRD va a estar en un rango que ira desde 0 a #9 @ 7,09 Voltios). Esta sefial
habrd que multiplicarla por un factor de 31/100apasi visualizar en vez de 709 el
valor 220. Por ello habrd que analizar cada entradalaptarla para su correcta
visualizacion:
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{

echo

echo

echo
echo

gelae

echo
echo
echo
echo
echo
echo
echo

while ($row_historial = myagl_fetch assoc(fhistorial))

if($row_historial['grd id']=="1")
i
if{ $row_historial['direccion']==4)
{
echo #row_historial['id_historisl'].'<td>';
echo #row _historial(['grd id'].'<td>";
echo #row_historial['tipo registro'].'<td>";
echo #row _historial['timestamp'].'<td>";

frow_historial['direccion'].'<td>";

fvalor moatrado=(frow_historial['wvalor'])*le.73/71000;

echo #valor mostrado.'<td>";

echo #row_historial['tipo historico'].'<tr><td>";
1
elaeif( $row_historial['direccion']==Z)
{

echo #row_historial['id_historisl'].'<td>';

echo #row _historial(['grd id'].'<td>";

echo $#row_historial ['tipo registro'].'<td>";

echo #row_historial ["timestamp']."'<td>";

frow_historial['direccion'].'<td>";

gvalor moatrado=(frow_historial ["wvalor'])*31.7/100;

gvalor moatrado. '<td>";

frow_historial['tipo_historico'].'<tr»<td>";
frow_historial['id historial'].'<td>";
frow_historial['grd id'].'<cd>";
frow_historial['tipo_registro'].'<td>";
frow_historial['timestamp'].'<td>";

frow_historial['direccion'].'<td>";
frow_historial['valor'].'<td>";
frow_historial['tipo_historico'].'<tr»<td>";

Figura 102. Cadigo de visualizacion de la tabala histéricoaiGRD 2.

Asi pues para cada GRD habra que modificar su da&l@RD en la linea 83. Sélo con
este cambio se visualizaran los datos del GRD d&pein. Se hizo de esta manera
para tener una mayor flexibilidad y adaptabilidadapafiadir o reducir el numero de

GRDs.
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6 Montaje del equipo

El equipo completo se decide montar entero en hapacharanja para adaptarlo en los
equipos de YPF. Se estipula que sea lo més peqasilsle para que asi pueda ser
instalada de forma no muy complicada dentro deipeqde YPF.

Finalmente la chapa quedo confeccionada de lassiggiforma:

Figura 103. Disefo de la chapa

En la parte superior estaria la placa e instrurcéntaa la derecha el transformador, y
en la inferior ordenada en el riel DIN estaria éldoio GRD3002 de Exemys con la
antena, el relé, una bornera, y otra bornera csibl&ide proteccion.
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Figura 104. Montaje real definitivo

Una vez montada la chapa, se introducird en elpeq¥iPF y se fijard con 6
agarraderas, que iran enganchadas en las solafzmshdpa.
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7 Instalacion del equipo

Una vez realizado el disefio y el prototipo falta pealizar la etapa de montaje e
instalacion de los otros 29 equipos.

Los materiales para el resto de equipos se pedifimales de diciembre, y se recibiran
a finales de enero. Por tanto el montaje del réstms equipos se realizara durante el
mes de febrero, se configuraran y se confirmaratgde queda en perfecto estado.
Una vez estén los 30 equipos comunicando sin prahlee procedera a la instalacion.

La instalaciéon de los 30 equipos se realizara derkrs 15 primeros dias de marzo.
Tres personas instalaran estos equipos y realifmguresta en marcha.

Para la realizacion de todo esto es necesariautstipon el cliente todos los requisitos
y pasos a seguir en la instalacion y cumplir extiarsente todas las medidas de
seguridad necesarias.

Los desplazamientos se realizaran en una camiaoetaspacio suficiente para las
tres personas y los 30 equipos. Para asi instalal #|amo Buenos Aires-San Luis y
en el tramo de vuelta realizar las revisiones aetgdo funciona correctamente.
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8 Cambios producidos en YPF
Este proyecto se centra en el control de los pciatuy del transporte: Upstream.

Es el area de negocio que explora, y produce hadbocos, principalmente en todo el
territorio argentino, como fuente de abastecimielgbresto de la cadena de valor de
la compafia. YPF es el principal productor de hidrburos de la Argentina, con una
produccion diaria que supera los 530 mil barrilgeiealentes de petrdleo (durante
2010).

En la Argentina cuenta con 26 bloques exploratodonshore y offshore con una
superficie de mas de 148.000 km2 gross, operamdotdimente o asociada en 91 areas
productivas situadas en las cuencas Neuquina, @elfan Jorge, Cuyana, Noroeste y
Austral.

8.1 Importancia de realizar este proyecto

YPF es una empresa de energia lider en los distsgigmentos de su actividad. Es la
principal productora de hidrocarburos, la mayoremera y genera una gran cantidad
de empleo (mas de 46.000 personas trabajan en thretda e indirecta).

La compaiiia cuenta con una eficiente red logisyicana importante presencia
comercial. Posee alrededor de 1600 estaciones meigedistribuidas por todo
Argentina y cuenta con una amplia linea de produgtoa el campo y la industria.

Ademas YPF intenta destacar en el plano sociabgrugares donde desarrolla sus
actividades. La empresa intenta ser innovadora genma si se aprecian las lineas de
sus politicas corporativas, tanto con sus recutsg®anos como en materia de
seguridad y medio ambiente; investigacion y teagialocalidad y gestion de procesos;
responsabilidad social empresaria y patrocinioodeps. De hecho YPF renueva
anualmente su compromiso con el cumplimiento dedieg principios del Pacto
Global de las Naciones Unidas, una red mundial qoeecta a los paises
comprometidos con los derechos humanos, los es&sdaborales y el medio
ambiente. Compartiendo experiencias y conocimiepdoa forjar una vida mejor para
todos.
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Teniendo en cuenta este perfil de la empresa, @astgal a YPF la necesidad de
modernizar sus instalaciones con nuevas tecnolggaes tener un mayor control de
sus equipos, ademas de reforzar la seguridad gmliokictos, que beneficiara no solo
a la empresa sino también a cuidar el medio andient

8.1.1 Importancia de las estaciones de proteccion catédic

YPF distribuye por todo el pais, pero el polidustibre el que se trabaja en este
proyecto es el que distribuye desde La Matanzand_Gis.

Las estaciones de proteccion catodica se encuetistibuidas a lo largo de todo el
poliducto, por estas razones deben de tener usiateama de proteccion ante todas las
cosas e imprevistos que puedan pasar, ya que losasgl circunstancias, y
emplazamientos son muy variados para cada caso.

Las fuerzas externas son la causa principal dadoslentes de los oleoductos, y han
sido implicadas en mas de la mitad de los inciden@tras causas incluyen la

corrosion y los defectos de los materiales y lasstroncion. Los accidentes pueden ser
causados por:

La operacion negligente de equipos mecanicos (ovaag retroexcavadoras);

El movimiento de la tierra debido a un hundimientorrimiento, derrumbe o
terremoto;

Los efectos del clima (viento, tempestades, fuetiaasicas); v,

Los dafios premeditados.

Para comprobar el buen estado y funcionamientmdiestlos equipos, YPF dispone,
ademas de todos los sistemas de seguridad nesgesiioin equipo de técnicos que
revisan periédicamente el estado de las estaciolebsendo para esto desplazarse a
cada una de estas estaciones simplemente paracarerfue estan funcionando
correctamente y que, en principio, pueda seguicifumando asi hasta la proxima
revision. Todo esto supone un coste importante lpagapresa, ya que hay que pagar
desplazamientos, salarios, equipos...
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Debido a esto se propuso este proyecto que supomdd reduccion de costos
importante para la empresa y a su vez una mejota &tnologia y en el control de
datos.

8.1.2 Estudio econdmico

En este apartado se va a hacer el estudio deukci€ih economica de YPF y lo que
puede mejorar en este ambito el presente proygsitaliente no ha querido dar datos
precisos de los datos, asi pues se ha realizadestinaacion de costes basada en la
experiencia y el trato con el cliente).

La situacion inicial es la siguiente:

Existe un poliducto que va desde La Matanza a Sae ton 30 estaciones de
proteccion catodica. Estas estaciones requieren nmavasion periodica y el
mantenimiento pertinente. Por las distintas ubmaes de estas suelen ocurrir a
menudo distintos problemas y fallos como: cortes lae bajadas de tension,
problemas ambientales y fallas intencionadas.

Por ello se necesita:

Un equipo de técnicos que revisen periddicamersteénistalaciones, obteniendo a su
vez datos de funcionamiento del equipo y reportatedia situacion actual.

Un equipo de técnicos que realicen las reparacideesstos equipos cuando algun
revisor reporte fallas.

Un equipo que se dedique a la realizacion de estugkeriodicos para ver cuando
ocurrieron las fallas, el tiempo que podria haheado la falla y los posibles dafios en
el poliducto.

Esto ademas agrega gastos de desplazamientosnialtjes, manutencion, seguridad,
etc...

Finalmente, ante todo esto YPF decidié contratana empresa que realizara todas
estas tareas, evitando muchos problemas que padiergir. Asi pues en la actualidad
la empresa realiza todas estas tareas bajo uocaito.
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El coste de revision y mantenimiento en doélares (f&ezas necesarias para la
realizacion del mantenimiento seran pagadas a,pgrtdependen de los fallos
producidos, al ser tan variable no se contemplan):

Revision y mantenimiento Coste anual

210000 pesos argentinos

Con la instalacion del equipo de monitorizaciomyie de sefial la empresa cambiaria
la forma de funcionamientsituacion después de la instalacién

Se dejaria de necesitar un equipo de técnicos quisen periddicamente las
instalaciones.

No seria necesario el equipo que se dedica allaagan de estudios porque se sabria
rapidamente cual es la falla y se resolveria rapatde sin que afecte al estado del
poliducto.

Se seguiria necesitando de la gente de mantenonpart la resolucion de fallas,
aunque se les facilitaria el trabajo ya que se aeni@ rapidamente cual es la falla y el
estado del equipo, sin que esta se pudiera propégetando a otras partes si no fuera
detectada a tiempo, teniendo que realizarse mayaigsos de reparacion (Como por
ejemplo cargas-descargas de bateria, sobretengimpiesgadas, fallos mecanicos que
se pudieran agravar...).

La situacion econdmica también seria distinta,u& q
No seria necesario pagar a la empresa para relalizagvisiones periédicas.

No sera necesario dedicar el equipo que realizadnglios a estimar el tiempo posible
de la falla, sino que se podria dedicar a estlosadatos precisos y las mejoras que se
pudieran llevar a cabo en mayor profundidad y cagonfiabilidad.

Ademas abria que afadir el costo de manutencidtosleequipos GRD, que en
principio seria nulo, pero no seria nulo el cogdrednsmitir la informacién, aunque si
bastante pequeiio.
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El coste de mantenimiento en délares seria:

110000 pesos argentinos

Coste de envio de datos en dolares:

Coste Numero envios coste anual coste anual por
envio  anuales por equipo (por equipo) 30 equipos
0,00166 800 6 40

Datos

Haciendo un balance de todos los datos encontrdifawentes situaciones

Situacion antes del proyecto (Datos anuales erspagentinos)
210.000 $
210.000 $

Situacion después del proyecto (Datos del primerearipesos argentinos)

250.000 $

180 $
110.000 $
360.180 $

Situacion después del proyecto (Todos los afios snelnarimero)
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180 $
110.000 $

110.180 $

Graficos

Se observa como si se decide implantar el proylest@astos iniciales seran muco
mayores, pero tras el primer afio los gastos seeeden gran medida:

400000 Costos anuales durante 20 afios

350000 +

300000 +—

250000 —
o ————————————————
200000 &=

wspmnSin implantar el proyecto

150000 Implantando el proyecto

Pesos argentinos

100000 | SSC W W WS WY WA WA WY WM WM WA WY W W W W W W e

50000

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Afos

Figura 105. Comparacion de costos de YPF en monitorizacion iptemamiento
de las estaciones de proteccion durante 20 afios.

Si se hace un estiudio de los costos acumuladan@uwreinte afios se observa lo
siguiente:
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4500000

Costos acumulados durante 20 afios
4000000 ‘/'4
3500000

3000000

2300000 B

2000000 e smemSinimplantar el proyecto

Pesos argentinos

1500000 Implantando el proyecto

1000000 -

300000

0

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 15 20

Aifios

Figura 106. Comparacion de costos acumulados de YPF en m@aitdn y
mantenimiento de las estaciones de proteccion thugdhafos.

Se observa como la amortizacién se produce rapit@nstendo la implantacion del
proyecto una manera de ahorrar costes muy sigivicaAsi en el afio 20 la diferencia
de haber implantado el proyecto (2.453.600 pesgen#nos) y no haber implantado el
proyecto (4.200.000 pesos argentinos) asciendesssmrgentinos a 1.746.400 $.

8.2 Repercusiones/Conclusiones

Viendo en sus politicas la importancia que tiena pédF la modernizacién de todas
sus linesas, la seguridad y el cuidado del medlmente, se van a mostrar los avances
plausibles que existirian en estos puntos basieds dompafia tras la implantacion
del proyecto.

Modernizacion, ultimas tecnologias

YPF avanzard de una manera significativa adaptiosdmddulos de transmision via
GPRS a las estaciones de proteccion catodica. s diestacar diferentes puntos y se
empezara por losambios logisticogjue conllevara esto en la empresa.

Antes de la implantacion del proyecto, YPF dispdeain acuerdo con una empresa a
través del cual la empresa se encarga de las negisdel mantenimiento, y de los
reportes del estado de los equipos y de las fdiatas estaciones. Por tanto estas
tareas no dependen de YPF y esto puede ocasioaanemor flexibilidad a la hora de
saber el estado de los equipos y ademas aumemaretlde incertidumbre hacia el
estado de los equipos y la cantidad de revisionegpgraciones realizadas. En
principio no debiera ocasionar grandes problema&sp existe una relacion de
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dependencia con una empresa que si en algin momeméaliza las cosas de manera
Optima podria ocasionar conflictos.

En segundo lugar se menciona que ocurriria comralatidad y calidad de la
informacion recibida.

La empresa que realiza las revisiones y mantentmiele los equipos envia
informacion periédicamente cada vez que se realiwa revision. Esto supone que
solamente se conozca el estado del equipo en elentonde la revision, estando el
resto del tiempo sin ningun dato del trabajo deskacion.

Sin embargo incorporando los equipos de transmisBiPRS se dispone de

informacion actualizada a cada momento, ademasgistnan todos los sucesos que
hayan sucedido en el equipo y esto se realiza deenamal00% fiable. Todo lo

mencionado posibilita que se pueda tener accesmaamejor y mas completa

informacion de como estan trabajando las estaciands realizacion de estudios y
analisis de datos a través de lo cual se puederarlogvances, cambios y

modernizacion de las estaciones de proteccionuéosgpondria una disminucion de
las fallas, y por tanto menos reparaciones: ahemrcostes, mayor seguridad y mas
fiabilidad.

El dltimo punto a destacar parte de la base deY@kiebusca ser una empresa lider en
el mercado, y para ello es muy importante el temetodos los ambitos de la empresa
las ultimas tecnologias e incorporar los avancesotégicos con la mayor rapidez
posible para asi ser una empresa de referenciastigio. Esto no solo afecta a
mantener la calidad de la compaiiia, sino que tewaigo unmpacto social

El impacto social que produce en la sociedad etrsghbe la compafia incorpora
Ultima tecnologia en sus tratamientos supone uro @amento en el numero de
clientes. Hoy en dia se encuentran empresas chegarade muy distintas maneras y
producen con una calidad muy variable. Los consaragltratan de elegir siempre lo
gue sea mas beneficioso para ellos y lo que ledeapwas confianza, por esto los
clientes al conocer que la empresa emplea los gseamas modernos, suponen que
los productos seran de una mayor calidad, habdantiitados con mayor eficiencia y
cuidado y probablemente tengan un mejor rendimjaademas aumenta la confianza
en la empresa puesto que demuestra que esta estadualas cosas bien y sabe
adaptarse a los nuevos avances del mercado de flimaeica y con una vision
amplia y hacia el futuro.
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Seguridad

El aumento de la seguridad con la incorporaciotogequipos de transmision es otro
de los puntos que aumentan la importancia de esyego para YPF.

En primer lugar se eliminan posibles errores hummaue se puedan cometer, retrasos
y problemas que se pudieran dar en las revisiogaesial a los desplazamientos, y se
evitan problemas de trasmision de informacion y& tpdo estd programado
digitalmente y de forma automatica

Ademas con los equipos de envio de datos constaete®dra detectar cualquier tipo
de problema yevitar que un pequefio problema se convierta en unglla y se
derive a un problema mayor Como ya se explico, los problemas que puedeir sufr
las estaciones de proteccion catddica son muchearipdos. Algunos de estos
problemas es necesario solucionarlos de la manasarapida posible puesto que la
persistencia de estos ocasionaria dafios mayoresllBoal conocer al instante si
existe algun problema con el equipos e estara aacheia seguridad del equipo y del
resto de componentes.

Esto también se aplica a la seguridad del poliduptees si se conoce de forma
instantanea que el equipo esta funcionando comecte se conoce que el tubo esta
siendo protegido, y si existe algun error se padparar con mayor velocidad y asi
evitar que el poliducto se deteriore

Esta es la parte mas importante, protegiendo eymb se evitan grandes problemas
gue puedan suceder, hasta el punto de evitar piwdaypor corrosion.

Cuidado del medio ambiente

El cuidado del medioambiente es algo fundamentdadale hoy. En el marco de una
gran empresa los problemas medioambientales puedeoner unas perdidas

increibles que puedan llegar a causar la desafranig esta. Por ello es algo que YPF
cuida de forma meticulosa y es otro punto porcehl este proyecto cobra

importancia.

Como se comento antes es necesario proteger l@ugiols de todas las maneras
posibles, y con estos equipos se aporta una magtecgion. Al evitar fallas en la
proteccion por corrosion, se evita que el polidisaeteriore y eso evita problemas
tales como la ruptura.

Han sido varios los casos de ruptura de poliduptosproblemas de corrosion y las
pérdidas economicas y medioambientales que estosupuesto han sido enormes.
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Asi pues se exponen algunas noticias acerca qedbtemas medioambientales y las
pérdidas econdmicas que los problemas de corresi@aoliductos han producido.

» La corrosion de un oleoducto suspende el 8% deldupcion de los EE.UU.
Lunes, agosto 07 2006.
(http://www.crisisenergetica.org/article.php?stor§86@0807094828630

Es la segunda vez este afio que British Petroleemetgue suspender operaciones a causa de la
corrosion en los oleoductos. En marzo de este mig la compafiia inglesa, responsable de las
operaciones de Prudhoe Bay (Alaska), ya sufriéotana de un oleoducto causada por la corrosién,
debido a la mayor cantidad de agua que circula gstos, vertiéndose mas de 70.000 litros de petroleo

Segun informa el New York Times, BP ha descubiarevos indicios de corrosién en los oleoductos
que parten del yacimiento super gigante de PrudBag hacia la costa del Pacifico, y ha decidido
suspender el transito de la mitad de la producaéreste yacimiento, unos 400.000 barriles diafios,
que equivale a un 8% de la produccion de los Estddiudos.

Los técnicos de BP aln no saben por cuanto tiengpwesa reducida la produccién dado que ni
siquiera saben aun cuanto les llevara cerrar loggoafectados.

Respecto a los efectos de esta disminucion delngtroi el NYT cita a dos expertos. Segun Tetsu
Emori, jefe de materias primas en el Mitsui BusBatures de Tokio

“Los precios del petréleo podrian incrementarse thasl0$ por barril dadas las actuales
circunstancias, aunque en realidad no podemos astimn seguridad como va a afectar esto hasta que
tengamos cifras mas exactas sobre la cantidad ddymcion que se va a ver reducida.”

Por su parte, Victor Shum, un analista energétiedPdirvin & Gertz en Singapur, afirmé que esperaba
gue el impacto fuese minimo:

“El mercado estadounidense esta bien abastecid®,ifwentarios de crudo son muy altos, asi que
aunque esto no tendra un impacto inmediato sobse daministros estadounidenses, hay mucha
ansiedad en el mercado. Asi que cualquier interdmpsignificativa va a ser tenida en cuenta por los
comerciantes, incluso si no hay amenaza de una d&tsuministro.”

* Por una rotura en un poliducto se derramaron ndleslitros de gasoil.
Jueves 17/12/2009tp://www.puntal.com.ar/noticia.php?id=70537

El cafio maestro que pasa a unos 8 kilometros da Jogba sufrié una averia y unos 200 mil litros de
ese combustible de desparramaron en lotes y lagdeda zona. Se analiza ahora el dafio ambiental

Juan Jorba.- Segun estimaciones de los productpiestrabajan en esa zona, mas de 200 mil litros de
gas oil se derramaron por la rotura del cafio maestel poliducto que desde Villa Mercedes se dirige
a Montecristo, en Cérdoba.

Los mismos productores indicaron que el combustibleenzé a salir con fuerza del cafio principal,
anego los lotes cercanos y luego, ante la magrdeldderrame, cay6 en un bafiado y se dirigié hasta
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una laguna de grandes dimensiones existente argat,ldistante a unos 7 u 8 kilémetros al norte de
Juan Jorba.

Las tareas de reparacion que realizaron los técside YPF pudieron controlar el derrame, pero los
productores dicen que en la laguna cercana al palid habia unos 15 centimetros de gasoil sobre la
capa de agua.

“Creo que podriamos usar una bomba para sacar dakaly una gran cantidad; ademas, los pastos en
esa zona quedaron amarillentos”, explicaron algumostratistas rurales que se encuentran en plena
tarea de siembra por los alrededores.

La reparacion del cafio conductor estuvo a cargdodeécnicos de YPF, coordinados por el Ministerio
de Medio Ambiente de la provincia de San Luis, mgsanformaron sobre el desarrollo de los trabajos
gue realizan para evitar el alto impacto ambiergak el derrame implica para las regiones cercanas a
Juan Jorba.

El pasado jueves, en horas de la mafiana, se proglujos alrededores de la localidad de Juan Jorba
una rotura del conducto de gasoil tramo Villa Metes (San Luis) - Montecristo (Cérdoba).

Inmediatamente se hizo presente una comision dgrgma gestion ambiental a los efectos de corro-
borar la magnitud del derrame pero debido a la g lluvia, no se pudo ingresar al area ese mismo
dia. El viernes se regreso al lugar y se recore@bna afectada. Se observé que el combustibla-derr
mado ha afectado el suelo y el agua de los bafiatdogual proviene de vertientes naturales.

Las autoridades y la empresa decidieron el retirvansporte de todas las aguas contaminadas a las
piletas APl que posee YPF en ruta nacional N° @rkétro 702, debido a que es zona de afloramiento
de agua.

También se procedié a efectuar un muestreo del agwa su posterior analisis, registros que fueron
llevados este lunes al laboratorio de la Universiddacional de San Luis por los inspectores del pro-
grama.

Ante la magnitud del dafio se solicitdé a la empnesdizar los andlisis de sus muestras, cuyos rasult
dos deben estar presentados en un lapso de 72 kordadas a partir de este lunes. Se ordend, ade-
mas, analisis y un monitoreo posterior aguas arrilya aguas abajo del éarea afectada.

Una vez retirada el agua contaminada, se deberatizar analisis del suelo. YPF tiene 5 dias habiles
administrativos para presentar un plan de remediaci de la zona.

El Ministerio de Medio Ambiente informé de lo aataaal ministro del Campo, al intendente de Juan
Jorba y al fiscal de Estado.

Derrame de diesel por la rotura de poliducto. Mifss 25 de junio del 2008
(http://www.eluniverso.com/2008/06/25/0001/12/23D8263A44B96949AF499A12

2970B.htm)

Cerca de 30.000 galones de diesel se derramarodedizs 19:00 del pasado lunes hasta las 20:00
horas de ayer en el poliducto de Esmeraldas.
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El hecho se produjo por una fisura del poliducto Bsmeraldas-Santo Domingo, a la altura de la
parroquia Cube, en el cantén Quinindé.

El derrame afecté a una plantacion de palma afr@adonde técnicos de Petrocomercial de Santo
Domingo construyeron una piscina para evitar queahbustible llegue al Estero Cube, para evitar la
contaminacion del rio Esmeraldas.

Uno de los técnicos de Petroecuador, que prefirantanerse en el anonimato, dijo que personal de
seguridad industrial y remediacion ambiental de t8adbomingos lograron reparar el tubo a las 20:30
de ayer.

Ademas indicé que todo el diesel fue canalizada piscina que se construyd y a su vez este fue
bombeado hacia tanqueros que lo transportaron a leiudad de Esmeraldas.

Hoy continuaran los trabajos de remediacion del lsugara prevenir un dafio ecoldgico.

A principios de marzo de este afio un deslave dedgs proporciones, producto de las lluvias en la
zona de Baeza (Napo), destruyd dos ductos estataleSistema de Oleoducto Transecuatoriano
(SOTE) vy el poliducto Shushufindi-Quito. Por elnpgro Petroecuador transporta crudo y por el
segundo, derivados (combustibles) desde Lago Agista la refineria de Esmeraldas.

Todo estos sucesos no solo causan pérdidas eca@s)msioo que también causan
pérdidas medioambientales y obviamente influyeihaerision de los consumidores y
de la sociedad hacia las distintas empresas.

Repercusiones econémicas

Las repercusiones econdmicas por tanto englobaduos tlos puntos tratados hasta
ahora. Pues todos los problemas que pudieran Batmecausados por no disponer de
tecnologia punta, de una mayor seguridad o de an guidado medioambiental
habrian supuesto grandes pérdidas econémicasofabtia que afiadir la reduccion
de costes que se vio en el estudio econémico.

Hablando por tanto de repercusiones econdémicascsegtra un gran beneficio tras la
implantacion de este proyecto para YPF y un aumermteccién ante las posibles
pérdidas que pudieran suceder por diversos prosleambientales o de seguridad, a la
vez que se mejora la vision de la empresa mejoriasdtecnologias y estableciendo
una imagen de empresa de futuro y tecnologia.
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9 Futuro

Este proyecto no es un proyecto que acabe en @ste, gste proyecto inicia y abre las
puertas a muchos otros que puedan venir despuéddo€avances logrados mediante
la incorporacion de los equipos GPRS se posibilitagvas opciones y nuevos campos
a tratar dentro de la proteccion catddica, asi cenuesivas ampliaciones y nuevas
instalaciones de equipos de monitorizacion.

9.1 Estudios a llevar a cabo

Todos los equipos instalados estaran enviando leoddormacion mencionada a las
bases de datos, y se estaran registrando los salereodas las sefiales. Con esto sera
posible realizar una serie de estudios de como osepartan las estaciones de
proteccion catodica: permitiran saber cuales serpsatos deébiles, porqué y donde se
producen las fallas, cada cuanto tiempo se prodpic#iemas, que causan los fallos y
como solucionarlos y cuales son las que mejor/fugmionan y porque.

Con los resultados de estos estudios se podréar ssagunzando en la modernizacion,
fiabilidad y seguridad de los oleoductos, evitaddoesta manera fallas que pudieran
ocasionar todo tipo de pérdidas para la empresegngrando un camino firme hacia
el futuro.

9.2 Ampliacion de la instalacion

Tras las reuniones y los distintos contactos maidenpor YPF, este proyecto sera
una prueba piloto de como se podra manejar estemation, demostrara lo util que

puede llegar a ser para la compaiiia y la cantidadéenica que ahorrara empleando
este sistema.

La instalacion de los equipos se realizar4 eneschicto La Matanza-San Luis, y la
siguiente fase seria extenderla al resto de laglat#os del centro-norte de Argentina.
Avanzando paulatinamente hasta cubrir todo el area.

De esta manera se estaria hablando de un proyestbhommas destacable que
abarcaria gran parte de un pais tan grande comen#ng, convirtiéndose en un
proyecto de gran importancia no solo para YPF dimmbién para el ITBA,
convirtiéndose en un proyecto a gran escala.
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9.3 Adaptabilidad a SAP

Suponiendo el avance de la compafiia YPF, se supen®da la informacion que este
proyecto proporciona a la empresa sera administdalogada y almacenada en su
propio sistema.

Por tanto habra que realizar un trabajo para adtqtas los datos proporcionados por
los modulos GPRS para gue los sistemas avanzadasdmpafiia como por ejemplo
SAP puedan alimentarse de ellos y asi unificar i aolumna vertebral todos los
movimientos y situaciones de la empresa.
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10 Conclusiones

A través de este proyecto se ha logrado desarmilaquipo muy completo y de alta
fiabilidad y seguridad. Desde el inicio del proyede intento responder a una
necesidad que existia dentro de la empresa YPHaktecel didlogo se intento buscar
una solucion, y se ha conseguido gracias al disposireado durante el proyecto.

Este muestra cdmo obtener la informacién necesalés estaciones de proteccion
catddica y todos los pasos necesarios para finsddnmder visualizarlas sin ningun
problema a través de una pagina web.

Para la realizacion de todo esto ha sido necesaadizar distintos cursos y
profundizar en distintos ambitos de los cuales edesia mucho conocimiento, asi
pues he podido descubrir diferentes aspectosidgédaieria.

Gracias a este proyecto he podido profundizargnaéir mis conocimientos dentro del
campo de la electronica, sobretodo en instrumeimaeilectronica, ya que era
necesario realizar un acceso no intrusivo a urpegubbtener de este distintas sefiales
tras un minucioso analisis. También se ha podidordad el campo de las
comunicaciones, el cual es muy necesario actuadmgrdge ha profundizado en la
tecnologia GPRS mediante un curso de Exemys, gatamiento de datos, control de
puertos, protocolo TCP/IP y comunicacion a travésirdernet. A su vez ha sido
necesario conocer como funcionan las bases de,datoso crearlas, manejo de
usuarios y permisos y tratamiento de datos. Pamdalel proyecto requeria de la
necesidad de saber cOmo crear una pagina web d@dmie aprender los distintos
lenguajes de programacion que se fueran a ut{i#aML y PHP).

Pero ademas de electrénica y en algunos momentoeskarollo del proyecto mucho
mas importante que esta, ha sido todo lo relacmrmash el mundo de la empresa.
Desde el principio se profundizd en el tratamiet¢oproveedores, en el manejo de
presupuestos y plazos de tiempo, y sobre todo ero a@alizar una negociacion,
especialmente obteniendo capacidades y experiaricéavés de las reuniones con las
distintas empresas con las que se ha trabajade. [iEsfyecto me ha llevado a
desarrollar grandes capacidades de trabajo enequi ha llevado a observar que un
proyecto ha de tener un camino pero saber quevazssge debe adaptar y ha de ser
flexible, porque el proceso de llevarlo a cabo pusel muy largo y las disposiciones
iniciales variar en un alto grado.

A parte de todo esto durante la realizacion deygutm yo mismo me he tenido que
adaptar, en primer lugar adaptarse a un nuevo Adjsntina con otra cultura distinta,
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con otro sistema de trabajo distinto y otras mandeahacer las cosas; adaptarse a una
nueva universidad, el ITBA, donde se ha necesitader contacto con varios sectores
para la realizacion del presente proyecto (mantenim, sistemas informaticos, dpto.
de ingenieria quimica, dpto. de ingenieria mecardpdo. de ingenieria industrial,
dpto. de ingenieria electrénica y especialmentgeeitro de Investigacion y Desarrollo
en Electrénica Industrial, CIDEI); y por ultimo gdarse a nuevas empresas , algunas
grandes y otras mas pequefias y con diferentes atmarabajar. Fue un reto desde el
principio, sabia que la necesidad de adaptarseaanueva realidad completamente
distinta era clave para que el proyecto se pudi@ngpletar sin ningun problema, y ha
sido uno de los puntos mas importantes en la ezadim de este.

Por dltimo hacer referencia a que la cantidad dbajo desarrollado ha dado sus
frutos. Se ha conseguido desarrollar el equipo ddado por YPF en el plazo

solicitado, produciendo un ahorro de costes emipresa, mejorar su tecnologia y
aumentar la seguridad de esta protegiendo a selwverdio ambiente. Pero a la vez
gue esto también se ha conseguido desarrollaradugio que aporta beneficios a la
universidad, desde el primer momento se trabajohmen el tema de costes y se
consiguio obtener un coste proyectado del proyecty preciso que apenas difiere del
coste real a pesar de las modificaciones y canthieshan ido surgiendo, provocando
gue todo lo dispuesto en temas economicos haydosalbmo estaba planeado,
aumentando incluso el margen de beneficios.

Asi este proyecto puede ser el principio de uni@ sk proyectos de investigacion y
desarrollo, pero seguro que es un proyecto qudaapeneficios a todas las partes y
gue se ha desarrollado de forma positiva habieedwoipdo ampliar las capacidades y
conocimientos de todos los que han participadd.en é
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. PLANOS

1 Pagina WEB index.php
Se expone el codigo de la pagina WEB index.php:
<?php
require_once('Connections/Connect_YPF.php');
if (function_exists("GetSQLValueString")) {
function GetSQLValueString($theValue, $theType efibfinedValue = ", $theNotDefinedValue = ")
{
$theValue = get_magic_quotes_gpc() ? stripsl¢$tie=value) : $theValue;

$theValue = function_exists("mysql_real_escapegy) ? mysgl_real_escape_string($theValue)
mysql_escape_string($theValue);

switch ($theType) {

case "text":
$theValue = ($thevalue I="") ? ™" . $theval. "" : "NULL";
break;

case "long":

case "int":
$theValue = ($theValue = ") ? intval($theii@) : "NULL";
break;

case "double":
$theValue = ($theValue 1= ") ? ™" . doubddfBtheValue) . """ : "NULL";
break;

case "date":
$theValue = ($thevalue I="") ? ™" . $theval. "" : "NULL";
break;

case "defined":

$theValue = ($theValue = ") ? $theDefinediva: $theNotDefinedValue;
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return $theValue;

}

}

mysql_select_db($database_Connect_YPF, $Connec); YPF
$query_Reportes = "SELECT * FROM reportes";

$Reportes = mysql_query($query_Reportes, $Conné&t) ¥r die(mysql_error());
$row_Reportes = mysq|l_fetch_assoc($Reportes);

$totalRows_Reportes = mysgl_num_rows($Reportes);

mysql_select_db($database_Connect_YPF, $Connec); YPF

$query_Historicos = "SELECT * FROM historial";

$Historicos = mysql_query($query_Historicos, $Catn¥PF) or die(mysql_error());
$row_Historicos = mysq|_fetch_assoc($Historicos);

$totalRows_Historicos = mysgl_num_rows($Histori¢os)

[Ivariables circulares

$circVerde= '<img src="CircularVerde.png" alt="Vdidth="18" height="17" />,
$circRojo='<img src="CircularRojo.png" alt="v4" wild="18" height="17" />';
/IVaribales de programa

$num_GRDs=30;

2>

<head>

<meta http-equiv="refresh" content="10" />

</head>

<body>
<?php
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/IRecojo todos los valores y los almaceno enaeadays
1" $Reportes = mysql_query($query_Reportes, $CGan®F) or die(mysqgl_error());

/IPongo todos los valores a cero

$cont = 1;

while($cont<=$num_GRDs)

{
$Arr_General[$cont]=0;
$Arr_estado[$cont]=0;
$Arr_Tens_1[$cont]=0;
$Arr_Corr_1[$cont]=0;
$Arr_Tens_2[$cont]=0;
$Arr_Corr_2[$cont]=0;
$Arr_Bateria[$cont]=0;
$cont++;

}

$cont=1;

while($cont<=$totalRows_Reportes)

{
$grd_id=$row_Reportes['grd_idT;
/IAlmaceno todas las variables de ese GRD

$Arr_estado[$grd_id]=$row_Reportes['estado’];

$Arr_Tens_1[$grd_id]=$row_Reportes['an2']*32EI1 /lapaptamos las seA+ales
$Arr_Corr_1[$grd_id]=$row_Reportes['anlT; aphAptamos
las seA+ales
$Arr_Tens_2[$grd_id]=$row_Reportes['an5T; apdptamos
las seA+ales
$Arr_Corr_2[$grd_id]=$row_Reportes['an37; aphAptamos
las seAtales
$Arr_Bateria[$grd_id]=$row_Reportes['an41*16/Z800; /lapaptamos las seA+ales

/lavance a la siguiente |Anea de la tabala

Pagina 60 Gabriel Hernandez Flores



Disefio e instalacion de equipos de medigigronitorizacion
via GPRS de las estaciones de protgcmon catédica d S%ITBA
poliducto La Matanza-San Luis de YPF STIOTE TECHOLGGIG0DE BUENos e

$row_Reportes = mysql_fetch_assoc($Reportes);
/laumentamos el contador

$cont++;

?>
<table width="1240" border="0">
<tr>
<td height="33">&nbsp;</td>
<td>&nbsp;</td>
<td>&nbsp;</td>
</tr>
<tr>
<td width="64" height="30">&nbsp;</td>
<td width="995"><label></label>
<img src="Capture.PNG" alt="Im" width="98R&ight="439" border="0" usemap="#Map" />
<div></div></td>
<td width="167">&nbsp;</td>
</tr>
<tr>
<td>&nbsp;</td>
<td bgcolor="#D1D5BD"><table width="987" heigt{t6" border="1" id="12">

<tr bgcolor="#6699CC">

<?php
/IFila de nombres
$cont = 1;

echo '<td width="62" height="30" align="center" align="middle"
bgcolor="#339966"><strong>Nombre</strong></td> *;

while($cont<=$num_GRDs)
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echo '<td width="30" align="center" valign="miléd bgcolor="#339966">&nbsp;</td> ";

$cont++;

?>
<ftr>
</table></td>
<td>&nbsp;</td>
</tr>
<tr>
<td>&nbsp;</td>
<td bgcolor="#E5E5E5"><table width="988" heigt#44" border="1" align="left" id="1">
<tr>
<?php
/[Fila de numeros
$cont=1;
echo '<td width="62" height="30" align="aer' valign="middle" bgcolor="#6699CC">Equipo</t¢>"'
while($cont<=$num_GRDs)
{
echo ' <td width="50" height="30" align="cent valign="middle" bgcolor="#6699CC">";
echo "$cont";
echo '</p></td>";

$cont++;

72>

</tr>

<tr>

<?php

/IFila de estado
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$cont=1;
echo '<td width="62" height="30" align="centerdlign="middle" bgcolor="#6699CC">Estado</td>";

while($cont<=$num_GRDs)

{
if (BArr_estado[$cont]==1)
{
/lecho $circVerde ;
$Arr_General[$cont]++;
echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#33CC00">";
echo 'ON';
}
else
{
/lecho $circRojo ;
echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#CCO000F"> ",
echo 'OFF,
}
echo '</td>";
$cont++;
}
?>
<ftr>
<tr>
<?php

/IFila de TensiA3n 1
$cont=1;

echo '<td width="62" height="30" align="center"align="middle" bgcolor="#6699CC">Tensi&oacuten
primario</td>';

while($cont<=$num_GRDs)
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{
if ((BArr_Tens_1[$cont]>200)&&($Arr_Tens_1[$cdnR30)&&($Arr_estado[$cont]==1))
{
$Arr_General[$cont]++;
/lecho $circVerde ;
echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#33CC00"> *;
}
elseif($Arr_estado[$cont]==1)
{
/Isi no estAj ene le rango pero estA; encendido
echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#CCFF33"> *;
}
else
{
/lecho $circRojo ;
$Arr_Tens_1[$cont]=0;
echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#CCO000F"> ",
}
echo $Arr_Tens_1[$cont];
echo '</td>";
$cont++;
}
?>

<ftr>
<tr>
<?php
/IFila de Corriente_1

$cont=1;
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echo '<td width="62" height="30" align="center" align="middle" bgcolor="#6699CC">Corriente
primario</td>";

while($cont<=$num_GRDs)

{

if (($Arr_Corr_1[$cont]>600)&&($Arr_Corr_1[$cdx1000)&&($Arr_estado[$cont]==1))
{
$Arr_General[$cont]++;
/lecho $circVerde ;
echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#33CC00"> *;
}
elseif($Arr_estado[$cont]==1)
{
/Isi no estAj ene le rango pero estAj encendido

echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#CCFF33"> *;

else

/lecho $circRojo ;

$Arr_Tens_2[$cont]=0;

echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#CCO000F"> ",
}
echo $Arr_Corr_1[$cont];
echo '</td>";

$cont++;

>

</tr>
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<tr>
<?php
/IFila de TensiAn 2
$cont=1;
echo '<td width="62" height="30" align="center"align="middle" bgcolor="#6699CC">Tensi&oacuten
secundario</td>";

while($cont<=$num_GRDs)

{

if (($Arr_Tens_2>600)&&($Arr_Tens_2<1000)&&($Arestado[$cont]==1))

{

$Arr_General[$cont]++;

/lecho $circVerde ;

echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#33CC00"> *;
}

elseif($Arr_estado[$cont]==1)

{

/Isi no estAj ene le rango pero estAj encendido

echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#CCFF33"> *;
}
else
{

/lecho $circRojo ;

$Arr_Tens_2[$cont]=0;

echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#CC000F"> ",
}

echo $Arr_Tens_2[$cont];

echo '</td>",
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$cont++;
}
?>
<ftr>
<tr>
<?php
/IFila de Corriente_2
$cont=1;
echo '<td width="62" height="30" align="center" align="middle" bgcolor="#6699CC">Corriente
Secundario</td>";

while($cont<=$num_GRDs)

{

if (BArr_Corr_2[$cont]>600)&&($Arr_Corr_2[$coit1000)&&($Arr_estado[$cont]==1))

{

$Arr_General[$cont]++;

/lecho $circVerde ;

echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#33CC00"> *;
}

elseif($Arr_estado[$cont]==1)

{
/Isi no estAj ene le rango pero estAj encendido
echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#CCFF33"> *;
}
else
{

/lecho $circRojo ;

$Arr_Corr_2[$cont]=0;//"Sin conexi&oacuten";
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echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#CC000F"> ",
}
echo $Arr_Corr_2[$cont];
echo '</td>";

$cont++;

2>
<ftr>
<tr>
<?php
/IFila de BaterAa
$cont=1;

echo '<td width="62" height="30" align="center"align="middle" bgcolor="#6699CC">Tensi&oacuten
bater&iacutea</td>";

while($cont<=$num_GRDs)

{

if (($Arr_Bateria[$cont]>12)&&($Arr_Bateria[$cdlx15)&&($Arr_estado[$cont]==1))

{

$Arr_General[$cont]++;

/lecho $circVerde ;

echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#33CC00"> *;
}

elseif($Arr_estado[$cont]==1)

{

/Isi no estAj ene le rango pero estAj encendido

echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#CCFF33"> *;
}
else
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{

/lecho $circRojo ;

$Arr_Bateria[$cont]=0;//"Sin conexi&oacuten";

echo '<td height="30" align="center" valign="tidie" bgcolor="#CCO000F"> ",
}

echo $Arr_Bateria[$cont];
echo '</td>";

$cont++;

?>
</tr>
</table></td>
<td>&nbsp;</td>
</tr>
</table>
<map name="Map" id="Map">
<area shape="circle" coords="130,189,8" href44aRD_1.php" />
<area shape="circle" coords="596,314,8" href#4"
<area shape="circle" coords="765,339,8" href#4"
<area shape="circle" coords="745,338,8" href#4"
<area shape="circle" coords="681,335,8" href#4"
<area shape="circle" coords="651,332,8" href#4"

<area shape="circle" coords="608,323,8" href#4"

<area shape="circle" coords="573,311,8" href="4#Karea shape="circle" coords="507,299,8" href=*##area shape="circle"
coords="561,308,8" href="#" /><area shape="cirabebrds="425,269,8" href="#" /><area shape="ciral@brds="708,335,8"
href="#" />

<area shape="circle" coords="456,281,8" href#4"
<area shape="circle" coords="330,240,8" href=4#&area shape="circle" coords="369,250,8" href=*##area shape="circle"

coords="384,254,8" href="#" /><area shape="ciratebrds="405,262,8" href="#" /><area shape="ciral@brds="547,309,8"
href="#" /><area shape="circle" coords="483,29h&f="#" />
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<area shape="circle" coords="294,231,8" href#4"
<area shape="circle" coords="188,205,8" href44aBRD_2.php" alt="aeergfsfgsfg" />
<area shape="circle" coords="229,216,8" href44aBRD_3.php" />
<area shape="circle" coords="270,226,8" href#4"
<area shape="circle" coords="310,236,8" href#4"

</map>

</body>

</html>

<?php

mysql_free_result($Reportes);

mysql_free_result($Historicos);

7>
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2 Péagina WEB TABLAGRD_1

Es igual para todos los GRDs con solo un cambigl eamero del GRD:

<?php //Si se quiere usar con otro GRD el prograrAa el mismo solo hay que cambiar el tAtulo dedutfoento y en la linea 80
donde pone un 1 cambiar al numero deseado: if($rstorial['grd_id']=="1"?>

<?php require_once('Connections/Connect_YPF.php');?
<?php
if (ffunction_exists("GetSQLValueString")) {
function GetSQLValueString($theValue, $theType eBbfinedValue = ", $theNotDefinedValue = ")
{
$theValue = get_magic_quotes_gpc() ? stripslg$tie=value) : $theValue;

$thevalue = function_exists("mysql_real_escapégy) ? mysql_real_escape_string($theValue)
mysql_escape_string($theValue);

switch ($theType) {

case "text™
$thevalue = ($thevalue '="") ? " . $theuval. " : "NULL";
break;

case "long™:

case "int":
$theValue = ($theVvalue !="") ? intval($their@) : "NULL";
break;

case "double":
$theValue = ($theValue !="") ? "" . doubdéfbtheValue) . " : "NULL";
break;

case "date"
$thevalue = ($thevalue '="") ? " . $theuval. " : "NULL";
break;

case "defined":

$theValue = ($theValue = ") ? $theDefinediMa: $theNotDefinedValue;
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return $theValue;

}
}

mysql_select_db($database_Connect_YPF, $Connec); YPF
$query_historial = "SELECT * FROM historial";

S$historial =mysql_query($query_historial, $Conn&@®F) or die(mysqgl_error());
$row_historial = mysq|_fetch_assoc($historial);

$totalRows_historial = mysql_num_rows($historial);

?><IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Trasitional/EN" "http://www.w3.0rg/TR/xhtml|1/DTD/xhttt-
transitional.dtd">

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml|">
<head>
<meta http-equiv="refresh" content="10" />
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/htetarset=utf-8" />
<titte>Documento sin t&iacute;tulo</title>
</head>
<style type="text/css">
<l--
body {

background-color: #999999;
}
.EstiloPROP {

font-size: 24px;

font-weight: 800;

>

</style>
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<th colspan="500" scope="col"><a href="indexppklass="EstiloPROP">VOLVER</a></th>
<div align="center">
<table width="990" height="297" border="1" bgcot#E3E3E3">
<tr>
<th width="100" scope="col">id_historial</th>
<th width="100" scope="col">grd_id</th>
<th width="100" scope="col">tipo_registro<th
<th width="100" scope="col">timestamp</th>
<th width="100" scope="col">direccion</th>
<th width="100" scope="col">valor</th>
<th width="100" scope="col">tipo_hisorico<th
</tr>
<tr>
<th scope="row">
<div align="left">
<?php
/IPAra que epiece desde el principio y nos e belrjeego de registro se empieza la cuenta dénles historial de nuevo

$historial = mysql_query($query_historial, dect_YPF) or
die(mysqgl_error());

/IAhora si empieza todo desde el principio
while($row_historial = mysqgl_fetch_assoc($histtyia
{
if($row_historial['grd_id']=="1")
{
if( $row_historial['direccion’]==4)
{
echo $row_historial['id_historial'].'<td>",;

echo $row_historial['grd_id".'<td>";
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echo $row_historial['tipo_registro'].'<td>";
echo $row_historial[timestamp'].'<td>";
echo $row_historial['direccion’].'<td>";
$valor_mostrado=($row_historial['valor])*16/1800;
echo $valor_mostrado.'<td>";
echo $row_historial['tipo_historico’].'<tr><tg>

}

elseif( $row_historial['direccion’]==2)

{
echo $row_historial['id_historial'].'<td>";
echo $row_historial['grd_id".'<td>";
echo $row_historial['tipo_registro'].'<td>";
echo $row_historial[timestamp'].'<td>";
echo $row_historial['direccion’].'<td>";
$valor_mostrado=($row_historial['valor])*31100;
echo $valor_mostrado.'<td>";

echo $row_historial['tipo_historico’].'<tr><tg>

else

echo $row_historial['id_historial’].'<td>",;
echo $row_historial['grd_id".'<td>";

echo $row_historial['tipo_registro'].'<td>";
echo $row_historial[timestamp'].'<td>";
echo $row_historial['direccion’].'<td>";
echo $row_historial['valor'].'<td>";

echo $row_historial['tipo_historico’].'<tr><tg>
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?>
</div></th>
<td><div align="center"></div></td>
<td><div align="center"></div></td>
<td><div align="center"></div></td>
<td><div align="center"></div></td>
<td><div align="center"></div></td>
<td><div align="center"></div></td>
</tr>
</table>

</div>

</body>

</html>

<?php

mysql_free_result($historial);

2>
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lll. PRESUPUESTO

En el presente capitulo se dan los costes que implica la realizacidn del presente
proyecto. Ante el tratado de confidencialidad de este proyecto no se especifican los
datos econdmicos, sino los porcentajes de los costos con respecto al costo final del

proyecto.
El presupuesto del actual proyecto incluye:
J Coste por uso de equipos informaticos
J Coste de personal (desarrollo e implementacion del proyecto)
. Coste de materiales
. Coste de documentacion
. Coste de instalacion
J Gastos generales y beneficios industriales

La duracién del presente proyecto ha sido de 5 meses.

1 Coste por uso de equipos

EQUIPO uso TOTAL
Equipos informaticos 5 meses 0,4%
Equipos de fabricacion de placas 2 semanas 0,2%
Equipos de mecanica 1 semana 0,2%
TOTAL 0,8%

2 Coste personal

CONCEPTO NUMERO DE HORAS TOTAL
Desarrollo e implementacion (x4) 2640 16,3%
TOTAL 16,3%
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3 Coste de ejecucion material

En el coste de materiales se incluyen los equipos hardware y el material
software para su configuracion.

A continuacién se detalla el desglose de todos los equipos utilizados para el

proyecto:
Moédulo GRD 3002 de EXEMYS 50.4%
Sensor alterna 25 voltios El Toroide 2.6%
Sensor alterna 100 voltios El Toroide 4.2%
Placa + componentes 6.8%
TOTAL 63%

4 Coste de redaccion de la memoria, impresion y

encuadernacion

CONCEPTO PRECIO
Redaccion de la memoria 0.9%
Impresion

Soporte digital

Encuadernacion

TOTAL 0.9%

Gabriel Hernandez Flores Pagina 77



Disefio e instalacion de equipos de medicion y mamdcion
via GPRS de las estaciones de protgccmn catédica d S%ITBA
poliducto La Matanza-San Luis de YPF STIOTE TECHOLGGIG0DE BUENos e

5 Coste de instalacion

En el conste de instalacion se incluyen todos &st03 que se llevaran a cabo durante
la instalacion, incluido alojamientos, transpogtesras necesidades.

CONCEPTO PRECIO

Desplazamiento
Manutencion
Instalacion de equipos

Puesta en marcha

TOTAL 18%

6 Coste total

En este apartado se expone el 100% de los costes divididos en las secciones
mencionadas.

Coste por uso de equipos 0.8%
Coste personal 16.3%
Coste material 63%
Coste documentacion 0.9%
Coste de Instalacion 18%
TOTAL 100%
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7 Presupuesto total

El presupuesto total por tanto sera:

CONCEPTO PRECIO

Beneficios + 100% costes 250.000 pesos argentinos

TOTAL 250.000 pesos argentinos

El presupuesto final asciende a DOSCIENTOS CINCUENTA MIL PESOS
ARGENTINOS.

Buenos Aires, a 5 de diciembre de 2011

Fdo. : Gabriel Hernandez Flores
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V. PLIEGO DE CONDICIONES

1 Alcance

Se realizara el disefio, programacién e instalagd@itos equipos de monitorizacion y
transmision remotos del funcionamiento de las asias de proteccion catodica que
estan distribuidas a lo largo del poliducto quescarre desde La Matanza a San Luis.

1.1 Disefio

El disefio incorporard una pagina WEB que serd texfax remota que permitira
mediante conexién GPRS la visualizacion completaede&ado de cada una de las
estaciones de proteccion catddica. Para conoestazlo de cada una de las estaciones
se mediran la tensién de entrada y la tensionldfasde una manera no intrusiva.

Se prevé para el disefio y pruebas de la interfaggdazo maximo de 40 dias.

1.2 Equipos de comunicacién y datos

Se prevé el disefio de una interfaz web interactiva,memoria en base de datos, para
la visualizacion del estado actual e histéricoasedquipos.

El cliente proveera un servidor debera proveer emidor con acceso a internet y
espacio de almacenamiento suficiente para la aéal de los programas requeridos
y el almacenamiento de la base de datos.

El disefio y pruebas del sistema de visualizaciordréen un plazo maximo de
ejecucion de 15 dias.

1.3 Pruebas de laboratorio

Las pruebas necesarias para asegurar que todeguip®s funcionan correctamente se
realizaran en el laboratorio, previamente a laalaston de estos en las estaciones

Se considerandose un plazo maximo de 12 dias.
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1.4 Instalacion y puesta en marcha

Se instalaran los equipos de adquisicion y envidades via GPRS en los gabinetes de
los equipos de proteccion catddica existentes.

Durante la instalacibn habra que desenergizar cada de las estaciones, pues
compartirdn alimentacién con el equipo a instalar.

Se prevé para la instalacion, pruebas de campastgp@en marcha un plazo maximo
de 20 dias, dependiendo de las condiciones mebegficak.

1.5 Documentacion
Se entregara la siguiente documentacion conforaiea
- Planos eléctricos de conexionado

- Resefia de funcionamiento, programacién y configimacle los equipos de
monitoreo.

- Resefia de funcionamiento, programacion y configoinacle la interfaz web
(pagina web y base de datos).

- Instrucciones basicas de operacion y mantenimiento.

2 Condiciones de contratacion

- En el costo del proyecto estan incluidos los gadidraslados y manutencién
durante el proceso de instalaciéon de los equippssiderando un plazo maximo de
20 dias para la realizacion de las tareas.

- El Cliente se compromete a dar la informacion queaecesite para la realizacion
del proyecto y a facilitar el acceso a las estasode proteccion catddica,
debiendo mandar a un técnico si hubiera dificuka@e cualquiera de las
operaciones por omision o dificultad en el accefaitg de informacion.

3 Plazo de entrega

El inicio de las tareas de instalacion y puestanancha debe ser coordinado con la
suficiente antelacion por razones de disponibilida@quipos y personal.

Se prevé para la entrega de la documentacion eoafarobra un plazo maximo de 30
dias a partir de la terminacién de la puesta emmaar
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4 Precios

El monto total cotizado para el disefio, pruebastalacion de los 30 (treinta) equipos
necesarios para el estudio es de $250.000 (dowmsieimcuenta mil pesos argentinos).
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V.ANEXOS

1 Hoja de datos de los componentes

1.1 Puente diodos W10M

WOO5M 1tHru W10OM

0)

SINGLE PHASE 1.5 AMP BRIDGE RECTIFIERS

VOLTAGE RANGE

% 50 to 1000 Volts
CURRENT

1.5 Amperes
WOM
FEATURES
=2
* Ideal for printed cincuit board ¥ b [
' Low forward voltage W*T::'T:is,
* Lowr leakage current *
* Polarity: marked on body |‘si::js|
MM

* Mounting position: Any

* Weight: 1.20 grams

P&, 03007

LEAD o~ f

256l @ 3 g )

LIS e

-H80LE) ’ﬁ' 180i3.5)
/ o

Dimensions. In Inches. and (millmeters)

MAXIMUM RATINGS AND ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Rating 25°C ambient temperature uniess otherwies specified
Single phase half wave, 60Hz. resistive or inductive load
For capacitive load, derate current by 20%.

TYPE NUMBER WOOSM| WOIM | WOZM | WO4M | WOSM | WOSM | W10M [UNITS
Maximum Recurrent Peak Reverse Voltape 50 100 200 400 600 ] 1000 v
Maximum RMS Voltage 35 70 140 230 420 580 700 v
Maximum DC Bhacking Voltage 50 100 200 400 800 80D 1000 v
Maxmum Average Forward Rectfied Cument

375°(0.5mm) Lead Length at Ta=25'C 15 A
Peak Forward Surge Curent, 8.3 ms single half sine-wave

supermposad on rated load (JEDEC method) 5 A
Maximum Forward Voltage Drop per Bridge Element at 1.0AD.C. 1.0 v
Maximum DC Reverse Current Ta=25'C 10 LA
at Rated DC Blocking Voitage Ta=100C 500 pA
Operating Temperature Range, Tj 5—+125 C
Storage Temperature Range, TSTG 65 —+150 C

Figura 107. Hoja de datos W10M (1)
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RATING AND CHARACTERISTIC CURVES (WO005M THRU W10M)

FIG.1-TYPICAL FORWARD CURRENT FIG.2-MAXIMUM HON-REPETITIVE FORWARD
DERATING CURVE SURGE CURREMNT
_ o=
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Figura 108. Hoja de datos W10M (2)
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“UNIVERSIDAD PRIVADA-

1.2 Varistores S07K20, S20K75, S20K250

Leaded Varistors

StandarD Series

Construction

B Round varistor element, leaded
B Coating: epoxy resin, flame-retardant to UL 94 V-0
B Terminals: tinned copper wire

Features

B Wide operating voltage range 11 ... 1100 Vpys
B No derating up to 85 °C ambient temperature
B PSpice models

Approvals

E UL
B CSA (all types = K115)
E SEV

E VDE

B CECC

Taping
B For ordering information see page 206 ff, chapter “Leaded Varistors: Taping”

Type designation
Detailed description of coding system on page 39, chapter “General Technical Information”

SIOV-S 14 K 130 G5 S5

EPCOS metal oxide varistor ——l— —‘- —I—— Crimp style
Design . Taping mode

Rated diameter of varistor disk Mazx. AC operating voltage

Tolerance of varistor voltage

General technical data

Climatic category 40/85/56 in accordance with IEC 60068-1
LCT - 40°C
ucT + 85°C
Damp heat, steady state | 56 days in accordance with IEC 60068-2-3
(93 % r.h., 40 °C)
Operating temperature —-40...+ B5°C in accordance with CECC 42 000
Storage temperature —40...+125°C
Electric strength = 2,5 kVpys in accordance with CECC 42 000
Insulation resistance =10 MQ in accordance with CECC 42 000
Response time <25ns
Figura 109. Hoja de datos varistores (1)
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Disefio e instalacion de equipos de medicion y rodadcion
via GPRS de las estaciones de protgcmon catédica d S%ITBA
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Leaded Varistors

StandarD Series

Characteristics (T, = 25 °C)

Type v, AV, Max. clamping voltage | Cy,, Derating | Vil char-
{untaped) (1 mA) (1 mA) v i (1kHz) |curve | acteristic
SIov- v % vV A pF Page Page
SO5K11 18 +10 36 1.0 1750 [2486 274
SO7K11 18 +10 36 2,5 2750 (246 275
S10K11 18 +10 36 5,0 6250  |248 276
S14K11 18 +10 36 10,0 12100 249 277
S20K11 18 +10 36 20,0 23000 [251 278
S05K14 22 +10 43 1,0 1450 | 246 274
SO7K14 22 +10 43 25 2300 |246 275
S10K14 22 +10 43 50 5200 (248 276
S14K14 22 +10 43 10,0 9950 (249 277
S20K14 22 +10 43 20,0 19000 251 278
S05K17 27 +10 53 1,0 1200  |246 274
SO7K17 27 +10 53 25 1900 |246 275
S10K17 27 +10 53 5,0 4350 |248 276
S14K17 27 +10 53 10,0 8200  [249 277
S20K17 27 +10 53 20,0 15600  |251 278
S05K20 33 +10 65 1,0 980  |246 274
S07K20 33 +10 65 2,5 1600  |246 275
S10K20 33 +10 65 5,0 3650 [248 276
S14K20 33 +10 65 10,0 6800 249 277
S20K20 33 +10 65 20,0 13000  |251 278
S05K25 39 +10 77 1,0 850 |246 274
SO7K25 39 +10 77 25 1400  |246 215
S10K25 39 +10 77 50 3200 [248 276
S14K25 39 +10 77 10,0 5850  [249 277
S20K25 39 +10 77 20,0 11100 251 278
S05K30 47 +10 93 1,0 720 |246 274
SO7K30 47 +10 93 25 1200  |246 275
S10K30 47 +10 93 5,0 2750 248 276
S14K30 47 +10 93 10,0 4950 (249 277
S20K30 47 +10 93 20,0 9350  |251 278
Figura 110. Hoja de datos varistores (2)
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Maximum ratings (T, = 85 °C)

Leaded Varistors

StandarD Series

Type Ordering code Vaus Voo Imax Winax Proax
(untaped) 8/20pus [(2 ms)

SIOV- V v A J w
S05K11 B72205S0110K101 11 14 100 0,3 0,01
SO7K11 B72207S0110K101 11 14 250 0.8 0,02
S10K11 B72210S0110K101 11 14 500 1,7 0,05
S14K11 B72214S0110K101 11 14 1000 3,2 0,10
S20K11 B72220S0110K101 11 14 2000 10,0 0,20
S05K14 B7220550140K101 14 18 100 0.4 0,01
S07K14 B72207S0140K101 14 181 250 09 0,02
S10K14 B72210S0140K101 14 181 500 2,0 0,05
S14K14 B7221450140K101 14 181 1000 4,0 0,10
S20K14 B72220S0140K101 14 181 2000 12,0 0,20
S05K17 B72205S0170K101 17 22 100 0,5 0,01
SO07K17 B72207S0170K101 17 22 250 1.1 0,02
S10K17 B72210S0170K101 17 22 500 25 0,05
S14K17 B72214S0170K101 17 22 1000 5,0 0,10
S20K17 B72220S0170K101 17 22 2000 14,0 0,20
S05K20 B72205S0200K101 20 26 100 0,6 0,01
S07K20 B72207S50200K101 20 26 250 1,3 0,02
S10K20 B72210S0200K101 20 26 500 31 0,05
S14K20 B7221450200K101 20 26 1000 6,0 0,10
S20K20 B72220S0200K101 20 26 2000 18,0 0,20
S05K25 B72205S0250K101 25 31 100 0,7 0,01
S07K25 B72207S0250K101 25 31 250 1,6 0,02
S10K25 B72210S0250K101 25 31 500 3,7 0,05
S14K25 B72214S0250K101 25 3 1000 7,0 0,10
S20K25 B72220S0250K101 25 31 2000 22,0 0,20
S05K30 B72205S0300K101 30 38 100 0,9 0,01
S07K30 B72207S0300K101 30 38 250 2,0 0,02
S10K30 B72210S0300K101 30 38 500 4.4 0,05
S14K30 B72214S0300K101 30 38 1000 9,0 0,10
S20K30 B7222050300K101 30 38 2000 26,0 0,20

Figura 111. Hoja de datos varistores (3)
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Disefio e instalacion de equipos de medicion y rodadcion
via GPRS de las estaciones de protgccmn catédica d S%ITBA
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Leaded Varistors

StandarD Series

Characteristics [T, = 25 *C)
Type v, AV, Max. clamping voitage | Cyp, Derating | W char-
(untaped) {1 mA) (1 maA) v i (1 kHz) curve acteristic
SIOV- v % v A pF Page  |Page
SO5KA5 56 10 110 10 620 246|274
SO7K35 56 +10 110 25 1050 246 276
S10K35 56 +10 110 5,0 2400 248 278
S14K35 56 +10 110 10,0 4200 249 277
S20K35 56 +10 110 20,0 8000 251 278
S05K40 63 +10 135 1,0 520 246 274
SOTK40 68 +10 135 25 00 248 275
S10K40 68 +10 135 50 |2100 248|278
S14K40 68 +10 135 10,0  |3550 249|277
S20K40 68 +10 135 20,0 8750 261 278
SO5K50 82 +10 136 5,0 300 247 274
SO7KS0 a2 +10 135 10,0 530 247|275
S10K50 a2 +10 135 25,0 950 248 276
S14K50 82 +10 135 50,0 |1800 250  |277
S20K50 a2 +10 135 100,0 3800 251 278
SO5KB0 100 +10 165 5,0 250 247 274
SOTKED 100 +10 165 10,0 480 247 275
S10KED 100 +10 165 25,0 870 248 278
S14KE0 100 +10 165 50,0 1650 250 277
S20KE0 100 +10 165 100,0 3800 251 278
SO5K75 120 +10 200 5,0 210 247 274
SOTKTS 120 +10 200 10,0 430 247 275
S10KT7S 120 +10 200 25,0 720 248 278
S14KT75 120 +10 200 50,0 1370 250 277
S20KT75 120 +10 200 1000 2900 261 278
SO5KOE 150 +10 250 5.0 135 247 274
SO7KOS 150 +10 250 10,0 260 247 276
S10KO95 150 +10 250 25,0 530 248 278
S14K05 150 +10 250 50,0 a70 280|277
520K05 150 +10 250 100,0 1830 251 278

Figura 112. Hoja de datos varistores (4)
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Disefio e instalacion de equipos de medigigronitorizacion
via GPRS de las estaciones de protgccmn catédica d S%ITBA
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Leaded Varistors

StandarD Series

Maximum ratings (T, = 85 °C)

Type Ordering code VRums Voc Inax Wi Frax
(untaped) 20 pus | (2 ms)

SIOV- Vv v A J w
SO5K35 B7220550350K101 35 45 100 1.1 0,01
S07K35 B7220750350K101 35 45 250 25 0,02
S10K35 B7221050350K101 35 45 500 54 0,05
S14K35 B7221450350K101 35 45 1000 10,0 0,10
S20K35 B7222050350K101 35 45 2000 33,0 0,20
S05K40 B7220550400K101 40 56 100 1.3 0,01
S07K40 B72207S0400K101 40 56 250 3,0 0,02
S10K40 B7221050400K101 40 56 500 6.4 0,05
S14K40 B7221450400K101 40 56 1000 13,0 0,10
S20K40 B7222050400K101 40 56 2000 37,0 0,20
S05K50 B7220550500K101 50 65 400 1,8 0,10
S07K50 B72207S0500K101 50 65 1200 42 0,25
S10K50 B72210S0500K101 50 65 2500 84 0,40
514K50 B7221450500K101 50 65 4500 15,0 0,60
S20K50 B7222050500K101 50 65 6500 27,0 1,00
SO05KB0 B72205S0600K101 &0 ag 400 2.2 0,10
S07KB0 B72207S0600K101 60 a5 1200 48 0,25
S10K60 B72210S0600K101 60 a5 2500 10,0 0,40
514K60 B7221450600K101 60 a5 4500 17,0 0,60
S20K60 B72220S0600K101 60 a5 6500 33,0 1,00
SO5K75 B72205S0750K104 75 100 400 25 0,10
SO07K75 B72207S0750K104 75 100 1200 59 0,25
S10K75 B72210S0750K101 75 100 2500 12,0 0,40
S14K75 B72214S0750K104 75 100 4500 20,0 0,60
S20K75 B7222050750K101 75 100 6500 40,0 1,00
S05K95 B72205S0950K104 95 125 400 34 0,10
S07K95 B72207S0950K104 95 125 1200 7.8 0,25
S10K95 B72210S0950K104 95 125 2500 15,0 0,40
S14K95 B72214S0950K104 95 125 4500 25,0 0,60
S20K95 B72220S0950K104 95 125 6500 50,0 1,00

Figura 113. Hoja de datos varistores (5)
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via GPRS de las estaciones de protgccmn catédica d S%ITBA
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Leaded Varistors

StandarD Series

Characteristics (T, = 25 °C)
Type v, AV, Mazx. clamping voitage Cm, Datamg wa-"'
(untaped) {1 maA) (1 ma) v i {1 kHz) |curve misrlhﬁe
SIQV- Vv % Vv A pF Page |Page
SOGKIIG 180 10 300 50 110 247 274
SO7K115 180 +10 300 10,0 220 247 275
S10K115 180 +10 300 25,0 445 248 276
S14K115 180 +10 300 50,0 730 250 277
S20K115 180 +10 300 100,0 1520 251 278
S05K130 205 +10 340 5.0 100 247 274
SO7K130 205 +10 340 10,0 200 247 275
S10K130 205 +10 340 25,0 400 248|278
S14K130 205 +10 340 50,0 650 250 277
S20K130 205 +10 340 1000  |1340 252 278
S05K140 220 +10 360 5.0 95 247 274
SO7K140 220 +10 360 10,0 180 247 275
S10K140 220 +10 360 25,0 370 248 278
S14K140 220 +10 360 50,0 610 [250 277
S20K140 220 +10 360 100,0 1240 262 278
S05K150 240 +10 395 5.0 90 247 274
SOTKA50 240 +10 395 10,0 170 247 275
S10K150 240 +10 395 25,0 350 248 276
S14K150 240 +10 395 50,0 570 250 277
S20K150 240 +10 295 100,0 1160 252 278
SO5K175 270 +10 455 5.0 75 247 274
SOTKATS 270 +10 455 10,0 150 247 275
S10K175 270 +10 455 25,0 300 248 276
S14K175 270 +10 455 50,0 490 250 277
S20K175 270 +10 455 100,0 1000 252 278
S05K230 360 +10 595 5.0 80 247 274
S07K230 360 +10 595 10,0 115 247 275
S10K230 360 +10 595 25,0 230 248 278
S14K230 360 +10 595 50,0 380 250 277
S20K230 360 +10 595 100,0 760 252 278
SO5K250 390 +10 650 5.0 B5 247 274
S07K250 390 +10 650 10,0 105 247 275
S10K250 390 +10 650 25,0 215 248 278
S14K250 390 +10 650 50,0 350 250 277
S20K250 390 +10 650 100,0 700 252 278

Figura 114. Hoja de datos varistores (6)
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Disefio e instalacién de equipos de medigidronitorizacién
via GPRS de las estaciones de protgcuon catodica d S%ITBA
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Leaded Varistors

StandarD Series

Maximum ratings (T, = 85 °C)

Type Ordering code Vens Voo lnax Winax Prax
(untaped) 820 pus | (2ms)

SIOV- W ) A J W
SO5K115 B7220550111K101 115 150 400 3,8 0,10
SO7KI15 B7220750111K101 115 150 1200 8.4 0,25
S10K115 B7221050111K101 115 150 2500 18,0 0,40
S14K115 B7221450111K101 115 150 4500 30,0 0,60
S20K115 B7222050111K101 115 150 6500 80,0 1.00
S05K130 B7220550131K101 130 170 400 42 010
S07K130 B7220750131K101 130 170 1200 9,6 0,25
S10K130 B7221080131K101 130 170 2500 19,0 0,40
S14K130 B72214501 31K101 130 170 4500 340 0,80
S20K130 B7222050131K101 130 170 8000 74,0 1,00
S05K140 B7220550141K101 140 180 400 45 0,10
SO7K140 B7220750141K101 140 180 1200 10,0 0,25
S10K140 B72210S50141K101 140 180 2500 220 0,40
S14K140 B7221450141K101 140 180 4500 36,0 0,80
S20K140 B7222050141K104 140 180 8000 78,0 1,00
S05K150 B7220580151K104 150 200 400 49 0,10
SOTKAL0 B72207S0151KA01 150 200 1200 11,0 0,25
S10K150 B7221050151K101 150 200 2500 240 0,40
S14K150 B7221450151K101 150 200 4500 40,0 0,60
S20K150 B7222050151K101 150 200 8000 85,0 1.00
SO5K1T5 B7220550171K101 175 225 400 5.6 010
SO7KATS B7220750171K101 175 225 1200 13,0 0,25
S10K175 B7221080171K101 175 225 2500 28,0 0,40
S14K175 B7221450171K101 175 225 4500 48,0 0,80
S20K175 B7222050171K101 175 225 8000 98,0 1,00
S05K230 B7220550231K101 230 300 400 72 0,10
S07K230 B7220750231K101 230 300 1200 17.0 0,25
S10K230 B7221080231K101 230 300 2500 36,0 0,40
S14K230 B7221450231K101 230 300 4500 80,0 0,80
S20K230 B7222050231K104 230 300 8000 130,0 1,00
S05K250 B7220580251K104 250 320 400 82 0,10
SOTK250 B7220750251K101 250 320 1200 19,0 0,25
S10K250 B7221050251K101 250 320 2500 38,0 0,40
S14K250 B7221450251K101 250 320 4500 85,0 0,60
S20K250 B7222050251K101 250 320 8000 140,0 1.00

Figura 115. Hoja de datos varistores (7)
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via GPRS de las estaciones de protgccmn catédica d S%ITBA
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Leaded Varistors

StandarD Series

Bottom view
L =Y
4 I

[

1) Seating plane according to IEC 60717

WARDOE-C

Dimensions
Type Ce]+1 [axd [ S max [ - [ d+ 0,05

mm mm mm mm mm mm mm
SIOV-505K 11 5.0 1,2 7.0 33 85 30,0 0,6
SIOV-507K 11 5,0 1.2 9,0 34 11,0 30,0 0,6
SIOV-510K11 75(5) |[14(1,2) | 120 40(38) |[145 30,0(7) |0.8(0.8)
SIOV-514K11 75 1.4 155 40 18,56 30,0 0,8
SIOV-520K11 10,0 1,6 21,5 45 265 30,0 1,0
SIOV-S05K14 5.0 1,3 7.0 34 85 30,0 0,8
SIOV-507K14 5,0 1,3 8.0 35 11,0 30,0 0,6
SIOV-510K14 7.5(5) |15(1,3) | 120 42(3.8) 145 30,0(7) |0.8(0,8)
SIOV-514K14 75 1,6 155 42 18,6 30,0 0,8
SIOV-520K14 10,0 1.6 21,5 46 255 30,0 1,0
SIOV-S05K17 5.0 1.4 7.0 356 8.5 30,0 0,6
SIOV-507KA7 5.0 1.4 9,0 36 11,0 30,0 0,6
SIOV-S10KA7 75(5) |1.6(1.4) 120 440(40) |[145 30,0(7) |0.8(0,8)
SIOV-514K17 75 1,7 16,5 44 18,56 30,0 0,8
SIOV-S20K17 10,0 1.8 21,5 48 265 30,0 1,0
SIOV-505K20 5,0 1,2 7.0 35 a5 30,0 0,6
SIOV-507K20 5.0 1,2 9,0 3,6 11,0 30,0 0,6
SIOV-510K20 75(5) |1.8(1,8) |120 45(41) |145 30,0(7) |08(0.8)
SIOV-514K20 75 1,9 15,5 46 18,56 30,0 0,8
SIOV-520K20 10,0 21 M5 51 265 30,0 1,0

Dimensions in { ) apply to the taped version with 5 mm lead spacing. For (*) see chapter ‘Taping”, page 206 fi.

Figura 116. Hoja de datos varistores (8)
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Leaded Varistors

StandarD Series

Dimensions
Type Cel+1 [axd [ Srmax [ - [ d+ 0,05

mm mm mim mm mm mm mm
SIOV-505K25 5,0 1,3 7.0 36 85 30,0 0.6
SIOV-50TK25 5.0 1,3 9.0 3.7 11,0 30,0 0.6
SIOV-510K25 75(5) [1,6(14) 120 42 (3.8) | 145 30,07y |0.81(0.6)
SIOV-514K25 7.5 1,7 15,5 42 18,5 30,0 0.8
SIOV-520K25 10,0 1,8 21,5 4.7 255 30,0 1,0
SIOV-S05K30 5.0 1,5 7.0 3.6 85 30,0 0.6
SIOV-507TK30 50 1,6 9.0 3.7 11,0 30,0 0.6
SIOV-510K30 7505 [1,7(1,5) | 120 4.4(40) |145 30,0(*y |0,8(0,B)
SIOV-514K30 7.5 1,8 15,5 44 18,6 30,0 0.8
SIOV-520K30 10,0 2,0 21,5 49 255 30.0 1,0
SIOV-S05K35 50 1.6 7.0 3.7 8,5 30.0 0.6
SIOV-S07K35 50 1.6 9.0 3.9 11,0 30,0 0.6
SIOV-510K35 75(5) (1.8(1,8) | 120 4.4(40) |145 30,0(*y |08(0,8)
SIOV-514K35 7.5 2,0 16,5 45 18,6 20,0 0.8
SIOV-520K35 10,0 2,2 21,5 5.1 255 30.0 1,0
SIOV-505K40 5,0 1,8 7.0 3.9 85 30,0 0.6
SIOV-S07TK40 50 1,8 9.0 4.1 11,0 30,0 0.6
SIOV-510K40 7E5(5) [21(1,9) |12.0 48(44) |145 30,0(*y |08(0,8)
SIOV-514K40 7.5 2.2 16,5 49 18,6 30,0 0.8
SIOV-520K40 10,0 24 21,5 54 255 30.0 1,0
SIOV-S05KE0 50 1,2 7.0 33 8.5 30,0 0.8
SIOV-S07KED 5,0 1,2 9.0 33 11,0 30,0 0.8
SIOV-510K50 75(5) |1,4(1,2) |12,0 3.9 (3.5) | 14,5 30,0 (") |0,8(0,8)
SIOV-514K50 7.5 1.4 15,5 3.9 18,5 30,0 0.8
SIOV-520K50 10,0 1,6 21,5 4.3 255 30.0 1,0
SIOV-S05KED 5.0 1.2 7.0 3.3 85 30,0 0.6
SIOV-S0TKED 5.0 1.2 9.0 3.3 11,0 30,0 0.6
SIOV-510KE0 7505 [1.4(1.2) 120 40(3.6) | 145 30,007y |0,8(0,6)
SIOV-514KE0 7.5 1,6 16,5 4.0 18,6 30,0 0.8
SIOV-520KE0 10,0 1,6 21,5 44 255 30.0 1,0
SIOV-S05KTE 50 1,3 7.0 34 8,5 30.0 0.6
SIOV-S0TKTS 50 1,3 9.0 3.6 11,0 30,0 0.6
SIOV-S10K75 75(5) [1,6(1,3) |12.0 42(3.8) |145 30,0(*y |0,8(0,B)
SIOV-514K75 7.5 1,56 16,5 42 18,6 20,0 0.8
SIOV-520K75 10,0 1.6 21,5 48 255 30.0 1,0

Figura 117. Hoja de datos varistores (9)
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Leaded Varistors

StandarD Series

Dimensions
Type Cel+1 [axd B Smax [ B d+ 0,05

mm mm mm mm mm mm mm
SIOV-505K85 5,0 1,3 7.0 34 a5 30,0 0.6
SIOV-507K95 5.0 1.3 9,0 34 11,0 30,0 0,6
SIOV-510K35 75(5) |[15(1,3) | 120 40(3.6) | 145 30,07y (0.,8(0,6)
SIOV-514K95 7.5 156 15,5 4.0 18,5 30,0 0.8
SIOV-520K95 10.0 1.6 21.5 45 255 30.0 1.0
SIOV-505K115 5.0 156 7.0 3.6 85 30,0 0.6
SIOV-507TK115 50 15 9.0 3.6 11,0 30,0 0.6
SIOV-S10K 115 755 (1.6(14) 120 42(38) |[145 30,0 [0,8(0,8)
SIOV-514K115 7.5 1,7 16,56 42 18,6 30,0 0.8
SIOV-520K 115 10.0 18 21.5 46 255 30,0 1.0
SIOV-505K130 5,0 1,6 7.0 36 a5 30,0 0.6
SIOV-507K130 5,0 1,6 9.0 36 11,0 30,0 0.6
SIOV-510K130 7E5(5) (1.8(1,8) | 12,0 42(38) |[145 30,0 [0,8(0,8)
SIOV-514K130 7.5 1,9 16,5 42 18,5 30.0 0.8
SIOV-520K130 10.0 2,0 21.5 47 255 30,0 1.0
SIOV-S05K140 50 1,7 7.0 3.7 a5 30,0 0.8
SIOV-507K 140 5,0 1,7 9,0 3.7 11,0 30,0 0.8
SIOV-S10K140 75(5) |1,9(1,7 |120 43(39) |145 30,0 (") |0,8(0,8)
SIOV-514K140 7.5 2,0 15,5 43 185 30.0 0.8
SIOV-520K140 10,0 2,1 21,5 48 255 30,0 1,0
SIOV-505K150 5.0 1.8 7.0 38 a5 30.0 0,6
SIOV-507K150 5.0 1.8 .0 3.8 11,0 30,0 0.6
SIOV-510K150 755 [2,0(1,8) |120 4440 |145 30,0(% [0,81(0,8)
SIOV-514K150 7.5 21 16,56 44 18,6 30.0 0.8
SIOV-520K150 10.0 2,2 21.5 49 255 30,0 1.0
SIOV-505K175 5,0 2,0 7.0 39 a5 30,0 0.6
SIOV-507K175 5,0 2,0 9.0 4.0 11,0 30,0 0.6
SIOV-510K175 7E5(5) (2220 12,0 46(42) |145 30,0 [0,8(0,8)
SIOV-514K175 7.5 2,2 16,5 46 18,5 30.0 0.8
SIOV-520K175 10.0 23 21.5 5.0 255 30,0 1.0
SIOV-S05K230 5,0 1,8 7.0 4.0 as 30,0 0.6
SIOV-507K230 50 18 9.0 4.0 11,0 30,0 0.8
SIOV-S10K230 7.5(5) |2,0(23) |12,0 47(43) |145 30,0 (") |0,8(0,8)
SIOV-514K230 7.5 2,0 16,5 47 18,56 30,0 0.8
SIOV-520K230 10,0 21 21,5 5.1 255 30,0 1,0

Figura 118. Hoja de datos varistores (10)
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1.3 Regulador LM317

LM117/LM317A/LM317

General Description

Thaa LM117 saries of adjustable 3-lerminal posilive voltage
regulators is capable of supplying in excess of 1,54 over a
1.2V to 37V output range, They are exceptionally easy to
use and require only two extemal resistors to set the output
voltage. Further, both line and load regulation anre better
than standard fixed regulators. Also, the LM117 is packaged
in standard transistor packages which are easily mounted
and handled,

In addition to higher performance than fixed reguiators, the
LM 117 series offers full overdoad protection available cnly in
IC's. Included an the chip are current limit, thermal overload
protection and safe area protection. All overioad protection
circuitry remains Tuly functicnal even if the adjustment ter-
minal is disconnacted.

Normally, no capacitors are needed unless the device is
situated more than & inches from the input filter capacitors
in which case an inpul bypass is needed. An optional cutput
capacitor can be added o improve transient resporsa, The
adjustment temminal can ba bypassed to achieve very high
ripple rejection ratios which are difficult to achieve with stan-
dard 3-teminal regulators.

Besides replacing {ied regulators, the LM117 is useful in a
wide vanely of other applicaticns. Since the mgulator is
“floating™ and sees only the inpul-to-output differential volt-
age, supplies of several hundred volts can be regulated as
long as the maximum input 1o output differential is nol ex-
ceeded, io., avoid shorlcircuiting the output,

Also, it makes anespecially simple adjustable switching reg-
ulator, a programmabe cutput regulator, or by connacting a
lixed resistor botween the adjustment pin and output, tha
LM117 can be used as a precision cument regulator, Sup-
plies with alectronic shutdown can be achievad by clamping

&Nﬂtiﬂﬂﬂ! Semiconductor

3-Terminal Adjustable Regulator

May 1996

the adjustment terminal to ground which programs the out-
put te 1.2V where most lpads draw litle curent,

For applications reguiring greater output current, see LM150
seres (34) and LM138 seres (5A) data sheats, For the neg-
ative complement, see LM137 series data sheet.

LM117 Series Packages and Power Capabliiity

BN ARV FLF I AR F B0 0 DA™Y

4

Rated Design &

p'”;:;:::b” Package Power Load ¢
Dissipation Current .

K TO3 20W 1.54 :

1 TO-38 2W 0.54 -

T To220 20W 150 £

E LCC 2W 0.54 ]

s T0-263 AW 1.54 £

£

Features -
| Guaranteed 1% output voltage tolerance E
[LM317A) -

m Guarantesd max. 0.01%/V line regulation ¢
[LM317A) :

| Guaramesd max. 0.3% load regulation (
(LM117) u

® Guaraniesd 1.5A output cumrent £
m Adjustable output down to 1.2V £
m Curent limil constant wilh temperature E

m P+ Product Enhancement tested
| 80 dB ripple rejection
| Dutput is short-circuil protected

Typical Applications

1.2V =25V Adjustable Regulator

LMt
Wy = 28V Vin Voo P 1t
e e T Vot
< Ri
3
<
S
C1#* » czt
DAF 1uF
Az

Tl
Full sutput cument nol svaiable al high ingul-auipul woltages
"Mendad il devioe i mane han 8 indhes from fTer capacions.
fOptonai—impeves Fansisn] response. Dulpul ¢apaciion in the range of
1 uF 1o 1000 uF of aluminum or Buniaken secinoltic are commonly used
b prowide imgroved oulp impedance and reection of Fansients
A2
Ve = 135V {1 o .I ¥+ LRzl

Digitally Selected Outputs
817

Viur

Vin  Vour|
Al

INPUTS
(EFETH: ol R

"Sete manimum Vgt

Figura 119.

Hoja de datos LM317 (1)
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Absolute Maximum Ratings pow i) Operating Temperature Range
i Military/ Acrospace spedfied devices are roguired, L 17 =850 = Ty & +160°C
ploass contact the MNational Burrumchlm Salos LAEIITA —HT =Ty = +135°C
Otfice MDis fributors for mailabifity and specfications. LAEIiF 0T £ Ty= +125°C
Hote 2)
Powsr Dissipaion i araly Limitd Preconditioning
k- Ot Viahago Diflemnial + &, 0.3 Thermal Limit Barnein Al Dovicos T00%
Siomgo Tomparatum — 85T 1o +150C
Load Tempesionn
Mol Fackago {Soldoring, 10 sooonds) & ilighi
Plasic Padiags | Sdidarng, £ sooonds) 260G
ESD Taleranoa (Modn 5] Tk
Electrical Characteristics
Specioaions with stindard typa faos are for Ty = 2570 and tfoso wih boddiace type apply over full Oporating Tempars-
ture Range. Unlass oforwiss spacliod, Ve — Vopr = 5V, and gy = 10 mAC Node 3
Parameter Conditions ENEETT: i o Units
Min Typ Max
Awlnmnoo YVofiago W
N = My — Vo) = &Y,
il 1.20 1.25 130 W
10 mA = dowr =5 gt P 5 Pl
Lima Fasguila fon I = (Vg — Vo) = & (Naln £) an aa2 =
0.0z 0.085 =
Load Aeguiaion 10 mA = o = gy fNole £2) 18] a3 =
0.3 1 %
Thasmal Foguia fon 2 e Pullss @03 a.r W
Adpstmant P Corront 50 100 .
Adusimont Fn Curmond Changa 10 mA = oy = b
N < Wiy — Vo) < &N o = th
Tempatura Staly Taeg = T = Taax 1 =
Mnmom Load Cosanl W — Vo) — &V 3.5 ] m
Cumrani Lmil W — Vo) = 15¥
K Packago 1.5 2.9 3.4 A
H, K Padcages 0.5 0.8 1.8 A
Wiy — Vo) = 20V
K Padicage 03 o+ A
H K Packagos 0.18 o2 ]
AMS Curiput Moisn, % of Vg 10 He = 4 = 10 e 0003
A R = = B
ke Aepacton Rato :._l:-:._._ 1l'.|'u£1 120 Hz &8 AB
Capy = O uF
Ve = |f.|‘u'._1 = 120Hz - g0 48
Cang = 10 uF
Lang-Tarm Sty Ty= 125C, 1000 hes 0.4 | =
Thoomal Rossstanon, K Packagm 23 ] ST
Juno fon-40-C.asa H Fodiaga 12 16 AW
E Packago W
Thammal Rosstanoa, Sncion- ¥ Paciago a5 oW
io-Amiient { Mo Heoat Sink) H Padiage 1=1 SO
E Packaga “CIW
ot thweaew i orsal coee a2

Figura 120. Hoja de datos LM317 (2)
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Electrical Characteristics (contnusd)
Spocfoations with stwndard typo face am for T) = 28, and thosa with boldface type apoly owor full Operating Tempera-
ture Aange. Unbms othorwise specfad, Wy — Vour = SV, and kg = 10 mAL (Nala 3)

Paratnsber c ELE) LMar
Min Typ Max Min | Typ | Max
Awmaminos Vaitsgo 1298 1250 I W
A < My — Vo) < &0,
4 1225 | 1.280 | 1.270 | 1.20 | 1258 | 430 | W
10 A = o = b, P Py
Lina Aaguiatan A = Mgy — Vo) < 40V (Nolo £) aaos | 001 a1 | 004 | wev
0.01 | 0.02 0.02 | 0.07 | =YV
Losd Roguiaiion 10 mA = lour = ey Nolo &) 0.1 05 a1 oS5 =
) 1 %) 1.8 %
Thasnal Raguiafon 2 s Pulse 0.0 o407 s | 007 | wWW
Adipstmam Pn Corront 50 100 50 100 A
Adipstmam Fn Currend Change | 10 mA < logr = bas
2 oz 3 %4 3
3 = Wy — Voo =40V h
Tempwraiurs Sty Taam = Ty = T 1 1 %=
Mnimum Load Curmont Vg — Vo) — &0V 3.5 10 a8 10 | ma
Curoni Umi ey — Vo < 18V
KTR ko 4.8 2.2 3.4 1.8 =z 3.4 ]
H, P Padagas as o8 1.8 o5 a8 1.8 A
sy — Vo) — &0V
K. T Packages @1s 0.s wis a.e n
H. P Packagas 0ars 6.2 adrs| o2 A
AMS Dutpud Noss, % of Vg 10 M 4 = 10 k= {a¥alacc] oo =
HAppéo Ao fon Rado Wour = |r.r'{1— 120 Hz &5 &5 48
Cany = O uF
Vour = 1.1 = 120 Hz - - as | mo .
Cany = 10 uF
Lang-Tarm SishilEty Ty = 128G, 1000 hes 0.4 1 04 1 =
Thaamal Rosstanca, Juncion- | K Padiagn 23 3 TOW
oL H Packago 12 15 12 L
T Packaga 4 5 4 T
P Pasiags W
Thormal Rasstancs, Jauncion: | K Padkage as E L] T
toshmbmnm {Mo Hoai Sk H Pagkage 140 120 T
T Packago 54 5a TIW
P Package | Mot &) 14 T

Meka 1z R s vy Pl g i s Lo Byt whith, o g e cheviess miay S Opsit g Fllimgs i e corsdiie s for which Ta i &
Irchac S e s lonal, Bl i el guorasies s o parform e o i, Frr s it g o oo i St condiice, i e Sl Dl s s
T sadar e o e s gy oy Sor e et ezt fadd

Motz Plaer 5o METSTE ) diawig for e L0 17 H, or B FLETS 10 7o dor e LMY 178 iy o paec fem senas

Mote 30 A B poveer ol sl oo b |l by limiBeed Twee e s feoonio i mne apge i e for mued meem poss disspeicon of 8 da Se 1009 and 3W o he
T3 el TOSZI b b 0B o M TR il VIO-ZR0 paech et rnd 0 58 e e T pmcia . A i s, e marmirss i el WA it Moot 2 i) e
el B M OO (e Culgaing Cusily Leved

Mt A= Flamsion in mes e @ @ Geasd Ui Sam e, g ol e g wii e low duty cpde (e ool volbigs ds 55 eaing sfe s ae
vl b e s A S o Bimrrin e g e on.

Moki & Fuman body medil, 100 pF dis e Sroughe 1S kL e

PP E T2 o g 0 e, i B vl e . s e el by e risiss g s P B 2 o s Sty cenoctad b e o gee Ll
Inchua GAcoppr mea e B SOD W Wi | g o od coppe miws, 8 pa 18 VLA, mnd wilh L8 O e edows miciua OF Copper mee, 8 B

3 s e ratoeal c o

Figura 121. Hoja de datos LM317 (3)
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Typical Performance Characteristics

Cutoud Capacior — 0 uF unbess ofhorwss noiod

Load Reguiation
Wi
Ed o
- = i
g 3 B
g &1 E §
5 :
g H H
gEn + 1 5
E gy |- . - * El
g wpgre |
an -
™M B RO T N1 LR SR RN
TEMBSRATA R PEI i AUTHIT CFFERINTIAL 141 TRUSE AT B 70

Temperature Stability

PIHTCENT COBILNT snh)

BEFERINEE w IS TARE 1)

Wb (TP DT FERENTIAL (0]

1] WO N NS TG S i S - i 1
SR L L L To % 3 B E TR I 23 iNA ¥ " m ™ ™
TR ARTEAT PT TivrAsTRE ML) INPUT - DT DEFEAERTIAL (6]

£ £ H
£ E -]
E = E
i | i 3
E P T — 3 e
= gy ~A g BV = =
by g |
E [ty 1Y E E
LR T T T T 11 = =
=B
M 1 ot
a8 W oW on R MR [ LU I T ]
et i Tl e PALOLERDY i DFTPET EeRBENT 18]

Line Transéent Aospons o Load Translent Aespons o
el B TT 1T 1 LT iR B
- BT |q-|,rc.wnlu- Be 0 (et T
aE ! Lo | a= L e miy el
R RN Tl O
B P T3] = Ly = L Capy (P
EE an o — ER L
BE e || i = i vy
Teme T 3 11 g "
T 1 . 3 ‘ —r v T
e ] = 5o . : s
Ea= 1 ] I .
EEE wm T l_ % m ] | L
"RE o . - 2 1 -
' woW o o® @ = 1 W e B
To fedi TRt
TL -4
e thaeasw radoral com 4

Figura 122. Hoja de datos LM317 (4)
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Order Number LM 117K STEEL
or LM3 17K STEEL
See NS Pockage Number Kz
Drder Mumber LM 117K /883
SeeHE Package Number KO2C

{TO=20)
Plastic Package

TAB 5
auIrwT
— b -

{T0 263} Surface-Mount Package

Connection Diagrams
{To-3) {TO-38)
Metal Can Package Metal Can Package
ABMETMENT Vi o= LI
EDGUETREENT
- OUTFUT
CASE £ CLTPU T T
L Botom View
TLAAS 0 -3
O rder Number LM 174 LM 1174 7883,
Botion View LM 17 AH or LM3 17H
Eteel Package See NE Package Number HO2A

m =T
= curruT
[ a0

d

T/ -3
Top View

Side View - Top View
Order Numb-or LM3 178
Emmhdlguﬂurnb;mﬂ ;;::,.L“;; maditiegs ol
KD — Vi
Vit

Fromt View b

Order Number LM31TAT or LM3I 17T
See NS Packa ge Humber TO38

Figura 123. Hoja de datos LM317 (5)
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1.4 LED verde

035 Round Tvpe Maodel No: ZL-504G0CA10
m Dimension Drawing m Applications:
* Toys
) * Lighting Switches
N =
_E,_._,_,J E *  Automaotive
o * Commercial Outdoor Advertising
™ & ] .
- EE * Front Panel Indicator
s B [ i . M
H T ] m Absolute Maximum Ratings(a = 251)
Absolute maximum .
g 2 i ltems Symbol Rati Unit
g g - ating
Forward Current| DC ) Ie 25 ma
. = Peak Forward Current” - 100 ma
&
C Reverse oltage Vg 5 v
Power Dissipation Py 120 W
Operation Temperature T g -30 ~ +85 C
Moba:
1.All dimenskons In mm tolerance ks +0.2mm unless aherwise noted. Storage Temperature Toy -30 ~ +30 C
2.An epaxy Meniscus may exend SDout 1.5mm down the leads. =
35T Jround Dotom of epoiy may be 0.Smm max Lead Soldering Max 280°C for 3 sec Max.
Temperature Tz {3mm from the base of the epoxy bulb)
"pulse width =0.1msec duty =110
m Typical Electrical & Optical Characteristics (1a=257)
ltems Symbaol Condition Min. Typ. Bl Unit
Forward Voltage Ve Ir = 20mA 28 - 4.0 W
Reverse Cument In Wg =5V -— —_ 10 oA
Dominant Wavelength Ap Iz = 20ma 514 —_ 520 nm
Luminous Intensity he |== 20mA 4000 — 7000 md
50% Power Angle 28% Ir = 20maA — a0° — deg
m Ranks Combination (IF = 20mA)
Rank oH ol -— - -
Dominant Wavelength (nm} 514-517 517-520 - —-- ---
Rank 0T ou
Luminous Intensity (med) 4000-5000 5000-7000
Rank oF 0G OoH 0J
Forwand Voltage(V) 2.8-30 3.0-3.2 3.2-34 3438
Important Notes:
1} Telerance of measurement of lumincus intensity is £15%.
2} Tolerance of measurement of dominant wavelength is =fnm.
3} Tolerance of measurement of forward woltage is =0.05 V.
4} Pb content- 1000PPM.
Figura 124. Hoja de caracteristicas Led verde (1)
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05 Round Type Model No: ZL-504G0CA10

m Typical Electrical/ Optical Characteristics Curves
(Ta=25°C Unless Otherwise Noted)

0
a 100

s El ra
b3 \ & /

y

o LA N WLinmy o Vi
a0 am sm S B =0 T 3 16 EE] az 45
Flg.1 Relative Lumninous Intenslty va. Wavelangth Flg.2 Forward Current va. Forward Voltage
[ A
50 E
40 40
EL E|
20 — = 2
LT
10 ! 0] ™
4 .
o HimAy o Ta(T)
] = a0 = 81 ] ] 2o = B0 oo
Flg.3 Relative Luminous Intenslty va. Forward Current Fig.4 Maximum Forward Current ve.Amblent Temparaturs

o1 TaiT)
3030 -0 0 0 20 30 40 S0 &0 T

s0° & ar [ 5% 0%
Fig.5 Relative Luminous Infenslty ve. Radiation Angle Fig. Relative Luminous Intanafty va.Amblant Tamperaturs

Figura 125. Hoja de caracteristicas Led verde (2)
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1.5 Sensores RSE 25A/0-10V y 100A/0-10V EIl Toroide

Caracteristicas técnicas modelo: RSE - RSI - RSW

Los modelos RSE v RSI son transductores de corriente alterna con el transformador de medicion
incorporado.

El uso de transformadores de corriente de alta relacion (1:1000), resulta en una corriente
secundaria reducida v como consecuencia , el producto puede resolverse en un pequefio
volumen.

El disefio electronico utiliza componentes de ditima generacidn, otorgando una elevada
estabilidad de funcionamiento y gran exactitud en la medicion del verdadero valor eficaz (RMS)
de la corriente. Esto dltimo es de importancia en aguellos casos donde la corriente no responde
a una onda senoidal, como ocurre en sistema de control de potencia basados en la modificacion
del dngulo de conduccién.

Al ser de peso v volumen muy reducido, el dispositivo puede precintarse directamente sobre el
conductor eléctrico.

Ejemplos de cableado.

1- Una espira para medicion con la
icorriente nominal del dispositivo. Ej.: 40 C)
Amp

2- Cableado con dos espiras para duplicar
la sensibilidad del transductor. Ej.:20 &mp
icon un sensor de 40 Amp.

El cableado se realiza usando pares de conductores separados para alimentacion v para
medician. Por las razones gue se explican en el parrafo siguiente, es importante que los
terminales negativos de la fuente de alimentacion y de la medicién esten aislados entre si
(fuente aislada del circuito de medician).

Alimentacion
12..24 Vec

 Medicién
-+

Alimentacion con tres hilos.

La alimentacién con tres conductores Alimentacian
utiliza un cable que es simultaneamente el 12..24 Vee
retorno de alimentacion v de medicion. Si 4
la resistencia del cable es R, v el consumo
de corriente del transductor es 8 mA ,
entonces se produce una tension de 8 my
por cada ohm de resistencia del cableado =
que se suma ala tensidn de mec_llcmn. ] Mediciéan
El cableado con tres hilos es posible +

cuando los conductores son de peguefia
longitud, o bien cuando la exactitud no es
icondicionante.

SENS0r
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Figura 126. Hoja de caracteristicas sensores RSE (1)
DIMENSIONES |

16,40

—@ 1200

ﬂfaﬂ}

- 364D —

Dimensiones en mm

Figura 127. Hoja de caracteristicas sensor RSE 25A/0-10V(2)

Figura 128.

Gabriel Hernandez Flores Pagina 103



Disefio e instalacion de equipos de medicion y rodadcion
via GPRS de las estaciones de protgcmon catédica d S%ITBA
poliducto La Matanza-San Luis de YPF PSTIE TECNOLGC0 O BUEos R

1.6 Diodo N5822

1NS5820 tHru 1NS822
EMS

3.0 AMP SCHOTTKY BARRIER RECTIFIERS

VOLTAGE RANGE
- . 20 to 40 Volts
CURRENT
3.0 Ampere
FEATURES P
* Low forward voltage drop DO-2T
* High casment capability o
* High reliabiity ﬁggs'
* High surge current capability T 1.0[25.4)
* Epitaxial construction L'| }_‘_ MIN.
MECHANICAL DATA l
" Case: Molded plastic N
* Epocy: UL 849-0 rate flame retardant '37‘5_'5:
* Lead: Axial leads, solderable per MIL-STD-202, D 28512
method 208 gurantesd T
* Polarity: Color band denotes cathode end
* Mount ition: An 1.0:25.4)
. '.'.::mlwtr-I 91 ﬁ? . L2 e MM :
eight: 1.10 grams DD
M.
Dimenslons In inches and {milimetars)

MAXIMUM RATINGS AND ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Rating 25°C ambient temperature uniess othenwies specified.
Single phase half wave, 80Hz, resistive or inductive load.
For capacitive boad, derate current by 20%.

TYPE NUMBER 1N3820 1N3821 1N3822 UNITS
Maximum Recwment Peak Reverse Voltage 20 30 40 WV
Maximum RMS Voltage 14 | 23 W
Maximum DC Blocking Voltage 20 a0 40 W
Maximum Average Forward Rectified Current

.375°(8.5mm] Lead Length at Ta=90'C a0 A
Peak Forward Sunge Current, 3.3 ms single half sine-wave

superimposed on rated boad (JEDEC method) BD A
Maximum Instantaneous Forward Voltage at 3.0A ATS | 500 | 528 W
Maximum DC Reverse Current Ta=25C 20 mé
at Rated DC Blocking Voltage Ta=100"C 20 mé
Typical Junction Capacitance (Mote1) 250 pF
Typical Thermal Resistance ReJA (Mote 2) 20 T
Operating Temperature Range Ts £5— +125 c
Storage Temperature Range Tere -B5— +150 C
NOTEL:

1. Measwed at 1MHz and applied reverse voltage of 4.0V D.C.

2_ Thermal Resistance Junction to Ambient Vertical PC Board Mounting 0.5°(12.7mm) Lead Length.

Figura 129. Hoja de datos Diodo 1N5822 (1)
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RATING AMND CHARACTERISTIC CURVES (1M5820 THRU 1N5822)
FIG.1-TYPICAL FORWARD
FIG.2-TYPICAL FORWARD CURRENT DERATING CURVE
CHARACTERISTICS
= T 3o
50 = £
—— s 3
- 7 k
y O 2o b
= g v 8 I
= = g 15[ o= LY
® '_!J E Had Yioren BF D y'
3 Samattes Or imcuctve Losd
E 3.0 J! E ] 03755 S} Land L-q-.h' "|l
3 / B os 3
% 1.0 7 2 i
@ ,-‘ o ¥ @ s m %00 120 440 460 480 300
e T T IBE £
i I R v N AMEBIENT TEMPERATURE (C)
ﬁ T8 Dy Cycim
£ 01
& F FIG.4-MAXIMUM NON-REPETITIVE FORWARD
& l.' SURGE CURRENT
| _ ioa
m L : =
1 3 &5 7 B 11 13 15 H o
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w
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?—J_; \ Tecc: S Singis Fal
9 4 R“n.._“l“ Srawwa |1
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3 a
R . —
[ —
FIG.3 - TYPICAL REVERSE f_ ===l
CHARACTERISTICS & ©o
100 1 H 10 =0 100
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0 FIG.5-TYPICAL JUNCTION CAPACITANCE
g‘ o0
E
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& o |
& W [
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B e i
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Figura 130. Hoja de datos Diodo 1N5822 (2)
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VI. BIBLIOGRAFIA

Los recursos bibliograficos que se enumeran a maatién, han servido de mucha
ayuda a la hora de realizar el presente trabajo.

En primer lugar se expone la documentacion relaciancon la seguridad de los
pipelines y las estaciones de proteccion catédica:

. A.W.Peabody, R. 1967, 2001. CONTROL OF PIPELINE (RQFSION.
347 paginas. Editorial NACE PRESS. ISBN-
57590-092-0.

. Proteccion catddica. Disefio de anodos de sacrifidi@aginas:

0 http://www.scielo.org.pe/pdf/iigeo/v7n13/a06v7ni#.p

En segundo lugar se exponen los documentos quieenthojas de caracteristicas y
manuales de usuarios de los dispositivos y otera@htos empleados.

MW-XF manual de usuario. 49 paginas. ProporcionamdExemys

* Manual de usuario. Dispositivos de adquisicion ream®SM/GPRS. Familia
GRD. 145 péginas. Proporcionado por Exemys

 En datasheetcatalog se obtuvo informacion de laactisticas de los
componentes:

o0 http://www.datasheetcatalog.com/

* El toroide. Informacién acerca de los sensoreiatibs.

o http://www.eltoroide.com.ar/

Lugares de donde se obtuvo la informacion acercéRte

» P&gina web de YPF.

0 http://www.ypf.com/Paginas/Home.aspx

o0 http://www.repsol.com/ar es/

e P4gina web de REPSOL.
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0 http://www.repsol.com

Distintos lugares donde se ha recogido informacialiosa para poder realizar el
proyecto:

* Manejo de base de datos:

o http://www.lawebdelprogramador.com/cursos/BasesDd&s/index1.
html 20 de octubre- 30 de octubre.

e Cursos HTML:

o http://www.aulaclic.es/html/index.ht2b6 de octubre 5 de noviembre

0 http://es.html.net/tutorials/htm®5 de octubre 5 de noviembre

e Curso PHP.

0 http://www.comocreartuweb.com/curso-php-y-msqgl.html 3 de
noviembre- 20 de noviembre.

0 http://tupale.org/crear-sitio-web-con-php-y-mysalsp-a-paso-
capitulo-1.html. 3 de noviembre- 20 de noviembre.

Ademas de todos estos documentos, para informadi@onal también se estuvo en
contacto a través de la Web y el teléfono, con BseBRL y el soporte online y
telefonico.

En http://www.exemys.conge encontré mucha informacién, ademas proporaos
ayuda desde atencién al cliente.
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