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1.-  Introducción. 

1 . 1 . -  Ge nera l ida des .  

La  “ miner ía ”  e s  l a  a c t iv id ad  p r od uc t iva  p r ima r ia  pa r a  l a  ob tenc ió n  

se lec t iva  de  min e r a le s  y o t r o s  ma t e r ia le s  de  la  c or te za  te r r e s t r e .  Es  

c ons ide r ada  c omo l a  Madr e  de  toda s  l a s  In d us t r ia s ,  po r  s e r  e l l a  q u ien  

ap or ta  l a s  ma te r ia s  p r imas  q ue  la s  demá s  ac t iv ida des  p r oce san  pa r a  cubr i r  

l a s  nece s ida des  p lan teadas  p or  e l  de sa r r o l lo  de  la  Hu ma n ida d .  

E x i s ten  v a r ios  t i pos  de  min e r ía ,  depe nd ien d o  de  la  ub icac ió n  de l  

min e r a l  y  e l  mod o  de  ex t r acc ión  emp le ad o  pa r a  ob tene r lo :  min a s  de  

s upe r f ic ie  o  a  c ie lo  ab i e r to ,  su b te r r ánea s ,  de  p oz os  de  pe r f or ac ión  y p or  

d r a gad o .  

Los  r ecur s os  min e r a le s  s on  n o  r en ova b le s  p or q ue  los  c i c los  

ge o ló g ic os  q ue  los  f or ma n  se  e xpr e sa n  e n  mi l lon e s  de  a ñ os .   

Los  min e r a le s  s on  c omp u es tos  na tu r a le s  i n or gá n ic os  f or ma d os  c omo  

r e s u l ta d os  de  p r oce s os  ge o ló g ic os ,  q ue  n or ma lme n te  f or ma n  pa r te  de  

r oca s ,  c on s t i t u ye n do  e l  9 8  %  de l  pe s o  to t a l  de  la  c o r te z a  te r r e s t r e .   

Se  c on ocen  má s  de  s i e te  mi l  t i p os  d e  min e r a le s ,  que  se  c l a s i f ic an  en  

t r e s  gr up os  p r inc ipa le s :  

Me tá l i c os :  or o ,  p l a ta ,  h i e r r o ,  t i t an io ,  a lu min io ,  z in c ,  p lomo,  

ma gn es io ,  u r an io ,  me r cur io ,  mol ib d e no ,  e t c .  
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No  Me tá l i c os :  a zuf r e ,  p o t a s io ,  s a l ,  a r ena ,  a r c i l l a s ,  c ua r z os ,  

f e lde spa tos ,  pe r l i t a ,  gr a vas ,  e tc .  

Co mb u s t ib l e s :  c a r bó n ,  pe t r ó le o ,  ga s  na tu r a l ,  e tc .   

T od o  se r  h u ma n o  v ive  ac os tu mbr a d o  a  u t i l i z a r  u n  s in f ín  de  p r od uc tos  

s in  da r se  cue n ta  de l  o r igen  min e r o  de  los  mi s mos .  ( V i l l an ue va ,  20 07) .  

Los  “ mi ner a le s  indus t r ia le s ”  s on  l a  ma te r ia  p r ima  u t i l i z a da  p or  

mu c has  in d us t r ia s  y  b a se  de  innu mer a b le s  p r od uc tos  d e  c ons u mo 

c o t id i an o ,  c omo s an i t a r ios ,  p i s os ,  r e ve s t imie n tos ,  va j i l l a ,  b o t e l l a s  de  

v id r io ,  p o r ce lana  e l éc t r ic a  y ma te r ia le s  pa r a  la  c on s t r ucc ió n .   

Un  e j e mp lo  de  e s tos  s on  l os  “c ao l ine s  y  l as  arc i l l as ” ,  p r o t a gon i s t a s  

de  nues t r a  v ida  de  tod os  los  d ía s ,  i n c or p or ad os  en t r e  o t r os  en  va j i l l a  

b l anca ,  c e r á mic os  y  r e ve s t imie n tos ,  s an i t a r ios ,  v id r ios ,  c os mé t ic os ,  pa s ta s  

de n ta le s ,  c auch os ,  p l á s t i c os  e  i n sec t ic id a s ,  e n t r e  o t r os  p rod uc tos .  

La s  ex p lo tac ion es  má s  imp or t an te s  de  e s tos  min e r a le s  en  Ar ge n t ina  

se  de sa r r o l la n  e n  P a ta gon ia ,  p r inc ipa lme n te  en  la s  p r ov inc i a s  de  Ne uq uén ,  

R ío  Ne gr o ,  Chu bu t  y  Sa n ta  Cr uz  ( Domín gu ez ,  20 05) .  E s t a s  a c t iv ida des  se  

i n i c ia r on  e n  1 9 4 0  deb i d o  a  l a  i n te r r upc ión  de l  i n gr e s o  a l  pa í s  de  min e r a le s  

p r ove n ien te s  de  E ur opa  p or  l os  c onf l ic tos  bé l i c os  i n t e r nac iona le s  

( Domín gu ez ,  2 00 5) .  
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1 . 2 . -  Obj e t o  y  me t o do log ía .  

E l  ob j e t ivo  d e l  p r e sen te  t r aba j o  e s  e s ta b lece r  y  p r op one r  una  

me tod o l og ía  pa r a  eva lua r  un  ya c imie n to  d e  ca o l ín  o  a r c i l l a  de s de  e l  p un to  

de  v i s t a  a mb ien ta l .  La  p r opue s ta  p r e te nde  se r  u n  in s t r u men to  pa r a  

i d en t i f ic a r  a cc iones  que  pue dan  cau sa r  e f ec tos  ne ga t ivos  s obr e  e l  me d io  

a mb ien te  y  d e  e s t a  ma ne r a  me j ora r  e l  de se mp e ñ o a mb ie n ta l  de  la  

ex p lo t ac ión .   

Se  de f in i r án  r ec ome n dac iones  pa r a  de sa r r o l la r  l a s  l a b or e s  

ex t r ac t iva s  de  u na  ma ne r a  mas  s us ten t ab le  pa r a  e s t e  t ip o  d e  min e r a le s  

i n d us t r ia l e s .  

La  me tod o log ía  adop ta da  pe r mi t e :  

  E va lua r  l a s  ex p lo t ac iones  min e r a s  de  ca o l ine s  y a r c i l l a s .  

  De te r min a r  l a  su s t e n tab i l i d ad  o  e f ic ie nc ia  a mb ie n ta l  de  la  

ex p lo t ac ión .  

  A na l i za r  l os  mo t iv os  q ue  p r od ucen  e xp lo t ac ione s  p oco 

s us t en ta b le s   

La  me tod o lo g ía  d e  e va luac ión  p r opues ta  pa r a  la s  ex p lo t a c iones  de  

a r c i l l a s  y  c a o l ine s  se  a p l ic ó  a  1 5  ya c imie n tos  ub ica d os  en  l a  p r ov in c ia  de  

Ch u bu t .  Se  b usc ó  una  f or ma  s imp le  de  me d i r  e l  ma ne j o  amb ie n ta l  de  cada  

ex p lo t ac ión .  La  me tod o log ía  p e r mi t i ó  de tec t a r  a cc iones  q ue  se  de be r ían  

e j ecu ta r  pa r a  l l eva r  d icha s  e xp lo t a c i one s  a  me jo r e s  de se mp eñ os  
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a mb ien ta le s  q ue  se  p r e sen ta r on  c omo:  “ Guía s  d e  Bue nas  Pr ac t ica s  

Am b ie n ta le s  e n  Ex p lo tac io nes  de  c ao l ine s  y  a rc i l l a s” .
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1 . 3 . -  Es t a do  de  la  t e c no lo g ía .  

E s  nece sa r io  r e a l i z a r  t r a ba j os  de  in ve s t igac ió n  ge o ló g ica  y  

ex p lo t ac ión  min e r a  pa r a  l l e va r  l os  min e r a le s  i nd us t r ia le s  de s de  los  

ya c i mie n tos  ha s ta  l a  i n du s t r ia  d onde  se  van  a  u t i l i z a r .  ( Vi l l a n ue va ,  20 07)  

Ac tua lme n te  la s  ex p lo t ac iones  min e r a s  de  ca o l in e s  y a r c i l l a s  s on  

r ea l iz ada s  c on  mé tod os  mu y d i f e r en te s  a  l os  u t i l i z ad os  e n  l os  c omie n zos  

de  la  a c t iv ida d  min e r a  de  e s te  t i p o  c on  su  au ge  a  med ia d os  de  1 94 0 .  

Los  ca mb ios  má s  t r a sce nde n te s  t i ene n  q ue  ve r  c on  los  e s tu d ios  

ge o ló g ic os  de l  yac imie n to ,  i nc or por ac ión  de  ma q u in a r ia  pe sada  y  

de sa r r o l lo  de  n ue vos  ex p los ivos  q ue  pe r mi t e n  r ea l i z a r  l a s  l ab or e s  mine r a s  

en  f or ma  más  e f ic ien t e ,  s e gur a  y s us t en t ab le .  

Los  i mp a c tos  mas  s ign i f ic a t i vos  de  la s  a c t iv ida des  ex t r ac t iva s  en  la  

r e g ión  de  e s tu d io ,  c on  ca r ac te r í s t i c a s  se mid e sé r t ic a s ,   s on  la s  r e la c ionadas  

c on  los  f a c tor e s  a mb ien ta l e s  sue lo ,  pa i sa j e  y ge omor f o log ía .  

Un  yac imie n to ,  de f in id o  en  f or ma  s imp le ,  e s  u n  cue r po  ge o ló g ic o  

c ons t i t u id o  p or  una  min e r a l iz ac i ó n  cu ya  ex p lo tac i ó n  e s  e c on ó mica me n te  

r en ta b le .  Las  va r iab l e s  q ue  in t e r v iene n  s on :  e l  p r ec io  d e l  min e r a l ,  l a  

c an t ida d  ( r e se r va s )  y  l a  c a l idad  de l  mi s mo.  E s  imp or t a n te  t a mb ié n  tene r  en  

cue n ta  l os  c os tos  de  ex t r acc ión ,  l a  r e s t a u r ac ió n  a mb ie n ta l ,  t r an sp or te  y e l  

t r a ta mie n to  d e l  min e r a l .  E l  c os to  de l  t r ans p or te  de l  min e r a l  de s de  e l  
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ya c i mie n to  ha s ta  los  c e n t r os  de  c on su mo  l l e ga  a  s e r  de t e r min an te  pa r a  la  

v i a b i l i da d  ec on ó mica  de l  ya c imie n to .  ( V i l la nue va ,  2 00 7) .  

1 . 4 . -  Suc in t o  ma rco  h i s t ór ic o   de  la  Indus t r ia  Cer á mic a  e n  

Arge nt ina .  

  E l  t é r min o  ce r ámic a  pr ov iene  de  la  pa la b r a  g r ie ga  " Ke r a me ic os" ,  

q ue  s ig n i f ica  de  ba rr o .  Los  p r oduc tos  c e r á mic os  s on  a r t í c u los  hech os  por  

e l  h omb r e ,  que  ha n  s id o  p r ime r o  mold ead os  o  mod e la d os  u san d o  un  a mp l io  

n ú mer o  de  min e r a le s  y r oca s ,  y  l u e go  pe r ma nen te me n te  en dur ec id os  p or  e l  

c a lor .  E s ta  de f in ic ió n  c lá s ic a  de  p r od uc to  ce r á mic o  se  p uede  s imp l i f ic a r  

c omo:  ob j e to  mo ld ead o  c on  ma te r i a s  p r ima s  na tu ra le s  p lá s t ic a s  y  

en dur ec i da s  pe r mane n te me n te  p or  e l  c a lo r .  Pe r o  t amb ié n  se  puede  

ge ne r a l iz a r  c omo e l  p r oduc to  f ina l  d e  u n  p r oce s o  in d us t r ia l  ( p r oce s o  

ce r á mic o)  e n  e l  que  se  t r ans f or ma n  y  e nd ur ecen  los  ma te r ia le s  de  pa r t ida  

( ma te r ia s  p r imas )  (Ga lán ,  E ,  2 00 4) .  

E l  de sc ubr imie n to  de  ca o l ín  en  la  p r ov in c i a  se   p r od u jo  en  e l  añ o  

1 8 85  d ur an te  l a  ex ped ic ió n  de l  p r ime r  gob e r na d or  de  Ch u b u t ,  T en ie n te  

Cor one l  Fon ta na ,  q u ie n  p or  enca r go  d e l  P r e s iden te  Roca ,  r e c on oc ió  la  

p r ov in c ia  ha s t a  l a  c o r d i l l e r a .  De  l a  e x ped ic ión  f or ma b a  pa r te  c omo  

top ó gr a f o  e l  In g .  Ka t t e r f e ld  y e s  p os ib l e  que  a  su  c on oc imie n to  se  deban  

l a s  r e se ñas  min e r a s  e nc on t r ada s .  ( Domín gu ez ,  2 00 5) .  

La s  p r inc ipa le s  in d us t r ia s  c e r á mica s  de l  pa í s  c omenza r on  su s  

a c t iv id ades  en t r e  los  a ñ os  18 96  y 1 9 53 .  
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Fa br icac ió n  de  p i s os  y r e ve s t imie n tos :  

   Ce r r o  Ne gr o  c ome nz ó  su s  a c t iv id ade s  e n  18 96 .   

  Cer á mica  A lbe r d i  en  19 07 .   

  Cer á mica  San  Lor enz o  e n  19 50 .  

Fa br icac ió n  de  sa n i t a r ios  

   San i ta r ios  Fe r r u m en  1 91 1  .  

Fa br icac ió n  de  va j i l l a :   

  P or ce la nas  T su j i  e n  1 92 1 .  

  Ver ban o  e n  19 53 .  

La  in dus t r ia  c e r ámica  e n  Ar ge n t ina  se  p r ovee  ac tua lme n te  de  

ca o l ine s  y a r c i l l a s  d e  ya c imie n tos  u b ica d os  en  Pa ta gon ia .  E n  su s  i n ic ios  

e s ta  r a ma  ind us t r i a l  u t i l i z aba  min e r a le s  ex t r a n j e r os ,  e s to  c a mb i ó  c omo  

c onsec uenc ia  de  los  c onf l i c tos  bé l i c os  mu n d ia le s  en  la  década  de l  4 0 ’ ,  que  

p r ovoc a r on  la  i n te r r u pc ió n  de l  a ba s t ec imie n to  y c onsec uen te me n te  se  

i n i c ia r on  bú sq uedas  pa r a  r e e mp laza r  los  i n s u mos  e x t r a n je r os  ( Domín gu ez ,  

2 0 05) .  

E n  Ar ge n t ina  se  c on su me n  ac tua lme n te  79 6 . 72 6  ton e la das  de  a r c i l l a s  

y  1 3 . 8 56  tone lada s  de  ca o l ine s  ( In dec ,  2 01 0)  

E n  e l  mu n d o  e l  p r i me r  p r oduc to r  de  a r c i l l a s  y  c a o l ine s  e s  Es ta d os  

Un id os  de  Nor tea mér ica  c on  una  p r oducc ión  de  9 , 5  mi l lon e s  de  

ton e la das /a ñ o . ( Mine r a le s  Ind us t r ia le s ,  2 01 4 )  

E l  D i s t r i t o  Min e r o  de l  Va l l e  In f e r io r  de l  R ío  Ch ub u t  ( VIRCH)  cuen ta  

c on  una s  4 0 0  min as  q ue  p r op or c ionan  a l r ede d o r  de l  6 0 %  de l  t o t a l  de l  

c a o l ín  ex t r a íd o  en  e l  pa í s  ( Ig l e s ia s ,  20 0 6) .   



 

 10 

 
 

Lamina 1. Imagen satelital correspondiente al bosquejo geológico del distrito caolinero del 

Valle Inferior del Río Chubut (VIRCH). 

 

 

1 . 5 . -  Hi s t or ia  de  la s  e x p lo t ac io nes  miner as  e n  Pat ag o n ia .  

E n  1 93 8 ,  y  d e b id o  a  l a  s i t uac ió n  p r ebé l ic a ,  e l  p r e s iden te  y d u eñ o  de  

l a  e mpr e sa  de  san i t a r ios  Fe r r u m,  e l  S r .  T or n qu i s t ,  enc ome n d ó  a l  Sr .  

Se gov ia  u b ica r  e n  e l  pa í s  ya c imie n tos  de  ca o l ín  c a paces  de  su p l i r  e l  

aba s tec imie n to  q ue  p r ove n ía  de  Gr an  Br e ta ñ a .  E l  p r ime r  pe r mis o  d e  ca teo  

q ue  p id ió  Se gov ia ,  e l  2 2  de  e ne r o  de  19 40 ,  cu br ió  e l  s ec to r  de l  Va l le  

In f e r ior  de l  R ío  C h u bu t  d onde  Fon tana  e n  1 88 5 ,  me nc ion ó  e l  ha l l a z go  de  

ca o l ín .  La  p r ime r  min a  r e g i s t r ada  e s  l a  Pa r aná  ( c u ya  mu e s t r a  l e ga l  s e  

ex t r a j o  a  1 50 0  m Sur -1 8 °  e s t e  de l  Km 1 2 9  de  Fe r r oca r r i l  Pa ta gó n ic o  y  a  
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8 0 0  m Su r -72 °  Oes t e  de l  P ues to  de l  S r .  Muz ka l i s )  y  c u a t r o  d ía s  mas  ta r de  

se  r e g i s t r ó  la  Pa r aná  I I .
 
( Domin gu e z ,  20 0 5)  

E n  1 95 2  e l  Dr .  O l ive r i  y  e l  S r .T e r r e r o  p r op us i e r on ,  p o r  su  

i mp or t anc ia  pa r a  l a  i n du s t r ia  c e r á mica ,  u n  p la n  pa r a  e s tu d ia r  l o s  c a o l ine s  

de  la  Pa ta gon ia  a  l a  D i r ecc ión  de  Mine r ía  de  la  Nac ió n .  

D es de  a que l l os  a ñ os  a  l a  a c tua l ida d  e mpr e sa s  r e la c ionada s  a  

c omp a n ía s  de  ce r ámica  nac iona l   ha n  de sa r r o l la d o  ex p lo t ac iones .   

Ac tua lme n te  l a s  p r in c ipa l e s  e mp r e sa s  q ue  ex p lo t an  y p r oce san  e s tos  

min e r a le s   e n  la  p r ov in c i a  de  Chu bu t  s on :   

  Min e r a  Ame gh in o ,  e mpr e sa  min e r a  q ue  e x t r ae  ca o l in e s  y  

a r c i l l a s .  

  P ie dr a  Gr an de  SA ,  e mpr e sa  min e r a  de  Gr u p o  Sa n i ta r ios  Fe r r u m 

q ue   exp lo t a  a r c i l l a s  y  c a o l in e s  en  can te r a s  a  c ie lo  ab i e r to  y  

p osee  u na  P la n ta  de  Be ne f ic io  de  ca o l in e s .  

   Ca o l ine r a  Pa ta gón ica ,  que  ex p lo t a  a rc i l l a s  y  c a o l ine s  y cue n ta  

c on  una  P la n ta  de  Bene f ic io  de  ca ol in e s  q ue  pe r tenece  a  l a  

e mpr e sa  FAPA ( Fabr ica  Ar ge n t ina  de  P or ce lana  A i s l a n te )  

de d icada  a  l a  f ab r ic ac ió n  de  p or ce la na  e léc t r i c a .  

 



 

 12 

1 . 6 . -  De f in ic ió n  de  Arc i l l a s  y  Cao l ines .  

E l  t é r min o  a r c i l l a  s e  us a  ha b i tua lme n te  c on  d i f e r en te s  s ign i f ic a d os :  

  de sde  e l  p un to  d e  v i s t a  min e r a ló g ico ,  e n g loba  a  u n  gr u p o  de  

min e r a le s  ( min e r a le s  de  a r c i l l a ) ,  f i l o s i l i c a tos  en  s u  ma yo r  pa r te ,  

cu ya s  p r op ie dades  f í s ic o -q u ímic a s  depe nde n  de  s u  e s t r uc tu r a  y 

de  s u  t a mañ o  de  gr an o ,  mu y f in o  ( in f e r ior  a  2  μ m) .  

  de sde  e l  p un to  d e  v i s ta  pe t r o ló g ico ,  l a  a r c i l l a  e s  una  r oca  

se d ime n ta r ia ,  e n  l a  ma yor  p a r te  de  o r ige n  de t r í t i c o ,  c on  

ca r ac te r í s t i c a s  b ie n  de f in ida s .  

  pa r a  u n  se d ime n tó log o ,  a r c i l l a  e s  un  t é r min o  g r a nu lomé t r ic o ,  

q ue  a ba r ca  los  sed ime n tos  de  g r an o  in f e r i or  a  2  μ m.  

pa r a  un  ce r a mis t a  u na  a r c i l l a  e s  un  ma te r ia l  na tu r a l  q ue  cua nd o  se  me zc la  

c on  e l  a gua  e n  la  c a n t ida d  adec uada  se  c on v ie r te  e n  u na  pa s ta  c e r á mica  

( H igue r a s ,  2 01 4 ) .  

 

Gené r ica me n te  se  en t i en de  p or  “arc i l l a ”  a  u n  min e r a l  de  g r an o  mu y 

f in o ,  de  a spec t o  t e r r os o ,  i n te gr a do  p r inc ipa lme n te  p or  s i l i c a tos  de  

a lu min io  h id r ox i lad os ,  a c omp aña d os  de  o t r os  de  va r i ada  c omp os ic ión ,  

o r ig in ad os  p or  l a  de s t r ucc ión  de  r oca s  de  d ive r sa  na tu r a leza ,  r i c a s  en  

s i l i c a to  de  a lu min i o  ( f e lde s pa tos )  y  de p os i ta d os  en  un  me d io  ac u os o .  Es  

u n  ma te r ia l  de t r í t i c o  de  c ua lqu ie r  co mp os ic ió n   que  t i e ne  un  d iá me t r o  

me n or  a  2  mic r ones  ( An ge le l l i ,  1 97 6) .  
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Pa r a  e n ten de r  l a  t ab l a  de  c la s i f ic ac ión  de  f i l o s i l i c a tos  e s  nece sa r io  

ex p l ic a r  c on  de t a l le  l a  e s t r uc tu r a  c r i s t a l i na  de  los  mi s mo s .  

 

 

Lámina 2: unidad estructural Si-O (Estructura de las arcillas, 2013). 

Los  f i l o s i l i c a tos ,  c omo tod os  l os  d emá s  g r up os  de  s i l i c a tos ,  e s tán  

c ons t i t u id os  p or  u na  u n ida d  e s t r uc tu r a l  S i -O  ( c omo s e  mue s t r a  e n  Lá mina  

2 )  q ue  e s  un  te t r a edr o  de  c oor d inac ió n  c on  e l  S i  en  e l  c e n t r o  y c ua t r o  

ox íge n os  e n  cada  u n o  de  los  vé r t ic e s  de l  t e t r a edr o .  Los  t e t r a e dr os  s on  

p i r á mide s  de  ba se  t r i a n gu la r ,  c on  tod a s  su s  c a r a s  i gu a le s ,  ( cua t r o  

t r i á n gu los  e qu i l á te r os ) .  

E l  t e t r a edr o  S i -O  s e  e ncue n t r a  e lé c t r ic a men te  de sc omp en sad o  ( e l  S i  

ap or ta  c ua t r o  ca r ga s  p os i t i va s  f r en te  a  l a  och o  ne ga t iva s  de  los  c ua t r o  

ox íge n os  de  los  vé r t ic e s ) ,  p or  l o  q ue  h a  de  u n i r se  a  o t r os  c a t ione s  pa r a  

ne u t r a l iz a r  l a s  c a r ga s .  En  e s ta s  e s t r uc tu r a s  c a da  vé r t ic e  de  la  c a r a  ba sa l  
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pe r te nece  a  d os  te t r a edr os  vec in os  ( cada  ox í ge n o  se  c oor d ina  a  d os  

s i l i c ios ) ,  dan d o  u na  ca pa  de  te t r a e dr os .  

 

Lámina 3: Plano basal y plano superior (Estructura de las arcillas, 2013).  

  

 

Los  t e t r a e dr os ,  en  e l  c a s o  de  los  f i l o s i l i c a tos ,  c omp a r ten  su  vé r t ic e  

s upe r io r  c on  un  oc taedr o  de  c oor d inac ió n ,  c on  A l  y/ o  Mg  en  e l  c en t r o  y O  

y/ o  OH e n  los  se i s  vé r t i c e s  ( ve r  Lá mina  3 ) .  Los  oc tae dr os  s on  b ip i r á mid es  

c on  s u  p lan o  ecua to r ia l  cua dr ad o  y to da s  s us  c a r a s  t r i ángu los  e qu i l á te r os  

i gu a le s .  

Los  oc t aedr os  e n  e s t a s  e s t r uc tu r a s  se  d i sp one n  a p o ya d os  en  u na  de  

s us  c a r a s .  
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E s tos  oc tae dr os  se  enc uen t r a n  ta mb ié n  de sc omp e nsa d os  

e léc t r ic a me n te  ( d os  ca r ga s  p os i t i va s  s i  e l  c a t ió n  oc t aédr ico  e s  e l  Mg o  t r e s  

s i  s e  t r a ta  de  A l ,  f r en t e  a  l a s  1 2  p os ib l e s  c a r ga s  ne ga t iva s  q ue  p uede n  

ap or ta r  l o s  s e i s  vé r t i c e s ) .  Pa r a  ne u t r a l i z a r se  se  c omp a r t en  en t r e  s í  sus  

vé r t i c e s  f o r man d o  u na  ca pa  de  oc t aedr os  ( ade má s  se  un i r án  a  l os  s i l i c ios  

de  la  c apa  te t r a édr ica )  ( E s t r uc tu r a  de  l a s  a r c i l l a s ,  2 01 3 ) .  

.  

 

Lámina 4: Estructura cristalina de los filosilicatos (Estructura de las arcillas, 2013). 

 

 

La s  c a pas  de  te t r a edr os  y oc t ae dr os  se  a c op lan  da nd o  lá min as  q ue  a l  

r epe t i r se  f or ma  la  e s t r uc tu r a  c r i s ta l i na  c omo lo  mu es t r a  l a  Lá min a  4 .  

D i s t i n t a s  c omb in ac iones  de  capas  da r á n  l a  gr an  va r ie dad  de  

f i l o s i l i c a tos  y a r c i l l a s  que  se  c on ocen .  

Los  min e r a le s  de l  gr u p o  de  los  f i l o s i l i c a tos  se  o r ig ina n  por  s imp le  

ap i l a mie n to  de  lá min as  1 :1  ó  2 :1 .  Como l a  c apa  oc taé dr ica  pue de  se r  de  

Mg o  d e  A l ,  bá s icame n te  se  dan  s ó lo  cua t r o  c omb in ac iones :  

1 :1  t r i oc ta  - - ->  Se r pe n t ina  
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1 :1  d ioc ta  - - ->  Ca o l in i t a  

2 :1  t r i oc ta  - - ->  T a lc o  

2 :1  d ioc ta  - - ->  P i r of i l i t a  

 

Lámina 5:Tabla con clasificación de filosilicatos (Estructura de las arcillas, 2013).  

 

 

 

La s  a r c i l l a s  s on  f r u to  d e  los  a gen te s  de  me te or izac ión  f í s ic o -

q u ímic os  ac tua n te s  s obr e  la  r oca  ma dr e  or ig ina l  y  s e  l a s  p uede  c ons ide r a r  

u nas  a c u mu lac ion es  na tu r a le s ,  c on s o l ida da s  o  n o ,  de  ta mañ o  de  gr a n o  f ino ,  

me n or  a  1  mic r ón  (L . A .  D íaz ,  R .  T or r ec i l l a s ,  20 02) .  
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E l  “c ao l ín ”  e s  u na  a r c i l l a  c ons t i t u id a  f u nda me n ta l me n te  por  

c a o l in i t a  pu r a  o  por  min e r a le s  de l  Gr u p o ,  que  en  su  e s ta d o  na tu r a l  o  

t r a ta da  e s  b l anca  o  ca s i  b l anca ,  que  cuece  b lanc o  o  ca s i  b la nc o  y q ue  

p uede  se r  be ne f ic i a da  pa r a  se r  u t i l i z a da  e n  ce r á mica  b la nca ,  pape l ,  

c auc h o ,  p in tu r a s  y u s os  s imi l a r e s  ( Mur r a y,  1 9 84) .  Los  mi ne r a le s  de l  Gr u po 

de l  c a o l ín  o  d e  la s  ka nd i t a s  l o  f o r man  l a  c a o l in i t a  ( min e r a l  ma s  c omú n  d e l  

Gr u p o) ,  l a  d ic k i t a ,  l a  nac r i ta ,  l a  ha l loys i t a  y  l a  me taha l lo ys i t a  ( L . A.  D íaz ,  

R .  T or r ec i l l a s ,  2 002) .   

Se gú n  s u  or igen  ge o ló g ic o  los  de pó s i tos  d e  ca o l ín  s on  c la s i f ic ad os  

en :  

a ) :  p r ima r ios  o  r e s id ua le s :  s on  p r oduc to  d e  a l te r ac ión  min e r a l  “ in  

s i t u”  y h a n  s id o  sub d iv id id os  en  d os  t i p os  de  acue r d o  a l   p r oce s o  ac tuan te :  

a1 ) :  me te ór ic o :  a l t e r a d os  p or  l a  a cc ió n  de  a gua s  me teór ica s  

de scen den te s  o  f r e á t i c a s  de  ba j a  t e mpe r a tu r a .  

a2 ) :  h id r o te r ma l :  a l t e r a d os  p or  e l  e f ec to  de  a guas  ca l i en te s  

a sce nden te s .  

b ) :  s ecu nda r ios  o  se d ime n ta r ios :  s on  aq ue l los  d ón de  e l  c a o l ín  ha  

s id o  t r an sp or t ad o  y d e p os i t ad o  por  p r oce s os  sed ime n ta r ios  o  b ien  

se d ime n to s  q ue  ha n  s id o  a l te r ad os  a  c ao l in i t a  ( Ig l e s ia s ,  20 0 6) .  
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A  c on t in uac ión  se  p r e sen ta  un  cua dr o  r e su me n  de  la  c la s i f ic ac ión  de  

ca o l ín  se gú n  or ige n :  

 

 

C la s i f ic ac ió n  de  ca o l ine s  por  s u  or ige n  

a ) :P r ima r ios  o  

r e s idua le s  

A l t e r ac ión  in  

s i t u  s in  

t r an sp or te  

f í s ic o .  

a1 ) :Me teór ic os  

A l t e r ad os  p or  a cc ión  

de  a guas  me teór ica s  

de scen den te s  o  

f r e á t ic a s  de  ba j a  

t e mp e r a tu r a .  

a2 ) : H id r o te r ma le s  

A l t e r ad os  p or  l a  

a cc ió n  de  a gua s  

ca l ie n te s  

a sce nden te s  

b) : Sec undar io s  

o  

se d i me nt ar ios  

Fu e r on  t r an sp or tados  y d ep os i t ad os  por  p r oce s os  de  

se d ime n tac ión  o  b ien  se d ime n tos  que  ha n  s id o  a l te r ad os  

a  c a o l in i t a .  

Lámina 6: Clasificación de caolines por su origen. 

Los  p r oce s os  de  a l te r ac ió n  se  p r od u j e ron  s ob r e  min e r a le s  ma dr e ,  que  

s on  r oca s  a lu min os a s ,  y  p r e p onde r an te me n te  de  los  f e lde s pa tos  que  e s ta s  

c on t ie nen .  Se  p ueden  c on s ide r a r  ademá s  los  de n omin a dos  s ub s t i t u tos  de l  

f e lde spa to  c omo e s pa to  d e  p or ce lana ,  a lu min os i l i c a tos  s od ocá lc ic o ,  que  se  

ha l l a  pa r c ia lme n te  c a o l in i zad o ;  e l  be r i l o ,  e n t r e  o t r os .  
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Los  f e lde s pa tos ,  po r  sus  c omp on e n te s  á c id os ,  s e  c on s ide r a n  c omo 

f or ma d or e s  de  cao l ín ,  e s pec ia lme n te  la  or toc la sa  K 2 O Al2 O 3  6 S iO  y  

ade má s  la  a lb i t a  Na 2 O  A l 2  O 3  6 S iO 2 ,  l a s  cua l e s  p r e sen tan  c omo c r i s t a le s  

mix tos  y  c a s i  s ie mpr e  se  de s ignan  a s imis mo  c omo  o r toc l a sa s .  E l  

f e lde spa to  cá lc i c o  bá s i c o ,  Ca O Al 2 O 3  2 S iO 2 ,  a  pe sa r  de  de sc omp on e r se  

f á c i lme n te ,  r a r a  vez  se  ha  ob se r vad o  co mo f o r ma d or  de  ca o l ín .  

La s  r oca s  mas  imp or ta n te s  q ue  da n  lu ga r  a  f or mac ione s  d e  ca o l ine s  

s on  los  ma gma s  ác id os  s o l id i f i c ad os ,  c omo e l  g r a n i to  y e l  gn e i s ,  f or ma d os  

p or  or toc la sa ,  c ua r z o  y  mic a ,  c omo a s í  t a mb ié n  e l  r e s id u o  d e  la  f us ión  

f ue r te me n te  á c id o  de l  ma g ma  g r an í t i c o ,  l a  pe gma t i t a ,  q ue  e s tá  f or mada  

ca s i  exc lus iva me n te  p or  or toc la sa  y  cua r z o .  O t r a s  r oca s  f o r mad or a s  de  

ca o l ine s  s on  la s  í gnea s ,  t a n to  e r u p t iva s  c omo e f u s iva s ,  c omo l a  an des i t a  y  

l a  p or f i r i t a .  

La s  r oca s  ma dr e s  c i t ada s ,  en  la  c a o l in izac ión  so l a me n te  se  

de sc omp on en  de  una  f or ma  inc omp le t a ,  p or  e l l o  t od os  los  ya c imie n tos  de  

ca o l ín  c on t i ene n  co mo má x i mo u n  5 0  %  de  ca o l ín  pur o ,  q ue  de be  se r  

s e pa r ad o  de  los  min e r a le s  q ue  lo  a c omp aña n  med ia n te  u n  p r oce s o  de  

l e v iga d o .  ( Sa lma n g ,  19 54)  
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1 . 7 . -  M arco  leg a l  de  la  ac t iv ida d e xt rac t iv a .  

1.7.1.- Generalidades. 

E l  c ód igo  d e  f ond o  pa r a  l a s  a c t iv ida des  min e r a s  a  l a s  q ue  n os  

r e f e r i r e mos  e n  e l  p r e sen te  t r a ba j o  e s  e l  Có d igo  de  Min e r ía  de  l a  Nac i ón ,  

s a nc ionad o  e l  2 5  de  n ov ie mb r e  de l  a ño  1 8 8 6  y p u es to  e n  v i ge nc ia  e l  1  de  

ma yo  d e l  a ñ o  188 7 .  Ce r ca  de  qu ince  mi l  r e g i s t r os  de  min as  se  han  

r ea l iz ad o  e n  e l  t e r r i t or io  d e  la  Rep úb l i c a  de sde  e sa  f e cha  p or  l os  

pa r t i cu la r e s  a  t r a vé s  de l  p r oce d imie n to  d e  c once s ió n  le ga l  ad op tad o  p or  e l  

mi s mo,  a c on tec imi en to  e s te  que ,  p or  s u  ma gn i tu d ,  t a l  vez  ten ga  p oc os  

an t eceden te s  e n  e l  mu n d o  ( Ca ta la n o ,  19 8 1) .  

E l  C ó d igo  de  Mine r ía  de  la  Nac ión  r egu la  e l  r é g ime n  d omin ia l  de  la s  

min as  en  f u nc ió n  de  ca te gor ía s  e s tab l ec ien d o  qu ie nes  p uede n  a dq u i r i r l a s ,  

l a s  r e la c iones  en t r e  min e r os  y s u pe r f ic ia r ios ,  l o s  r eq u is i t os  de  la  

c onces ión  y e x p lo t ac ión .   

“E l  Có d igo  de  Min e r ía  r i ge  los  de r ech os ,  ob l iga c iones  y  

p r oced imie n tos  r e fe r en te s  a  l a  ad qu i s ic ión ,  ex p lo t ac ión  y  a p r ovec ha mie n to  

de  la s  s us t anc ia s  min e r a le s”  ( D i  Pa o la ,  20 12)  

Se gú n  e l  Có d igo  de  Min e r ía  l a s  m inas  se  d iv ide n  e n  t r e s  ca t eg or ías .  

1) :  L as  de  pr imer a  c a te go r ía  s o n:  

a )  La s  su s ta nc ia s  me ta l í f e r a s  s igu ien te s :  or o ,  p la t a ,  p la t i n o ,  

me r cur io ,  c obr e ,  h i e r r o ,  p lomo,  e s t añ o ,  z inc ,  n íque l ,  c oba l to ,  b i s mu to ,  
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ma n ga nes o ,  a n t imon io ,  wo l f r a m,  a lu min io ,  b e r i l i o ,  va nad io ,  c ad mio ,  

t a n ta l io ,  mol ib d e n o,  l i t i o  y p o ta s io ;  

b )  Los  c omb u s t ib l e s :  h u l la ,  l i gn i t o ,  an t r ac i t a  e  h id r oca r bur os  

s ó l id os ;  

c )  E l  a r sé n ic o ,  c ua r z o ,  f e lde spa to ,  mica ,  f l u or i t a ,  f os f a tos  c a l iz os ,  

a zu f r e ,  b o r a tos  y wol l a s ton i t a .  

d )  La s  p ied r a s  p r ec ios a s .  

e )  Los  va p or e s  e nd ó ge n os  ( c on s ide ra  c omo r ec ur s o  g e o té r mic o  a l  

c a lor  q ue  se  e x t r ae  d e  la  c o r te za  te r r es t r e ,  a  t r a vé s  de  ge i s se r  o  c o lu mn as  

de  vap or  y q ue  puede  se r  u t i l i z ad o  c omo e ne r g ía  g e o té r mica  pa r a  gene r a r  

ex t r acc ión  de  sa le s  o  e ne r g ía  e lé c t r ic a  o  c a ló r ic a  y q u e  t i ene  la  ven ta j a  de  

p ode r  se r  a lma cenada  en  e l  i n te r io r  de  l a  t i e r r a  p or  l a r go  t i e mp o ) .  

2) :  L as  de  seg und a  c a te go r ía  s o n:  

a )  Las  a r ena s  me ta l í f e r a s  y p i e d r a s  p r ec iosa s  q ue  se  e ncuen t r an  e n  e l  

l e c h o  de  los  r í os ,  agu as  c or r ie n te s  y l os  p lace r e s .  

b )  Los  de s mon te s ,  r e la ve s  y e sc or ia l e s  de  e xp lo t ac ione s  an te r io r e s ,  

mie n t r a s  l a s  min a s  p e r manecen  s in  amp a r o  y  los  r e la ve s  y  e sc or ia l e s  de  

los  e s ta b lec imie n tos  de  bene f ic io  a ban d onad os  o  a b ie r tos ,  en  tan to  n o  los  

r e c obr e  s u  due ñ o .  

c )  Los  sa l i t r e s ,  s a l ina s  y t u r be r a s .  

d )  Los  me ta le s  n o  co mp r en d id os  e n  la  p r ime r a  ca te gor ía .  

e )  La s  t i e r r a s  p i r i t o s a s  y  a lu min os a s ,  ab r a s ivos ,  oc r e s ,  r e s ina s ,  

e s te a t i t a s ,  ba r i t i na ,  c a pa r r osa s ,  gr a f i to ,  c a o l ín ,  s a l e s  a lc a l ina s  o  a l c a l in o  
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t e r r osa s ,  a mia n to ,  b en ton i t a ,  z e o l i t a s  o  min e r a le s  p e r mu tan te s  o  

pe r mu t í t i c os .  

L a s  de  t e rce r a  ca teg or ía  s o n :  p r od ucc iones  min e r a le s  de  na tu r a leza  

pé t r ea  o  te r r osa ,  y  e n  ge ne r a l  t od as  la s  que  s i r ven  pa r a  ma te r ia le s  de  

c ons t r ucc ió n  y o r na me n to ,  c u yo  c on j un to  f or ma  la s  c an te r a s .  

L o s  c ao l ine s  y  la s  a rc i l l a s ,  s o n  m ine ra le s  co ns ide ra do s  p or   Cód igo  

de  Miner ía  c om o de  seg unda  ca teg or ía .  

 

1.7.2 .- Leyes aplicables. 

A c on t in uac ión  se  en u mer an  la s  l e ye s  ( nac iona le s  y p r ov in c ia l e s )  y  

l os  a r t í c u los  de  la  Con s t i t uc ió n  Nac ion a l  mas  imp or ta n te s  que  ap l ic a n  a  

l a s  a c t iv id ade s  de  ex p lo t ac ió n  de  cao l in e s  y a r c i l l a s  en  la  p r ov inc ia  de  

Ch u bu t  y  de ben  se r  t en ida s  en  cuen ta  a l  p la n i f ic a r  l a s  l ab or e s  min e r a s :  

Co nst i t uc ió n  Nac io na l :  

  Artículos. 41 y 43 (Infoleg, 2014) 

Leyes Nacionales:   

 Ley 20284/73 Contaminación Atmosférica.  

 Ley 22421/81 - Protección y Control de Fauna.  

 Ley 22428/81 -  Ley de Conservación de Suelos.   

 Ley N˚ 24051/92 - Ley de Residuos Peligrosos.  

 Ley 24228/93 - Ratif icación del Acuerdo Federal Minero.  

 Ley Nº 24.585/95 - Ley de Protección Ambiental para la 

Actividad Minera 
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 Ley N˚ 25612/02 - Ley de Gestión de Residuos Industr iales.  

 Ley  N˚ 25675/02 - Ley General del Ambiente  

 Ley N˚ 25916/04 - Ley de Gestión Integral de Residuos 

Domiciliar ios.  

 Ley N˚ 25831/04 - Ley de Libre Acceso a Información 

Ambiental.  

 Ley Nº 26.639/10 - Régimen de Presupuestos Mínimos para la 

Preservación de los Glaciares y del Ambiente Periglacial  (Infoleg, 2014).  

 

Leyes y decretos provinciales (Provincia de Chubut):  

 Artículo 109 de la constitución provincial.  

 Ley 1119/73 Declara el suelo de interés público provincial.  

 Decreto Ley 1503/77- Protección de las  agua y la  atmósfera.  

 Decreto 2099/77 – Reglamenta la Ley 1503/77.  

 Ley 1503/77-Protección de las aguas y la  atmósfera.  

 Decreto 1402/83 – Modifica Decreto 1402/83 

 Ley 3742/93 -Adhesión a Ley Nacional de Residuos Peligrosos 

N˚ 24051.  

 Decreto 1675/93 Reglamenta la Ley 3742 

 Ley 4032/94-Evaluación de Impacto Ambiental  

 Decreto 1153/95-Reglamentario de la Ley 4032 
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 Decreto 10/95 – Guía para Evaluación de la Información 

requerida para la inscripción de R.P.C.A.A.P. y obtención de Certificado 

Ambiental 

 Ley 4148/96 – Código de Aguas  

 Decreto 216/98 – Reglamenta la Ley 4148 

 Ley 4563/99 – Ley General del Ambiente.  

 Ley 5001/03 – Prohíbe la actividad minera metalífera en el 

ámbito de la Provincia del Chubut  como consecuencia del conflicto en la 

localidad de Esquel.  

 Ley 5439/2005 - Código Ambiental de la Provincia del Chubut  

 Ley 5420/05  - Adhesión de la Provincia del Chubut al 

COFEMA. 

 Ley 5541/06 - Modifica la Ley 5074 creando el Minister io de 

Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable   

 Decreto 185/09 – Estudios de Impacto Ambiental .  

 Ley XVII N˚ 10/06 – Declara de interés provincial la 

explotación e industr ialización de caolín. (D ige s to  D ig i t a l  d e  la  

P r ov in c ia  de  Chu bu t ,  20 14) .  

Como se observa en el listado que presentamos es abundante la legislación 

ambiental para las explotaciones mineras en la provincia de Chubut. Desde la  

creación en el año 1995 de la Dirección General de Protección Ambiental de la 

Provincia de Chubut y luego en el año 2006 del Ministerio de Ambiente y 

Control del Desarrollo Sustentable de la provincia de Chubut se han 
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incrementado los controles del Estado sobre las actividades productivas en 

general y sobre las mineras en particular.  

A continuación presentamos un gráfico que forma parte del Informe Anual 

2013 elaborado por el Minister io de Ambiente y Control del Desarrollo 

Sustentable de la Provincia de Chubut (Artículo 21 del Código Ambiental 

Provincial) donde se observa el incremento en las inspecciones del organismo: 

 

Lámina 7: Gráfico de numero de inspecciones. (Informe Anual 2013,Ministerio de Ambiente y 

Control del Desarrollo Sustentable, 2013) 

 

Como ilustra el gráfico de Lámina 7 los controles se han ido 

incrementando desde menos de 200 inspecciones en  el año 2006 a más de 1100 

en el año 2012, esto representa un aumento del orden del 500 % en un periodo de 

5 años. Esto demuestra la presencia de inspectores ambientales en ámbitos 

productivos controlando el cumplimiento de las normativas legales ambientale s 

vigentes.  

La actividad minera tiene, en la provincia del Chubut, la obligatoriedad de 

presentaciones ambientales (Estudios de Impacto Ambiental) desde el ano 1997 
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debido a la puesta en vigencia de la Ley Nacional Nº 24585/95 de Protección 

Ambiental para la  Actividad Minera. Hasta el año 2006 dichas presentaciones 

eran evaluadas por profesionales de la Secretaría de Minería de la Provincia de 

Chubut. Desde el año 2006 a la fecha las actualizaciones de Estudios de Impacto 

Ambiental son evaluadas por profesionales del Ministerio de Ambiente y Control 

del Desarrollo Sustentable de la Provincia de Chubut.  

De las inspecciones ambientales a las explotaciones mineras se desprende 

que existen canteras que poseen sus permisos ambientales al día pero requieren 

de mejoras operativas para responder a los requisitos, cada vez más abundantes,  

de la legislación vigente.   

 

1 . 8 . -  Mét o dos  de  ex p lo t ac ió n .   

1.8.1.- Antiguos. 

La falta de maquinaria  pesada, explosivos seguros, inexistencia de 

metodología de prospección y escasos profesionales geólogos como responsables 

de las explotaciones mineras atentaron contra labores ef icientes. Como lo 

habitual, para este tipo de explotaciones, es que el mineral se presente en bancos 

o bloques cubiertos por estér iles de distintas característ icas, los métodos de 

extracción se basaban en laboreos que avanzaban en forma de túneles  sobre los 

bloques o bancos de mineral  buscando la extracción de mineral minimizando el 

movimiento de estériles  debido a que no se contaba con maquinaria pesada.  Se 

trataba de mantener la cubierta  o encape imposibilitados de movilizar los. Luego 
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se extraía el mineral  abriendo galerías debajo de la capa de estér iles  sostenidas 

por columnas de mismo mineral que permit ía soportar estructuralmente el 

macizo de areniscas (encape) o estratos superiores sin movilizarlo.  

Existieron además de las mencionadas explotaciones en galerías, la  mas 

conocida fue la Mina Villegas,  las que se desarrollaban a cielo abierto, como la 

Mina Don Emilio (ver lámina 8).  

La s  ta r ea s  pa r a  ex p lo t ac io nes  e n  ga le r ía s  o  a  c ie lo  ab ie r to  se  

r e a l iz aba n  c on  la  u t i l i z ac ión  de  man o  de  obr a  e s pec ia l iz ada  en  ma ne j o  de  

ex p los ivos  y mu y  p oca  ma q u ina r ia .  La  u t i l i z ac ió n  de  ex p los ivos  y l os  

r ie s gos  a s oc ia d os  a  l os  mi s mos  ex ig í an  pe r s ona l  c on  ex pe r ienc ia .   Ex i s t ía  

p oc o  c on t r o l  de  ca l idad  de l  min e r a l  e x t r a íd o  y  s o l o  s e  r e a l iz aban  

c la s i f ic ac iones  p or  c o lo r .  Las  ex igenc ia s  de  ca l idad  de  la s  e mpr e sa s  

c ons u mid or a s  e r an  ba j a s .  
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Lámina 8: Fotografías de laboreos en Mina Don Emilio (una de las 15 explotaciones a evaluar) donde 

se puede observar la escasa maquinaria pesada en los frentes de explotación. La falta de palas  

 cargadoras obligaba a embolsar el mineral para facilitar la carga manual de mineral para el 

transporte. 

1.8.2.- Modernos. 

E n  l a  a c tua l idad  los  p r oce s os  in d us t r ia le s  c e r á mic os  son  ca da  vez  

má s  a u toma t i za d os  y p or  l o  t a n to  e x ige n  a l ta  c on s i s tenc ia  e n  l a s  

p r op ie dade s  f í s ic o -ce r á mica s  de  l a s  ma te r ia s  p r imas  u t i l i z adas .  Man tene r  

t od a s  e s ta s  va r ia b le s  den t r o  d e  r an gos  cada  vez  má s  e s t r e ch os  ob l iga  a  l os  

p r od uc tor e s  min e r os  a  c on t r o la r  l a  c a l id ad  de s de  e l  or igen ,  e s  dec i r ,  de sde  

l a s  p r ime r a s  e t apa s  de  e xp lo r ac ió n  de  los  ya c imie n tos .   

A  pa r t i r  de  la s  e xpec ta t iva s  de  ca l idad  de l  c l i e n te  debe  r ea l iz a r se  la  

b ús que da  de   dep ós i tos  y  e l   d i señ o  de  los  me j o r e s  p r oce sos  de  e va luac ión   

y  p r od ucc ión  capaces  de  f ina l i z a r  con  u na  ma te r ia  p r i ma  min e r a l  que  

sa t i s f a ga  d ich os  r eq ue r imie n tos .  Sobr e  la  ba se  de l  p r oce s o  p r oduc t ivo  d e l  

c l i e n te  ( c e r á mica  de  p r en sad o ,  c o l ad o  o  e s ma l t e s )  s e  de f in en  la s  va r iab le s  

c r í t i c a s  de  c on t r o l .   
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Me d ian te  l a  e xp lo r ac ión  de  s upe r f ic ie  y  p e r f or ac i one s  de  ex p lor ac ión  

se  e s pec i f ic an   l a  c a l idad  de  la  a r c i l l a  o  de l  c a o l ín ,  y  e l  vo lu me n  pa r a  c ada  

n ive l  de  ca l idad .  

Pa r a  la  cuan t i f ic a r  e l  vo lu me n  e s  impr e sc in d ib le  r e a l i z a r  u n  mapa  

ge o ló g ic o  a  l a  e sca l a  ap r op ia da  pa r a  ob tene r  u n  de ta l l e  de  los  t i p os  de  

r oca s  que  se  p r e sen tan ,  su  ex te ns ión ,  r e la c iones ,  e spe s or  y g r ad o  de  

a l te r ac ión .  Se  u t i l i z a  en  ge ne r a l  una  e sca la  1 :10 00  ( d on de  e s  p os ib le  

r e c on oce r  de ta l le s  de  1  m  d e  e x te ns ión  en  t e r r en o)  c omo  “ ma pa  min e ro”  

q ue  p ueda  se r  usa do  e n  e l  d i se ñ o  de  la  ex p lo t ac ió n .  A l  e s t ima r  e l  vo lu me n  

de  min e r a l  p r e se n te  e s  nece sa r io  c onoce r  l a  c on t in u idad  d e  los  ba nc os  de  

a r c i l l a  o  c a o l ín  e n  p r of un d ida d .  Se  d i s eña  un  p r ogr a ma  d e  s onde os   c on  

r ecu pe r ac ión  de  c u t t i n g .  Se  r ea l i z a  u na  g r i l l a  de  s on de os  con  ma l l a s  de  50 ,  

2 5  y 1 2 . 5  me t r os  de  e s pac ia mie n to  e s t á nda r .  Se  toma n  mu e s t r a s  c ada  2  m 

de  pe r f or ac ión  o  b i e n  c uand o  l a s  c a r ac te r í s t i c a s  ma c r oscó p ica s  l o  

j us t i f iq uen  pa r a  de te r min a r  l a  c a l idad  de  la  a r c i l l a  o  de l  c a o l ín .  Se  

de t e r mina n  ca r ac te r í s t i c a s  de  min e r a log ía ,  c omp os ic ión  qu ímic a  y 

ca r ac te r í s t i c a s  f í s ic a s .  

De f in ida s  la  c a l idad  de l  min e r a l  ( p r op ie dades  f í s ic a s ,  q u ímica s  y 

c e r á mica s )  en  cada  s onde o  y e n  ba se  a  l os  r eq ue r imie n tos  de l  c l i e n te ,  s e  

c la s i f ic a r á  a  l a  ma te r ia  p r ima  en  t r e s  t i p os :   

A :  q ue  e xcede  los  r eque r imie n tos ,  e s  dec i r  s upe r a  l a  c a l idad  

r eq ue r ida .  

B :  q u e  los  c u mp l i me n ta ,  e s  dec i r  q ue  c u mp le  c on  l a  c a l idad  

r eq ue r ida .  
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C :  q ue  n o  a lca nza  la s  e spec i f ic ac ion es  mín i ma s ,  e s  dec i r  su s  

c a r ac te r í s t i c a s  e s tán  p or  deba j o  de  los  va lor e s  r e que r id os .  

E s  mu y i mp or t a n te  de te ne r n os  en  e s te  pu n to  pa r a  dec i r  q ue  la  

r e a l iz ac ión  e n  f or ma  min uc ios a  y r e s pon sa b le  de  e s ta  c la s i f ic ac ió n  de  cada  

p oz o  de  pe r f or ac ión  o  s on d e o  pe r mi t e  c on ta r  c on  los  d a tos  o  e l e me n tos  de  

ba se  pa r a  c onf ecc ion a r  u na  p lan i f i c ac ión  de  e xp lo t ac ión  q ue  te n ga  c omo  

ob j e t ivo  e l  ap r ovecha mie n to  in t e gr a l  de l  r e cur s o .   

Den omin a mos  a p r ovec ha m ie n to  in te gr a l  de l  r ec urs o  a  ma x imiza r  l a  

u t i l i z ac ió n  de l  ma te r ia l  d i sp on ib le  en  e l  yac imie n to  l og r an d o  me d ia n te  

me zc la s  o  b le nd s  ob tene r  u n  min e r a l  q ue  c omo mín i mo s e  c la s i f i q ue  c omo  

ca l idad  B  ( cu mp le  c on  los  r eque r imie n tos  de l  c l i e n te )  t en i en d o  en  cue n ta  y 

p l an i f ic a nd o  a de más ,  e l  mo v i mie n to  d e  e s té r i l e s  nece sa r io  pa r a  la  

ob te nc ió n  de l  c a o l ín  o  la  a r c i l l a . .  

E l  mé tod o  a c tua l  de  ex p lo t ac ión  c ons i s t e  en  r e move r  e l  ma te r ia l  de  

“cu b ie r ta ” ,  y  u b ica r lo  en  u n  nue vo  lu ga r  t r ans i to r io ,  ex t r ae r  e l  min e r a l  

( c a o l ín  o  a r c i l l a ) ,  y  l u e go  c o loc a r  de  n ue vo  e l  ma te r ia l  r e mov id o .  Pa r a  

e l l o  se  p lan tea r án  me j o r a s  en  va r ia s  de  l a s  e t apa s  de l  p r oce s o .  

Con  l a  c a l ida d  de  los  ba nc os  de  a r c i l l a  o  de  ca o l ín  y s u  d i s t r i b uc ión  

e s pac ia l ,  s e  r e a l iz a  e l  c á lc u lo  de  las  re se rvas .  

Los  a s pec tos  má s  s ign i f i c a t ivos  de  la s  e xp lo t ac ione s  mod e r na s  s on :  

1) :  U t i l i z ac ió n  de  ex p los iv os  m oder no s .  

E n  la  a c tua l ida d  se  u t i l i z a n  e xp los ivos  mu y  s e gur os  que  pe r mi t e n  

r ea l iz a r  vo la dur a s  c on t r o l adas  de  gr an  e f ic ie nc ia ,  c ons ide r a nd o  c omo t a l  

l a  r e la c ió n  tone ladas  movid a s  c on  la  c an t ida d  de  e xp los ivos  u t i l i z ad os .  
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E n t r e  e l l os  p odemos  me n c iona r :  Ge la mi t a  75  ( S lu r r y) ,  Na go l i t a  

( Anf o) ,  De tonad or e s  Nº  8  y E léc t r i c os ,  Mecha  len ta  y c o r d ó n  de tonan te .  

2) :  I nc orp or ac ió n  de  m aq uina r ia  pe sa d a  

Los  e q u ip os  pe sados  ( topa d or e s ,  r e t r oe xca va d or a s ,  c a mion es  de  g r an  

p or te ,  moton i ve l ad or a s ,  en t r e  o t r os )  pa r a  mo vi mie n to  d e  e s té r i l e s  y  

min e r a l  pe r mi t e n  r ea l iz a r  t a r ea s  an te s  imp e n sadas  q ue  log r an  min i miza r  

l a s  á r ea s  a f ec tadas  p or  l a  ex p lo t ac ió n ,  ge ne r a r  l a s  mezc la s  o  b l e nds  pa r a  

l og r a r  e l  ap r ovec hamie n to  in te g r a l  de l  r e c ur s o ,  p os ic iona r  l os  e s t é r i l e s  en  

sec to r e s  q ue  n o  a f ec te n  la s  e sc or r en t ía s  na tu r a le s ,  p or  menc ion a r  a lgu nas .  

3) :  Co nd ucc ió n  geo ló g ica  de  las  exp lo tac io nes  

Los  c on oc imie n tos  a caba d os  de  l a  gé nes i s  de  u n  ya c imie n to ,  l a  

i n t e r p r e tac ión  p r of e s iona l  de  los  s onde os  e xp lo r a tor ios  pa r a  de f in i r  l a s  

c a r ac te r í s t i c a s  de  ca l idad  y lu e go  d e f in i r  l a s  mezc la s ,  l o s  r e le va mie n to s  

t op ogr á f ic os  pa r a  d e f in i r  p os ic iones  de  e sc omb r e r as ,  p or  me nc iona r  

a lgu nas ,  s on  r e s p on sab i l i d ades  de l  geó logo  q u e  c on duzca  l a  ex p lo t ac ión .  

4) :  Tr ab a jos  de  p e r f o rac ió n  c om o  ba se  p ar a  p la n i f icac ió n  de  

ex p lo tac io ne s .  

Aq u í  t a mb ié n  in te r v i e ne  una  ma q u inar ia  mu y i mp or t a n te ,  e l  e qu ip o  

de  pe r f or ac ión  que ,  a s oc ia d o  a  los  c on oc imie n tos  d e l  ge ó logo  q u e  

in t e r p r e ta  l os  de t r i t o s  r e c upe r ad os  en  la  ope r ac ión ,  e s ta b lece  la s  

c a r ac te r í s t i c a s  de l  min e r a l ,  l o  cua l  s ign i f ic a  u n  a vance  mu y i mp or t a n te  

pa r a  la s  ex p lo t ac ione s  mod e r nas .  
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1 . 9 . -  Ub ic ac ió n  de  y ac imie nt o s  e v a lua do s  e n  e s t e  e s t udio .  

Los  ya c imie n tos  min e r os  que  se  ana l i z a r án  se  enc uen t r a n  en  la  

p r ov in c ia  de l  Chub u t ,  en  u na  z ona  de n omin a da  Va l le  In f e r io r  de l  R ío  

Ch u bu t  ( VIRCH) e n t r e  Boca  T oma  y  e l  D iq u e  F lo r en t in o  Ame gh in o ,  s obr e  

l a s  t e r r aza s ,  a  a mb os  la d os  de l  r í o ,  en  un  anc h o  p r ome d io  d e  3 0  km 

aba r can d o  u n  á r ea  de  2 .5 00  km
2
.  ( Ig l e s i a s ,  20 06)  

Los  ya c i mie n tos  de  ca o l ine s  y  a r c i l l a s  e n  e l  Va l le  In f e r ior  de l  R ío  

Ch u bu t  s e  ha n  f or mad o  p or  d os  p r oce s os  d i f e r en te s ,  a  pa r t i r  de  la  

a l te r ac ión  in  s i t u  de  r oca s  vo lca n ic lá s t i c a s  ( r e s idua le s )  y  p or  e l  t r a ns p or te  

y  d e p os i ta c ió n  de  a r c i l l a s  c a o l in í t i c a s  ( se d ime n ta r ios )  ( Domín gu e z ,  E . ,  

Ig l e s ia s ,  C .  y  Don d i ,  M. ,  20 06) .  

E n  e l  b os que j o  geo ló g ic o  d e  la  Lá min a  1 0  se  pue den  ob se r va r  l a s  

For mac ion es  de  la  z ona  den omin a da  VIRCH q u e  va  de sde  e l  E mba l se  de l  

D iq ue  F lor e n t in o  Ame gh in o  ha s ta  e l  p un to  in d ica d o  c omo Boc a  de  T oma  

( ve r  en  Lá min a  9  l a  pa r te  s omb r eada  ama r i l l a )  ,  en  la  For ma c ión  Mar i f i l  s e  

e mp lazan  los  ya c i mie n tos  de  ca o l ine s  r e s id ua le s  y en  l a  f or mac ió n  

Sa la ma nca  los  ya c imie n tos  de  ca o l ine s  se d ime n ta r ios  ( a r c i l l a s  p lá s t ic a s ) .  
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Lámina 9. Ubicación relativa del distrito caolinero del Valle Inferior del Río Chubut. Se 

destaca el área de yacimientos mineros y la localización de la planta de beneficio “Las Chapas” 

propiedad de la empresa Piedra Grande.. 
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Lámina 10. Bosquejo geológico del distrito caolinero del Valle Inferior del Río Chubut 

(modificado de Sacomani y Panza, 2000; Iglesias, 2006). 

 

 

 



 

 35 

1.9.1.- Preclasificación de los yacimientos según su tiempo de explotación. 

Se  se lecc iona r on  15  ex p lo t ac iones  pa r a  e va lua r .  En  e s ta  s e lecc ió n  se  

i n c lu ye r on  yac imie n tos  ex p lo t ad os  c on  mé tod os  d i s t i n to s   y  e n  d i f e r en te s  

t i e mp os  d e f in i én dos e  3  gr up os  de  ac ue r d o  a  l os  a n teceden te s  de  

ex p lo t ac ión  o  lab or e o s  r ea l iz a d os :  

Gr upo  A :  e x p lo t ac iones  a n t ig ua s  c omo p or  e j e mp lo  l a  Mina  

V i l l e ga s ,  q ue  f ue  t r aba j ada  en  ga le r í a s  o  Don  E mi l io  t r aba j ada  a  c ie lo  

ab i e r to ,  a mb as  en t r e  l os  a ñ os  1 94 0  y 1 9 6 0 .  

Gr upo  B :  i n ic ia da s  en  la  década  de l  60 ’ ,  a c tua lme n te  t r aba j adas  c on  

mé tod os  mod e r n os ,  c omo p or  e j e mp lo  l a s  Minas  Chen que ,  Ca r dena l ,  Ce r r o  

A l to ,  Ma r ta ,  Sur  de l  R ío ,  E s p in ga r da ,  4 to  Su r  d e l  R ío ,  C a r l i t o s  V ic tor i an o  

y  Los  Ce r r i l l o s .   

Gr upo  C :  t r aba j adas  c on  mé tod os  mo der nos  en  s u  to t a l idad  c omo  

Cu e vas  I ,  Don  A l f r ed o ,  La  Gr u ta  y  P l a n ic ie .
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Resumen de yacimientos  a evaluar  

 

Gr u p o  A  Gr u p o  B  Gr u p o  C  

E x p l o t a c i o n e s  

a n t i g u a s ,  

a c t u a l m e n t e  

i n a c t i v a s  

E x p l o t a c i o n e s  t r a b a j a d a s  

a c t u a l m e n t e  c o n  m é t o d o s  

m o d e r n o s  p e r o  i n i c i a d a s  

c o n  m é t o d o s  a n t i g u o s  

E x p l o t a c i o n e s  

t o t a l m e n t e  t r a b a j a d a  

c o n  m é t o d o s  m o d e r n o s  

 

1 .  Vi l l e ga s  

2 .  Do n Emi l io  

 

 

3 .  Car l i t os  

V ic t or ia no  

4 .  Che nque  

5 .  Cerro  A l t o  

6 .  Lo s  Cerr i l l o s  

7 .  Sur  de l  R ío  

8 .  Car de na l  

9 .  Es ping ar da  

1 0 .  4t o  Sur  de l  R ío  

 

1 1 .  Mart a-

M inne ss ot t a  

1 2 .  Pla n ic i e  

1 3 .  Do n Alf re do  

1 4 .  Cuev as  I  

1 5 .  La  Gr ut a  

 

Lámina 11: Grupos de yacimientos a evaluar 
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Lámina 12: Imagen de Google Earth con ubicación de los 15 explotaciones mineras a evaluar. 

 

Co mo se  ob se r va  en  la  ima gen  sa t e l i t a l  de  La min a  1 2  toda s  se  ub ican  

en  e l  Va l le  In f e r ior  d e l  R ío  Ch u b u t ,  5  de  e l la s  s obr e  la  ma r ge n   Nor te  y 1 0  

s obr e  la  ma r gen   Sur  de l  mi s mo.  Se  ob se r va  ademá s  q ue  todas  se  

enc uen t r a n  a guas  aba j o  de l  e mba l se  de l  D iq ue  F lo r en t in o  Ame gh in o .  
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2 . -  I de nt i f icac ió n  de l  pro b le ma .  

 

La  min e r í a ,  e n  cua lq u ie r a  de  s us  f o r ma s ,  e n  ge ne r a l  e s  c on s ide r ada  

u na  ac t iv id ad  c on  imp l i c a nc ia s  a mb ie n ta le s  ne ga t iva s .  

 E l  ma r c o  r e gu la to r io  an te s  me nc ionad o  f ue  to ma n d o  y a te nd ie nd o  a  

l os  i n t e r e se s  de  la  s oc ieda d  en  s u  c on j un to ,  a d op tan d o  pa r c ia lme n te  

n or ma t iva s  de  los  t e mas  a mb ien ta le s  a s oc iad os  a  l e g i s la c ió n  de  pa í se s  con  

ma yor  t r a d ic ión  min e r a  y  a p l i c án d ose  a l  ma r c o  ge o l ó g ic o ,  ge ogr á f ic o ,  

c l imá t i c o  y t e c n o lóg ic o  loca l .   

E s  p r opó s i to  de  e s te  t r aba j o  e va lua r  c omo  l a  a c t iv id ad  de  

ex p lo t ac ión  de  ca ol in e s  y a r c i l l a s  va  e vo lu c iona n d o  c on  e l  t i e mp o  h ac ia  

me tod o l og ía s  que  pe r mi t e n  hace r la  mas  s us te n ta b le ;  s igu ien d o   su s  p r op ia s  

r e g la s  de  “bue nas  p r á c t i c a s”  pa r a  me j or a r  l a  pe r cepc ión  de  e s ta  a c t iv idad  

ex t r ac t iva  p or  pa r te  de  la  s oc ieda d ,  con  e l  e s p í r i t u  de  t r an s f or ma r la  e n  una  

ac t iv id ad  su s te n tab le .  

Co mo s e  me nc ionaba  a l  hab la r  de l  ma r c o  le ga l  de  la  a c t iv ida d ,  

ex i s te n  va r ia s  ex p lo t a c iones  que  deben  r ea l i z a r  me j or a s  pa r a  cu mp l i r  c on  

l a  n or ma t iva  le ga l  v ige n te .  La  p r op ues ta  de  e s ta b lece r  “Gu ía s  de  Buenas  

P r ác t ic a s  Amb ie n ta le s”  e n  e l  p r e se n te  t r a ba j o  p r e ten de  hace r  u n  ap or te  

pa r a  q ue   l a s  ex p lo t ac ione s  min e r a s  de l  r u br o  ca o l ine s  y a r c i l l a s  me j or e  su  

pe r f or ma nce  a mb ien ta l  s igu ie nd o  l a s  mi s ma s .  
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3 . -  Met o do log ía  de  Ev a luac ió n .   

   

La  me tod o log ía  p r op ue s ta  pa r a  de te r min a r  l a  su s ten ta b i l i d ad  de  la s  

a c t iv id ades  ex t r ac t iva s  de  ca o l ine s  y  a r c i l l a s  s e  p r e se n ta  a  c on t in uac i ón  

de sa r r o l la nd o  c ua t r o  pa s os ,  q ue  se  ex p l i c a n  a  l o  l a r go  de  e s te  c ap í tu lo :  

3 . 1 . - Pas o  1 :  Re leva mie nt o  “ in  s i t u” .  

E s te  p r ime r  pa s o  d e l  mé tod o  c on s i s te  e n  v i s i t a r  l a  ex p lo t ac ión  a  l os  

e f ec tos  de  v i s ua l iz a r  y  r e g i s t r a r  l a s  c a r ac te r í s t i c a s  de  l a  mi s ma .  

Se  c onf ecc ion ó  u na  l i s ta  de  c he que o  o  chec k - l i s t  p a r a  e v i t a r  que  

a lgú n  p un to  sea  o lv id a d o  de  r e le va r  y  f u e  de sa r r o l l ada  y u t i l i z ada  pa r a  

e s te  e s tud io ,  ba sada  e n  la  r e la c ió n  de  va r ia b le s  a c or dadas  c on  

r e s p onsab le s  de  ex p lo t ac iones  de  e s te  t i p o  c on  mu ch os  a ñ os  de  

ex pe r ienc ia .  La  p lan i l l a  t i e ne  ta mb ién  inc or p or a d o  u n  g los a r io  d on de  se  

de f inen  los  pa r á me t r os  a  me d i r  e n  ga b in e te  ( Pa s o  2 ) .  

Ca be  de s taca r  q ue  u na  r ec or r ida  p or  l a  e xp lo t ac ión  t a mb ié n  t i ene  p or  

ob j e to  r e le va r  p os ib l e s  i nd ic ios  de  a f ec tac iones  de  d ive r s o  or igen ,  su  

u b icac ión  r e la t i va  c on  r e spec to  a  c en t r os  p ob la d os  u  o t r os  r e cep tor e s  

se ns ib le s  ( cue r p o  de  a gua  p or  e j e mp lo) ,  s u  c e r can ía  a  r u ta s  p r ov in c ia le s  o  

nac iona le s ,  e l  e mp laza mien to  d e  la s  e sc omb r e r a s  en  r e lac ión  a  l a s  

e sc or r en t ía s  su pe r f i c ia l e s ,  l a  d i sp os i c ió n  de  r e s idu os  pe l i g r os os  a  l a  v i s ta  

( f i l t r os  y t r ap os  e mbe b id os  e n  ace i te ,  ba t e r ía s ,  l a ta s  o  goma s ) ,  e n t r e  o t r os .  
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EVALUACIÓN AMBIENTAL 

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACION DE RELEVAMIENTOS 
TOPOGRAFICOS EN AUTOCAD 

         

Fecha de relevamiento   

         

Nombre de la Mina   

         

Cantidad de pertenencias 
mineras   

          

Se encuentra en explotación   

              

1.- Área de Influencia Directa 

         

Total (m
2
)   

         

2.- Bancos 

         

Preparados (m
2
)   

         

Escombreras 

         

3.- Diseminadas (m
2
)   

4.- En Altura (m
2
)   

5.- Playa (m
2
)   

6.- Total (m
2
)   

         

Frentes 

         

7.- Longitud de frentes de explotación activos (ml)   

         

Cavas 

         

8.- Restituídas (m
2
)   

9.- Abiertas (m
2
)   

10.- Minadas (m
2
)   

         

Caminos 

         

11.- Longitud de caminos  (ml)    

         

Datos de Explotación 

         

12.- Espesor de Encape (m)   

13.- Espesor Total (m)   

14.- Espesor de Mineral Extraído (m)   



 

 41 

         

15.- Estéril Extraído (ton)   

16.- Mineral Extraído (ton)   

         

         

         

         

Otros 

    si/no 
(m

3
 estimados) 

  
Presencia de Residuos 
Peligrosos   si/no     

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no     

Cavas cortan napa freática   si/no     

Afectación de escorrentía por escombreras mal ubicadas si/no     

         

Breve descripción geológica del yacimiento 

         

  

Distancias 

         

Distancia a poblado mas cercano (Km)  

Distancia a ruta mas cercana (Km)  

Distancia a cuerpos de agua   (Km)       

         

Campamento 

         

Existe o existió  si/no      

Superficie cubierta  (m
2
)      

Pozos ciegos  si/no      

Basural  si/no      

Tanques enterrados  si/no      

Tanques aéreos  si/no      

              

       

       

Glosario:       

       

1.- Área de Influencia Directa Superficie definida por la poligonal que una todos los 
puntos donde se detecte afectación por las labores 
mineras de cualquier tipo (escombrera, camino, 
perforación, frente, banco, trinchera, calicata, 
campamento, etc) 

 

 

 

2.- Bancos Preparados Zonas con mineral preparado para su extracción 
mediante voladura y maquinaria pesada. 

       

3.- Escombreras Diseminadas Pilas de estéril o mezclas con mineral de baja ley que se 
encuentren muy dispersas o diseminadas. Generalmente 
se trata de pequeñas pilas de aproximadamente 6 m3 
(batea de camión chico). 
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4.- Escombreras en Altura 
Estériles acopiados en pilas de altura mayor a 2 metros 
preparadas para depositar estériles en la menor 
superficie posible. 

 

 

 

       

5.- Escombreras Playa 

Acopio de estéril ordenado y preparado para uso como 
depósito de material extraído. 

 

 

 

6.- Escombrera Total Suma de todas las áreas de escombreras (diseminadas, 
en altura y playa) 

       

7.- Frentes Zona con presencia de mineral a extraer que puede tener 
el estéril por encima o extraído. Si el estéril fue extraído 
lo denominamos banco preparado. 

 

 

       

       

8.- Cava Restituída 
Área originalmente ocupada por el mineral + estéril que 
luego fue cubierta con estéril. 

 

 

       

9.- Cava Abiertas 
Área originalmente ocupada por mineral + estéril que 
todavía no fue restituida (rellenada con estéril). 

 

 

         

10.- Cava Minada 
Área originalmente ocupada por mineral + estéril total, 
surge de la suma de la cava abierta + cava restituida. 

 

 

11.- Longitud de caminos Huellas mineras o cualquier afectación de suelo 
realizada para transitar.  

         

Encape 
Zona por encima del material que debe ser removida 
para dejar el mineral preparado para extraer. 

 

 

       

12.-Espesor del Encape 

Altura sobre el frente del estéril.  

 

       

13.- Espesor Total Altura promedio del espesor de mineral en el yacimiento. 
Se mide sobre el frente de explotación y es la suma de 
altura de banco de mineral desde el nivel de estéril hasta 
el piso de mineral, puede o no coincidir con el espesor de 
mineral.  

 

 

       

14.- Espesor de Mineral Extraído Altura promedio de mineral extraído. 
Se mide sobre el frente de explotación y va desde el 
nivel inferior del estéril hasta el piso de explotación.  

       

15.-Estéril Extraído Volumen del estéril extraído del yacimiento al momento 
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 del relevamiento. Surge de multiplicar la superficie de 
cava por el espesor del mismo o potencia.  

       

16.-Mineral Extraído Volumen de mineral extraído del yacimiento al momento 
del relevamiento. Surge de multiplicar la superficie de 
cava mas la superficie de bancos preparados por el 
espesor del mismo o potencia. 

 

 

       

3 . 2 . -  Pa so  2 :  Re lev a mie nt o  e n  g a b ine t e .  

E n  gab ine te  se  t r aba j a  c on  los  mapa s  min e r os  o  r e l e va mie n tos  

p l an ia l t i mé t r i c os  de  l a  e xp lo t ac ión ,  co mp le me n ta d os  c on  l a   u t i l i z ac ió n  de  

i má gene s  sa te l i t a le s  ob ten ida s  c on  e l  p r ogr a ma  Goo g le  Ea r th .  Se  

r ec op i la n ,  de  a mb as  f ue n te s ,  l o s  da tos  de  los  16  pa r á me t r os  de  la  

ex p lo t ac ión  e le g idos  ( Chec k  L i s t ) .  La  se l ecc ió n  de  d i c h os  pa r á me t r os  

t i e ne  q ue  ve r  c on  s u  imp l i ca nc ia  en  los  mo vi mie n tos  de  s ue lo ,  a c t iv id ad  

ex t r ac t iva s ,  f or mas  de  t r a ba j o ,  en t r e  o t r os .  Las  imá gene s  sa te l i t a le s  s e  

u t i l i z a n  pa r a  ve r i f ic a r  que  los  mapa s  min e r os  e s tén  c omp le tos  y  

a c tua l iz ad os ,  de  e s t a  ma ne r a  toda s  l a s  z ona s  de  t r aba j o  o  de  a l te r ac ión  en  

s upe r f ic ie  s e r á n  ten ida s  e n  cue n ta  e n  l a  va lo r ac ió n .  

Se  de f inen  a  c on t in uac ión  los  pa r á me t r os  q ue  debe n  se r  r e le va d os  y  

l a  f or ma  de  cá lc u lo :   

 

1 .  Ár ea  de  I nf lue nc ia  D i rec ta :  su pe r f ic ie  d on de  se  mod i f ic a r on  la s  

c ond ic iones  na tu r a l e s  de  l a  z ona .  Pa r a  c a lc u la r la  s e  p r oce de  a  

d ib u j a r  u na  en vo lv en te  o  p o l igon a l  un ien d o  tod os  los  e l e me n tos  de  

a f ec tac ió n  de  sue lo  q ue  se  p ueden  ob se r va r  ( e j e mp lo :  e sc omb r e r a s ,  

c a min os ,  pe r f or ac ion es ,  f r en t e s ,  c ons t r ucc iones ,  u  o t r os ) ;  e l  á r ea  

de f in ida  p or  d icha  p o l igon a l  r ep r e sen ta  l a  su pe r f ic ie  de  in f luenc ia  

d i r ec ta  o  a f ec tac ión .  A  los  e f ec tos  de  ve r i f ic a r  que  n o  ha ya  n in gún  

e le me n to  n o  c ons ign a d o  en  los  p lan os  de l  yac imi e n to  se  debe  
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s upe r p one r  e l  p lano  s ob r e  la  ima ge n  sa te l i t a l  ob te n id a  de  Goog le  

Ea r th ,  y  a j us t a r  l a  e n vo lve n te  t r a zada  pa r a  n o  de j a r  n in guna  

a f ec tac ió n  s in  c ons id e r a r . .  

2 .   Ba nc os  P rep ar ad os :  s e  c on s ignan  e n  los  p la n os  top ogr á f ic os  de  la  

ex p lo t ac ión  y s o n  la s  z onas  c on  min e r a l  p r e pa r ad o  pa r a  su  

ex t r acc ión  me d ian te  vo la d ur a  y ma q u ina r ia  pe sada .  

 

 

Lámina 13: fotografía que muestra los trabajos de destape realizado por topador D8 que permitirá dejar 

expuesto el banco de mineral (zona de color blanca) para su posterior extracción. 
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Lámina 14: fotografía que muestra un banco de caolín preparado para la extracción, se puede observar 

como el mineral expuesto tiene distintas tonalidades. 

 

Es com bre ras :  c omo s u  n omb r e  lo  i n d ica  s on  ac op ios  de  e s té r i l e s  que  

de b ie r on  r e move r se  pa r a  p ode r ,  l u e go ,  ex t r ae r  e l  min e r a l .  La s  

c la s i f ic a mos  en  d i se min ada s ,  e n  a l tu r a  y  p l a ya .  A  c on t in uac ión  se  de f inen  

l a s  c a r ac te r í s t i c a s  de  cada  u na .  

3 .  Es com bre ras  Disem ina da s :  s on  ac op ios  i r r e gu la r men te  d i s t r i bu id os  

en  peq ueña s  p i l a s  de  a p r ox ima da men te  6  m
3
,  s on  f r ecue n te s  en  

ex p lo t ac iones  an t igua s .  
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Lámina 15: fotografía que muestra escombreras diseminadas muy cercas a un camino principal, como se 

observa son pilas bajas muy distribuidas. 

4 .  Es com bre ras  e n  a l tur a :  s on  ac op ios  en  a l tu r a  q ue  pe r mi t en  d i s min u i r  

l a  su pe r f ic i e  de  ocu pac ión  de  s ue lo ,  r eq u ie r en  e l  u s o  de  ma q u ina r ia  

pe sada  c on  lo  c ua l  s on  f r ecuen te s  e n  ex p lo t ac iones  mod e r na s .  

 

 

Lámina 16: fotografía que muestra una escombrera en altura con revegetación sobre laderas. 

 

5 .  Es com bre ras  p laya:  s on  l a s  u t i l i z a das  pa r a  d i s p os ic ión  d e  ma te r ia l  

ex t r a íd o  e n  ge ne r a l  u b icadas  ce r ca  de  los  f r en te s  de  ex p lo t a c ió n .   
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Lámina 17: fotografía que muestra una escombrera playa donde se acopia el mineral preparado. 

 

E n  tod os  los  c a s os  se  debe n  me d i r  en  los  p l a n os  de  l a  e xp lo t ac ión  s i  

e s tá n  c on s igna das  y  l u e go  ve r i f i c a r  med ian te  Goog le  Ea r th .   

6 .  Es com bre ra  T o ta l :  e s  l a  su ma  de  tod as  la s  á r ea s  de  e sc ombr e r a s  

( d i se min ada s ,  en  a l tu r a  y p l a ya )  

7 .  Fr e n te s :  z ona  c on  p r e senc ia  de  min e r a l  a  ex t r ae r  q ue  pue de  tene r  o  

n o  e s té r i l  p o r  enc i ma .  S i  e l  e s té r i l  f ue  r e t i r a d o  lo  d en omin a mos  

ba nc o  p r epa r a d o .  

8 .  Ca va s  Res t i tu íd a s :  s on  l a s  á r ea s  de  la  e xp lo t ac ión  q ue  f ue r on  

r e l le nadas  c on  e s t é r i l e s  de  ma ne r a  de  r e s t i t u i r  l o  má s  p os ib le  l a  

t op ogr a f ía  a f ec tada .  E s ta s  c a vas  debe n  e s t a r  c on s ignada s  en  l os  

p l an os  top ogr á f ic os  o  c a s o  c on t r a r io  ha y q u e  me d i r la s  med ian te  GPS 

“ in  s i t u” .  

9 .  Ca va s  Ab ie r tas :  son  l a s  q ue  f ue r on  aba nd ona das  s in  r e s t i t u i r  o  se  

enc uen t r a n  ac t iva s  o  en  ex p lo t ac ió n .  

1 0 .  Ca va s  Mina d as :  son  l a  s u ma  de  la s  an te r io r e s  y n os  da n  idea  de l  

vo lu me n  de  min e r a l  y  e s t é r i l  q ue  f ue  r e movid o  d e sde  e l  i n i c io  de  la  

ex p lo t ac ión .  

1 1 .  Ca m inos  Pr inc ip a le s :  s e  de ben  me d i r  de  los  p lan os ,  co mp le me n ta r  

c on  e l  p r ogr a ma  Goog le  Ea r th  y r a t i f i c a r  e l  r e le va mie n to  de  ca mp o .  
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Lámina 18: fotografía que muestra camino principal bien consolidado de doble mano y banquinas bien 

delimitadas. 

 

1 2 .  Es pes or  de  Enc ape :  e s  l a  a l t u r a  p r omed io  de l  e s té r i l  s obr e  e l  ba nc o 

de  min e r a l .  

1 3 .  Es pes or  To ta l :  e s  e l  e s pe s or  de l  min e r a l  de s de  su  ba se  ha s ta  e l  n ive l  

de  e ncape .  S i  l a  exp lo t ac ió n  se  i n ic i a  de sd e  la  ba se  c o inc ide  c on  e l  

e s pe s or  de  min e r a l  ex t r a íd o .   

1 4 .  Es pes or  de  Mine ra l  Ex t r a ído : . A l tu r a  p r ome d io  de  min e ra l  ex t r a íd o .  



 

 49 

Se  mide  s obr e  e l  f r en t e  de  ex p lo t ac ión  y va  de s de  e l  n ive l  i n f e r ior  

de l  e s t é r i l  ha s t a  e l  p i s o  de  e xp lo t ac ión .  

 
Lámina 19: fotografía que muestra un frente de explotación donde quedan expuestos los espesores de 

encape y mineral . Si debajo del piso el mineral siguiera (esto se comprueba con sondeos) el espesor de 

mineral por debajo del piso mas el espesor de mineral a extraer conformarían el Espesor Total. Se puede 

apreciar sobre la parte alta del frente los equipos de perforación.  

 

1 5 .  Es té r i l  Ex t r a íd o:  se  c a lcu la  mu l t ip l i c an d o  la  c a va  to t a l  p o r  e l  e s pe sor  

de  e s té r i l  y  p or  e l  pe s o  e s pec í f ic o  de l  min e r a l .  

1 6 .  Mine r a l  Ex t ra ído:  s e  c a lcu l a  mu l t i p l i c an d o  l a  c a va  to t a l  p o r  e l  

e s pe s or  t o t a l  de l  min e r a l  y  p or  e l  pe s o  e spec í f ic o  de l  min e r a l .  

 

 E s tos  da tos  pa r a  c a da  yac imie n to  f ue r on  toma d os  c omo l a  

i n f or mac ión  de  ba se  a  r e caba r  pa r a  c a r ac te r iz a r  u na  exp lo t a c ió n ,  e n  ba se  a  

déca das  de  ex pe r ienc i a  en  e l  ma ne j o  de  e s ta s  e xp lo t ac ione s  p or  pa r te  de l  

Espesor del mineral  a  extraer. 

 

Espesor de encape 

Con formato: Fuente: 10 pto, Español
(Argentina)

Con formato: Fuente: 10 pto, Español
(Argentina)
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pe r s ona l  r e s p onsa b le  de  la s  l a b or e s  con  q u ienes  se  r e a l iz a r on  en t r e v i s ta s  

pa r a  ob tene r  i n f or ma c ión  de  la s  ex p lo t a c iones .  

A  mod o  d e  e j e mp lo  s e  p r e sen ta  a  c on t in uac ión  e l  p la no  top ogr á f ic o  

de  can te r a  Cue vas  I  

 

            

Lámina 20: arriba se observa el mapa minero donde se pueden ver las zonas de escombreras, frentes, 

caminos,  bancos preparados y la poligonal en verde que representa el área de influencia directa. Abajo se 

muestran las áreas de escombreras y bancos para el calculo de áreas y a la derecha las referencias.. Las 

áreas para el cálculo fueron copiadas y extraídas del plano para el relevamiento.  
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3 . 3 . -  Pa so  3  Co nf ecc ió n  de  p la n i l l a  re s ume n .  

Con  l os  r e le va mien tos  de  ca mp o ,  l os  p la n os  topogr á f ic os  y  

ve r i f ic ac ione s  c on  i má gene s  sa te l i t a l e s  s e  ob t i e ne  la  i n f or mac ión ,  s e  

c omp le t a  p l an i l l a  r e s u men  de  l a s  1 6  va r ia b le s  an te s  menc ion adas  q ue  s on  

l a  ba se  pa r a  e s tab l ece r  l a s  r e la c ione s  de  va r iab l e s  s e lecc iona das  que  

pe r mi t e n  de f in i r  l a  s us t en ta b i l i dad  de  cada  ex p lo t ac ió n  ana l i z ada .  
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La  p l an i l l a  p ro pu es t a  t i en e  l a s  s i gu ien te s  ca rac t e r í s t i c a s :  

Área Espesor Encape

Latitud Longitud Influencia Directa Restituída Abierta Minada Diseminadas en Altura Playa Total Total

Sur Oeste msnm  Miles de m
2 m (m

2
) (m

2
) (m

2
) (m

2
) (m

2
) (m

2
) (Miles de m

2
) (m

2
) (m) (m) (m) (m)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Yacimiento
Coordenadas

Cota Frentes
Cava Escombreras Bancos 

Preparados
Caminos

Espesor 

Total

Mineral 

Extraído
Esteril  

Extraído 

(Miles de 

Tn)

Mineral 

Extraído 

(Miles de 

Tn)
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Latitud Longitud

Sur Oeste msnm

Area

Influencia Directa

 Miles de m
2

1

m

2

Restituída Abierta Minada

(m
2
) (m

2
) (m

2
)

3 4 5

Diseminadas en Altura Playa Total

(m
2
) (m

2
) (m

2
) (Miles de m

2
)

6 7 8 9

(m
2
)

10

(m)

11

Espesor Encape

Total

(m) (m) (m)

12 13 14

15

16

Coordenadas
Cota

Se obtiene del plano topográfico o minero del yacimiento. Para ello se traza una poligonal 

uniendo todos los puntos  perimetrales donde se detecte afectación por las labores mineras de 

cualquier tipo (escombrera, camino, perforación, frente, banco, trinchera, calicata, campamento, 

etc)

Se obtienen de imágenes satelitales mediante el 

programa Google Earth

Frentes

Se obtienen de planos topográficos o mineros del yacimiento.

Cava
Son áreas en metros cuadrados que deben obtenerse de los planos topográficos 

o mineros del yacimiento. La columna 5 (Cava Minada) es la suma de la columna 

3 (Cava Restituída) + la columna 4 (Cava Abierta). 

Escombreras
Son áreas en metros cuadrados que deben obtenerse de los planos topográficos o mineros del 

yacimiento. La columna 9 (Escombrera Total) es la suma de las anteriores 6 (Escombreras 

Diseminadas), 7 (Escombreras en Altura) y 8 (Escombreras Playa).

Bancos 

Preparados Son áreas en metros cuadrados que deben obtenerse de los planos topográficos o 

mineros del yacimiento.

Caminos
Son longitudes en metros lineales que deben obtenerse de los planos 

topográficos o mineros del yacimiento.

Espesor 

Total

Mineral 

Extraído
Estos datos se registran en relevamieno "in situ" o realizando consultas al 

personal responsible de la explotación. Generalmente se pueden observar sobre 

los frentes de explotación.

Esteril  

Extraído 

(Miles de 

Tn)

Valores obtenidos por cálculo. Se obtiene de multiplicar el area de columna 5 (cava minada) multiplicada por columna 12 

(Espesor de Encape) por Peso Específico del esteril (1,5 ton/m
3
)

Mineral 

Extraído 

(Miles de 

Tn)

Valores obtenidos por cálculo. Se obtiene de multiplicar el área de columna 5 (cava minada) mas columna 10 (Bancos Preparados) multiplicada 

por columna 14 (Espesor de Mineral) por Peso Específico del mineral (1,5 ton/m
3
)

3 + 4

6 + 7 + 8

(3+4) x 12 x 1,5 (Peso Específico del Estéril)

(3+4) x 14 x 1,5 (Peso Específico del Mineral)

 

Lámina 21: Planilla resumen de parámetros y forma de obtención de cada uno.
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3 . 4 . - Pas o  4 :  Gr áf ico s  para  de t er min ac ió n  de  s us t e nt a b i l ida d .  

 

E n  e s t e  pa s o  de bemos  ge ne r a r  l os  g r á f ic os  q ue  pe r mi t an  c la s i f ic a r  

p o r  g r ad o  de  s us te n t a b i l i dad  la s  ex p lo t ac iones .  

E n  p r ime r  té r mi n o  va mos  a  se l ecc iona r  l os  pa rá me t r os  mas  

r e le va n te s  de  la  l ámin a  21  pa r a  gr a f ic a r .   

Lu e go  se  de f in i r á  q ue  t i p o  y c an t idad  de  gr á f ic os  se r án  nece sa r ios  

pa r a  e l  ob j e t ivo  b usca d o .   

F in a lme n te  se  e s tab l ece r án  z onas  e n  cada  g r á f ic o  de  a l t a ,  me d ia  y  

ba j a  s us t en ta b i l i dad .  

3.4.1 .-Elección de parámetros. 

 

De  los  1 6  pa r á me t r os  de  Lá min a  21  debe mos  se l ecc iona r  l os  má s  

r e le va n te s  pa r a  l uego  b u sca r  l os  gr á f ic os  que  lo s  r e la c ione n .   

Se  c ons ide r ó ,  en  ba se  a  l a  i n f or ma c ión  r e le va da  en  ga b ine te ,  l a s  

r e c or r ida s  p or  l os  ya c i mie n tos ,  l a s  con ve r sac iones  c on  ge ó logos  a  c a r go  

de  la s  ex p lo t ac iones  q ue  los  pa r á me t r os  má s  s ign i f i c a t ivos  pa r a  r e la c iona r  

en  gr á f ic os  s on :  

  Ár ea  de  inf l ue nc ia  d i rec ta  ( AI ) :  s e  ob t i ene  de  p la n os  min e r os  y 

n o  t i ene  r e lac ió n  con  o t r os  pa r á me t r os .  

  Ár ea  to ta l  de  e scom bre ras  ( ET) :  s e  ob t i ene ,  c omo s e  ob se r va  en  

Lá min a  2 1  r ea l i z an d o  cá lcu los  c on  o t r os  3  pa r á me t r os  
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ad i c iona le s  ( la s  á rea s  de  e sc omb r e r as  d i se min ada s ,   á r ea s  de  

e sc omb r e r a s  en  a l tu r a  y  á r ea s  de  e sco mb r e r a  p la ya ) .  

  T o ne lad as  de  m a te r ia l  e x t ra ído  ( ME) :  s e  ob t i e ne ,  co mo  se  

ob se r va  e n  Lá min a  2 1 ,  r e a l iz a nd o  cá lc u los  c on  5  pa r á me t r os  

ad i c iona le s  ( á r ea s  de  ca vas  r e s t i t u ída s ,  ab ie r ta s  y  min adas ,   

á r ea s  de  ban c os  p r epa r a d os  y e s pes or  de  min e r a l ) .  

  T o ne lad as  de  e s té r i l  ex t r a íd o  ( EE) :  se  ob t i ene  r ea l i z a nd o 

cá lcu los  c on  4  pa r á me t r os  a d ic iona le s  ( á r ea s  de  ca vas  

r e s t i t u ída s ,  ab ie r ta s  y  min ada ;  y  e s pe sor  de  encape ) .  
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S i  n o s  b a samo s  en  l a  n um erac ió n  po r  co lum n a  d e  t ab l a  de  l ám in a  21  t en d r í am o s :  

Pa r ám et ro s  r e l evan t e s  

s e l ecc io nad o s  p ar a  gr á f i co s  

 

Pa r ám et ro s  ad i c iona l es  u t i l i z ad os  p ar a  ca l cu l ar  l os  r e l eva n t es  

( i den t i f i cad os  p or  co l um nas  d e  Lám ina  21 )  

1 . - Á r e a  d e  I n f l u e n c i a  D i r e c t a  

 

N i n g u n o  

 

9 . - Á r e a  d e  E s c o m b r e r a  T o t a l  

 

6 . - E s c o m b r e r a s  

D i s e m i n a d a s  

7 . -  E s c o m b r e r a s  

e n  A l t u r a  

8 . -  E s c o m b r e r a s  P l a y a  

1 6 . - T o n e l a d a s  d e  M a t e r i a l  

E x t r a í d o  

3 . -  C a v a s  

r e s t i t u í d a s  

4 . -  C a v a s  a b i e r t a s  

5 . -  C a v a  

m i n a d a  

1 0 . -  B a n c o s  

p r e p a r a d o s  

1 4 . - E s p e s o r  

d e  M i n e r a l  

 

1 5 . - T o n e l a d a s  d e  E s t é r i l  E x t r a í d o  

3 . -  C a v a s  

r e s t i t u í d a s  

4 . -  C a v a s  a b i e r t a s  

5 . -  C a v a  

m i n a d a  

1 2 . - E s p e s o r  d e  e n c a p e  

 

 

Lamina 22: parámetros elegidos y su relación con otros de planilla resumen de relevamiento. 
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Co mo s e  ob se r va  en  p lan i l l a  de  lámin a  2 2  he mos  se l ecc iona d o  4  

pa r á me t r os  r e le va n te s  y 9  a d ic iona le s .  

Con  l a  s e lecc ión  r ea l i z ada  e s ta mos  u t i l i z an d o  13  de  los  16  

pa r á me t r os  de  la  p l an i l l a  de  r e le vamie n to  de  lá min a  2 1 ,  l o s  q ue  n o  se  

u t i l i z a r on  s on :  f r en t e s ,  c a min os  y e s pes or  t o t a l .  

 

3.4.2 .-Selección de relaciones entre parámetros relevantes para graficar. 

 

S e  ana l iz a r on  la s  c omb in ac iones  en t r e  l os  pa r á me t r os  r e le van te s  

u t i l i z a nd o  c omo  h e r r a mien ta  e l  s of twa r e  S ta t i s t i c a ,   un  paq ue te  e s t ad í s t i c o  

u sad o  e n  in ve s t igac ió n ,  min e r ía  de  da tos  y e n  e l  á mb i to  emp r e sa r ia l .  

E l  ob j e t ivo  f ue  enc on t r a r  l a s  nu bes  de  pu n tos  que  r ep r e sen ten  

a gr upac ione s  p or  c a r ac te r í s t i c a s  s imi l a r e s  de  los  pa r á me t r os  r e le va n te s .  

E l  p r ogr a ma  pue de  ca lc u la r  e l  c oe f i c ie n te  de  c or r e lac ión  de  Ka r l  

Pea r s on  q ue  pe r mi t e  da d o  d os  va r iab l e s ,  hace r  e s t ima c ion es  de l  va lo r  de  

u na  de  e l l a s  c on oc ien d o  e l  va lo r  de  la  o t r a  va r ia b le .  

Los  c oe f ic ie n te s  de  c or r e lac ión  s on  med idas  q ue  in d ican  l a  s i t uac ión  

r e la t i va  de  los  mi s mos  s uce s os  r e spec to  a  l a s  d os  va r ia b l e s ,  e s  dec i r ,  s on  

l a  ex pr e s ió n  nu mér i ca  q ue  n os  in d ica  e l  g r ad o  d e  r e la c ión  ex i s te n te  e n t r e  

l a s  2  va r ia b le s  y en  qué  me d ida  se  r e la c ionan .  Son  n úme r os  q ue  va r ían  

en t r e  l os  l ími t e s  +1  y -1 .   

S i  l o s  va lo r e s  de  c or r e lac ión  se  a ce r can  a  +  1  o  -1 ,  l a s  n ubes  de  

p u n tos  ge ne r ad os  p or  l a s  2  va r iab le s  s e  enc uen t r a n  a l in ead os  y s e  l os  

p uede  a p r ox ima r  a  u na  l í nea .  Como n ues t r o  ob j e t ivo  e s  gene r a r  g r á f ic os  

http://es.wikipedia.org/wiki/Paquete_estad%C3%ADstico
http://es.wikipedia.org/wiki/Investigaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Miner%C3%ADa_de_datos
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pa r a  de l imi t a r  z onas  de  a l t a ,  me d ia  y  b a j a  s us te n ta b i l ida d ,  s e  e sc og ie r on  

pa r á me t r os  c on  c oe f ic ie n te s  de  c or r e l ac ión  e n t r e  0 ,2  y 0 , 4  ( c or r e lac iones  

p os i t i va s  ba j a s )  c on  e l  ob j e to  de  q ue  l a s  nu bes  de  p un t os  n o  se  enc uen t r en  

de ma s ia d o  a l ineadas  c omp l i ca nd o  l a  zon i f ic ac ión  de l  gr á f ic o .  

 A  c on t in uac ión ,  en  l á min a  23 ,  s e  mu es t r a  l a  ma t r iz  de  co r r e lac ione s  

en t r e  pa r á me t r os .  

 

Lamina 23: vista de la matriz de correlaciones de parámetros con programa Statistica. Los valores en rojo 

indican coeficientes de correlación mayores a 0,5. 

 

E l  s o f twa r e  pe r mi t e  ade má s  una  gr a f ic ac ió n  r áp ida  ( mo d i f ic an d o  e l  

t i p o  d e  g r á f ic o  y  l a s  va r ia b le s  a  c ons id e r a r )  c on  l a  c ua l  s e  ha n  c omb in ad o  

d i s t i n ta s  a l te r na t iva s  pa r a  f i na lme n te  e le g i r  l a  c a n t idad  de  va r iab le s ,  e l  

t i p o  y l a  c an t ida d  de  g r á f ic os  a  c onf ecc iona r .  

Se  e s c og ie r on   gr á f ic os  XY de  d ob le  en t r a da  q ue  r e lac ionan  los  

pa r á me t r os  r e le va n te s .  
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A  c on t in uac ió n  se  p r e sen ta n  los  mi s mos :  

Gr áf ico  1 :  

Ej e  X :  Ár ea  de  In f lue nc ia  D i r ec ta / Ár ea  de  Esc omb r e r a  T o ta l  

E j e  Y :  Ár ea  de  Esco mb r e r a  T o ta l /T one la das  de  Es té r i l  Ex t r a íd o  

Cor r e lac ió n  en t r e  pa r á me t r os :  0 ,2 1  

E n  e s te  g r á f ic o  ob se r va mos  c omo f ue r on  te n id os  e n  cue n ta  d os  

f ac tor e s  mu y i mp or ta n te s  e n  toda  ex p lo t ac ión  c omo  l a s  de l  p r e se n te  

e s tu d io  q ue  s on  e l  á r ea  de  in f lue nc ia  d i r ec ta  y e l  mane j o  de  e s té r i l e s .  

S i  l a  ex p lo t ac ión  pos ee  una  r e lac ión  ba j a  en  X y b a j a  en  Y  e s ta r e mos  

an te s  a c op io  d e  e s t é r i l e s  b i en  ma ne j ados  y  a r ea s  de  in f luenc ia  ba j a s  c on  lo  

cua l  e s ta r e mos  a n te  e xp lo t ac ione s  e f ic ie n te s  de s de  e l  p u n to  de  v i s ta  

a f ec tac ió n  de  sue lo .  

 

Gr áf ico  2 :  

Ej e  X :  Ár ea  de  In f lue nc ia  D i r ec ta  

E j e  Y :  T one la das  de  Ma te r ia l  E x t r a íd o  

Cor r e lac ió n  en t r e  pa r á me t r os :  0 ,2 4  

E n  e s te  gr á f ic o  ana l iz a r e mos  c omo f ue  a f ec tad o  e l  r e cur s o  sue lo  e n  

f u nc ió n  de l  min e r a l  e x t r a íd o .   

S i  e s ta mos  a n te  e xp lo t ac ion es  e f ic i en t e s  t e ndr e mos  a l tos  t on e la j e s  de  

min e r a l  e x t r a íd o  y ba j a s  á r ea s  de  in f luenc ia  d i r ec ta .  

La  e f ic ie nc ia  de  la  ex p lo t ac ió n  e s ta  v i s t a  en  e s t e  g r á f ic o  en  f u nc ión  

de l  ap r ovecha mie n to  d e l  r e cur s o  ( mine r a l  e x t r a íd o)  y s u  r e l a c ió n  c on  e l  

á r ea  de  a f ec tac ió n .  
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Gr áf ico  3  

Ej e  X :  Ár ea  de  Esco mb r e r a s  T o ta l  

E j e  Y :  T one la j e  de  E s té r i l  Ex t r a íd o  

Cor r e lac ió n  en t r e  pa r á me t r os :  0 ,3 2  

E n  e s te  gr á f ic o  con s ide r a mos  e s pec í f ic a me n te  la  f or ma  en  q ue  l a  

ex p lo t ac ión  ub ic ó  los  e s té r i l e s  y  ge n e r ó  un  á r e a  de  a f ec tac ión  o  Á r e a  de  

E sc omb r e r a  T o ta l .  A  d i f e r enc ia  de l  Gr á f ic o  1  n o  se  pon e  en  aná l i s i s  e l  

Á r e a  de  In f luenc ia  D i r ec ta  q ue  pue de  t ene r  o t r os  c omp o ne n te s  ade má s  de  

l a s  e sc omb r e r a s ,  co mo  p or  e j e mp lo  ca min os ,  a pe r tu r a  de  f r e n te s ,  en t r e  

o t r os .  

 

3.4.2.1.- Criterios generales  de zonificación de gráficos. 

 

Los  g r á f ic os  se r án  p r e se n tad o s  en  f or ma  Exce l  pa r a  u na  me j or  

v i s u a l iz ac ión  de  los  mi s mos .  

Ca da  gr á f ic o  te ndr á  z ona s  de  a l ta ,  me d ia  y b a j a  su s ten tab i l i d ad .  

La  u b icac ión  e n  ca da  gr á f ic o  de l  p u n to  q ue  r e p r e s e n ta  c ada  

ex p lo t ac ión  n os  pe r mi t i r á  c l a s i f ic a r la  p or  gr ad o  de  su s te n tab i l i d ad  de  

acue r d o  a  l a  z ona  d on de  se  u b iq ue . .  La  de f in ic ión  de  la s  z ona s  de  ba j a ,  

me d ia  y a l t a  s us ten t ab i l i da d  se  f un da me n ta r án  en  f or ma  pa r t ic u la r  pa r a  

c ada  gr á f ic o  e n  los  p un tos  3 .4 .2 .2 ,   3 .4 . 2 . 3  y 3 . 4 . 2 . 4 .  

Se gú n  la  c a l i f i c ac ió n  ob ten ida  (  ba j a ,  me d ia  o  a l t a  su s ten t ab i l i da d )   

s e  l e  a s igna r á  a  l a  ex p lo t ac ión  u n  c oe f ic ie n te  nu mér i c o  por  gr á f ic o .  
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F in a lme n te  su mar e mos  l a s  va lo r ac ion es  de  los  t r e s  g r á f ic os  y 

ob te ndr e mos  u n  v a lo r  t o ta l  que  n os  in d ica r á  e l  gr ad o  de  s us te n ta b i l i da d  

de  la  e xp lo tac ió n  eva lua da .  

P odr e mos  c omp le me n t a r  e s tos  g r á f ic os  c on  a lgu nas  r e la c ione s  de  

o t r os  pa r á me t r os  s i  q u i s ié r a mos  h ace r  ad i c iona le s  c on s ide r ac ione s ,  c omo 

p or  e j e mp lo  e l  e spe s or  t o t a l  de  min e r a l  ( q ue  inc ide  d i r ec ta me n te  en  a l  

e f ic ie nc ia  de l  ya c imie n to ) .  

3.4.2.2.- Criterio de zonificación en Gráfico 1. 

 

E n  e s te  g r á f ic o  r e lac iona r e mos  3  de  l a s  4  va r iab l e s  c on s id e r adas  l a s  

ma s  r e le va n te s .  

E n  a bs i sa s  g r a f ic a r e mos  l a  r e la c ión  en t r e  áre a  de  e sc om bre ra  to ta l  y  

l a s  t o ne la da s  de  e s t é r i le s  ex t ra ído s  y  e n  o r dena das  la  r e l a c ió n  e n t r e  e l  

á rea  de   inf lue nc ia  d i rec ta  y  área  de  e sc omb rer a  to ta l .  

Co mo c r i te r io  pa r a  de te r min a r  l a s  z ona s  de l  gr á f ic o  de f in ida s  c omo 

de  ba j a ,  me d ia  y  a l t a  s us te n ta b i l i dad  t r a za mos  s ob r e  e l  á r ea  de l  g r á f ic o  

l í n ea s  de  p un to  que  pe r mi t e n  p one r  l os  s igu ie n te s  l ími t e s  p or  z ona :  

Zon a  de  A l ta  Su s ten tab i l i da d :  

Se r án  ex p lo t ac iones  q ue  t en ga n  l a s  s igu ie n te s  d os  c ond ic iones :  

  Á r e a  de  in f luenc ia  me n or  a  5  vece s  e l  á r ea  de  e sc omb r e r a  t o t a l .   

  Á r e a  de  e sc omb r e ra  t o t a l  s ea  men or  a l  5 0  % de  la s  mi l e s  de  

ton e la das  de  e s té r i l  e x t r a íd o .  

Con  l a  p r ime r a  c on d ic ión  e s ta mos  l i mi t a n d o  a  que  la s  e sc omb r e r a s  

oc upe n  c omo mín i mo l a  qu in ta  pa r te  de l  á r ea  de  in f lue nc ia  d i r ec ta  y c on  la  
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se gu nda  que  la  s upe r f ic ie  oc upa da  p or  e sc omb r e r a s  sea  me n or  a  l a  mi t a d  

de  la s  t one la das  de  e sc omb r os  e x t r a ídos .   

De  c u mp l i r se  a mba s  l a  ex p lo t ac ión  se r á  c ons ide r ada  de  a l ta  

s us te n ta b i l i da d  ( ve r  g r a f ic o  1  z ona  a l ta  su s ten t ab i l i da d)  

La s  de  s us te n tab i l i d a d  med ia  s e r án  la s  que  te n gan  una  r e l ac ión  e n t r e  

á r ea  de  in f luenc ia  d i r ec ta  y á r ea  de  e sc omb r e r a  t o t a l  s upe r io r  a  5  pe r o  que  

l a  r e la c ió n  en t r e  á r ea  de  e sc omb r e r a  t o t a l  y  t on e l ada s  de  e s té r i l  e x t r a ído  

sea  ma yor  a  0 ,5  y me n or  a  1 ,2 5 .  

Con  l a  p r ime r a  c ond ic ió n  e s ta mos  d i c ien d o  q ue  e l  á r ea  de  in f luenc ia  

t o t a l  e s  oc upa da  p or  me n os  de  l a  q u in ta  pa r te  c on  e sc omb r e r a s ,  e s to  

e s ta r ía  i nd icand o  q ue  ex i s te n  o t r a s  a f ec tac iones  de  sue lo  de  ma yor  

i mp or t anc ia  q ue  los  d ep ós i tos  de  e s t é r i l e s . .  Y  c on  la  s e gun da  e s ta mos  

l i mi t a n d o  a  q ue  e l  á r ea  de  e sc omb r er a  t o t a l  s ea  me n or  a l  25  %  de  la s  

t on e la das  de  e s té r i l  e x t r a íd o .  

E l  s ec to r  de  ba ja  s us te n ta b i l i da d  s e  a s igna  a  l a s  ex p lo t ac iones  que  

t e n ga n  un  á r ea  de  e sc omb r e r a s  t o t a l e s  ma yor  a l  2 5  %  de  l a s  t on e lada s  de  

e s té r i l  e x t r a íd o .   

En e s te  g ra f ic o  1  se  e v a lúa ,  so bre  to d o ,  l a  f orm a  e n  q ue  lo s  

e s té r i le s  ha n  s ido  ma ne ja do s ,  va lora nd o  pa ra  a s ig na r  la  co ns ide r ac ió n  

a l ta  s us te n tab i l i d ad  la  me nor  áre a  de  in f lue nc ia  y  l a  me nor  áre a  de  

e sc omb rer a .  
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A  c on t in uac ió n  se  p r e sen ta  e l  g r a f ic o  c on  de ta l le s  de  z onas :  

Absisas AI/ET Área de Influencia Directa/Area de Escombrera Total

Ordenadas ET/EE Toneladas de Estériles Totales/Toneladas de Estériles Extraídos
Gráfico 1

Alto

Medio

Grado de Sustentabilidad

Bajo

AI/ET < 5 y ET/EE< 0,5

0,5< ET/EE< 1,25 y AI/ET> 5

ET/EE>1,25

Gráfico 1:
Área de Influencia Total/Área de Escombrera Total vs Área de Escombrera Total/Toneladas de 

Estéril Extraído

AI/ET vs ET/EE
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Lámina 24: Gráfico 1: relaciona Área de Escombreras Total/ Toneladas de Estéril Extraído en ordenadas y 

Área de Influencia Directa/Área de Escombrera Total en absisas. 
 

3.4.2.3.- Criterio de zonificación en Gráfico 2. 

 

E n  e s te  gr á f ic o  u t i l i z a r e mos  2  pa r áme t r os  r e le van te s :  e l  á rea  de  

in f lue nc ia  d i rec ta  y  l a s  t o ne lad as  de  m a te r ia l  ex t r a íd o .  

Zon a  de  a l ta  s us te n t a b i l i dad :  

Se r án  la s  ex p lo t ac ion es  q ue  te n ga n  la  s igu ien te  c ond ic ió n :  

   l a s  mi l e s  d e  tone lada s  de  ma te r ia l  ex t r a íd o  s e a n  ma yor e s  q ue  e l  

á r ea  de  in f lue nc ia  d i r ec ta .  
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.  De  e s ta  f or ma  e s t a mos  va l o r and o   l a  ob tenc ió n  de l  r e cur s o  y s u  

p r op or c iona l idad  con  l a  a f ec tac ión  de l  sue lo ,  c uan d o  e s t e mos  p or  enc ima  

de  l a  r e c ta  p un teada  c on  pen d ie n te  1  ( f or ma nd o  u n  an gu lo  d e  4 5 º  c on  e l  

e j e  de  a bs i sa s ) ,  p ode mos  d ec i r  q ue  l a  ex p lo t ac ión  e s  e f ic i e n te .  

S i  p o r  e l  c on t r a r io  l a s  mi l e s  de  tone lada s  de  ma te r ia l  ex t r a íd o  s on  

me n or e s  a l  á r ea  de  in f luenc ia  d i r ec ta  y e s t a  n o  su pe r a  la s  50 0 . 00 0  m
2
 

c ons ide r a r e mos  que  l a  e xp lo t ac ión  e s  de  s us t e n ta b i l i d ad  me d ia .  

Cu an d o  e l  á r ea  de  in f lue nc ia  sea  ma yor  a  5 00 .0 00  m
2
 e s t a r e mos  e n  

p r e senc ia  de  una  ex p lo t ac ión  c on s ide r ada  de  ba ja  s us t en ta b i l i d a d  s i e mpr e  

enc on t r á nd ose  p or  de ba j o  de  la  l í nea  de  a l ta  s us te n ta b i l i d a d ,  e s  dec i r  que  

e l  á r ea  de  in f luenc ia  t o t a l  s ea  me n or  a  l a s  mi l e s  de  tone la das  de  min e r a l  

ex t r a íd o .  

En e s te  ca so  e l  c r i t e r io  q ue  se  u t i l i z ó  e s  l im i ta r  e l  á rea  de  

in f lue nc ia  re lac io ná nd o la  c o n la  o b te nc ió n  d e l  r ecurso  

ind epe nd ie n te me nte  de l  ta ma ño  de  la  ex p lo tac ió n .   

 

Pa r a  e l  t a mañ o  de  ex p lo t ac iones  c omo l a s  de l  p r e se n te  e s tud io  l a s  

á r ea s  de  in f luenc ia  s on  gene r a lme n te  me n or e s  a  50 0 .0 0 0  m
2
 p or  l a s  

c a r ac te r í s t i c a s  p r op ia s  de l  c on j un to  de  e xp lo t ac ione s .   
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A  c on t in uac ió n  se  p r e sen ta  e l  g r a f ic o  c on  de ta l le s  de  z onas :  

Absisas AI Área de Influencia Directa

Ordenadas ME Toneladas de Material Extraído
Gráfico 2

Grado de Sustentabilidad

Alto ME>AI

Medio ME<AI y AI<500

Bajo ME<AI y AI>500

Gráfico 2:
Área de Influencia Total vs Toneladas de Material Extraído

AI vs ME
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Lámina 25:  Gráfico 2: relaciona Toneladas de Material Extraído en ordenadas y Área de Influencia Total en 

absisas. 
 

 

 



 

 66 

3.4.2.4.- Criterio de zonificación en Gráfico 3. 

 

E n  e s te  t e r ce r  gr á f i c o  va mos  a  r e la c ion a r  l a s  t o ne la da s  d e  e s té r i le s  

ex t r a íd os  c on  e l  á rea  de  e sco mb rer a  to ta l .  

Zon a  de  a l ta  s us te n t a b i l i dad :  

Se r án  la s  ex p lo t ac ion es  q ue  te n ga n  la  s igu ien te  c ond ic i ó n :  

  l a s  mi l e s  de  ton e lada s  de  e s té r i l  e x t r a íd o  s upe r e  en  má s  de  

cua t r o  a l  á r ea  de  e sc omb r e r a  t o t a l .   

E n  e l  g r á f ic o ,  e s ta  c ond ic ió n  se  c u mp le  pa r a  p un tos  que  se  ub ique n  

p or  e nc ima  de  u na  r ec ta  de  pe nd ien te  4 ,  e s  dec i r  q ue  e l  va lo r  de  e s te r i l  

ex t r a íd o  se r á  ma yo r  que  4  vece s  e l  á r ea  de  e sc omb r e r a  t o t a l .   

La  z ona  de  s us te nta b i l i d a d  med ia  s e r á  l a  que  t i e ne  una  r e lac ión  

me n or  a  4  e n t r e  l a s  t one la das  de  e s té r i l  ex t r a íd o  y e l  á r ea  de  e sc ombr e r a  

t o t a l  pe r o  a de más ,  e l  á r ea  de  e sc omb r e r a  t o t a l  s ea  me n or  a  15 0 . 00 0  m
2
.  Se  

ad op tó  e l  va lo r  de  1 5 0 . 00 0  m
2  

c omo d e  c or te  en te nd ie ndo  q ue  c or r e s p onde  

a  á r ea s  de  de mas iad o  imp or t an te s  pa r a  l a  e sca la  o  t a ma ñ o  de  la s  

ex p lo t ac iones  c ons ide r a das  e n  e s te  e s tu d io .  

La s  ex p lo t ac iones  c on  má s  de  1 50 .0 0 0  m
2  

de  á r ea  de  e sc ombr e r a  

t o t a l  y  r e l a c ió n  e n t r e  t one l adas  d e  e s té r i l e s  ex t r a íd os  y  á r ea  de  

e sc omb r e r a s  men or  a  4  se r án  c ons ide r ada s  de  ba ja  s us t en ta b i l i d a d  .  

En e s te  ca so  e l  c r i t e r io  q ue  se  u t i l i z ó  e s  l im i ta r  e l  á rea  de  

e sc omb rer as  to ta l  r e lac io na nd o  d i c ha  á rea  c o n  la s  m i l e s  de  to ne la das  de  

e s té r i l  e x t ra ído .  Es t e  g rá f ico  po ne  en  ev ide nc ia  e l  ma ne jo  de  e s t é r i le s  e n  

la  e xp lo tac ió n .   
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Absisas ET Área de Escombreras Total 

Ordenadas EE Toneladas de Estéril Extraído
Gráfico 3

Grado de Sustentabilidad

Alto EE> 4 ET

Medio EE< 4 ET y ET<150

Bajo EE< 4 ET  y  ET>150 

Gráfico 3:
Área de Escombrera Total vs Toneladas de Estéril Extraído

ET vs EE
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Lámina 26:  Gráfico 3: relaciona Toneladas de Estéril Extraído en ordenadas y Área de Escombrera Total en 

absisas. 
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3.4.3 Planilla con valoración de sustentabilidad por gráfico y total. 

 

E n  e s ta  s ecc ió n  se  p r op one  una  p l an i l l a  r e s u me n  de  va lo r e s  

ob te n id os  e n  los  g r á f ic os  1 ,  2  y 3  pa r a  c ada  e xp lo t ac ión  o  ca n te r a  

e va luada .  l a  La  p lan i l l a  r e su me n  t ie ne  l a  s igu ie n te  f or ma :  

 

 

Absisas AI/ET Absisas AI Absisas ET
Ordendas ET/EE Ordendas ME Ordendas EE

1 Villegas 0

2 Don Emilio 0

3 C. Victoriano 0

4 Chenque 0

5 Cerro Alto y Arévalo 0

6 Los Cerrillos 0

7 Sur del Río 0

8 Cardenal 0

9 Espingarda 0

10 4to Sur del Río 0

11 Marta-Minessotta 0

12 Planicie 0

13 Don Alfredo 0

14 Cuevas I 0

15 La Gruta 0

Total
Clasificacion de 

Sustentabilidad
Cantera

Grafico 1 Grafico 2 Grafico 3

 

Lámina 27:  Planilla de resultados por gráficos y total. En la columna de la derecha se establece el grado de 

sustentabilidad de la explotación analizada. 
 

Co mo s e  ob se r va  pa r a  c ada  g r á f ic o  se  c la s i f ic a  la  c an te r a  e va luada  

en  f u nc ión  de  la  u b icac ió n  de l  pu n to  que  la  r ep r e se n ta  en  la  z ona  

p r e v ia me n te  de f in ida  c omo d e  ba j a ,  med ia  o  a l ta  s us te n tab i l i d ad .  

Pa r a  c ada  g r á f ic o  se  e s tab l e  e l  s igu ien te  p un ta j e  s e gú n  e l  g r ad o  de  

s us t en ta b i l i dad  ob ten id o :  

AS 4 puntos

MS 2 puntos

BS 0 punto

Alta Sustentabilidad x gráfico

Media Sustentabilidad x gráfico

Baja Sustentabilidad x gráfico  

 

Lámina 28:  Valoración de sustentabilidad por gráfico. 
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AS 8 a 12 puntos

MS 5 a 8 puntos

BS 0 a 4 puntosBaja Sustentabilidad Total

Alta Sustentabilidad Total

Media Sustentabilidad Total

 

Lámina 29:  Valoración de sustentabilidad total. 
 

Se  su ma  pa r a  c ada  e xp lo t ac ión  e l  r e su l t ad o  ob te n id o  e n  l a  c o lu mn a  

T o ta l  de  p la n i l l a  r e s u men  de  Lá min a  2 8  y s e  ob t ie ne  un  p un ta j e  f i na l  p or  

c an te r a  q ue  la  c a l i f i c a   p or  su  de se mpe ñ o  a mb ie n ta l  s e gú n  los   va lo r e s  de  

Lá min a  2 9 .  

Se  p la n tea r án  a demá s  de  los  g r á f ic os  1 ,  2  y 3  o t r a s  r e l a c ione s  que  

pe r mi t a n  v i s u a l iz a r  a spec tos  de  l a  e xp lo t a c ión  a na l iz a da  q ue  pue dan  p one r  

en  e v idenc ia  o t r a s  pa r t i cu la r idade s   de  l a  mi s ma .   

F in a lme n te ,  s e  demu e s t r a  en  e l  c a p í tu lo  s igu ie n te ,  e n  l a  Ap l i cac ión  

de l  Mé tod o  a  l a s  1 5  ca n te r a s  e va luada s ,  c omo e s t a s  s e  a g r u pa r on  se gún  

e s tos  c r i t e r ios ,  y  c o mo e l lo  p e r mi t ió  a s oc ia r la s  a  c a r ac te r í s t i c a s  t é c n ica s  y 

t e mp or a le s .  
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4.  Apl icac ión de la  Metodolog ía .  

 

4 . 1  Pa so  1 :  Re lev amie nt o s  “ in  S i t u” .  

A mod o  d e  e j e mp lo  se  ex p l ic a  aq u í  e l  r e le va mie n to  d e  Mina  

V i l l e ga s ,  pe r o  en  ANE XO 1  se  enc uen t r an  los  c hec k  l i s t  c omp le tos   de  la s  

1 5  can te r a s  q ue  c onf o r man  la  ba se  de  é s te  e s tu d io .  

La  ta r ea  de  r ec or r ida  p or  l os  ya c imie n tos  y r e c op i l a c ión  de  

in f or mac ión  f ue  r ea l iz a d a  pa r a  e s te  e s tu d io  en t r e  ab r i l  d e l  a ñ o  20 12  y 

n ov ie mb r e  de l  a ñ o  2 0 13 .  

4.1.1 Relevamiento de Mina Villegas (Grupo A). 

 

Se  accede  de s de  Km 1 0 0  de   Ru ta  Nac iona l  N  25  y s e  i ng r e sa  p or  l a  

h ue l la  q ue  c ond uce  c on  r u mb o  s u r  a  l a  an t igua  t r a za  de  l a  r u t a  2 5 .  Se  

enc uen t r a n  la s  r u ina s  de l  an t igu o  “Ca mp a me n to  V i l l e ga s”  y d e s de  an te s  de  

a r r iba r  s e  obse r van  p i l a s  peq ueña s  de  e s té r i l e s  o  me zc la  de  min e r a l  c on  

e s té r i l  d i se mina d os .  

Los  r e g i s t r os  mi ne r os  s on  de l  añ o  1 9 40  s ie nd o  u n o  de  los  

ya c i mie n tos  má s  imp or t a n te s  en  los  i n i c ios  de  la s  a c t iv id a des  min e r a s  en  

l a  z ona .  

E n  e l  e n tor n o  de  la  ex p lo t ac ión  e x is t i ó  u n  ca mpa me n to  min e r o  que  

a lbe r gaba  a l  pe r s ona l  q ue  t r a ba j a ba  en  l a  min a .  Como  e n  los  a ñ os  de  

ac t iv id ad  n o  se  con ta ba  c on  ma qu ina r ia  pe sada ,  t od os  los  t r a ba j os  se  

r e a l iz aba n  man ua lme n te ,  c on  lo  cua l  l l e ga r on  a  v iv i r  en  e l  c a mp a me n to  

a l r ede d or  de  60  pe r s ona s .  
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E l  mé tod o  d e  ex t r acc ión  p or  ga le r ía s  c ons i s t í a  e n  ex t r ae r  e l  min e r a l  

s in  r e a l iz a r  e l  r e t i r o  de l  enca pe ,  pa r a  l o  c ua l  s e  exca vaba n  túne le s   

de j an d o  c o lu mn as  de  s os té n  de l  mi s mo min e r a l  pa r a  ma n tene r  

e s t r uc tu r a lmen te  d i c has  ga l e r ía s  y  pe r mi t i r  l a  e x t r acc ión  a  p i c o  y 

ca r r e t i l l a .  Ca be  de s t aca r  l os  t r e me nd os   r i e s gos  d e s de  e l  p u n to  de  v i s t a  de  

l a  s e gur idad  q ue  e s t a  a c t iv id ad  imp l i ca ba ,  l a  c ua l  e s  inace p tab le  e n  la  

a c tua l idad .   

Se  ob se r van  p iq ues  o  c on d uc to s  a b ie r tos  de s de  e l  i n t e r ior  de  la s  

ga l e r ía s  a  l a  su pe r f i c ie  y  z on as  de  c o l ap s o  de l  enca pe  mu y p e l ig r osa s .  

E n  e l  s ec tor   c a mp ame n to  se  de tec ta r on  p oz os  c ie gos  n o  seña l i z ad os .  

No  s e  ob se r va r on  p r e senc ia  de  t a n ques  en te r r ad os ,  sue los  

c on ta min a d os  c on  h id r oca r bur os  u  o t r a  a f ec tac ió n  a l  sue lo  q u e  n o  sea  por  

e sc omb r e r a s  d i se min adas  y  u n  á r ea  d e  in f luenc ia  d i r ec ta  de  má s  de  

1 . 10 0 . 00 0  m
2
 p r oduc to  de  una  mu y ma l a  d i sp os ic ió n  de  e s t é r i l e s .  
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Lámina 30:  Imagen Satelital del Yacimiento Mina Villegas. 

Se  de s taca  la  g r an  r e f l e c t iv id ad  de l  c a o l ín  y l a  au senc ia  de  

ve ge tac ión  s obr e  e sc omb r e r a s  d i se min ada s  que  ocu pan  u na  a mp l ia  

s upe r f ic ie .    

 

A  c on t in uac ió n  se  p r e sen ta  la  p la n i l l a  de  r e le va mie n to :  
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Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (Miles de m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación inactivos (ml)

Restituídas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído ( Miles Tn)

Mineral Extraído ( Miles Tn)

0

0

2222

Frentes

Datos de Explotación

3

Cavas

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

0

09/08/2012

Villegas

7 (42 Ha)

Inactiva desde hace mas de 40 anos

42835

42835

Área de Influencia Directa

1187

Caminos

4000

368732

12754

381486

5

5

192,8

321,3  
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Presencia de Residuos Peligrosos si/no si

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no no

Cavas cortan napa freática si/no no

Afectación de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia a cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no si

Superficie cubierta (m
2
) 200 casas desmanteladas

Pozos ciegos si/no si

Basural si/no no

Tanques enterrados si/no no

Tanques aéreos si/no no

40 Dolavon

Comprende depósitos de caolines residuales desarrollados sobre la formación Marifil y caolines 

sedimentarios (arcillas plásticas) de la Formacion Salamanca. Esta explotación tuvo una intensa 

actividad en décadas pasadas (1950-1960) con el desarrollo de importantes laboreos, muchos de 

ellos subterráneos por el método de cámaras y pilares. Se trata de caolines viscosos y de poca 

aplicacion industrial actual. Los depósitos de arcillas plasticas muestran un importante 

diaclasamiento relleno con yeso que dificulta su empleo industrila. No se registra actividad reciente.

Distancias

Otros

Breve descripcón geológica del yacimiento

3

Campamento

Ruta Prov. 25

5 Río Chubut

 
 

Lámina 31:  Check List o planilla de relevamiento Mina Villegas. 
 

 

El  re s to  de  los  re leva m ie n tos  se  pre sen ta n  e n  e l  Anex o  I .  
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4 . 2  Pa so  2 :  Tr a bajo  de  g a b ine t e  c o n re lev a mie nt o s  

p la n ia l t imé t r ico s  de  la  ex p lo t ac ió n  e  imá g e ne s  sa t e l i t a l e s .  

E n  e s te  pa s o  se  debe  c on ta r  c on  un  p l an o  de  la  exp lo t ac ión  d onde  

p oda mos  e x t r ae r  l os  s igu ien te s  da tos :  

Á r e a  de  In f luenc ia  D i r ec ta  

Ca va s :  r e s t i t u ida s ,  ab i e r ta s  y  min a das  

E sc omb r e r a s :  d i semin ada s ,  en  a l tu r a ,  p la ya  y to t a l .  

Ba nc os  p r e pa r ad os  

Ca min os   

E s pes or  de l  encape .  

E s pes or  t o t a l  

E s pes or  de  min e r a l  

E s  imp or ta n te  menc iona r  en  e s te  p un to  q ue  e s  nece sa r io  ve r i f ic a r  c on  

l a  u t i l i z ac ión  de l  p r ogr a ma  Goog le  Ea r th  q ue  los  p lanos  de  t r aba j o  e s tan  

ac tua l iz ad os .  A  mo d o  de  e j e mp lo  de  e s ta  ve r i f ic ac ió n  mos t r a mos  e l  c a s o  

de  Mina  V i l l e ga s .  
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Lámina 32:  Superposición de plano de Mina Villegas sobre Imagen Satelital. La línea violeta indica el Área 

de Influencia  
. 

Con  los  da tos  an te r io r e s  e x t r a íd os  de  los  p la n os  p ode mos  ca lcu la r :  

E s té r i l  Ex t r a íd o :  ( c a va  min ada )  x  Es pes or  Enca pe  x  1 , 5  t on / m
3  

Min e r a l  E x t r a íd o :  ( c a va  min a da  +  ba nc os  p r epa r ad os )  x  Es pes or  

Min e r a l  x  1 ,5  t on /m
3
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4 . 3  Pa so  3 :  Co nfecc i ó n  de  P la n i l l a  de  Da tos .  

D e  lo s  re l e vam ien to s  re a l i z ad o s  en   l a s  1 5  can te ra s  (ve r  An e xo  1  co n  d e t a l l e s  p o r  c an te ra )  se  

p re sen ta  l a  s i gu ien te  p l an i l l a  r e su m en  co n  lo s  va lo re s  r e l e vad o s  y  lo s  c á l cu lo s  co r re sp on d ien te s :  

 

 

Area

Latitud Longitud Influencia Directa

Sur Oeste msnm  Miles de m
2 m

1 Villegas 43 29 09 66 08 20 133 1187 2222

2 Don Emilio 43 36 51 66 25 52 198 377 1524

3 C. Victoriano 43 45 54 66 27 57 236 261 928

4 Chenque 43 39 10 66 27 44 234 305 1042

5 Cerro Alto y Arévalo 42 30 12 66 58 46 67 117 128

6 Los Cerrillos 42 39 55 66 25 40 218 133 660

7 Sur del Río 43 31 37 66 21 12 202 118 1115

8 Cardenal 43 32 53 66 15 04 124 104 194

9 Espingarda 43 45 16 66 21 19 250 218 1377

10 4to Sur del Río 43 42 29 66 21 55 232 59 272

11 Marta-Minessotta 43 44 05 66 23 05 289 196 502

12 Planicie 43 30 34 65 59 30 69 56 475

13 Don Alfredo 43 36 42 66 16 02 138 42 66

14 Cuevas I 43 30 54 66 59 11 84 76 183

15 La Gruta 44 30 30 65 58 57 72 80 292

Coordenadas FrentesCantera Cota

 
 

Lámina 33: Planilla de relevamientos parte 1: coordenadas de ubicación, cota, área de influencia directa y frentes.  
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Restituída Abierta Minada Diseminadas en Altura Playa Total

(m
2
) (m

2
) (m

2
) (m

2
) (m

2
) (m

2
) (Miles de m

2
) (m

2
) (m)

1 Villegas 0 42835 42835 368732 12754 0 381 0 4000

2 Don Emilio 6759 36837 43596 126272 33200 6403 166 793 3219

3 C. Victoriano 0 0 12007 36543 0 27098 64 757 3223

4 Chenque 31229 3092 34321 0 0 94748 95 291 1895

5 Cerro Alto y Arévalo 12061 2505 14566 0 0 69778 70 3606 979

6 Los Cerrillos 0 9639 9639 11278 30329 0 42 1333 298

7 Sur del Río 0 43043 43043 0 59025 59 9043 662

8 Cardenal 5160 9687 14847 0 0 24607 25 0 2052

9 Espingarda 0 24968 24968 0 63577 0 64 6162 572

10 4to Sur del Río 0 4976 4976 0 735 6780 8 16513 598

11 Marta-Minessotta 0 22410 22410 0 29128 24437 54 10299 3770

12 Planicie 0 12929 12929 0 0 19484 19 10817 344

13 Don Alfredo 6751 1220 7971 0 0 30898 31 0 2535

14 Cuevas I 0 24211 24211 0 0 18054 18 6167 1744

15 La Gruta 21124 9604 30728 0 0 41172 41 3421 152

Cantera
Bancos 

Preparad

os

CaminosCava Escombreras

 
 

Lámina 34: Planilla de relevamientos parte 2: cava restituida, cava abierta, cava minada, escombreras diseminadas-en altura-playay total, bancos 

preparados y caminos.  
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Espesor Encape

Total

(m) (m) (m)

1 Villegas 3 5 5 192,8 321,3

2 Don Emilio 2 5 5 130,8 332,9

3 C. Victoriano 4 9 6 72,0 114,9

4 Chenque 13 6 6 669,3 311,5

5 Cerro Alto y Arévalo 11 5 5 240,3 136,3

6 Los Cerrillos 4 3 3 57,8 49,4

7 Sur del Río 3 12 9 193,7 703,2

8 Cardenal 6 4 4 133,6 89,1

9 Espingarda 3 5 5 112,4 233,5

10 4to Sur del Río 1 10 3 7,5 96,7

11 Marta-Minessotta 3 6 5 100,8 245,3

12 Planicie 2 5 5 38,8 178,1

13 Don Alfredo 6 3 3 71,7 35,9

14 Cuevas I 11 5 5 399,5 227,8

15 La Gruta 11 5 5 507,0 256,1

Mineral Extraído 

(Miles de Tn)

Esteril  Extraído 

(Miles de Tn)

Mineral 

Extraído
Cantera

Espesor 

Total

 
 

Lámina 35: Planilla de relevamientos parte 3: espesor  de encape, espesor total, mineral extraído, estéril extraído y mineral extraído. 
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4 . 4  Pa so  4 :  Co nf ecc ió n  de  gr áf ico s  1 ,  2  y  3  de  ev a luac i ón .  

 

Con  l a  p lan i l l a  r e su me n  de  da tos ,  s e  r e a l iz a r on  los  c á lcu los  de  la s  

r e la c iones  de  va r iab l e s  o  pa r á me t r os  p r opue s tos  pa r a  e s te  t r aba j o .  

A  c on t inuac ió n ,  e n  Lá min a  3 6 ,  s e  p r e se n ta  e l   Gr a f ic o  1  d on de  se  

ha n  ub icad o  los  p un tos  que  r ep r e sen tan  la s  15  can te r a s  eva lua das .  

Gráfico 1:
Área de Influencia Total/Área de Escombrera Total vs Área de Escombrera Total/Toneladas de Estéril Extraído

AI/ET vs ET/EE
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1 Villegas 6 Los Cerrillos 11 Marta-Minessotta

2 Don Emilio 7 Sur del Río 12 Planicie

3 C. Victoriano 8 Cardenal 13 Don Alfredo

4 Chenque 9 Espingarda 14 Cuevas I

5 Cerro Alto y Arévalo 10 4to Sur del Río 15 La Gruta

Identificación de Yacimientos en Gráficos

 

Lámina 36: Gráfico 1 con ubicación de canteras analizadas. 
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A  c on t in uac ió n ,  en  Lá min a  3 7 ,   p r e sen ta mos  los  r e s u l tad os  ob te n id os  de l  

Gr a f ic o  1 ,  c on  l a  va lo r ac ión  de  sus t en ta b i l i da d  p r e l imin a r ,  pa r a  e s ta  

r e la c ión  AI /E T  vs  ET /E E.  

E s ta  va l o r ac ió n  se  s u mar á  a  l a s  de  los  p r ó x imos  2  g r á f icos  ob te n ié nd ose  la  

Va lo r ac ió n  F ina l  de  Sus te n ta b i lda d .  

 

Absisas

AI/ET: Área de 

Influencia Directa/ Ton. 

Escombrra Total

Ordendas

ET/EE: Área de 

Escombrera 

Total/Toneladas de 

Estéril Extraído

Clasificación por 

ubicación en 

gráfico

Puntaje por gráfico

1 Villegas BS 0

2 Don Emilio BS 0

3 C. Victoriano MS 2

4 Chenque AS 4

5 Cerro Alto y Arévalo MS 2

6 Los Cerrillos MS 2

7 Sur del Río AS 4

8 Cardenal AS 4

9 Espingarda MS 2

10 4to Sur del Río MS 2

11 Marta-Minessotta MS 2

12 Planicie AS 4

13 Don Alfredo AS 4

14 Cuevas I AS 4

15 La Gruta AS 4

Grupo A: Explotaciones antiguas, 

actualmente sin explotar

Grupo B: Explotaciones trabajadas 

actualmente con métodos 

modernos pero iniciadas con 

métodos antiguos

Grupo C:Explotaciones totalmente 

trabajada con métodos modernos

Grupo

Gráfico 1

Cantera

 

Lámina 37: Resultados de Gráfico 1 por yacimiento. 

Valoraciones parciales de Sustentabilidad para esta relación de parámetros. 
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A  c on t in uac ió n ,  en  Lá min a  38 ,   s e  p r e se n ta  e l  Gr á f ic o  2  de  ME vs  AI  

d on de  se  han  u b icad o  l a s  c an te r a s  e va lu adas :  

Gráfico 2:
Área de Influencia Total vs Toneladas de Material Extraído

AI vs ME
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1 Villegas 6 Los Cerrillos 11 Marta-Minessotta

2 Don Emilio 7 Sur del Río 12 Planicie

3 C. Victoriano 8 Cardenal 13 Don Alfredo

4 Chenque 9 Espingarda 14 Cuevas I

5 Cerro Alto y Arévalo 10 4to Sur del Río 15 La Gruta

Identificación de Yacimientos en Gráficos

 
 

Lámina 38: Gráfico 2 con ubicación de canteras analizadas. 
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Absisas
AI: Area de Influencia 

Directa

Ordendas
ME: Toneladas de 

material extraído

Clasificacion por 

ubicacion en 

gráfico

Puntaje por gráfico

1 Villegas BS 0

2 Don Emilio MS 2

3 C. Victoriano MS 2

4 Chenque AS 4

5 Cerro Alto y Arévalo MS 2

6 Los Cerrillos MS 2

7 Sur del Río AS 4

8 Cardenal MS 2

9 Espingarda AS 4

10 4to Sur del Río AS 4

11 Marta-Minessotta AS 4

12 Planicie AS 4

13 Don Alfredo AS 4

14 Cuevas I AS 4

15 La Gruta AS 4

Cantera

Gráfico 2

Grupo

Grupo A: Explotaciones antiguas, 

actualmente sin explotar

Grupo B: Explotaciones trabajadas 

actualmente con métodos 

modernos pero iniciadas con 

métodos antiguos

Grupo C:Explotaciones totalmente 

trabajada con métodos modernos

 

Lámina 39: Resultados de Gráfico 2 por yacimiento.  

Valoraciones parciales de sustentabilidad para esta relación de parámetros. 
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A  c on t in uac ió n ,  Lá min a  4 0 ,  s e  p r e sen ta  e l  Gr á f ic o  3  ( E E  vs  ET )  

d on de  se  han  u b icad o  l a s  ex p lo tac ion es  e va luada s .  

 

Gráfico 3:
Área de Escombrera Total vs Toneladas de Estéril Extraído

ET vs EE
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1 Villegas 6 Los Cerrillos 11 Marta-Minessotta

2 Don Emilio 7 Sur del Río 12 Planicie

3 C. Victoriano 8 Cardenal 13 Don Alfredo

4 Chenque 9 Espingarda 14 Cuevas I

5 Cerro Alto y Arévalo 10 4to Sur del Río 15 La Gruta

Identificación de Yacimientos en Gráficos

 
 

Lámina 40: Gráfico 3 con ubicación de canteras analizadas. 
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Absisas
ET: Área de 

Escombrera Total

Ordendas
EE: Toneladas de 

Esteril Extraído

Clasificacion por 

ubicacion en 

gráfico

Puntaje por gráfico

1 Villegas BS 0

2 Don Emilio BS 0

3 C. Victoriano MS 2

4 Chenque AS 4

5 Cerro Alto y Arévalo MS 2

6 Los Cerrillos MS 2

7 Sur del Río MS 2

8 Cardenal AS 4

9 Espingarda MS 2

10 4to Sur del Río MS 2

11 Marta-Minessotta MS 2

12 Planicie MS 2

13 Don Alfredo MS 2

14 Cuevas I AS 4

15 La Gruta AS 4

Cantera

Gráfico 3

Grupo

Grupo A: Explotaciones antiguas, 

actualmente sin explotar

Grupo B: Explotaciones trabajadas 

actualmente con métodos 

modernos pero iniciadas con 

métodos antiguos

Grupo C:Explotaciones totalmente 

trabajada con métodos modernos

 

Lámina 41: Resultados de Gráfico 3 por yacimiento. 

Valoraciones parciales de sustentabilidad para esta relación de parámetros. 
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En  b a se  a  l o s  p u n ta j e s  p o r  c ad a  gr á f i co  1 -3  p o d em o s  ca l cu la r  l o s  p un ta j es  f ina l es  p or  ca n t era  ( su m a to r i a  

d e  l a s  p a rc i a l e s )  y  d e  e sa  m an e ra  o b ten e r  su  “ Gr a do  de  Sus t en t ab i l i d a d ”  q ue  se  p re sen tan  en  l a  s i gu ien te  

t ab l a :  

Absisas AI/ET Absisas AI Absisas ET

Ordendas ET/EE Ordendas ME Ordendas EE

1 Villegas BS 0 BS 0 BS 0 0 BS

2 Don Emilio BS 0 MS 2 BS 0 2 BS

3 C. Victoriano MS 2 MS 2 MS 2 6 MS

4 Chenque AS 4 AS 4 AS 4 12 AS

5 Cerro Alto y Arévalo MS 2 MS 2 MS 2 6 MS

6 Los Cerrillos MS 2 MS 2 MS 2 6 MS

7 Sur del Río AS 4 AS 4 MS 2 10 AS

8 Cardenal AS 4 MS 2 AS 4 10 AS

9 Espingarda MS 2 AS 4 MS 2 8 MS

10 4to Sur del Río MS 2 AS 4 MS 2 8 MS

11 Marta-Minessotta MS 2 AS 4 MS 2 8 MS

12 Planicie AS 4 AS 4 MS 2 10 AS

13 Don Alfredo AS 4 AS 4 MS 2 10 AS

14 Cuevas I AS 4 AS 4 AS 4 12 AS

15 La Gruta AS 4 AS 4 AS 4 12 AS

AI Área de Influencia AS 4 puntos

ET Escombrera Total MS 2 puntos

EE Estéril Extraído BS 0 punto

ME Material Extraído

AS 9 a 12 puntos

MS 5 a 8 puntos

BS 0 a 4 puntos

Grupo C:Explotaciones totalmente 

trabajada con métodos modernos

Grupo A: Explotaciones antiguas, 

actualmente sin explotar

Grupos

Referencias

Grupo B: Explotaciones trabajadas 

actualmente con métodos modernos 

pero iniciadas con métodos antiguos

Clasificación de 

Sustentabilidad
Puntaje Total

Gráfico 1 Gráfico 2 Gráfico 3

Yacimiento

Alta Sustentabilidad Total

Baja Sustentabilidad Total

Alta Sustentabilidad x gráfico

Media Sustentabilidad x gráfico

Baja Sustentabilidad x gráfico

Media Sustentabilidad Total

 

Lámina 42: Planilla con resultados por gráfico y clasificación de explotaciones por grado de sustentabilidad. 
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Ya  se  de s tacan  p r ima - f ac ia  que  l a s  má s  v i e j a s  s on  de  ba j a  

s us t en ta b i l i dad ,  l a s  mod e r nas  de  a l t a  s us te n tab i l i d ad  y  l a s  ma s  an t iguas  

t r aba j adas  ha s ta  l a  a c tua l idad  p r e d omin a n te me n te  s on  d e  me d ia  

s us t en ta b i l i dad ,  j u s ta me n te  r e s u l ta  va l ios o  e va lua r  l os  f a c tor e s  

pa r t i cu la r e s  q ue  r es u l ta n  en  “a n or ma l id ades”  e s ta  t e ndenc i a  ge ne r a l .  Pa r a  

e l l o  se  a p l ic a r án  a lgu na s  r e la c ione s  o  va r ia b le s  ad i c iona le s .   

Co mo me nc iona mo s  e n  e l  pu n to  3 . 4 .4  Con fecc ió n  de  p la n i l l a  c on  

va lo rac ión  va mos  a  p r e sen ta r  3  gr á f ic os  a d ic iona le s  pa r a  p one r  e n  

e v ide nc ia  pa r t ic u la r ida des  de  a lgunas  e xp lo t ac ion e s  y  r e a l i z a r  a lgu nas  

c ons ide r ac iones  ad ic iona le s .  
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4.4.1.-Gráfico complementario 1. 
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Lámina 43: Gráfico donde graficamos Áreas de Influencia Directa y Áreas de Escombreras Totales 

de cada explotación. Se observa como las de baja sustentabilidad se ubican a la derecha del gráfico con áreas 

de influencia directa muy por encima del resto. 

 

Los  ya c imie n tos  Don  E mi l i o  y V i l l e ga s  f ue r on  ca l i f i c ados  c omo d e  

ba j a  s us te n tab i l i d ad ,  en  e l  g r a f ic o  de  Lá min a  4 3  p odemos  ob s e r va r  que  

p osee n  la s  ma yor e s  á r ea s  de  in f lue nc ia  d i r ec ta .  
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La  f or ma  e n  q ue  se  d i sp one n  l os  e s té r i l e s  e n   e sc omb r e r a s  e s  mu y 

i mp or t an te  de  t ene r  en  cue n ta  a l  ana l i z a r  l a  a f ec tac ión  de l  f a c tor  

a mb ien ta l  sue lo .  

 

4.4.2.-Gráfico complementario 2. 
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Lámina 44 Gráfico de toneladas extraídas de mineral y área de escombrera total por explotación 

analizada. Se señalan además el resultado de la clasificación resultante de la aplicación del método. 

 

E n  e l  g r á f ic o  de  Lá min a  4 4  p ode mos  ob se r va r  q ue  la  Min a  Sur  de l  

R ío   s e  de s taca  e n  cua n to  a  s u  tone la j e  de   ma te r ia l  e x t r a íd o  ( 7 03 .1 70  ton)  

y  s u  p oca  s upe r f ic ie  de  e sc omb r e r a  ( 59 . 02 5  m
2
) .   
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L a s  c ar ac te r í s t i c as  p ar t i c u lare s  de  d ic ho  y ac im ie n to  e n  re lac ió n  a l  

r e s to  e n  c ua n to  a  lo s  p ar áme t ros :  e s pe s or  de  ma te r ia l  y  e spe sor  de  

e s té r i le s  hace n  q ue  sea  una  ex p lo tac ió n  m uy  e f ic ie n te .  S i  ob s e r va mos  l a  

t a b la  r e su me n  de  da tos   ve r e mos  que  los  e s pe s or e s  de  ma te r ia l  en  ge ne r a l  

s on  de  3  a  6  me t r os  pe r o  e s ta  ex p lo t ac ió n  t i e ne  9  me t r os .  

E n  e s te  c a s o  l a  c on s ide r ac ión  a  r e a l iz a r  e s  q ue  la s  c ond ic iones  de  

ca r ac te r í s t i c a s  ge o ló g ica s  de l  ya c imien to  ( e le va d o  e spes or  de l  banc o  de  

min e r a l  y  p oc o  e spes or  de  enca pe )  f a vor ecen  e l  de se mpe ño  a mb ien ta l  de  la  

ex p lo t ac ión ,  en  e s te  c a s o  l a  c a n te r a  Sur  de l  R ío  f ue  ca l i f i c ada  c omo d e  

a l ta  s us te n ta b i l i dad .  

4.4.3.-Gráfico complementario 3. 
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Lámina 45: Gráfico de alturas de mineral y encape por explotación analizada. 
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Co mo s e  p uede  ob s e r va r  e n  e l  g r á f ic o  de  Lámin a  45  l a s  

ex p lo t ac iones  Chen q ue ,  Ce r r o  A l to - Ar é va lo ,  Cue va s  I  y  La  Gr u ta  t i enen  

e s pes or e s  de  e ncape  que  s obr e sa le n  de l  r e s to ,  s in  emb a r go  3  d e  e l la s  

( Chenq ue ,  La  Gr u ta  y Cu e vas  I )  han  s id o  ca l i f i c adas  c omo d e  a l ta  

s us t en ta b i l i dad .  Es to  in d ica  q ue  e l  ma n e j o  de  e s té r i l e s  ha  s id o  b ien  

r ea l iz ad o ,  ocu pa n do  me n os  de  u na  qu in ta  pa r te  de l  á rea  de  in f luenc ia  

d i r ec ta .  En  los  ya c i mie n tos  me nc ion ad o s  e x i s te  u na  top ogr a f ía  c on  

de sn ive le s  que  pe r mi t e n  la  c on s t r ucc ió n  de  e sc omb r e r a s  en  a l tu r a .  

La  c ons ide r ac ió n  a  r e a l iz a r  a  pa r t i r  de l  g r á f ic o  c omp le men ta r io  3  e s  

q ue  la s  c ond ic ion es  de  top ogr a f ía  de l  ya c imie n to  f ac i l i t a n  la  gene r ac ión  

de   e sc omb r e r a s  en  a l tu r a  d i s min u ye nd o  l a  a f ec tac ión  de l  s ue lo  y  t a mb ié n  

e s pes or  de  min e r a l  a l t o  e n  r e lac ión  a l  e s pe s or  de l  e ncape  ba j o .  
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4 . 5 . - Co nc lus io nes  de  la  a p l i cac ió n  de l   Mét o do .  

 

E l  mé tod o  a p l i c ad o  pe r mi t ió  e va lua r  de  f or ma  se nc i l l a  l a  

pe r f or ma nce  de  e s t e  t i p o  de  e xp lo t ac ion es  d e  min e r a le s  i n d us t r ia le s .  

Los  ya c i mie n tos  c a l i f i c ad os  c omo  d e  a l ta  s us te n tab i l i d ad  f ue r on  7 ,  3  

de  los  cua le s  s on  de l  Gr up o  B  y 4  de l  Gr u p o  C.  

E n  e l  Gr up o  A  e l  1 0 0  %  de  los  ya c imie n tos  e va luad os  r e s u l ta r on  de  

ba j a  s us t en ta b i l i dad .  

E n  e l  Gr u p o  B  e l  6 2  %  de  l os  ya c imie n tos  e va luad os  r e s u l ta r on  de  

me d ia  su s ten t ab i l i dad  y 3 8  %  de  a l ta  su s te n tab i l i d ad  

E n  e l  Gr u p o  C  e l  8 0  %  de  los  ya c imie n tos  e va luad os  r e s u l ta r on  de  

a l ta  s us te n ta b i l i dad  y e l  20  % de  me d ia  su s ten t ab i l i da d .  

Los  ya c imie n tos  de  a l t a  su s ten t ab i l i dad  f u e r on :  

Ch en que  ( Gr u p o  B) … … .. 12  p un tos  

Cu e vas  I  ( Gr u p o  C) … … .. 12  p un tos  

La  Gr u ta  ( Gr up o  C) … … .. 12  p un tos  

Don  A lf r ed o  ( Gr u po  C) …. .1 0  pu n tos  

P la n ic ie  ( Gr u p o  C) … … …… 10  p un tos  

Ca r de na l  ( Gr u p o  B) … …… .. 10  p un tos  

Sur  de l  R ío  ( Gr u p o B) … …… 10  p un tos  

Los  ya c imie n tos  de  me d ia  s us te n ta b i l ida d  f ue r on :  

  E s p in ga r da  ( Gr u p o  B) …… …… …. 8 pu n tos  

  Mar ta -Min e ss o t t a  (Gr u p o  C) … …. .8  p un tos  
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  4 to  Sur  de l  R ío  ( Gr u p o  B) …… …. . . 8  pu n tos  

  Los  Ce r r i l l o s  ( Gr up o  B) … …… …… .. 6  p un tos  

  Cer r o  A l to  ( Gr up o  B) …… …… …… .. 6  p u n tos  

  Car l i t os  V ic to r ian o  ( Gr u p o  B) … …… 6 p u n to s  

 

La s  ex p lo t ac iones  de l  Gr up o  B  han  s id o  t r a ba j adas  dur an te  mu c h o 

t i e mp o  c on   mé tod os  a n t igu os ,  en  tod os  los  c a s os  la  ma la  d i sp os ic ió n  de  

e s té r i l e s  p or  p oca  d i s p on ib i l i dad  de  eq u ip os  pe sad os  han  p r ovoc ad o  á r ea s  

de  in f lue nc ia  d i r ec t a  de ma s iad o  g r a nde s  pa r a  la s  c an t ida des  de  e s té r i l e s  

mov id os .   

Con  e l  t i e mp o  y  s i gu ie nd o  a lgu n os  l inea mie n tos  q ue  ex pr e sa r e mos  e n  

e l  c ap í tu lo  “ g u ía  de  b ue nas  p rác t i ca s  a mb ie n ta le s”  e s tos  ya c imie n tos  

p odr á n  e vo lu c iona r  hac ia  de se mp eñ os  a mb ien ta le s  de  me jo r  pe r f or ma nce .  

E l  mé tod o  p r op ues to  p e r mi t i r á   e va lu a r  n ue va me n te  en  e l  f u tu r o  

cua lq u ie r a  de  la s  e xp lo t ac ione s  de  e s te  t i p o  y ve r i f i c a r  s u  e vo lu c ión  

r e s pec to  de  s u  de semp e ñ o  a mb ie n ta l .  

La s  c an te r a s :  Chenq ue ,  Sur  de l  R ío  y  Ca r dena l  s e  de s t acan  c omo d e  

a l ta  su s ten t ab i l i dad ,  a  pe sa r  de  pe r tenece r  a l  Gr u p o  B d on de  la  ma yor í a  

f ue r on  ca l i f i c a das  c omo d e  me d ia  s us te n ta b i l i dad .  E s tos  yac imie n tos  

p osee n  c ond ic ion es  n a tu r a le s  q ue  c o lab or an  c on  su  de semp e ñ o  a mb ien ta l  y  

ade má s  ha n  s id o  la s  má s  t r aba j adas  con  mé tod os  mod e r nos  en  los  ú l t i mos  

añ os .  Mas  a de lan te  e n  c onc lus ione s  ad i c iona le s  p un tos  4 . 6 . 2  y 4 . 6 . 3  se  

a mp l i a r á  s obr e  e s ta  c on s ide r ac ión .  
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F in a lme n te  te ne mos  a l  g r u p o  de  los  de  ba j a  su s ten ta b i l i da d  q ue  s on  

l a s  s igu ien te s :  

V i l l e ga s  ( Gr up o  A)  

Don  E mi l io  ( Gr up o  A)  

E n  a mba s  ex p lo t ac ion es  ha y a c t iv ida des  de  a decuac iones  q ue  a b or da r  

de  d i s t i n t a  imp or tanc i a .   

A  c on t in uac ión  y  en  ba se  a  l os  r e le va mie n tos  e f ec tua d os  y l os  

r e s u l ta d os  ob te n idos  de  la  ap l ic ac ió n  de l  mé tod o  p r e sen ta mos  l a s  

s igu ien te s  c on s ide rac iones :  

4.6.1.- Conclusión 1:  

 

L o s  mé to dos  de  e x p lo tac ió n  m ode r no s  pe r m i te n  o b te ner  me jore s  

de sempe ños  amb ien ta l e s .  Fue r on  los  ap l ic a d os  e n  los  ya c imie n tos  de l  

Gr u p o  C  de s de  e l  in i c io  de  la  exp lo t ac ión .   

Co mo  e j e mp lo  c omp ar a t ivo  e n t r e  un a  e xp lo t ac ión  mo de r na  y u n a  

an t igu a  va mos  a  eva lua r  me d ia n te  imá ge nes  sa te l i t a le s  l os  ya c imie n tos  

V i l l e ga s  y Cu e vas  I .  

S i  ma r ca mos ,  e n  la  i ma ge n  sa te l i t a l  l a  l on g i tu d  de  l a  ex p lo t a c ión  de  

V i l l e ga s  ( ap r ox imada me n te  1 00 0  m)  y  d e  igua l  ma ne r a  l a  l on g i tu d  de  la  

ex p lo t ac ión  de  Cu e vas  I  ( ap r ox i ma da me n te  de  4 5 0  m)  p ode mos  

v i s u a lme n te  a p r ec ia r  l a  d i f e r e nc ia  e n t r e  a mb as .  

E n  V i l le ga s  ha y u na  gr a n  d i spe r s ió n  de  e s té r i l e s  d i semin ad os  en  

p i l a s  pe que ñas ,  c ausa n te  de  l a  gr a n  á r ea  de  in f luenc ia  d i r ec ta .   
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Lámina 46: Imagen Satelital de Mina Villegas donde se dibujó una línea de 1000 m color amarilla a 

modo de escala. 

 

Lámina 47: Imagen Satelital de Mina Cuevas I con una línea amarilla de 450 m de extensión, largo 

aproximado de la cantera.. 
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S i  c omp a r a mos  l a s  á r ea s  de  in f luenc ia  de  Cue va s  I  con  V i l l e ga s  

ve r e mos  q ue  e s ta  ú l t i ma  t i e ne  u n  á r ea  de  in f luenc ia  d i r ec ta  15 ,6  vece s  

ma yor ,  a  pe sa r  de  t ene r  u n  la r go  de  exp lo t ac ió n  de  p oc o  ma s  que  e l  d ob le .  

T oma nd o  los  va lo r e s  de  p la n i l l a  r e s u me n  V i l l e ga s  t i ene  1 93  mi l e s  de  

ton e la das  de  e s t é r i l e s  y  Cu e vas  1  39 9  mi l e s  de  tone ladas ,  e s  dec i r  gene r ó  

1 5 ,6  vece s  mas  á r ea  de  in f luenc ia  ten i en d o  la  mi t a d  de  e s t é r i l e s  e x t r a íd os .   

 

Se  de s taca  que  Cue va s  I  f ue  t r aba j ad o  c on  e l  mé tod o  d e  c or te  y  

r e l le n o ,  e j e mp l i f ic ad o  en  La min a  4 8 ,   ve r i f ic an d o  se r   u na  f or ma  de  

ex p lo t ac ión  mu y e f ec t iva ,  ap l i c ada  con  ma q u ina r ia  pe sada  q ue  pe r mi t e  

r ed uc i r  d r á s t ic a men te  la s  á r ea s  de  in f lu enc ia  d i r ec ta .  

 

Lámina 48. Explotación por  “método de corte y relleno”. Mina La Gruta. 

En primer plano a la derecha se aprecia una escombrera desarrollada en altura y en un tercer nivel 

sobre 2 escombreras previas. Esta última ha sido empleada como canchamina para acopiar 12.000 tns de 

caolín residual blanco distribuidas en 6 pilas. 



 

 97 

El topador D-8 esta en operaciones de destape, empujando el encape previamente escarificado. Nótese 

que el encape esta siendo alojado en el espacio generado por 

la extracción de caolín anterior (bloque previamente minado). A la izquierda se observa el perfil del 

cerro compuesto por 4 metros de caolín residual blanco 

cubierto por 11 metros de areniscas rojizas consolidadas 

La  u t i l i z ac ió n  de  ma q u ina r ia  pe sa da  pe r mi t e  d i s min u i r  e l  u s o  de  

ex p los ivos  y  e j e c u ta r   u na  p la n i f ic ac ió n  de  e sc omb r e r as .  E s  i dea l  c on ta r  

c on  la  c omb in ac ió n  de  topa d or  y  r e t r oe xca vad or a ,  e l  p r ime r o  pa r a  

mov i l i z a r  y  e s ca r i f i c a r  t a n to  a l  min e r a l  c omo lo s  e ncapes  de  e s té r i l  y  e l  

s e gu nd o  pa r a  t r a ba j a r  en  z onas  d onde  e l  t op ad or  e s  i ne f i c ie n te  p or que  se  

de be  mov i l i z a r  ( e l  ma te r ia l  o  e l  e s t é r i l )  a  e sc omb r e r a s  ma s  a le j ada s  

me d ian te  c a mion e s  c omo lo  mu e s t r a  l a s  Lá min a s  49  y 5 0 .  

 

 
 
Lámina 49: Maquinaria pesada en destape:  topador D-8R. Permite un trabajo combinado de empuje de suelo 

con el espejo frontal y desgarro del sustrato con el escarificador trasero. 
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Lámina 50: Maquinaria pesada en destape: Retroexcavadora Caterpillar 330 descalzando un nivel de 

areniscas resistentes en destape de corte y relleno. 

El empleo de maquinaria pesada ha reducido considerablemente el consumo de explosivos tanto en laboreos 

de destape como de extracción. 

 

4.6.2.- Conclusión 2: 

 

De te rm ina da s  c ar ac te r í s t i ca s  t opo gr áf ica s  de l  e n to r no  de l   

yac im ie n to  f av orece n  e l  ma ne jo  de  e s t é r i le s  p ud ie nd o  acop ia r  e s t é r i l e s  en  

e sc omb r e r a s  de  a l t u r a  que  d i s min u yen  la s  á r ea s  de  in f luenc ia  d i r ec ta .  

Co mo e j e mp lo  p od e mos  me nc iona r  l a s  c an te r a s  Che nq ue  y  Ca r dena l  d onde  

se  dep os i t an  los  e s t é r i l e s  en  de s n ive l e s  c e r can os  a l  f r en t e  de  ex p lo t ac ión  

c omo s e  ob se r va  en  l a  Lá min a  5 1  pa r a  l a  p r ime r a .  E s to  ya  f ue  me nc iona d o 

en  c ome n ta r ios  de l  Gr á f ic o  c omp le me n ta r io  3  ( Lá min a  45)  pe r o  n os  pa r ece  

i mp or t an te  r epe t i r l o  c omo c onc lu s ió n  de l  mé tod o .   
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Lámina 51 Explotación de cantera Cheque, clasificada como de Alta Sustentabilidad, que posee 13 metros de 

encape y solo 6 metros de espesor de mineral. A la derecha puede apreciarse la escombrera en altura  que 

aprovecha la topografía del entorno para generar un acopio muy eficiente. 

Otr os   yac imie n tos  q ue  r e s u l ta r on  de  a l ta  s us te n tab i l i d ad  y t i e nen  

top ogr a f ía s  f a vor a b le s  en  s u  e n tor n o  son  Cue vas  I  y  La  Gr u ta .  

E n  l a  s igu ien te  f o togr a f ía  de  Lá min a  5 2   s e  p ueden  ap r ec ia r  l a s  

e sc omb r e r a s  e n  a l tu r a  de  la  e xp lo t ac ió n  La  Gr u ta .  

 

Lámina 52 Explotación de cantera La Gruta: donde se puede apreciar los desniveles topográficos del entorno.  
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4.6.3.- Conclusión  3:  

Los  r e s u l ta d os  de  l a  ap l ic ac ión  de l  mé tod o  d e  e va luac ió n  in d ica n  que  

l a s  ex p lo t ac iones  p ue den  te ne r  c on d ic ione s  na tu r a l e s ,  a de más  de  la  

t op ogr a f ía  de l  e n to r n o ,  q ue  pe r mi t a n  r e duc i r  l a  a f ec tac ión  de l  f a c tor  

a mb ien ta l  sue lo .  Nos  r e f e r imos  a  l a  re lac ió n  e n t re  enc ape  y  a l tur a  de  

b a nc o  de  m ine ra l ,  c omo e l  c a s o  de  l a  Min a  Sur  de l  R ío ,  q ue   cue n ta  c on  

u na   p o te nc ia  p oc o  hab i tua l  ( 9 m de  a l tu r a  de  banc o) ,  e s to  s u ma d o  a  que  

t i e ne  p oc o  enca pe ,  s o lo  3  me t r os ,  q ue  r e su l t an  ins ign i f ic an te s  s i  l o s  

c omp a r a mos  c on  los  13  m d e  encape  en  Mina  E l  Chen que  o  los  1 1  m d e  la s  

min as  Cue vas  I  o  La  Gr u ta .  

4.6.4.- Conclusión  4:  

La  Pa ta gon ia  ex t r an d i na ,  l u ga r  de  e mp laza mie n to  d e  toda s  la s  

ex p lo t ac iones  e va lua das  e n  e l  p r e sen te  t r aba j o ,  d e s de  e l  p u n to  de  v i s ta  de l  

s ue lo ,  c l ima  y  v e ge tac ió n ,  s e  c a rac te r iz a  c omo u n a  r e g ió n  á r ida ,  

s e miá r ida ,  de  s ue los  c on  e sca s o  de sa r r o l lo  p e d oge né t ico ,  d e  p r o f u nd idad  

va r ia b le ,  c on  ve ge tac ión  de  ca r ac te r í s t i c a s  p r op ia s  de  e s t e  t i p o  de  á r ea s :  

ba j a  c obe r tu r a ,  l en t i t u d  de  r e d ob la mien to  y  e sca s o  va lo r  f or r a j e r o  ( D íaz  

Vé lez ,  1 99 4) .  

L a  a per tur a  de  ca m inos  de  ac ce so  o  hue l la s  m ine ra s  im pac ta  

ne ga t iv ame nte  s obre  e l  f ac tor  am b ien ta l  s ue lo ,  p or  l o  t a n to  un  c r i t e r io  

de  b ue na s  pr ác t ica s  de be  c o ns ide r ar  la  m in im izac ió n  de  a per tura s  de  

hue l la s  m iner as .  E n  los  r e le va mie n to  e f ec tua d os  l a s  e xp lo t ac iones  

mod e r na s  t i ene n  men or  c an t ida d  de  camin os  q ue  la s  an t igua s .  
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Se  mu es t r a n  en  Lamin as  5 3  una  e xp lo t a c ió n  c on  exces o  de  hue l la s  

min e r a s  a b ie r ta s  ( Min a  Mar ta -Mine ss o t t a )  y  o t r a  c on  me n or  c an t ida d  de  

ca min os  min e r os  co mo M in a  La  Gr u ta .  Es ta  ú l t i ma  t r a ba j ada  c on  mé tod os  

mod e r n os .  

  

 

Lámina 53: Mina Marta-Minessotta con 3770 m de caminos. Este yacimiento a pesar de pertenecer al 

Grupo C, de explotaciones modernas, se clasificó como de Media Sustentabilidad.  
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Lámina 54: Mina La Gruta 152 m de caminos, clasificada como de Alta Sustentabilidad. 
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5.  Buenas  Práct icas  Ambientales  en Explo tac iones  de cao l ines  y  

arc i l las  en Patagonia  

 

Se  de sc r ibe n  a  c on t in uac ión  l a s  t é c n ica s  q ue  se gú n  r e su l t a  de  e s te  

t r aba j o ,  p odr ían  con s ide r a r se  “ Bue na s  Pr ác t ic as ”  que  p os ib i l i t an  una  

ex p lo t ac ión  ma s  in t e gr a l  y  s u s t en tab le  pa r a  yac imie n tos  d e  ca o l ine s  y  

a r c i l l a s  e n  Pa ta gon ia .  

 

5.1  Descr ipc ión de Buenas  Práct icas  apl icadas  en los  úl t imos  

años  

 

5.1.1 Estudio Geológico del Yacimiento. 

 

La  p l an i f ic ac ión  de  l a  e xp lo t ac ió n  e s  f un da men ta l  pa r a  hace r la  

s us t en ta b le .  E l  p r ime r  pa s o  e s  e l  E s tud io  Ge o ló g ic o  de l  Yac imie n to .   

.  

Los  p r inc ipa le s  ob je t ivos  de l  E s tu d io  Ge o ló g ic o  de l  Yac imie n to  s on :  

  E n te nde r  l a  gé nes i s  de l  ya c imie n to   p a r a  p la n i f ic a r  l a  

ex p lor ac ió n  y p os t e r ior  ex p lo t ac ió n  de l  min e r a l   

  Con oce r  c on   mayor  d e ta l le  c a r ac te r í s t i c a s  de l  mi s mo  que  

c ond ic ionan  su  exp lo t ac ió n ,  c omo s on  e l  e s pe s or  de  min e r a l ,  

e s pe s or  de  . e ncape ,  t op ogr a f ía  de l  en to r n o ,   e sc or r en t ía s ,   t r a za  

de  ca min os ,  e tc .  

  De te r min a r  l ími t e s  ge ogr á f ic os  de  l a s  d i s t i n ta s  l i t o lo g ía s  y 

c a l idade s  de  ma te r ia l  en  la s  t r e s  d ime ns ion es .  
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E n  los  r e c or r id os  p or  l a s  15  can te r a s  ana l i z adas  se  p uede  obse r va r  

c omo e n  ca n te r a s  an t igu as  se  t r a ba j aba  s in  p la n i f ic a r  l a  ex p lo t ac ión  y p or  

e l l o  c a ye r on  e n  la s  c l a s i f ic a das  c omo d e  Ba j a  Sus ten tab i l i da d  c on  e l  

mé tod o  p r opue s to .   

Pa r a  c omp le ta r  e l  e s tu d io  ge o ló g ic o  de l  ya c imie n to  min e r a l  s e  de ben  

r ea l iz a r  l a s  s igu ie n te s  a cc iones :   

  Planificar la prospección.  

La  p r os pecc ión  se  p lan i f i c a  m ed ian te  pe r f or ac ión  e s t ab lec ie nd o 

sec to r e s  a  pe r f or a r  y  c a r ac te r í s t i c a s  de  gr i l l a  ( s epa r ac ió n  en t r e  p oz os  y  

can t ida d  de  s onde os )   

Los  s on de os  de  pe r f or ac ió n  a r r o j a n  in f or ma c ió n  de  ca l idade s  y  

c an t ida des  de  ma te r ia l  en  todas  la s  z ona s  d onde  se  in f ie r e  l a  p r e senc ia  de  

min e r a l .  

Con  l a  i n f o r mac ión  de  los  s onde os  ex p lo r a tor ios  se  c onf ecc iona  e l  

p l an  de  exp lo t ac ión  q ue  pe r mi t e  e x t r ae r  e l  min e r a l  de  d i s t i n tos  sec tor e s  

pa r a  c omb in a r  d i s t i n t a s  c a l idade s  ( ex p l ic a d o  c on  ma s  d e ta l le  en  pu n to  

1 . 5 . 2  Mé tod os  Mode r n os  de  e xp lo t ac ió n)  y ob te ne r  a s í  u n  ma te r ia l  c on  

p r op ie dade s  f í s ic a s  y q u í mic a s  e s ta b le s  q ue  cu mp la  c on  la s  

e s pec i f ic ac iones  r eq ue r ida s  p or  l os  c l ie n te s .  A  e s ta  me zc la  la  

de n omin a mos  b l en d  de  ca n te r a .  

E s  imp or t an te  c on s igna r  en  e s te  pu n to  q ue  la  p r e senc ia  de  u n  

ge ó logo  a l  p i e  de  la  pe r f or ac ión ,  que  ana l i z a  l os  de t r i t o s  b a r r id os  p or  a i r e  

c omp r imid o  h ac ia  l a  b oca  de l  p oz o  e s  f un da men ta l  pa r a  i n te r p r e ta r  l a s  
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mu e s t r a s  ob te n ida s  y  c on s ign a r  en  p l an i l l a s  de  c on t r o l  l o s  c a mb ios  e n  la s  

c a r ac te r í s t i c a s  de l  ba nc o  pe r f or a d o .  

 

 

 

     
 

Lámina 55: Sondeos exploratorios en mina MARTA con vagón perforador Holmann de aire comprimido, 

equipado para muestreo de detritos con recuperación de polvo. 
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  Determinar los ensayos de laboratorio a realizar.  

Con  l a s  mu es t r a s  ob ten ida s  en  los  s on de os  ex p lo r a tor ios  se  

e s ta b lecen  una  se r ie  de  ensa yos  d e  la bor a to r io  que  s on  ind i s pen sab le s  pa r a  

c a r ac te r iz a r  l o s  de t r i t o s  ob ten id os .  

E n  la b or a to r io  se  de te r min a n  ca r ac te r í s t i c a s  de  min e r a log ía ,  

c omp os ic ió n  qu ími ca  y c a r ac te r í s t i c a s  f í s ic a s ,  c omo va r i a b le s  p r inc ipa le s  

s e  c ons ide r a r á  a l  con te n id o  d e  A l 2 O 3  ( a lú min a )  y  Fe 2 O 3  ( ó x id o  de  h ie r r o) ,  

pe s o  e s pec í f ic o ,  v i s c os ida d  mín i ma  Br ookf i e ld  y  e l e c t r o l i t o  c on s u mid o ,  

v i s c os idad  c ine má t i ca ,  t i x o t r op ía ,  b lanc ur a  GE  a  1 25 0°  C ,  y  c on t r acc ión  

to t a l  a  12 50 °  C .  

E s  imp or ta n te  de s taca r  que  e s tos  e nsa yos  de f inen  la s  c a r ac te r í s t i c a s  

de  la s  a r c i l l a s  o  c ao l in e s  pa r a  s u  us o  en  la  in du s t r ia  c e r ámica .  

La  v i s c os idad  c inemá t i c a  e s  l a  r e s i s t enc ia  q ue  e j e r ce  e l  ma te r ia l  a l  

s e  me zc lad o  c on  a gua  cua nd o  se  l e  a p l i c a  una  f ue r za  in te r na  q ue  lo  i n duce  

a l  mo vi mie n to ,  l a  t i x o t r op ía  se  de f ine  c omo e l  f en ó men o  c ons i s te n te  e n  la  

pé r d ida  de  r e s i s tenc ia  de  un  c o lo id e ,  a l  a ma sa r lo  y s u  p os te r ior  

r e cu pe r ac ión  e n  e l  t i e mp o .  Amb a s  son  de  imp or t anc ia  se gú n  e l  t i p o  de  

f ab r ic ac ión  ce r á mica  que  u t i l i c e  e l  c on su mid or  de  e s ta  ma te r ia  p r ima .  

La s  ca r ac te r í s t i c a s  q u ímic a s ,  c omo a s í  t a mb ién  l a  b lanc ur a  s on  

p r op ie dade s  que  in f lu ye n  en  la  c occ ión  de  los  p r oduc tos  f ab r ic a d os .  

Ade má s  de  los  me nc ion ad os  ex i s te n  o t r os  que  s on  de  i mp or t anc ia  

pa r a  de te r min a r  l a s  c a r ac te r í s t i c a s  p r op ia s  de l  min e r a l  a  e xp lo t a r  y  s on   

r eq ue r ida s  p or  l a s  i n d us t r ia s  c e r á mica  q ue  u t i l i z a r á  e s tos  min e r a le s  c omo 

ma te r ia  p r ima  pa r a  s us  p r oce s os  p r od uc t ivos .  
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 E n  pa s ta s  c on  5 0 % d e  f e lde spa to  s e  s imu la r á  e l  p r oce s o  de  p r en sad o 

y  s ob r e  la s  p r obe ta s  e n  ve r de  se  me d i r á  den s idad  apa r en te  de  p r ensa d o  y,  

s obr e  la s  mi s ma s  p r obe ta s  c a lc inada s  a  1 20 0º  C  se  de t e rmin a r á   mó d u lo  de  

r o tu r a  a l  f l ex o -c or te ,  ab s or c ión  de  a gua  y b l a ncur a  de  ca lc inac ió n .  

La  ba te r ía  de  ensa yos  a n te s  de sc r ip tos  p e r mi t e n  de t e r min a r  l a s  

c a r ac te r í s t i c a s  e n  cada  s on de o  y c on  d i c h os  r e s u l ta d os  s e  e s tab lece n  la s  

z onas  o  sec to r e s  de  d i s t i n ta s  c a l idades .   

 

 Planificar la explotación. 

Con  l a  i n f or mac ió n  de  s onde os  y  e nsa yos  d e  la bor a to r io  se  

c onf ecc iona  la  d ocu me n tac ió n  ge o ló g ica  u t i l i z ada  pa r a  la  p l an i f ic ac ió n  de  

can te r a .  Como e j emp l o  s e  p r e sen ta  en  lá min a  56  p l an o  c on  ub icac ió n  de  

s on de os  e xp lo r a tor ios ,  c u r va s  de  n ive l ,  i s opacas  de  encape ,  i s opacas  de  

e s pes or  de  a r c i l l a  y  i s opacas  de  b la ncur a .  
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Lamina 56 . Topografía versus isopacas de mineral/estéril y propiedades cerámicas 

 

  

La  p la n i f ic ac ió n  debe  de f in i r  e l  mé tod o  d e  ex p lo t ac ión  ( p or  e j e mp lo  

c or te  y  r e l le n o) ,  l o s  e qu ip os  nece sa r ios  pa r a  l l e va r  a de lan te  l os  

t r aba j os ,  l a  l og í s t i c a  de  se r v i c ios  nece sa r ia ,  l a  u b icac ión  de  los  

e s té r i l e s  y  min e r a l  q ue  se  va ya  e x t r a ye n d o .  

 

5.1.2 Limitar la apertura de huellas mineras. 

 

E n  e l  a mb ien te  d on de  se  e mp lazan   l a s  ex p lo t ac iones  de  ca o l in e s  y  

a r c i l l a s  de  e s te  e s tu d io ,  l a  ve ge tac ión  e s  mu y e sca sa ,  s ien d o  los  p r oce s os  

de  r e ve ge tac ió n  mu y l e n tos .  
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P or  l o  an te r io r  debe mos  min i miz a r  l a  ape r tu r a  de  hue l l a s  min e r a s  

pa r a  n o  a f ec ta r  e l  f a c tor  a mb ien ta l  f l o r a  na tu r a l ,  pa s tu r a  y  f au na .  

 

5.1.3 Preparación de blend de mineral para asegurar el 

aprovechamiento integral del recurso por medio de combinación de 

sectores con distinta calidad.  

 

Co mo s e  p la n teaba  a n te r ior me n te  l os  s on de os  de  ex p lor ac ió n  

c omb in ad os  c on  los  e nsa yos  d e  la b or a to r io  p e r mi t e n  a l  geó logo  a  c a r go  de  

l a  e xp lo t ac ión  e s tab l ece r  un  p lan  de  t r aba j o  q ue  pe r mi t a  ob te ne r  e l  b lend  

ó p t imo  q u e  cu mp la  c on  la  c a l idad  r eq ue r ida  p or  l os  c l i e n te s  y  a de más  

cu mp la  c on  la  c ons ign a  de  ap r ovecha r  t od o  e l  r e cur s o  d i s p on ib le .  Ocur r e  

q ue  en  e s te  t i p o  de  min e r a le s  l a s  va r ia c iones  de  ca l idad  de n t r o  de l  mi s mo  

ya c i mie n to  s on  f r ecue n te s  y c omb in a r  en  f or ma  p r ec i sa  tod as  la s  c a l idades  

pa r a  ob tene r  e l  b len d  adecua d o  e s  f unda me n ta l .  

De  cu mp l i r se  e l  ob j e t ivo  d e  “ a pr ovecha mie n to  in t e g r a l  de l  r e cur s o”  

se  c u mp le  ade má s  c on  la  su s ten t ab i l i da d  de  la  ex p lo t ac ió n  pe r o  ta mb ién  

c on   u n  min e r a l  e con ó mic a me n te  v i ab l e .   

5.1.4 Optimización de explotación mediante la utilización de método 

de corte y relleno mediante el uso de maquinaria pesada. Planificación 

de escombreras. 

 

E l  mé t od o  d e  c o r te  y  r e l l en o  r e su l t a  e l  má s  e f ic ie n te  de sde  e l  p un to  

de  v i s t a  a mb ien ta l  pa r a  e s te  t i p o  d e  ex p lo t ac ion es ,  r ed uc ien do 

d r á s t ic a me n te  la s  á r ea s  de  a f ec tac ión  c on  e sc omb r e r a s ,  c o locan d o  gr an  
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vo lu me n  de  e s té r i l e s  en  p oca  á r ea  de  a f ec tac ión ,  y  “ r eu t i l i z a nd o”  á r ea  

ex p lo t ada  c on  l a  r e c o lecc ión  de l  e s t é r i l ,  min i miz a nd o  l a  h ue l la  sobr e  

z onas  inexp lo t a das .   

E l  us o  de  ma qu ina r i a  pe sa da  pe r mi t e :  

  For mac ió n  de  e sc omb r e r a s  en  a l tu r a .  

  U b icac ión  de  los  e s t é r i l e s  e n  los  l u ga r e s  p la n i f ic a d os .  

  Dis min u c ión  de  u so  de  ex p los ivos .   

 

Una  bue na  p la n i f ic ac ió n  de  e sc omb r e r a s  a se gur a  u na  ex p lo t ac ión  

s us t en ta b le .  

E x i s ten  ex p lo t ac ione s  d onde ,  l a s  c ond ic iones  top ogr á f ic a s  o  l a b or e s  

an t igu os ,  c on d ic iona n  e l  c or te  y  r e l l e n o  c omo mé tod o  ex t r ac t ivo .  E s to  

i mp l i ca  l a  nece s idad  de  t r a s lad a r  e l  e s t é r i l  a  z onas  a l e j ada s  de l  f r en te  de  

t r aba j o .  En  e s tos  e s  mu y i mp or t an te  l a  p l an i f ic ac ió n  de  e sc omb r e r a s .  

E n  mu c h os  ca s os  se  l a s  ub ica  de  f or ma  ta l  q ue  pue dan  se r  u t i l i z adas  

c omo  b ase  de  ac op io  d e  min e r a l  de  can te r a .  Se  de ben   de  ma ne r a  t a l  que  

n o  in t e r r u mp an  los  d r ena j e s  na tu r a le s  pa r a  e v i t a r  i n te r r u pc iones  en  l a s  

e sc or r en t ía s   na tu r a le s .  

S i  l a s  e sc omb r e r a s  q ueda n  en  a l tu r a  e s  mu y r ec ome n dab le  gene r a r  

c on  e l  mi s mo e s té r i l  mov i l i z ad o  c o r d one s  de  se gur idad  c omo me d ida  de  

se gur idad  v ia l  den t r o  de  la  e xp lo t ac ión .  

 

 



 

 111 

 
 

Lámina 57 . El avance de las escombreras se realiza simultáneamente con un cordón de seguridad. 

 

 

Otr a s  a cc ione s  en  r e lac ió n  a  l a  p l an i f ic ac ió n  de  e sc omb r e r a s  

r e c ome nda das  s on :  

  E sca r i f ic a r  e sc ombr e r a s  pa r a  me j or a r  l a s  c on d ic ione s  de  

r e ve ga tac ió n .  

   Ac op ia r  adec uada me n te  ma te r ia l  e s té r i l  de  e sco mb r e r a s  

d i se min a das  pa r a  r e s t i t u c ió n  pa i sa j í s t i c a  y r e s t i t u c ión  de  

top ogr a f ía .  

5.1.5 Capacitación al personal sobre manejo de hidrocarburos. 

 

La s  l ab or e s  min e r a s  p r e se n ta n  e s pec ia l e s  c a r ac te r í s t i c a s ,  t a n to  de  los  

r ie s gos  in he r en te s  a  l a s  t a r ea s ,  c omo  d e  los  l u ga r e s  d onde  se  de sa r r o l lan  

lo  q u e  hace  nece sa r io  c a pac i ta r  a l  pe r s ona l  ope r a t ivo  t a n to  e n  a s pec tos  

r e la c ionad os  c on  la  H ig ie ne  y Se gur idad  c omo e n  p r o tecc ió n  de l  a mb ien te .   

La  p r e senc ia  de   maq u in a r ia  pe sada  que  c ons u me  g r andes  can t ida des  

de  c omb u s t ib le s  y l u b r ica n te s  r eq u ie r e  man te ne r  a l  pe r son a l  c apac i ta d o en  

e l  mane j o  de  e s te  t i p o  de  su s tanc ia s  pe l ig r os a s .  
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Se  de be  e lab or a r  un  P lan  de  Mane j o  de  Comb u s t ib l e  y l u b r ican te s ,  y  

l u e go  d e  capac i ta r  a l  pe r s ona l   ve r i f i c a r  me d ia n te  a ud i to r i a s  i n t e r na s  e l  

cu mp l i mie n to  de l  p r oce d imie n to  e s t ab lec id o .  

5.1.6 Plan de Cierre o abandono del sitio. 

 

Pa r a  e s te  t i p o  de  ex p lo t ac iones  l a  Ley d e  P r o tecc ión  Amb ie n ta l  de  la  

Ac t iv ida d  Mine r a  Nº  24 58 5  en  s u  anex o  I I I  e x ige  acc iones  den t r o  d e l  P lan  

de  Ma ne j o  Amb ie n ta l  en  r e la c ió n  a l  c e se  o  a ban d on o  de l  s i t i o  s in  d e f in i r  

n in gu na  en  pa r t ic u l a r .  Ade más   e l  dec r e to  p r ov inc ia l  1 8 5 /0 9  en  q ue  se  

e s ta b lecen  p laz os  y  mod a l ida des  de  p r e sen tac ión  de  in f or mac ión  pa r a  e l  

p r oced imie n to  de  E va luac ió n  de  I mp ac to  Amb ie n ta l  e s ta b lece  la  

ob l iga c ión  de  de sc r ib i r  e l  de s t in o  p r ogr a mad o  pa r a  e l  s i t i o  y s u s  

a l r ede d or e s  a l  t e r min a  de  la s  ope r ac ione s .  

La s  a c t iv ida des  de  c ie r r e  o  aba nd on o  de  los  ya c imie n tos  de  ca o l ine s  

y  a r c i l l a s  en  la  z ona  de  e s tud io  e s  c onve n ie n te  r e a l iz a r la s  c oe t anea me n te  a  

l a  ex p lo t ac ió n .  

Se  de s taca  que  l a  ap l i c ac ió n  de l  mé tod o  d e  c o r te  y  r e l len o  p e r mi t e  

cu mp l i r  c on  la  p r emis a  an t e r ior  e n  f or ma  e f ec t iva  de b ido  a  q ue  se  a vanza  

c on  la  e xp lo t ac ión  a l  t i e mp o  q ue  se  va  r e s ta b lec iend o  l a  t op ogr a f ía  

a f ec tada .  

E n  sec tor e s  i nac t ivos  s e  r e c omie nda  l l e va r  ade la n te  a cc iones  de  

r e s t i t uc ió n  de  l a  ge omor f o log ía  me d ian te  e l  sua v izado  d e  t a lu des  y e n   

a lgu n os  ca s os  c on  e l  r e l le n o  de  l a s  c a vas  c on  e s té r i l e s  d i se min ad os  en  

z onas  ce r cana s .  En  z onas  de  a l t o  r i e s go  de  e r os ión  e s  imp or t a n te  de  
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r e ve ge ta r  l a s  l ade r a s  de  e sc omb r e r a s  e n  a l tu r a  o  f r en t e s  aba nd ona d os  

in ac t ivos  pa r a  e v i t a r  e l  c a r ca va mie n to .  

E n  e xp lo t ac ione s  d on de  n o  e x is t a n  l a s  p os ib i l i da d e s  an t e r ior e s  se  

r e c omie n da  ta r ea s  ten d ie n te s  a  me j or a r  l a  s e gur idad  p ú b l ic a :   

  p ues ta  de  ca r te le r ía  de  a d ve r te nc ia  t e x tu a l  y  g r á f ic a .   

  c o locac ión  de  t r an q ue r a s  y b a r r e r a s  pa r a  e v i ta r  e l  a cce so  

ve h ic u la r   

  c ons t r ucc ió n  c or don es  pe r ime t r a le s  pa r a  e v i t a r  c a ída s  de  

an ima le s ,  pe r s onas  e  i n gr e s o  de  a guas  de  e sc or r e n t ía .  

Pa r a  e l  c a s o  de  aban d on o  de f in i t i vo  d e l  á r ea  de  ex p lo t ac ió n  se  deben  

t e ne r  en  cue n ta  la s  s igu ie n te s  a cc ione s :   

  De mole r  t odas  la s  in s ta la c ione s  e x is t en t e s .  

  Re l l ena r  c á mar a s  sé p t ic a s ,  p oz os  c i e gos  y o t r os  e le men tos  de  

in s ta l a c iones  c loaca le s .  

  Re t i r a r  t an que s  de  c omb u s t ib le s  y  l u b r ican te s .  

  Ref or za r  l os  t a ludes  c on t r a  de r r u mbe s .  

  E va luac ió n  de l  p os ib l e  us o  f u tu r o  de l  á r ea  p or  l a  p ob lac ió n ,  p or  

e j e mp lo  c on  f ine s  r e c r ea t ivos .  
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5.2   Propues ta  de Guía de Buenas  Práct icas  para Explo tac iones  

de cao l ines  y  arci l las  en  Patagonia .  

 

1. -   Rea l i zar  Estudio  Geológ ico  de l  Yac imiento .  

E l  e s t u d i o  n o s  p e r m i t i r á  de t e r m i n a r :  

a ) :  E s p e s o r  de  M i n e r a l .  

b ) :  E s pe s o r  de  E nc a p e .  

c ) :  D e s n i v e l e s  t o p og r á f i c o s  p r o p i c i o s  p a r a  a p l i c a r  e l  “ M é t o d o  d e  C o r t e  y  

R e l l e n o ” .  

d ) :  U b i c a c i ó n  d e  s o n d e o s  y  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  e n s a y o s  de  l a b o r a t o r i o  p a r a  

o b t e nc i ó n  d e  z o n a s  c o n  c a l i d a d e s  d e  m a t e r i a l  p a r a  l o g r a r  e l  

“ a p r o v e c h a m i e n t o  i nt e g r a l  d e l  r e c u r s o ”  

2. -  De l inear  P lan de  Mane jo  durante  la  operac ión  de l  yac imie nto .  

 

E s t e  d e be  t e n e r  e n  c u e nt a  u n  P l a n  d e  C i e r r e  p ar a  e n c a m in a r  l a  

e x p l o t a c i ó n  d e  f o r m a  e f i c i e nt e ,  p o r  e j e m p l o  m i n i m i z a n d o  l o s  m o v i m i e n t o s  

i n n e c e s a r i o s  
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3. -  Ver i f icar  aspectos  legales .  

 

V e r i f i c a r  l o s  a s p e c t o s  l e g a l e s  p a r a  e s t e  t i p o  d e  e x p l ot a c i o n e s  

c o m p l e t a n d o  u n a  m a t r i z  de  c um p l i m i e nt o  l e g a l  d o n d e  s e  c o n s i g ne n  l o s  

r e q ue r i m i e nt o s  l e g a l e s  y  s e  e s t a b l e z c a   u n a  m e t o d o l o g í a  d e  a c t u a l i z a c i ó n .  

3. -  Minimizar  e l  á rea de  inf luenc ia  di recta  de  la  explotac ión .  

a ) :  M i n i m i z a r  e l  á r e a  d e  i n f l u e n c i a  d i r e c t a  e n  b a s e  a  u na  p l a n i f i c a c i ó n  d e  

e s c om b r e r a s .  

b ) :  U s a r  c o m o  m é t o d o  d e  e x p l o t a c i ó n  e l  d e  “ C or t e  y  R e l l e n o ” .  

4. -  Adoptar  los  s iguie ntes  cr i ter ios  ge nerales  para  mi t igar  

afectac ión  de  factores  ambientales  pai sa je ,  aguas  superf ic ia les ,  

sue lo  y  f lora.  

a ) :  E s c a r i f i c a r  e s c o m b r e r a s  p a r a  f a c i l i t a r  l a  i n f i l t r a c i ó n  y  r e v e g e t a c i ó n  

n a t u r a l .  

b ) :  S u a v i z a r  pe n d i e n t e s  p a r a  e v i t a r  c a r c a v a m i e nt o  y  f o m e nt a r  l a  

r e s t i t u c i ó n  d e l  p a i s a j e .  

c ) :  E v i t a r  o b s t r u i r  e l  d r e n a j e  n at u r a l .  

d ) :  E v i t ar  q u e  l o s  dr e n a j e s  n a t ur a l e s  po r  a r r a s t r e  h í d r i c o  t r a n s p o r t e n  

m a t e r i a l e s  f i n o s  h a c i a  r e c e pt o r e s  c r i s t a l i n o s .  

e ) :  P l a n i f i c a r  l a  a p e r t ur a  d e  h ue l l a s  m i n e r a s  o  c a m i n o s  d e  a c c e s o  a  z o n a s  

d e  t r a b a j o  p a r a  m i n i m i z a r l o s .  
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5. -  Es tablecer  Mane jo  de  Sustanc ias  Potenc ia lmente  

contaminantes  

E s t a b l e c e r  pr o c e d i m i e nt o s  de  m a n e j o  y  t r a t a m ie nt o  d e :  

a ) :  l í q u i d o s  c l o a c a l e s .  

b ) :  c o m b u s t i b l e s ,  lu b r i c a n t e s  y  r e s i d u o s  o l e o s o s .  

c ) : r e s i d u o s  g e n e r a l e s :  c u b i e r t a s ,  e n v as e s ,  c a b l e s ,  a l a m b r e s ,  b a t e r í a s ,  e t c .  

d ) : m i n i m i z a r  e l  u s o  d e  e x p l o s i v o s  y  s up l a n t a r l o s  p o r  u s o  d e  m a q u i n a r i a  

p e s a d a .  

 

6. -  P lani f icar  Capac i tac ión  a l  personal  de ntro  de l  P lan  de  Mane jo  

Ambiental   

E s t a b l e c e r  p l a n e s  d e  c a p a c i t a c i ó n  a l  p e r s o n a l  e n  l a s  s i g u i e nt e s  t e m át i c a s :  

a ) :  M a n e j o  d e  c o m b u s t i b l e s  y  l u b r i c a n t e s .  

b ) :  R e s i d u o s  

c ) :  M a n e j o  d e  e x p lo s i v o s .  

d ) :  S e g ur i d a d  e n  o p e r a c i o n e s  c o n  e q u i p o s  v i a l e s  p e s a d o s .  

e ) :  C u i d a d o  d e  f a u n a  y  f l o r a  d e l  e n t or n o  d e  l a  e x p l o t a c i ó n  ( p r o h i b i c i ó n  d e  

c a z a  y  e x t r a c c i ó n  d e  l e ñ a )  
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5) :  Efectuar   Audi tor ias  de  Desempe ño Ambiental  pe r iódic as .  

 

M e d i a n t e  e l  u s o  d e  l a  m e t o d o l o g í a  p r o p u e s t a  s e  p ue de  i r  e v a l u a n d o  l a  

e v o l u c i ó n  d e  l a  e x p l o t a c i ó n .  

a ) :  C o m p l e t a r  c h e c k  l i s t  ( p r e s e nt a d o  e n  A n e x o  I I ) .  

b ) :  C a l c u l a r  p a r á m e t r os  r e l e v a d o s  e n  c h e c k  l i s t  p a r a  v o l c a r l o s  e n  G r á f i c o s  

1 ,  2  y  3  ( pr e s e nt a da s  e n  A n e x o  I I I )  p a r a  a n a l i z a r  l a  e v o l u c i ó n  a m b i e n t a l  

d e l  y a c i m i e nt o ,  c on  a u d i t o r i a s  p e r i ó d i c a s  d e  f o r m a  a n u a l .  

c ) :  C om p l e t a r  P l a n i l l a  p a r a  c á l c u l o  d e  S u s t e nt a b i l i d a d  ( p r e s e nt a d a  e n  

A n e x o  I V ) .  
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ANEXO I RELEVAMIENTOS 

 

4.1.2.-  Relevamiento Mina Don Emilio (Grupo A). 

 

E l  á r ea  se  encuen t r a  un os  1 0  Km.  De sde  Ru ta  Nac ion a l  N°  2 5  

in gr e sa nd o  de s de  e l  Km 1 2 0  de  la  mi s ma .  Se  accede  p or  u n  ca min o  de  

r ip io  que  c ond uce  a  l a  p lan ta  de  bene f ic io  La s  Chapas  u b ica da  5  Km 

de sp ués  de  la  Mina  Don  E mi l i o .  

E s ta  ex p lo t ac ión  e s  mu y a n t igu a ,  su  r e g i s t r o  min e r o  da ta  de l  a n o  

1 9 50 ,  a c tua lme n te  se  enc uen t r a  en  u n  P r ogr a ma  de  Adecuac ió n  Amb ien ta l  

q ue  l a  e mpr e sa  c once s iona r ia  e s t a  de sa r r o l l an d o .  Es ta  s i t u ac ió n  mi t i ga  

a lgu n os  ind ic ios  de  ma l  ma ne j o  a mb ie n ta l  q ue  se  ob se r va  a l  r e c or r e r  l a  

z ona .  

Se  de s taca  una  g r an  d i s pe r s ió n  de  e s t é r i l e s  a c op ia d os  en  f or ma  n o 

p l an i f ic a da  y oc upa nd o  g r an  s upe r f ic ie  i nnecesa r ia me n te .  En  

in me d iac iones  de  l a  z ona  de  t r aba j o  ha y u n  camp a me n to  min e r o  

aba nd ona d o  pe r o  q ue  c onse r va  una  b uena  p r e senc ia .  No  se  de tec ta r on  

e v ide nc ia s  de  sue los  c on ta min ad os  c on  h id r oca r b ur os .  

Deb id o  a  que  n o  se  c on taba  c on  r e leva mie n to  p l an ia l t imé t r ic o  d e  la  

z ona  se  h iz o  u n  r e l e va mie n to  a  GP S  q ue  lue go  f ue  u t i l i z ad o  pa r a  ob tene r  

l a s  á r ea s  de  e sc ombr e r a s ,  f r en te s ,  c amin os  y o t r os  i n d is pen sab le s  pa r a  la  

p r óx ima  e ta pa .  
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Lámina 58: Imagen Satelital de Mina Don Emilio 

 

A  c on t in uac ió n  la  p l a n i l l a  r e s u men  de l  r e le va mie n to :  
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Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (Miles de m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación activos (ml)

Restituídas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído ( Miles Tn)

Mineral Extraído ( Miles Tn)

1524

5

5

131

333

Datos de Explotación

2

Cavas

6759

36837

43596

Caminos

3219

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

793

Área de Influencia Directa

377

Frentes

17/04/2012

Don Emilio

3 (27 Ha.)

NO

126272

33200

165875

6403
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Presencia de Residuos Peligrosos si/no no

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no no

Cavas cortan napa freática si/no no

Afectación de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia a cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no si

Superficie cubierta (m
2
) 250

Pozos ciegos si/no si

Basural si/no no

Tanques enterrados si/no si agua

Tanques aéreos si/no no

4 Río Chubut

Ruta 25 Prov.

Otros

La explotación comprende depósitos de caolines residuales desarrollados sobre la formación 

Marifil en un nivel de pedimento y practicamente sin encapes. Se trata de caolines medianamente 

alterados con altos contenidos de álcalis que le confieren propiedades de fundencia apropiadas 

para el empleo en formulaciones de gres porcelánico. Su empleo está limitado por los tenores de 

viscosidad que presentan. Actualmente se encuentra sin actividad y se trabaja en la remediacion 

de la cava rellenandola con esteriles provenientes de la Planta de Lavado ubicada a 5 Km de 

distancia.

Distancias

22

13

Dique Ameghino

Breve descripción geológica del yacimiento

Campamento
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4.1.3.-  Relevamiento Mina Carlitos Victoriano. 

E l  á r ea  se  enc uen t r a  u n os  1 0  Km.  a l  s u des te  de l  D iq ue  Ame gh in o  

en t r e  l a  r u ta  p r ov inc i a l  3 1  y e l  l a go  de l  e mba l se .  Se  accede  a  t r a vé s  de  

va r ia s  hue l l a s  q ue  sa le n  de s de  la  Ru ta  p r ov in c ia l  31  y s e  d i r ige n  a l  oe s te .  

Los  r e g i s t r os  min e r os  i n d ican  q ue  e s ta  min a  f ue  r e g i s t r ada  e n  19 74 .  

 

 

 

 

Lámina 59: Imagen Satelital Mina Carlitos Victoriano 
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Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (Miles de m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación activos (ml)

Restituídas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído ( Miles Tn)

Mineral Extraído ( Miles Tn)

Frentes

Datos de Explotación

4

Cavas

0

928

SI

36543

0

63641

27098

0

12007

Caminos

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

757

Área de Influencia Directa

261

05/11/2013

Carlitos Victoriano

5 (30 Ha)

3223

9

6

72

115
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Presencia de Residuos Peligrosos si/no no

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no no

Cavas cortan napa freática si/no no

Afectación de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia a cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no no

Superficie cubierta (m
2
) no

Pozos ciegos si/no no

Basural si/no no

Tanques enterrados si/no no

Tanques aéreos si/no no

6

La explotación posee depósitos de caolines residuales sobre un nivel de relieve jurásico exhumado 

de la formación Marifil. Son depósitos reducidos y altamente variables en sus propiedades físicas, 

químicas y cerámicas, derivadas de las variaciones en las rocas madres. Son caolines bien 

alterados y con una mineralogía predominantemente caolinítica y cantidades subordinadas de illita 

e interestratificados illita-esmectita.

Distancias

Dique Ameghino

Ruta Prov. 31

Otros

Breve descripcion de geológica del yacimiento

10

Campamento

5 Río Chubut
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4.1.4.-  Relevamiento Mina El Chenque. 

E l  á r ea  se  e ncuen t r a  un os  8  Km a l  su r e s te  de  la  p la n ta  de  bene f ic io  

La s  Cha pas  y s e  a ccede  a  t r a vé s  de l  ca min o  de  acce s o  a  e s ta  ú l t i ma .  

E s ta  ex p lo t ac ió n  t i e ne  la  c a r ac te r í s t i c a  pa r t ic u la r  de  enc on t r a r se  

e le va da  c on  gr a nde s  de sn ive le s  q ue  pe r mi t i e r on  r ea l i z a r  a c op ios  de  

e s té r i l e s  de  gr an  a l tu r a .  

Los  r e g i s t r os  min e r os  s on  de  1 97 6 .  E s ta  p r op ie dad  mi ne r a  f ue  mu y 

i mp or t an te  en  la  década  de l  8 0 ’ de b ido  a  q ue  f ue  u n  r eemp la z o  a l te r na t ivo  

a  a r c i l l a s  c a o l in í t i c a s  de  la  p r ov inc i a  de  San ta  Cr uz .  

 

 

Lámina 60: Imagen Satelital de Mina El Chenque 
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Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (Miles de m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación activos (ml)

Restituídas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído ( Miles Tn)

Mineral Extraído ( Miles Tn)

1042

6

6

669

312

Datos de Explotación

13

Cavas

31229

3092

34321

Caminos

1895

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

291

Área de Influencia Directa

305

Frentes

05/11/2013

El Chenque

5 (30 Ha)

SI

0

0

94748

94748
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Presencia de Residuos Peligrosos si/no no

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no no

Cavas cortan napa freática si/no no

Afectación de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia a cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no no

Superficie cubierta (m
2
) no

Pozos ciegos si/no no

Basural si/no no

Tanques enterrados si/no no

Tanques aéreos si/no no

4 Río Chubut

Otros

La explotación posee depósitos de arcillas plásticas alojadas en la formación Salamanca. La 

secuencia de 10 a 15 m de potencia está coronada por areniscas coquinoideas y coquinas 

resistentes que forman un resalto característico en la geomorfología del area. Corresponden a una 

secuencia sedimentaria transgresiva y los bancos de pelitas están interdigitados con niveles 

psamiticos. Son arcillas plásticas con una mineralogía predominantemente caolinitica y abundante 

materia orgánica que le confieren excelentes condiciones de plasticidad y reología para la 

conformación de piezas tanto por el método de prensado (pisos y revestimientos) como de colado 

(gres sanitario).

Distancias

Dique Ameghino14

9,5 Ruta Prov. 25

Breve descripción geológica del yacimiento

Campamento
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4.1.5.-  Relevamiento Mina Cerro Alto y Arévalo. 

E l  á r ea  se  e ncuen t r a  un os  3  Km a l  e s t e  de  la  p la n ta  de  Ca o l ine r a  

Pa ta gó n ica  SA ( FAP A)  y s e  a ccede  por  l a  hue l l a  q ue  une  l a s  l oca l idades  

de  Casa  Amar i l l a  y  e l  D ique  Ame gh ino  p or  l a  ma r ge n  su r  de l  r í o  Ch u bu t  .  

Son  u n  g r u p o  de  mi na s  mu y a n t igua s ,  ex p lo t ada s  de sde  los  i n i c ios  de  

l a  a c t iv id ad  min e r a  en  la  z ona .  Ex i s te n  la b or e os  an t igu os  y  a lgu n os  

sec to r e s  c on  e s té r i l e s  d i se min ad os .  Des de  1 99 6  a  la  f e cha  ha  s id o  mu y 

t r aba j ada  c on  mé tod os  mod e r n os  de  ex p lo t ac ión  q ue  pe rmi t i e r on  r e me d ia r  

a lgu n os  sec tor e s .  Es  u na  min a  c on  l a  c a r ac te r í s t i c a  de  habe r  t en id o  los  d os  

mé tod os  d e  ex t r acc ió n ,  u n o  an t igu o  con  e sca sa  ma qu ina r i a  que  ob l igaba  a  

move r  l os  e s té r i l e s  l o  má s  ce r ca  p os ib l e  y u n o  mé tod o  mod e r n o  de  c or te  y  

r e l le n o  q ue  p os ib i l i t a  u na  me n or  s u pe r f ic ie  de  a f ec tac ión .  

Los  ce r r os  d on de  se  enc uen t r a  e l  min e r a l ,  c omo e l  n omb r e  de  la  min a  

lo  i n d ica ,  e s tán  e l e vad os ,  pe r mi t i e nd o ,  c omo e n  e l  c a s o  de  Mina  E l  

Ch en que  un  ac op io  d e  e s té r i l  de  g r a n  a l tu r a  op t imiza nd o  l a s  á r ea s  

a f ec tadas .  
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Lámina 61: Imagen satelital de Minas Cerro Alto y Arévalo 
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Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (Miles de m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación activos (ml)

Restituídas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído ( Miles Tn)

Mineral Estraído ( Miles Tn)

5

Datos de Explotación

11

Cavas

12061

2505

14566

SI

Frentes

0

0

69778

69778

Caminos

979

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

3606

Área de Influencia Directa

117

06/11/2013

Cerro Alto y Arévalo

3 (9 Ha)

5

240

136

128
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Presencia de Residuos Peligrosos si/no no

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no no

Cavas cortan napa freática si/no no

Afectación de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia a cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no no

Superficie cubierta (m
2
) no

Pozos ciegos si/no no

Basural si/no no

Tanques enterrados si/no no

Tanques aéreos si/no no

5 Río Chubut

Campamento

Dolavon

Breve descripción geológica del yacimiento

Otros

La explotacion posee depósitos de caolines residuales desarrollados sobre la formación Marifil y 

cubiertos por un potente encape de areniscas y pelitas de la formación Salamanca. Se trata de 

caolines bien alterados que son especialmente aptos para lo conformación de piezas cerámicas 

por el método de colado.

Distancias

30

30 Ruta Prov. 25
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4.1.6.-  Relevamiento Mina Los Cerrillos. 

E l  á r ea  se  encue n t r a  u n os  8  Km.  A l  su r e s te  de  l a  p lan t a  de  be ne f ic io  Las  

Ch apas  y se  a ccede  a  t r a vé s  de l  c a min o  de  acce s o  a  e s ta  u l t ima .  Los  

r e g i s t r os  min e r os  da ta n  de  1 96 8 .  

E s  una  min a  an t igu a ,  t r aba j ada  p oc o  c on  mé tod os  mod e r n os ,  s e  

ob se r van  e s té r i l e s  d i se min a d os  y p oca  p la n i f ic ac ión  de  e sc omb r e r a s .  

 

 

Lámina 62: Imagen Satelital de Mina Los Cerrillos 
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Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (Miles de m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación activos (ml)

Restituídas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído ( Miles Tn)

Mineral Estraído ( Miles Tn)

3

3

58

49

9639

9639

Caminos

298

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

1333

Área de Influencia Directa

133

07/11/2013

Los Cerrillos

3 (18 Ha)

SI

11278

30329

41607

0

660

Frentes

Datos de Explotación

4

Cavas

0
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Presencia de Residuos Peligrosos si/no no

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no no

Cavas cortan napa freática si/no no

Afectacion de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia a cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no no

Superficie cubierta (m
2
) no

Pozos ciegos si/no no

Basural si/no no

Tanques enterrados si/no no

Tanques aéreos si/no no

Breve descripción geológica del yacimiento

14

1 Río Chubut

Otros

Campamento

Dique Ameghino

9,5 Ruta Prov. 25

La explotación posee depósitos de arcillas plásticas alojadas en la formación Salamanca. La 

secuencia de 10 a 15 m de potencia está coronada por areniscas coquinoideas y coquinas 

resistentes que forman un resalto característico en la geomorfología del area. Corresponden a una 

secuencia sedimentaria transgresiva y los bancos de pelitas están interdigitados con niveles 

psamiticos. Son arcillas plásticas con una mineralogía predominantemente caolinitica y abundante 

materia orgánica que le confieren excelentes condiciones de plasticidad y reología para la 

conformación de piezas tanto por el método de prensado (pisos y revestimientos) como de colado 

(gres sanitario).

Distancias
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4.1.7.-  Relevamiento Mina Sur del Río. 

E l  á r ea  se  e ncue n t r a  un os  1 0  Km.  a l  e s te  de l  D iq ue  Ame gh in o  y s e  

a ccede  a  t r a vé s  de  h ue l la s  que  sa le n  de s de  la  Ru ta  p r ov inc ia l  3 1 .  

Los  r e g i s t r os  min e r os  s on  de  19 64 .  Es  un  ya c imie n to  mu y t r aba j ad o ,  

q ue  t i ene  la  pa r t ic u l a r idad  de  enc on t r a r se  a  un  n ive l  i n f e r io r  a l  de l  t e r r en o 

na tu r a l ,  mu y d i s t i n to  a l  c a s o  de  Mina s  Che nq ue  o  Ce r r o  A l to .   

E s  u n  ya c imie n to  c on  gr an  p o te nc ia  y c o mo ob s e r va r e mos  en  la  

p l an i l l a  de  da tos  e s ,  p or  l e j os ,  e l  que  ma s  ma te r ia l  e x t r a íd o  ha  ge ne r ad o 

( 7 03 17 0  ton) .  En  pa r te  s u  gr a n  p o tenc ia  se  p r oduce  por  t ene r  12  m d e  

ba nc o  o  a l t u r a  de  min e r a l ,  p oc o  ha b i tua l  e n t r e  l a s  min a s  de  la  z ona .  

Ha  ten id o  d i s t i n ta s  f o r mas  de  t r a ba jo ,  d e s de  hace  u n os  2 0  a ñ os  l a  

ex p lo t ac ión  mod e r na  ha  pe r mi t id o  o r dena r  a lgu nas  e sc omb r e r a s  ma l  

u b ica das  y s e  ob se rva  u na  e xp lo t ac ión  o r dena da .  

No  e x i s te  c a mp ame n to  e n  e l  e n to r n o  y  t a mp oc o  s e  de tec ta r on  

in d ic ios  de  ta nq ues  e n te r r ad os  o  sue lo  c on ta min ad o  c on  h id r oca r b ur o .  
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Lámina 63: Imagen Satelital de Mina Sur del Río 
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Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (Miles de m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación activos (ml)

Restituídas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído ( Miles Tn)

Mineral Extraído ( Miles Tn)

12

Datos de Explotación

3

Cavas

0

43043

43043

SI

Frentes

0

0

59025

59025

Caminos

662

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

9043

Área de Influencia Directa

118

07/11/2013

Sur del Río

3 (18 Ha)

9

194

703

662
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Presencia de Residuos Peligrosos si/no no

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no no

Cavas cortan napa freática si/no no

Afectacion de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia a cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no no

Superficie cubierta (m
2
) no

Pozos ciegos si/no no

Basural si/no no

Tanques enterrados si/no no

Tanques aéreos si/no no

6 Río Chubut

Campamento

Dique Ameghino

Breve descripción geológica del yacimiento

Otros

La explotación posee depósitos de caolines residuales desarrollados sobre la formación Marifil sin 

encape. Son caolines bien alterados y con una mineralogía predominantemente caolinítica y 

cantidades subordinadas de illita e interestratificados illita-esmectita que le confieren propiedades 

de fundencia apropiadas para el empleo en formulaciones de gres sanitario. Su empleo esta 

limitado por los tenores de viscosidad que presentan.

Distancias

10

25 Ruta Prov. 25
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4.1.8.-  Relevamiento Mina Cardenal. 

E l  á r ea  se  enc uen t r a  a  l a  a l t u r a  de l  Km 1 1 2  de  la  Ru ta  Nac iona l  Nº  

2 5  y s e  a ccede  p or  l a s  2  hue l l a s  ( Km 1 1 0  y 1 1 2 )  q ue  c on d uce  c on  r u mb o  

s u r  a  l a  a n t igua  t r a za  de  la  r u ta  2 5  y a  l a  Es ta nc ia  Conr a d .  

La  e xp lo t ac ió n  tu vo  p oca  ac t iv id ad  e n  los  ú l t i mos  2 0  an os  y t a mp oc o  

f ue  mu y t r aba j ada  en  décadas  an te r io r e s .  Se  ob se r van  gr an des  e sc ombr e r a s  

en  a l tu r a  ap r ovec han d o  la s  c a r ac te r í s t i c a s  t op ogr á f ic a s  na tu r a le s .  

No  e x i s te  c a mp a men to  ce r ca n o  s o lo  u na  ca sa  mu y p e q ueña  y  e n  

c ond ic iones  acep tab le s .  

No  s e  ob se r va r on  in d ic ios  de  s ue los  con ta min a d os  c on  h id r oca r bur os  

y  t a mp oc o  p r e senc ia s  de  tan que s  e n te r r ad os .  
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Lámina 64: Imagen Satelital de Mina Cardenal 
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Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (Miles de m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación activos (ml)

Restituídas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído ( Miles Tn)

Mineral Extraído ( Miles Tn)

14847

Caminos

2052

4

Datos de Explotación

6

194

Cavas

5160

9687

4

134

89

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

0

Área de Influencia Directa

104

Frentes

07/11/2013

Cardenal

1 (6 Ha)

SI

0

0

24607

24607
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Presencia de Residuos Peligrosos si/no no

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no no

Cavas cortan napa freática si/no no

Afectación de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia a cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no no

Superficie cubierta (m
2
) 0

Pozos ciegos si/no no

Basural si/no no

Tanques enterrados si/no no

Tanques aéreos si/no no

3 Río Chubut

60

3

Dolavon

Ruta 25

Breve descripción geológica del yacimiento

La explotación cuenta con depósitos de caolines sedimentarios (arcillas plásticas) en base de la 

formación Salamanca cubiertos por un potente encape de areniscas y pelitas de la misma 

secuencia. Las arcillas plásticas presentan una mineralogía predominantemente caolinítica y 

cantidades subordinados de interestratificados illita-esmectita que le confieren excelentes 

condiciones de plasticidad para la conformacion de piezas cerámicas por el método de prensado 

(pisos y revestimientos). Las presencia de venillas y diaclasas rellenas de yeso condiciona su 

aplicacion industrial.

Distancias

Otros

Campamento
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4.1.9.-  Relevamiento Mina Espingarda. 

E l  á r ea  se  enc uen t r a  u n os  1 0  Km.  a l  s u des te  de l  D iq ue  Ame gh in o  

en t r e  l a  r u ta  p r ov inc i a l  3 1  y e l  l a go  de l  e mba l se .  Se  accede  a  t r a vé s  de  

va r ia s  hue l l a s  q ue  sa le n  de s de  la  Ru ta  p r ov in c ia l  31 .  

Los  r e g i s t r os  min e r os  da t an  de l  a ñ o  197 1 ,  e s ta  min a  f ue  de sa r r o l l ada  

en  su s  i n ic ios  p or  u na  e mpr e sa  min e r a  q ue  mon tó  u n  la va de r o  de  ca o l ín  

mu y mod e r n o  p a r a  l a  ép oca  p or  e l  a ñ o  1 9 7 0  que  p r e ten d ió  l a  f a b r ic ac ió n  o  

p r oce sa mie n to  de  ca o l ín  pa pe le r o .  D icha  e mpr e sa  t en í a  mé tod os  de  t r aba j o  

p oc o  p lan i f i c ad os  a  pe sa r  de  c on ta r  c on  eq u ip os  a p tos  pa r a  r e a l iz a r  una  

ex p lo t ac ión  o r dena da .  De sde  1 99 6  e s te  ya c imien to  c a mb ia  de  

c onces ion a r io  y  se  c omie nza  u n  t r aba j o  in ves t iga c ión  me d ian te  

pe r f or ac ione s  q ue  mot i va r on  u n  ca mb io  e n  la  f or ma  de  t r a ba j o .  E s  de  

de s taca r  l a  l ab or  de  d i r ecc ión  ge o lóg ic a  que  tu vo  e s te  ya c imie n to  q ue  

pe r mi t ió  u n  ap rovec ha m ie n to  in t eg ra l  de l  r ec ur so  c omb in a nd o  d i s t i n ta s  

z onas  de  ex t r acc ión  pa r a  l og r a r  u n  min e r a l  de  ca r ac te r í s t i c a s  e s tab l e s  y 

mu y a p r ec iadas  por  e l  me r cad o  ce r á mic o .  E l  geó log o  a  c a r go  de  la  

ex p lo t ac ión  r ea l iz ó  s u  T es i s  Doc tor a l  e n  ba se  a l  t r aba j o  d e  in ve s t igac ión  

r ea l iz ad o  e n  e s te  yac imie n to .  
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Lámina 65: Imagen Satelital de Mina Espingarda 
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Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (Miles de m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación activos (ml)

Restituídas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído ( Miles Tn)

Mineral Extraído ( Miles Tn)

5

Datos de Explotación

3

Cavas

0

24968

24968

SI

Frentes

0

63577

63577

0

Caminos

572

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

6162

Área de Influencia Directa

218

08/11/2013

Espingarda

10 (60 Ha)

5

112

233

1377
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Presencia de Residuos Peligrosos si/no no

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no no

Cavas cortan napa freática si/no no

Afectación de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia a cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no no

Superficie cubierta (m
2
) no

Pozos ciegos si/no no

Basural si/no no

Tanques enterrados si/no no

Tanques aéreos si/no no

8 Río Chubut

Campamento

Dique Ameghino

Breve descripción geológica del yacimiento

Otros

La explotación posee depósitos de caolines residuales sobre un nivel de relieve jurásico exhumado 

de la formación Marifil. Son depósitos reducidos y altamente variables en sus propiedades físicas, 

químicas y cerámicas, derivadas de las variaciones en las rocas madres. Son caolines bien 

alterados y con una mineralogía predominantemente caolinítica y cantidades subordinadas de illita 

e interestratificados illita-esmectita.

Distancias

12

1,5 Ruta Prov. 31
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4.1.9.-  Relevamiento Mina 4to Sur del Río. 

E l  á r ea  se  e ncue n t r a  un os  1 0  Km.  a l  e s te  de l  D iq ue  Ame gh in o  y s e  

a ccede  a  t r a vé s  de  h ue l la s  q ue  sa len  de s de  la  Ru ta  p r ov in c i a l  3 1 ,  mu y 

ce r ca  de  la  Min a  Sur  de l  R ío .  

Y a c imie n to  de  ca r ac te r í s t i c a s  mu y s i mi l a r e s  a  Sur  de l  R ío ,  c on  

r e g i s t r o  min e r o  de l  a ñ o  1 96 6 .  

No  ex i s te  c a mpa men to  ce r can o  n i  s e  de tec ta r on  ind ic ios  de  sue los  

c on ta min a d os  c on  h id r oca r bur os .  

 

 

Lámina 66: Imagen Satelital de Mina 4to Sur del Río 
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Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (Miles de m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación activos (ml)

Restituídas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído ( Miles Tn)

Mineral Extraído ( Miles Tn)

10

3

7

97

4976

4976

Caminos

598

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

16513

Área de Influencia Directa

59

08/11/2013

4to Sur del Río

2 (12 Ha)

SI

0

735

7515

6780

272

Frentes

Datos de Explotación

1

Cavas

0
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Presencia de Residuos Peligrosos si/no no

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no no

Cavas cortan napa freática si/no no

Afectacion de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia a cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no no

Superficie cubierta (m
2
) no

Pozos ciegos si/no no

Basural si/no no

Tanques enterrados si/no no

Tanques aéreos si/no no

Breve descripción geológica del yacimiento

10

6 Río Chubut

Otros

Campamento

25

Dique Ameghino

Ruta Prov. 25

La explotación posee depósitos de caolines residuales desarrollados sobre la formación Marifil sin 

encape. Son caolines bien alterados y con una mineralogía predominantemente caolinítica y 

cantidades subordinadas de illita e interestratificados illita-esmectita que le confieren propiedades 

de fundencia apropiadas para el empleo en formulaciones de gres sanitario. Su empleo esta 

limitado por los tenores de viscosidad que presentan.

Distancias
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4.1.11.-  Relevamiento Mina Marta-Minessotta. 

E l  á r ea  se  enc uen t r a  u n os  1 0  Km.  a l  s u des te  de l  D iq ue  Ame gh in o  

en t r e  l a  r u ta  p r ov inc i a l  3 1  y e l  l a go  de l  e mba l se .  Se  accede  a  t r a vé s  de  

va r ia s  hue l l a s  q ue  sa le n  de s de  la  Ru ta  p r ov in c ia l  31 .  

E s te  ya c imie n to  p osee  ca r a c te r í s t i c a s  s imi l a r e s  a  La  E sp in ga r da ,  f ue  

ma l  t r aba j ad o  e n  su s  i n ic ios  pe r o  se  enc uen t r a  o r de nad o e n  la  a c tua l idad .  

Ca be  me nc iona r  e n  e s te  c a s o  que  ta r ea s  de  pe r f or ac ión  pe r mi t i e r on  in f e r i r  

l a  ex i s te nc ia  de  min e r a l  p or  deba j o  de  lo  p r e v ia me n te  s up ues to ,  e s  dec i r  

q ue  la s  l a b or e s  de  p r os pecc ió n  logr a ron  de tec t a r  min e r a l  en  la  mi s ma  z ona  

de  t r aba j o  q ue  n o  e s t aba  c on s ide r ad o .  

 

 

Lámina 67: Imagen Satelital Mina Marta Minessotta 
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Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (Miles de m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación activos (ml)

Restituídas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído ( Miles Tn)

Mineral Extraído ( Miles Tn)

6

Datos de Explotación

3

Cavas

0

22410

22410

SI

Frentes

0

29128

53565

24437

Caminos

3770

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

10299

Área de Influencia Directa

196

08/11/2013

Marta

7 (36 Ha)

5

101

245

502
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Presencia de Residuos Peligrosos si/no no

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no no

Cavas cortan napa freática si/no no

Afectación de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia a cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no no

Superficie cubierta (m
2
) no

Pozos ciegos si/no no

Basural si/no no

Tanques enterrados si/no no

Tanques aéreos si/no no

8 Río Chubut

Campamento

Dique Ameghino

Breve descripción geológica del yacimiento

Otros

La explotación posee depósitos de caolines residuales sobre un nivel de relieve jurásico exhumado 

de la formación Marifil. Son depósitos reducidos y altamente variables en sus propiedades físicas, 

químicas y cerámicas, derivadas de las variaciones en las rocas madres. Son caolines bien 

alterados y con una mineralogía predominantemente caolinítica y cantidades subordinadas de illita 

e interestratificados illita-esmectita.

Distancias

10

Ruta Prov. 310,8
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4.1.12.-  Relevamiento Mina Planicie. 

E l  á r ea  se  encue n t r a  un os  3  Km.  a l  e s te  de  la  p l an ta  de  Ca o l ine r a  

Pa ta gó n ica  SA ( FAP A)  y s e  a ccede  por  l a  hue l l a  q ue  une  l a s  l oca l idades  

de  Ca sa  Amar i l l a  y  e l  D ique  Ame gh ino  p or  l a  ma r gen  s u r  de l  r í o  Chu bu t .  

Se  encue n t r a  a  u n os  1 30 0  me t r os  de  Min a  Ce r r o  A l to  –  Ar é va lo .  

E s  un  ya c imie n to  c on  un  e ncape  r educ id o  y  b l a n d o  q ue  f ac i l i t a  l a s  

t a r ea s  de  de s t ape .  

 

Lámina 68: Imagen Satelital de Mina Planicie 
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Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (Miles de m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación activos (ml)

Restituídas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído ( Miles Tn)

Mineral Extraído ( Miles Tn)

5

5

39

178

12929

12929

Caminos

344

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

10817

Área de Influencia Directa

56

09/11/2013

Planicie

3 (18 Ha)

SI

0

0

19484

19484

475

Frentes

Datos de Explotación

2

Cavas

0
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Presencia de Residuos Peligrosos si/no no

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no no

Cavas cortan napa freática si/no no

Afectación de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia a cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no no

Superficie cubierta (m
2
) no

Pozos ciegos si/no no

Basural si/no no

Tanques enterrados si/no no

Tanques aéreos si/no no

Breve descripción geológica del yacimiento

30

4 Río Chubut

Otros

Campamento

30

Dolavon

Ruta Prov. 25

La explotación posee depósitos de caolines residuales desarrollados sobre la formación Marifil y 

cubiertos por un potente encape de areniscas y pelitas de la formación Salamanca. Se trata de 

caolines bien alterados que son especialmente aptos para lo conformación de piezas cerámicas 

por el método de colado.

Distancias
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4.1.13.-  Relevamiento Mina Don Alfredo. 

E l  á r ea  se  enc uen t r a  un os  4  Km.  a l  oe s te  de l  Ca mpa men to  “Ar d on”  

de  San  Lor enz o  SA e n  p r ed ios  de  l a  E s t anc ia  “La  Le one t t a ”  y se  a ccede  

p or  l a  h ue l la  q ue  u ne  la s  l oca l idade s  de  Casa  Amar i l l a  y  e l  D ique  

Ame gh in o  p or  l a  ma r ge n  su r  de l  r í o  Ch u bu t .  

Yac imie n to  b i en  t r aba j ad o ,  c on  mé tod os  d e  c or t e  y  r e l le n o  que  

pe r mi t e n  min i miz a r  l a  ocu pac ió n  o  a f ec tac ión  de  s ue lo .  

No  ex i s te  c a mpa men to  en  e l  e n tor n o n i  s e  obse r va r on  in d ic ios  de  

s ue los  c on ta min ad os  c on  h id r oca r b ur os .  

 

Lámina 69: Imagen Satelital de Mina Don Alfredo 

 



 

 157 

Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (Miles de m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación activos (ml)

Restituídas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído ( Miles Tn)

Mineral Extraído ( Miles Tn)

3

Datos de Explotación

6

Cavas

6751

1220

7971

SI

Frentes

0

0

30898

30898

Caminos

2535

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

0

Área de Influencia Directa

42

09/11/2013

Don Alfredo

2 (12 Ha)

3

72

36

66
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Presencia de Residuos Peligrosos si/no no

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no no

Cavas cortan napa freática si/no no

Afectación de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia a cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no no

Superficie cubierta (m
2
) no

Pozos ciegos si/no no

Basural si/no no

Tanques enterrados si/no no

Tanques aéreos si/no no

2 Río Chubut

Campamento

Dique Ameghino

Breve descripción geológica del yacimiento

Otros

La explotación presenta depósitos de caolines residuales desarrollados sobre la formación Marifil, 

cubiertos y parcialmente canibalizados por un potente encape de areniscas y pelitas de la 

formación Salamanca. Son caolines bien alterados, de alta alúmina y con bajos contenidos de 

óxidos de hierro que los hacen especialmente aptos para la formulación de esmaltes. 

Distancias

30

16 Ruta Prov. 31
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4.1.14.-  Relevamiento Mina Cuevas I. 

E l  á r ea  se  e ncuen t r a  c e r cana  a  l a s  Min as  Ce r r o  A l to ,  P l a n ic ie  y La  

Gr u ta .  E l  pe d ime n to  min e r o  e s  de l  a ño  1 9 71 ,  e s  una  mina  p oc o  t r aba j ada  

en  e l  pa sad o  q ue  tuvo  u n  g r an  de sa r r o l l a  e n t r e  l os  a ñ os  20 0 7  y 2 0 1 1  d onde  

se  ap l i c a r on  mé tod os  de  t r a ba j o  mod e r n os .  Se  r ea l izó  un  gr i l l a  de  

pe r f or ac ión  pa r a  de t e r min a r  l a s  c a r ac te r í s t i c a s  de l  min e r a l  y  s e  p r oced ió  a  

s aca r  c on  topad or a  los  e s té r i l e s  ( p r e v ia men te  vo la d os ) .  Se  p lan i f i có  la  

ex p lo t ac ión  c on  e l  mé tod o  d e  c or te  y  r e l l en o  y s e  de f in ie r on  los  

mov i mie n tos  de  e s t é r i l e s  pa r a  t r a ba j a r  mi t iga n d o  e l  imp a c to  s obr e  e l  

r e cu s o  s ue lo .  

 

Figura 70: Imagen Satelital de Mina Cuevas I 
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Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (Miles de m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación activos (ml)

Restituídas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído ( Miles Tn)

Mineral Extraído ( Miles Tn)

5

5

399

228

24211

24211

Caminos

1744

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

6167

Área de Influencia Directa

76

09/11/2013

Cuevas I

4 (24 Ha)

SI

0

0

18054

18054

183

Frentes

Datos de Explotación

11

Cavas

0
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Presencia de Residuos Peligrosos si/no no

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no no

Cavas cortan napa freática si/no no

Afectacion de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia a cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no no

Superficie cubierta (m
2
) no

Pozos ciegos si/no no

Basural si/no no

Tanques enterrados si/no no

Tanques aéreos si/no no

Breve descripción geológica del yacimiento

30

5 Río Chubut

Otros

Campamento

30

Dolavon

Ruta Prov. 25

La explotación posee depósitos de caolines residuales desarrollados sobre la formación Marifil y 

cubiertos por un potente encape de areniscas y pelitas de la formación Salamanca. Se trata de 

caolines bien alterados que son especialmente aptos para lo conformación de piezas cerámicas 

por el método de colado.

Distancias
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4.1.15.-  Relevamiento de Mina La Gruta. 

E l  á r ea  se  e ncue n t r a  c e r cana  a  l a s  Min a s  Ce r r o  A l to ,  P lan ic ie  y 

Cu e vas  I .   

E s te  ya c imie n to  da ta  de l  a ñ o  19 64 ,  f ue  t r aba j ada  con  mé tod os  

an t igu os  h a s ta  e l  añ o  1 9 96 ,  a ñ o  e n  e l  c ua l  s e  c ome nzó  a  t r a ba j a r  c on  e l  

s i s te ma  de  c or te  y  r e l le n o .  Se  obse r va n  ac op ios  de  e s té r i l e s  de  gr an  

ma gn i tu d  ocu pan d o p oca  s upe r f ic ie  deb id o  a  l os  de s n ive le s  na tu r a le s  q ue ,  

c omo e n  e l  c a s o  d e  Ce r r o  A l to  o  Ch en que ,  pe r mi t e n  acop ia r  l o s  e s té r i l e s  

en  e sc omb r e r a s  de  g r a n  a l tu r a .  

 

Lámina 71: Imagen Satelital de Mina La Gruta  
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Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (Miles de m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación activos (ml)

Restituídas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído ( Miles Tn)

Mineral Extraído ( Miles Tn)

5

5

507

256

SI

Frentes

0

0

41172

41172

152

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

3421

Área de Influencia Directa

80

09/11/2013

La Gruta

2 (12 Ha)

292

Caminos

Datos de Explotación

11

Cavas

21124

9604

30728
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Presencia de Residuos Peligrosos si/no no

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no no

Cavas cortan napa freática si/no no

Afectacion de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia a cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no no

Superficie cubierta (m
2
) no

Pozos ciegos si/no no

Basural si/no no

Tanques enterrados si/no no

Tanques aéreos si/no no

Breve descripción geológica del yacimiento

5 Río Chubut

30

Otros

La explotación posee depósitos de caolines residuales desarrollados sobre la formación Marifil y 

cubiertos por un potente encape de areniscas y pelitas de la formación Salamanca. Se trata de 

caolines bien alterados que son especialmente aptos para lo conformación de piezas cerámicas 

por el método de colado.

Distancias

30 Dolavon

Campamento

Ruta Prov. 25
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ANEXO 2 CHECK LIST DE RELEVAMIENTO 

Fecha de relevamiento

Nombre de la Mina

Cantidad de pertenencias mineras

Se encuentra en explotación

Total (m
2
)

Preparados (m
2
)

Diseminadas (m
2
)

En Altura (m
2
)

Playa (m
2
)

Total (m
2
)

Longitud de frentes de explotación activos (ml)

Restituidas (m
2
)

Abiertas (m
2
)

Minadas (m
2
)

Longitud de caminos (ml)

Espesor de Encape (m)

Espesor Total (m)

Mineral Extraído (m)

Estéril Extraído (ton)

Mineral Extraído (ton)

si/no

Presencia de Residuos Peligrosos si/no

Presencia de Minerales con potencial drenaje ácido si/no

Cavas cortan napa freática si/no

Afectacion de esconrrentía por escombreras mal ubicadas si/no

Distancia a poblado mas cercano (Km)

Distancia a ruta mas cercana (Km)

Distancia al cuerpo de agua (Km)

Existe o existió si/no

Superficie cubierta (m
2
)

Pozos ciegos si/no

Basural si/no

Tanques enterrados si/no

Tanques aéreos si/no

Otros

Área de Influencia

Breve descripcion geológica del yacimiento

Caminos

Distancias

Datos de Explotación

Cavas

EVALUACIÓN AMBIENTAL

CHECK LIST: RELEVAMIENTO DE CAMPO + INFORMACIÓN DE RELEVAMIENTOS 

TOPOGRÁFICOS EN AUTOCAD

Bancos

Escombreras

Frentes

Campamento
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ANEXO III GRAFICOS 

Gráfico 1 

 

Absisas AI/ET Área de Influencia Directa/Área de Escombrera Total

Ordenadas ET/EE Toneladas de Estériles Totales/Toneladas de Estériles Extraídos
Gráfico 1

Alto

Medio

Grado de Sustentabilidad

Bajo

AI/ET < 5 y ET/EE< 0,5

0,5< ET/EE< 1,25 y AI/ET> 5

ET/EE>1,25

Gráfico 1:
Área de Influencia Total/Área de Escombrera Total vs Área de Escombrera Total/Toneladas de 

Estéril Extraído

AI/ET vs ET/EE

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

2,25

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Área de Influencia Total/Área de Escombrera Total

AI/ET

Á
re

a
 d

e
 E

s
c
o

m
b

re
ra

 T
o

ta
l/

T
o

n
e
la

d
a
s
 d

e
 

E
s
té

ri
l 

E
x
tr

a
íd

o

E
T

/E
E

Zona de

Baja Sustentabilidad

Zona de

Media

Sustentabilidad

Zona de

Alta Sustentabilidad

 



 

 167 

 Gráfico 2 

 
Absisas AI Área de Influencia Directa

Ordenadas ME Toneladas de Material Extraído
Gráfico 2

Grado de Sustentabilidad

Alto ME>AI

Medio ME<AI y AI<500

Bajo ME<AI y AI>500

Gráfico 2:
Área de Influencia Total vs Toneladas de Material Extraído

AI vs ME
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Gráfico 3 

 

 
Absisas ET Área de Escombreras Total 

Ordenadas EE Toneladas de Estéril Extraído
Gráfico 3

Grado de Sustentabilidad

Alto EE> 4 ET

Medio EE< 4 ET y ET<150

Bajo EE< 4 ET  y  ET>150 

Gráfico 3:
Área de Escombrera Total vs Toneladas de Estéril Extraído

ET vs EE
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ANEXO IV PLANILLA PARA CALCULO DE SUSTENTABILIDAD 

Absisas AI/ET Absisas AI Absisas ET
Ordendas ET/EE Ordendas ME Ordendas EE

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

10 0

11 0

12 0

13 0

14 0

15 0

AS 4 puntos

MS 2 puntos

AI Área de Influencia Directa BS 0 punto

ET Escombrera Total

EE Estéril Extraído AS 8 a 12 puntos

ME Material Extraído MS 5 a 8 puntos

BS 0 a 4 puntos

Total Clasificación de Sustentabilidad

Referencias

Alta Sustentabilidad x gráfico

Cantera
Gráfico 1 Gráfico 2 Gráfico 3

Datos de Planilla Media Sustentabilidad x gráfico

Baja Sustentabilidad x gráfico

Alta Sustentabilidad Total

Media Sustentabilidad Total

Baja Sustentabilidad Total  
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R e f erenc ias  

 

Ange le l l i  V . ,  19 41 .  Los  ya c imie n tos  de  Min e r a le s  y R o cas  de  

Ap l i cac ió n  de  la  Re pú b l ic a  Ar ge n t ina .  Su  Ge o log ía  y  r e la c ione s  

ge né t ic a s .  Min i s te r io  de  Agr icu l tu r a  de  la  Nac ió n ,  D i r ecc ió n  de  

Min a s  y Ge o log ía ,  5 0 .  Buen os  A i r e s  

Cat a la no ,  E .  F .  1 98 1 .  La s  Re f or mas  a l  Có d igo  de  Min e r ía  de  

l a  Rep úb l i c a  Ar ge n t in a .  1 66  p p  

Co ne sa ,  V . ,  19 97 .  Gu ía  Me tod o ló g ic a  pa r a  la  E va luac ió n  de  

I mp ac to  Amb ie n ta l .  Ed .  Mu nd i  P r en sa .  41 2  p .  

Día z  Ro dr íg uez ,  L . ,  Torrec i l l a s ,  R . ,  20 02 .  Ar c i l la s  

c e r á mica s :  una  r ev i s i ó n  de  su s  d i s t i n tos  t i p os ,  s ign i f ic ad os  y  

ap l i c ac iones .  Bo le t in  Soc ieda d  E spa no la  de  Ce r á mica  y V id r io .  Vo l  

4 1  

Di  Pa o la ,  M .  E . ,  2 0 12 .  De r ech o  Amb ie n ta l  I I .  Ma es t r í a  

Ges t ió n  Amb ien ta l  I I ,  IT BA.  

Día z  Ro dr íg ue z ,  L .  A . ,  &  Torrec i l l a s ,  R .  ( 20 02) .  Ar c i l l a s  

c e r á mica s :  una  r ev i s ió n  de  su s  d i s t i n tos  t i p os ,  s ign i f ic ad os  y  

ap l i c ac iones .  Bo le t ín  d e  la  Soc ie dad  e s pañ o la  de  Ce r á mica  y 

V id r io ,  41 ( 5 ) ,  45 9 -4 7 0 .  
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Do ming ue z ,  E . ,  200 5 .  His to r ia  de  l a  Min e r ía  de  los  c a ol in e s  

de  l a s  p r ov in c ia s  de  San ta  Cr uz ,  Ch ubu t ,  R ío  Ne gr o  y Bu en os  A i r e s .  

D e pa r ta me n to  de  Ge o log ía  Un ive r s idad  Nac iona l  de l  Sur -Con ice t .  

D o míng ue z ,  E . ,  Ig l e s ia s ,  C .  y  Do ndi ,  M . ,  20 06 .  T he  Ka o l in  

Dep os i t s  of  t he  Sa n ta  Cr uz  an d  Ch u bu t  P r ov in ce s ,  Pa ta gon ia  

( Ar gen t ina ) .  Pa r t  1 :  Ge o log y a nd  Min e r a log y.  A p p l ie d  C la y 

Sc ie nce ,  E l se v ie r .  I n  p r e s s .  

Do ndi ,  M . ,  I g le s ia s ,  C . ,  Do míng ue z ,  E . ,  Guar in i ,  G .  y  

Ra imo ndo ,  M ar iaro sa . ,  2 00 5 .  La  ge o log ía  d e  los  c a o l ine s  y 

a r c i l l a s  c a o l in ica s  de  Ch ub u t  y  Sa n ta  Cr uz  y s u  c omp or ta mie n to  

ce r á mic o .  XVI  Con gr e s o  Ge o ló g ic o  Ar gen t in o ,  Ac ta s  I I :  8 2 7 -8 3 4 .  

La  P la ta .  

Es pino za ,  G . ,  2 001 .  Fu nda me n tos  de  E va luac ión  de  Impac to  

Amb ie n ta l .  Banc o  In t e r a mer ican o  d e  Desa r r o l lo  ( BID)  y Ce n t r o  

pa r a  E s tu d ios  de l  Desa r r o l lo  ( CE D) .  Sa n t ia go  de  Ch i l e .  

Est r uc t ur a  de  las  arc i l l a s .  Un ida des .  ( n . d . ) .  Es t r uc tu ra  de  

l a s  a r c i l l a s .  Un ida des .  Cons u l ta d o  Ma y 1 5 ,  2 01 4 ,  a  pa r t i r  

h t t p : / / e da f o log ia . ugr . e s / ima g in t e r /a r c i l l a s /a r c i l l a s .h tm  

Ga lá n ,  E . ,  20 04 .  Ma te r ia s  P r ima s  pa r a  la  i n d us t r ia  c e rá mica .  

4 7  p .  
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Hur st ,  V . ,  Kunkle ,  A . ,  Smi t h ,  J . ,  P i c ker ing ,  S . ,  Shaf er ,  M. ,  

S mi t h ,  R .  a nd  W il l i a ms o n ,  J . ,  1 97 9 .  F ie ld  Conf e r ence  on  ka o l in ,  

ba ux i t e  an d  f u l le r s  e a r th .  Ann ua l  mee t in g  th e  C la y Min e r  Soc :  107  

p .  

I g le s ia s ,  J . C .  2 00 6 .  E volu c ión  geo ló g ic a  y gé n es i s  d e l  

ya c i mie n to  de  ca o l ín  La  Es p in ga r da ,  va l l e  i n f e r ior  de l  r í o  Ch u b u t .  

Ca r ac te r í s t i c a s  i ndu s t r ia le s  ve r s us  t i po  d e  r oca  ma dr e .  Tes i s  Doc to r  

en  Ge o log ía .  Un ive r s idad  Nac iona l  de l  Sur .  1 95  p p .  

I g le s ia s  C . ,  Ba d ino  D. ,   Fac t or ov ich  J .C . ,  Do míng ue z  E .  y  

Crav ero  F ,  1 99 9 .  Ge olog ía  y  c on t r o l  de  ca l ida d  e n  la  p r od ucc ió n  de  

min e r a le s  i n du s t r ia le s .  Un  e j e mp lo  en  l a  Pa ta go n ia  Ar ge n t ina .  

Ana i s  d o  4 3 º  c on gr e s s o  b r a s i l e i r o  de  ce r á mica .  

I NDEC.  Enc ue s t a  Nac io na l  M inera  20 1 0 .  ( n .d . ) .  . Cons u l t a d o  

J une 20 ,  2 0 14 ,  a  pa r t i r  de ,  

h t tp : / /www. in dec . gov . a r /p r inc ipa l . a s p? id_ te ma =10 76 2  

I nf or me  Anua l  2 01 3 .  Min i s te r io  de  Amb ie n te  y Con t r o l  de l  

Desa r r o l lo  Su s te n tab le  de  la  P r ov i nc i a  de  Chu bu t .  .  ( n . d . ) .  .  

Re t r ie ved  Ma y 1 5 ,  2 01 4 ,  f r om h t tp : / / www. c h ub u t . gov . a r /p or ta l /wp -

or gan i s mos /a mb ie n te /wp -c on ten t /u p load s / s i t e s /8 /20 14 /0 5 / In f o r me -

a mb ien ta l -2 01 3 . pdf  
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La s  Arc i l l as :  Pro p ie da de s  y  Us os .  ( n . d . ) .  Arc i l l a s :  

pr o p ie da de s  y  us os .  Con su l t ad o  Ma y 1 5 ,  2 01 4 ,  f a  pa r t i r  

h t t p : / /www. u c lm.e s /u se r s /h igue r a s / yymm/a r c i l l a s . h tm  

Le o po ld ,  L .  e t .  a l . ,  1 97 1 .  A  p r oced ur e  f or  e va lua te  

E n v i r on men ta l  Imp ac t .  U . S .  Ge o log ic a l  Sur ve y.  C i r c u la r  6 4 5 .  5 0  p .  

M urray ,  H .  a nd   Ke l l e r ,  W. ,  1 99 3 .  “ka o l in s ,  ka o l in s  and  

ka o l in s”  p p  1 -2 4  in  Ka o l in  Ge nes i s  an d  U t i l i z a t ion ,  Ed i t ed  b y H .  

Mu r r a y,  W.  Bu n d y a nd  C .  Ha r ve y.  C la y M in e r a l  Soc ie ty ,  Bou ld e r ,  

CO.  

Ol iv er i ,  J .  y  Terrero  J .  , 19 54 .  “E l  ya c i mie n to  d e  ma te r ia l  

c a o l in i c o  Don  Emi l i o ” .  Depa r ta men to  Ga ima n ,  T e r r i t o r io  d e l  

Ch u bu t .  D i r ecc ión  Nac iona l  de  Mine r í a ,  Bo le t ín  81 .  

Pa nza ,  J . L . ,  1 9 79 .  In f or me  p r e l imin a r  de  la  h oj a  4 5  f .  “D ique  

F lo r en t in o  Ame gh in o” , .  P r ov .  de l  Ch u bu t .  Se r v ic io  ge o ló g ic o  

Nac iona l -  Iné d i to .  

Pa nza ,  J . L . ,  1 98 1 .  In f or me  p r e l imin a r  de  los  ya c imie n tos  de  

ca o l ín  de l  va l le  i n f e r ior  de l  r í o  Ch u bu t .  P r ov .  de l  Chu bu t .  Se r v ic io  

ge o ló g ic o  Nac iona l -  In é d i to .  

Pet t i j o hn,  F . ,  19 49 .  Se d ime n ta r y r oc ks .   Ha r pe r  a nd  Br o the r s ,  

Nue va  Yor k :  52 6  p .  
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Pir i l l o ,  E . ,  20 09 .  Gu ía  pa r a   C ur s o  de  P os gr ad o  E va luac ió n  de  

I mp ac tos  Amb ie n ta le s  ( E IA) -Comis ió n  de  Es tud ios  Amb ie n ta l e s  

( CE SAM) -  Fac u l tad  de  In ge n ie r ía -Un ive r s ida d  de  Buen os  A i r e s  

( UBA) )  

Sa l ma ng ,  H ,  19 54 ,  Fu nda me n tos  F í s i c os  y Qu í mic os  de  l a  

Ce r á mica ,  Ba r ce lona :  3 26  p .  

St a mpo ne ,  J .  y  o t ro s ,  19 97 .  P ie d r a  Gr ande  SA.  In f or me  d e  

I mp ac to  A mb ie n ta l  p a r a  la  E ta pa  de  E x p lo t ac ión ,  Anex o  I I I ,  Le y 

2 4 .5 85 .  Un ive r s idad  Nac iona l  de  l a  Pa ta gon ia  SJ B .  Facu l t ad  de  

C ie nc ia s  Na tu r a le s .  1 53  p .  

Vi l la nuev a ,  R . ,  20 0 7 .  Los  Min e r a le s  In d us t r ia l e s .  J un ta  de  

Ca s t i l l a  y  Le ó n .  Con se j e r ía  de  Ec ono mía  y E mp le o .  Di r ecc ión  de  

E ne r g ía  y M in a s .  21  p  
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Nor ma t iv a  Re f erenc ia da  

D ige s t o  D ig i t a l  de  la  Prov inc ia  de  Chubut .  ( n .d . ) .  .  

Con s u l t ad o  May 1 0 ,  2 0 14 ,   a  pa r t i r   de  

h t t p : / / c hu bu t . gov . a r /p or ta l / d ige s to  

Bus que da  por  Norma .  ( n . d . ) .  In f o l e g  In f or mac i ó n  Le g i s la t i va  

y  Doc u me n ta l .  Con s u l t ada  Ma y 1 4 ,  2 01 4 ,  a  pa r t i r  de  

h t tp : / /www. in f o le g . gov . a r /  

 


