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1 Introduccion

En el mundo existe actualmente un escenario deierdimacion sobre el uso de
energias renovables como fuentes de energia eléag manera tal de permitir ahorros
en el consumo de recursos no renovables, de dismetuimpacto del efecto
invernaderd que éstas producen, y de reducir los costos taer® la generacién de
energia verde, como para la instalacion por parfesiusuarios de sistemas alternativos
basados en el uso de energias renovables.

En este marco, algunos paises, en especial europgmsisan desde sus conjuntos
normativos el desarrollo de Energias Renovablesngntan emprendimientos a través
de planes concretos de sus organismos gubernaegntajrandose la instalacién de
parques eolicos y solares, y el surgimiento dergaseaplicaciones de dichas energias

gue dan satisfaccion a la necesidad de la humadiladcontrar negocios sustentables.

En la Republica Argentina también existe esta eotei promotora del uso de las
Energias Renovables con el objeto de logar mayoiee€ia energética, disminuyendo
su consumo y aumentando la participacion de lasg&seno convencionales en la
matriz energeética.

En tal sentido se conformé un marco legal consfituprincipalmente por la Ley
25019/1988, el Decreto 1597/1999, de “Régimen dfedide Energia Edlica y Solar”,
y por la Ley 26190/12-2006, de “Régimen de Fom&taoional para el Uso de Fuentes
Renovables de Energia Destinada a la Produccidndegia Eléctrica”, reglamentada
por el Decreto 562/2009. Esto se complementa c@vlRa@ones de la Secretaria de
Energia Eléctrica, que prevén potenciales incestida utilizacién de las Energias
Renovables, y con leyes provinciales orientadatesarrollo de generacion de energia

eléctrica a través del uso deER

El objetivo del citado régimen normativo consistepermitir que se alcance en nuestro
pais, una contribucién del 8%del consumo de la energia eléctrica nacional, améeli

el uso de fuentes de energias renovables, enzal ga10 afios a partir del 2006, fecha

! El efecto invernaderoes un proceso natural por el cual algunos gasesestém presentes en la
atmosfera retienen la radiacion que la Tierra, ieem al espacio.
http://www.ambiente.gov.ar/?idarticulo=4573

2 ER: Energias Renovables

% Excluyendo del célculo de ese indicador a los\smeamientos hidroeléctricos de mas de 30MW
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de vigencia de dicha norma. Sin embargo este ongiento resulta incompleto para
promover proyectos, maxime ante la existencia d¢achlos legales y burocraticos que
no permiten considerar al desarrollo tecnolégicom@ain emprendimiento comercial
interesante. Veremos entre otros, que un gran pi@jeede los actores vinculados a esta
actividad, desconocen los efectos del régimen dersion previsto en la nueva

legislacion mencionada.

Nuestro pais posee un elevado porcentaje de disititv eléctrica (95%) segun datos de
la Secretaria de Energia de la Nacion, sin embangoproporcion importante de su
poblacion rural (30%), unos 314.000 hogares y 608@ros de servicios publicos,
como escuelas, salas de emergencia, etc., alre@@eervicio eléctrico.

Es por ello que han surgido proyectos como el dergitas Renovables en Mercados
Rurales (PERMEf, que apuntan a asegurar el abastecimiento deieided a esos
segmentos poblacionales que se encuentran fuerald@&hce de los centros de
distribucion de energia. Estas iniciativas perdnitimejorar la calidad de vida de los
pobladores rurales y disminuir su emigracion haoas urbanas, a través del manejo
sustentable de recursos energéticos.

Para esta tarea de electrificar zonas alejadass dirlaas eléctricas troncales, la
tecnologia fotovoltaica, resulta competitiva, yae ggntre sus multiples ventajas se
encuentran: i) producir minima contaminacion, lijnear el costo de instalacion y
mantenimiento de lineas eléctricas en lugaresifil@l dicceso, iii) eliminar costos
ecologicos y estéticos de la instalacion de lingay, contribuir a evitar el
despoblamiento progresivo de determinadas zonas,corstituir una energia
descentralizada que puede ser utilizada en totdwrébrio, vi) tener un riesgo de averia
muy bajo en ciertas zonas del pais, vii) ser um di¢ instalacion modulable facilmente,
pudiéndose aumentar o reducir la potencia instaadan necesidades, viii) tratarse de
una tecnologia de rapido desarrollo, lo que tieadeducir su costo y aumentar el

rendimiento

La Secretaria de Energia de la Republica Argemtinéo en el mes de Junio de 2009,
un informe sobre Energias Renovables donde efagtidiagndstico de los limites

“ Ver Capitulo 7.8.1. Programas en Vigencia

Vii



existentes para el desarrollo de proyectos tantenegegia solar como de otras fuentes
renovables. De ellos se evidencia que el objetevtadey 26.190 de cubrir el 8%, es de
dificil cumplimiento sin la implementacion de pads, instrumentos y acciones de
promocién especificas e integrales. Este es elfidegae esta tesis recoge, el de
proponer acciones de pronta implementacion quentieea su efectividad para

contribuir al desarme de las barreras existentetaeactualidad para lograr que la
generacion de energia renovable en nuestro pa&isidejer marginal.
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2 Hipotesis

Mas alla de lo discursivo, en nuestro pais exibtaites y barreras para la generacion
de electricidad por fuentes de energia renovabteparticular por aquellas relacionadas

a la energia solar.

Este trabajo pretende recorrer las diferentesnatimas disponibles, hacer un andlisis
critico de las restricciones, y finalmente propos@uciones integrales que faciliten su

desarrollo como un aporte al consumo sustentaleligético.



3 Objetivos

Los objetivos de este trabajo se sintetizan en:

- Describir sucintamente los diferentes conceptoggétieos que atafien esta
tesis.

- Detectar las barreras que afectan el desarrollopmgectos de Energias
renovables, en general, y de energia solar ercplartj

- ldentificar planes y/o acciones que disminuyan mepdcto de las barreras
encontradas;

- Proponer estrategias y proyectos que permitan guenérgia renovable en

nuestro pais deje de ser una fuente energéticdamahrg

A efectos de lograr estos objetivos, en una prinfesa de investigacion se consulto y
recopild la documentacion pertinente, para luegalizarla e interrelacionarla a los
fines de diagramar soluciones integrales. A coatiin se detallan los métodos de

investigacion abordados:

- Analisis del régimen normativo existente en el padsta el momento, en
comparativa con la legislacion extranjera de mayance en el tema

- Estudio de los Programas y actividades de la Setaede Energia de la Nacion,
de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Susténtghde otras reparticiones
nacionales y provinciales

- Andlisis de tendencias del sector energético

- Entrevistas a especialistas en el campo energét@mop miembros del IAE,
ENARSA, CFEE.

- Entrevistas a participantes de Organizaciones, d@menpeace

- Encuestas de opinion a usuarios, empresas en mgrgesonalidades del
sector.

- Casos de emprendimientos llevados a cabo en Espliaania y Japon; como
asi también de paises de América Latina.

- Andlisis de performance de los emprendimientos archa actualmente en la
Republica Argentina.

- Investigaciones amplias de mercado, encuestas,espndiatos de fuentes
estadisticas (INDEC, ASADES, etc)



Informes elaborados por organismos gubernamentalesgubernamentales del
sector energético

Investigaciones periodisticas publicadas en revistpecializadas

Articulos de diarios y foros virtuales de opinion

Ponencias de especialistas en Congresos y Sensin@aomo Clean Energy

Congress, Jornadas del IAE, etc.



4 Encuadre conceptual

En la actualidad, ningin pais duda de la importam® atender la necesidad de
disminuir las emisiones de gases de efecto invernague producen el consumo y la
produccion de energia de fuentes no renovables.

Esta preocupacion llevo a los acuerdos expresado$a eConvencion Marco de
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUC®ar su siglas en inglés,
UNFCCC) y posteriormente al Protocolo de Kyoto (PIEste Protocolo, que entré en
vigencia en el afio 2005, tiene por objetivo redlas emisiones de gases efecto
invernadero (GEI) dentro del periodo que va desiddafio 2008 a 2012, en un
porcentaje aproximado de un 5% a nivel global en paises industrializados, en
comparacion a las emisiones al afio 1990 medidawrexladas de CO Cada pais
obligado por Kyoto tiene sus propios porcentajesrdision que debe disminuir.

Para cumplir con esos compromisos los paises pwsEdprender sus propias acciones
nacionales, o pueden participar en proyectos guiezoan emisiones de G@n otros
paises. En este ultimo caso, generalmente letaeseinos costoso, hacer el proyecto
en un pais en desarrollo, ya que el precio de netduemision de una tonelada de £0
en un pais desarrollado es muy superior al de id@en un pais en desarrollo.

La Republica Argentina, es un pais en vias de dekar con aproximadamente el 0,6
por ciento del total de las emisiones mundiales)g@gue no se encontraba obligada a
cumplir las metas cuantitativas fijadas por el &tolo de Kyoto. Sin embargo, ha
ratificado el acuerdo, mediante la Ley naciona#t38.en el afio 2061Esta ratificacion

la convierte en pais adherente, debiendo en comseiey comprometerse con la
reduccion de emisiones o, al menos no incremestalld dable destacar que la

® El Protocolo de Kyoto compromete a gran parf® (B los paises industrializados a la reducc&n d
emisiones de gases de invernadero. Obliga a fifaiseemisiones conjuntas de seis gases; @dxido

de carbono) Cl (metano) MO, (6xido nitroso) compuestos perfluorocarbonad®s(Q), compuestos
hidrofluorocarbonados (HFC) y hexafluoruro de azufespecto al afio base de 1990 para los tres
primeros gases y 1995 para los otros tres, dusdieriodo 2008-2012, en proporciones diferentgsirse

el pais: reduccion de un 8% para el conjunto deren Europea, un 7% para EE UU y un 6% para
Japoén. Ucrania, la Federacidon Rusa y Nueva Zelsad@mprometen a mantener sus emisiones de 1990.
En conjunto la reduccién global acordada es de 2 para los paises industrializados que deberkgra
entre los aflos 2008 y 2012.

6 Argentina ratifica el Protocolo de Kyoto en 2001dmate la Ley N° 25.438, y crea la Oficina
Argentina de Mecanismo de Desarrollo Limpio (OAMDI&n 1998 por el Decreto 822/98.
Consecuentemente se designa a la Secretaria deedtmby Desarrollo Sustentab{S&8AyDS) como
Autoridad Nacional Designada (AND) en 2002 , seeliibecreto 2213/2002.



Argentina sélo participa del Articulo 12 del memado protocolo, llamado Mecanismo
de Desarrollo Limpio (MDL).

Un proyecto dentro del marco del MDL es un proyet#oreduccion de emisiones o
secuestro de carbono que se lleva a cabo en unepadesarrollo, y genere una
reduccion de emisiones de gases de efecto invemazidculadas por la diferencia de
emisiones entre el escenario de funcionamientelsproyecto y con el proyecto de
MDL. Cumpliendo con varios requisitos, el proyestevaliia en el ambito nacichal
desde el punto de vista de su contribucion al desarsustentable del pais y, en una
instancia internacional se lo evalia desde el pdetorista de su contribucion a la
mitigacién del cambio climéatico. En esta Ultimapetase expiden los Certificados de
Reduccion de Emisiones (CERSs), también denominaaéditos de carbono” o "bonos
de carbono".

Los Derechos de emision de Dioxido de Carbono (BUfe son asignados por cada
gobierno a las empresas, constituyen la contidpatt los CERs ya que la demanda y
precio de estos ultimos estan en funcién del consgue las empresas realizan de sus
EUAs.

Un CER equivale a una tonelada de,CExstos bonos pueden ser vendidos en privado o
en el mercado de emisiones internacional al préeionercado vigente. Este comercio
permite que se transfieran derechos de emisior patses validados por la CMNUCC.
Los gobiernos o empresas de los paises desarmlfagalen utilizar estos certificados
para cumplir con parte de sus compromisos, confodmaasi una demanda
aprovechable en el mercado a los fines de la finaid® de proyectos de energias
renovables.

Para lograr la reduccion de emisiones pretendidalgpdConvencion Marco de las
Naciones Unidades sobre el Cambio Climatico debardentarse y mucho, el uso de

tecnologias de ER.

Las fuentes de energia no renovables producen daiids salud de las personas y

contribuyen a aumentar el ciclo de la pobrezaaydebktruccion del medio ambiente.

" Ver texto original del Art. 12 del Protocolo ded¢g en Anexo 1 Leyes y reglamentaciones
8 La Oficina Argentina para el Mecanismo de Des#rrbimpio (OAMDL) es el organismo nacional
encargado de promover Proyectos que califiqueroddidL.



Los combustibles fésiles como el carbén, el petrdy el gas natural, causan
contaminacion tanto al usarlos como al produciyideansportarlos. Originan liquidos
muy contaminantes, cargados de materiales toxicmsocser metales pesados y
productos quimicos, que fluyen hacia los rios gdddores; derrames, ademas de un
gran impacto visual, aunque se restituya a su estaidinal el sitio al terminar el
trabajo. Asimismo al quemarlos para su uso, séyzen graves dafios ambientales, ya
gue liberan grandes cantidades de gases que gmmsables de efectos nocivos para la
salud humana y para las condiciones ecologicamdesuelos y medio ambiente, como
la Lluvia &cidd, el efecto invernadero, la formacién de smog, ledicenergia nuclear, si
bien produce menos contaminacién, y tiene altoelesvde seguridad, la eventual
liberacion de radioactividad que ocasiona un act&lerovoca consecuencias tan
severas que su uso se desalienta. Conlleva asingeisproblema del almacenamiento a

largo plazo de los residuos radioactivos.

La exposicidon a quimicos y toxicos, afecta de difegs maneras a la salud de las
personas y a su sistema inmune, y puede contrdbuidesarrollo de malformaciones

congénitas, y al desarrollo de enfermedades, coweneer entre otras.

El fomento de las energias renovables también cbede motivos de naturaleza
energeética, tales como asegurar un abastecimienftable de energia frente al hecho
de la progresiva escasez de energia de fuente &sinismo, razones de orden
econémico, a los fines de mitigar la exposiciéros precios internacionales de los
hidrocarburos, y de reducir las importaciones d&rgia que repercuten negativamente

en la balanza comercial de un pais.

La energia es un factor critico para el desarrddola humanidad, sin embargo, el
modelo basado en el petréleo, los combustiblede®sy la generacion eléctrica
centralizada, resulta ineficiente y caro, permd®mun alto grado de desarrollo a una
parte de los habitantes del planeta, condenandm @olbreza energética a grandes

segmentos de la poblacion.

La dependencia del consumo de energia en bas&@lkpecon un precio cada vez mas

alto, provoca graves desigualdades econdmicas,ugalas comunidades pobres no

® Lluvia &cida: precipitacién de gotas de agua, @uentrar en contacto con 6xido de azufre y éxido d
nitrégeno del aire contaminado, y por accién fotogca, toma un caracter marcadamente acido
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participan de sus beneficios: parte de la poblagiandial no tiene luz por la noche, su
acceso a las telecomunicaciones es limitado, nte tigosibilidades de almacenar
medicamentos ni alimentos de forma segura, corcdasecuentes dificultades para

trabajar y estudiar, productos de la falta de éaerg

En el mismo sentido el Programa de las Nacionesglddnpara el desarrollo (PNUD),
considerando que la energia y el medio ambientangbspensables para el desarrollo
sostenible, define dentro de las areas tematicasieapoyo: el fortalecimiento de los
marcos politicos nacionales para ayudar a redagiobreza y el desarrollo sostenible;
la promocion de servicios energéticos en areadesupmra apoyar el crecimiento y la
equidad; la promocién de las tecnologias energétitapias para el desarrollo

sostenible; el incremento del acceso a fuentesmdadiacion para energias sostenibles

El avance tecnoldgico actual de las energias rdémesiatiene el potencial para cubrir
las necesidades de las personas a un precio deqasib todos, disminuyendo el uso de

energias provenientes de combustibles fosiles, q@troleo, gas y carbon.

“There are no insurmountable technical, financralnstitutional barriers to achieving
this goal, but it requires commitment from the i#ional community to support
changes in the way in which energy developmeninsiéd and subsidizetf” (“No hay
barreras técnicas, financieras ni institucionalasuperables para conseguir este
objetivo, pero requiere el compromiso de la comathidnternacional para apoyar
cambios en la financiacién y subvencién de loesisss energéticos?)

Esta tesis fue iniciada en el 2009, y puesta epesis® por el término de un afo.
Resultd una atractiva sorpresa para quien retotaatesis, el enorme avance que las
energias renovables han desarrollado tanto a mweldial como nacional. Desde el
inicio de la normativa que las impulsa hasta lh& el mercado ha crecido a tasas muy
elevadas. Sin embargo éstas no serian suficieatascpmplir con el objetivo planteado
por la ley 26190.

9 power to takle povertyGreenpeace, June 2001
1 Elige Energia Positiva. Energia renovable para c@nda pobreza traduccién al espafiol por
Greenpeace Espafa, Marzo 2002



El REN21, Renewable Energy Policy Network for tAist2Century, en su reporte anual
“Renewable 2010, Global Status Report” remarca glesector de las energias
renovables crece fuerte y firme, aun a pesar decksion econémica mundial, los bajos
precios del petroleo y el lento progreso de latialifrente al cambio climatico.

Argentina forma parte de este organismo a través Bendacion Bariloche.

4.1 Fuentes energéticas

Son Fuentes de Energia Primaria: las que se extraapturan de la Naturaleza, ya sea
en forma directa, como la energia hidraulica, eglgolar, o0 después de un proceso de

extraccion o recoleccion, como el petroleo, el ganmineral, la lefia, etc.

Estas fuentes de energias pueden clasificarse é&eNavables o Renovables, segun se

produzca o no, el agotamiento de sus existenciésmedida de su extraccion.

En el cuadro elaborado por la Secretaria de Energisu Balance Energético, que se
encuentra debajo, se describen las tendenciasaliec®n de las fuentes primarias de
energia en la Argentina. Evidencia que al 2005, flentes renovables disminuian
mientras que se aumentaba el uso de gas natunaisrab tiempo que decaia la energia

hidraulica

PRODUCCION ENERGIA PRIMARIA
(en %)

1,0
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Figura 1 —Produccion de Energia Primaria



4.2 Energias no renovables

Producen grandes deterioros del medio ambienteresgsvas son limitadas y no se
pueden reciclar. Sin embargo se utilizan masivaeneyd que poseen varias
caracteristicas ventajosas, como ser econémicagasudisponibilidad aunque ésta se
termine con el tiempo, su continuidad, su facdida extraccion y de transporte.

Ellas son:

- Petrdleo

Mezcla compleja de hidrocarburos de diverso pesoyede clasificarse teniendo en
cuenta los residuos de la destilacibn como pamfinafaltos o una combinacién de
ambos.

Principales Usos

De la destilacion del petrdleo, se obtienen diversmmbustibles que se utilizan en las
centrales térmicas para generacion de energiarieéécen el transporte, en usos
domésticos, y en otros usos industriales, como ahormlasticos, explosivos,

medicamentos, colorantes, fibras sintéticas, etc.

- Gas Natural

Combinacién gaseosa de hidrocarburos que se enawmnlas minas de carbon o zonas
de geopresion. Abarca el Gas Natural libre (conémlonprincipalmente por el metano

y obtenido de los campos de gas) y el Gas Natusakiado (que se origina en el

petroleo crudo).

Principales Usos

El gas natural tiene diversas aplicaciones endasitmia (coccion, secado, fundicion,

etc), el comercio (calefaccion, aire acondicionadi@)generacion eléctrica, el sector
residencial (cocina, calefaccion, agua calientee acondicionado) y el transporte de
pasajeros.

- Carbon
Mineral combustible sélido, compuesto principalneepior pequefias cantidades de
hidrégeno y oxigeno, nitrdgeno, azufre y otros eletos. Surge por la degradacion de



los restos de organismos vegetales debido a laraabel calor, presion y otros
fendmenos fisico — quimicos.

Principales Usos

Se utiliza como combustible (coque), para la promucde energia eléctrica (centrales
térmicas), en industrias varias como fabricas deecto y ladrillos, en la industria
sideruargica para la obtencion del hierro dulcea@ilin de minerales de hierro de mayor

resistencia y elasticidad), acero y en fundicidopgmo fuente de calefaccion.

- Uranio —

Es un elemento quimico metalico, que se presentalaematuraleza en bajas
concentraciones en rocas, tierras, aire, agua wdoss vivos. Para su uso debe ser
extraido y concentrado a partir de los minerales lgucontienen. Se utiliza como
combustible en centrales nucleares.

Energia Nuclear

Es la energia liberada por reacciones nuclearetugisias en forma libre o artificial,
(como resultado de los procesos fisico-quimicosemaigéen particulas y radiacion, y es
aprovechada en los llamados reactores nuclearadgabtencion de energia eléctrica,

térmica y mecanica.

4.3 Energias Renovables

Las fuentes energéticas renovables se definen egmellas que no se pueden agotar,
ya sea por la inmensa cantidad de energia queenenti 0 porque son capaces de
regenerarse por medios naturales, y derivan directidirectamente de fuentes
naturales como el sol, del agua en movimiento, otdEs movimientos y mecanismos
naturales del medio ambiente.

Se las denominanergias alternativas,porque pueden suplir a las fuentes de energia
actuales por su menor efecto contaminante y poagacidad de renovacion.

La ley argentina de promocion de Energias Renosatadosiles, hace referencia a las

siguientes fuentes de energia renovables:

* Biomasa
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» Edlica

» Solar

» Geotérmica

» Hidraulica

* Mareomotriz y energia de las olas
* Gases de vertedero

» Gases de plantas de depuracion

 Biogas, con excepcién de los usos previstos eeya2b6.093%

4.3.1 Energia Biomasa

Se denomina Biomasa a toda materia organica gaeecsentra en la tierra, sea vegetal
o animal. La energia que se obtiene a partir de miksenta una gran versatilidad,
pudiendo obtenerse tanto combustibles liquidos cayaseosos. Fue el primer
combustible que utilizé el hombre y el principaktaala revolucién industrial cuando
fue reemplazado por fuentes de mayor valor caborffi
La biomasa se caracteriza por tener un bajo caldede carbono y de azufre, un
elevado contenido de oxigeno y compuestos volatdegjue concentran una gran parte
del poder calorifico de la biomasa. Su caractesvable y no contaminante, hacen que
este tipo de energia continle jugando un papelrtap@ en el presente y en el futuro,
en particular para:
- Activar la economia de algunas zonas rurales, deeampleos directos e
indirectos
- Potenciar labores forestales y agrarias, evitarmloglema en campos Yy
desarrollo de posibles enfermedades
- Disminucién del abandono de tierras al promovetiviag energéticos
- Elimina problemas medioambientales al utilizarse fesiduos de la industria
agroalimentaria
- Potencialidad de brindar independencia energétitaeh local y hasta nacional

- Minimizacion de emisiones gaseosas, respecto aeaydixido de nitrégeno, y

2| a Ley 26.093, promulgada el 12 de Mayo de 2008u Decr. Regl. 109/2007, establecen el marco

normativo de regulacion y promocion para el usa groduccion sustentable de los Biocombustibles. En

su art 14 determina su aplicacion a proyectos ementes de pequefias y medianas empresas;
productores agropecuarios y economias regionales

'3 Energias Renovables. Introduccjdnero 2008.
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- Su balance es neutro en emisiones de; @@r la compensacion entre el
generado en su combustion y el reabsorbido porsifaesis de las plantas
necesarias para su produccion, por lo que su agtam@ento energético no

contribuye al aumento de los gases de efecto iadero.

Su poder calorifico en base seca o0 en base humedbecir obtenido con humedad de
menor o mayor al 60%, oscila entre:

- 3000 - 3500 kcal/kg para los residuos ligno - ésliglos,

- 2000 - 2500 kcal/kg para los residuos urbanos, y

- 10.000 kcallkg para los combustibles liquidos pnismtes de cultivos

energeéticos.

A continuacion se incluye un grafico que sintetina procesos de conversion de
biomasa en energia, desde las materias primagzaddé hasta sus diferentes
aplicaciones:
Procesos de conversion energética de la biomasa. Materias primas utilizadas y aplicaciones

Materias Primas Progesos y prdutias Aplicaciones

intermedios
S 3 Calor
— Combustion —¥ Electricidad

Res. agricolas Reduclci:')l}t : Bi N G Calor
Res. forestales granulomeétrica locom Gasificacion—» =22 . TSa  —* Electricidad
Res. forestales y Secad sélidos | | Rl Qasificacién) Hidrégend] _[Tombust. transporte
agroind. solidos L Lk Metanol Electricidad
ggét,'ggams Densificacion

E Calor
e Aceites d&'{_:
—+ | Pirdlisis Thicliss Electricidad
Carbén vegetal

Calor
# Electricidad

Res. agroindustriales
liquidos, res. urbanos

—»  Digestion ——p»Biogas

anaerobia
Caiia de azicar 7 )
Cereales — Fermentacion —p Bioetanot—» Eterificacion—» ETBE —P®Combustible transporte
Remolacha alcohdlica
Soja
gplza : —  Transesterificacion—»Bjodiesel » Combustible transporte
irasol

14
Figura 2 - Procesos de conversion energética delleomasa
Los procesos de conversion de la biomasa en epemgildr y electricidad

fundamentalmente, se realizan mediante procesnsdgimicos o fisicos.

Dentro de los primeros se encuentran

4 Juan E. CarrascdSeminario sobre tecnologias energéticas para biamagesiduos Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales ydlégicas, Espafia, Junio 2006
!> Energias Renovables 2008, Energia Biomasa, Sdard@Energia
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la combustion Permite obtener energia térmica, ya sea para dmogsticos
(coccion, calefaccion) o industriales (calor decpsm, vapor mediante una
caldera, energia mecénica utilizando el vapor denuéquina).

Las tecnologias utilizadas abarcan un amplio espegte va desde el sencillo
fogbn a fuego abierto hasta calderas de alto raedim utilizadas en la

industria.

ED cuercy eneraies

Figura 3 - Chimenea - Horno a lefia
la gasificacién Consiste en la quema controlada de biomasa (Efigyesencia

de oxigeno, de manera de producir un gas combeistdsiominado “gas pobre”
por su bajo contenido caldrico en relacion al gasinal (del orden de la cuarta
parte).

La gasificacion se realiza en un recipiente cerradoocido por gaségeno. El
gas pobre obtenido puede quemarse luego en un doeipara obtener energia
térmica, en una caldera para producir vapor, o $eerenfriado y acondicionado
para su uso en un motor de combustion interna cpolupca, a su vez, energia

mecanica.

la pirolisis, Proceso similar a la gasificacion (a la cuatealidad incluye) por
el cual se realiza una oxigenacion parcial y céadti®d de la biomasa, para
obtener como producto una combinacion variablecaimbustibles soélidos
(carbdn vegetal), liquidos (efluentes pirolefiosgs)gaseosos (gas pobre).
Generalmente, el producto principal de la pirdlieis el carbon vegetal,

considerandose a los liquidos y gases como subgiasidel proceso.
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Figura 4 - Planta de generacion eléctrica con orujo. Villarta de San Juan

(Ciudad Real). 16 MWe. Horno de combustible pulveradc

Los procesos bioquimicosse basan en la degradacion de la biomasa poci@nage

microorganismos, y pueden dividirse en dos gragdgsos:

Anaerobicos que se producen en ausencia de aire. La ferméntanaerdbica,
para la que se utiliza generalmente residuos aesmal vegetales de baja
relacion carbono / nitr6geno, se realiza en unprecte cerrado llamado
“digestor” y da origen a la producciéon de un gasloostible denominado
biogas,con usos similares al gas natural.

Las tecnologias disponibles para su produccidrdeatisefio simple y bajo
costo de construccion.

Aerobicos que se producen en presencia de aire. La ferméntaerdbica de
biomasa de alto contenido de azlcares o almiddaestigen a la formacion de
alcohol (etanol), de uso en medicina, licoreri@oyno combustible liquido de
caracteristicas similares a los que se obtienenmyeatio de la refinacion del

petréleo.

También se utilizan los residuos provenientes deexplotacion econdémica de la

biomasa:

Cultivos energéticos herbaceos y lefiosos
Residuos Forestales

Residuos de Industrias Madereras
Residuos de Actividades Agricolas

Residuos de Industrias Agroalimentarias
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Biomasa en la Argentina.

En la Argentina se realiza aprovechamiento de &xgea de la biomasa para su uso
doméstico (como el uso de lefia para calefaccid@n) glgunas industrias, siendo el mas
significativo, el uso del carbdén vegetal fabricamla Pcia. de Jujuy, en Altos Hornos
Zapla, por parte de la industria siderurgica.

Le sigue en importancia el uso del bagazo de caf@edcar como combustible en las
calderas de la industria azucarera. Este uso permitalgunos ingenios ser
autosuficientes energéticamente. Asimismo, la ¢alsron de alcohol a partir de la cafia
de azucar dio lugar a la alconafta, cuyo uso negaea por haberse considerado que no
resultaba satisfactorio desde el punto de vista@o@o.

Otros aprovechamientos incluyen el uso de residgosindustriales en calderas para
producir vapor de proceso (torta de girasol, casae arroz), o de residuos de
aserradero (aserrin, costaneros y viruta) parargerenergia en el proceso de
transformaciéon de la madera, o la generacion dgabi@n tambos, o de gas metano

capturado en rellenos sanitarios para la generagd@nergia eléctrica.

4.3.2 Energia Eolica

La energia edlica hace referencia a aquellas tegias y aplicaciones

en que se aprovecha la energia cinética del vietayirtiéndola a
energia eléctrica, mecanica (para bombeo de aguwaolenda de

productos) o térmica. Se pueden distinguir dosstgaplicaciones: las

instalaciones para la produccion de electriciddasyinstalaciones de,:igura5-

bombeo de agua. Molino Edlico
Dentro de las instalaciones de produccion de éetdd se encuentran las Conectadas,
denominadas parques eolicos, y las Aisladas, nectadas a la red eléctrica, que
cubren aplicaciones de pequefa potencia, princgrakrde electrificacion rural.

Las conectadas a la red eléctrica son las que fggrmn aprovechamiento energético

mayor y tienen gran expectativa de crecimientol @emegcado.

No se requieren grandes cantidades de viento padugr energia: algunos equipos
comienzan a generar energia con una velocidadedéovile 4 mts por segundo (m/s), lo

que equivale a 15 Km/h; entregando su potenciameen caso de velocidad de 12 a
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15 m/s (40 a 55Km/h); siendo necesario sacar decgeitos equipos cuando el viento

alcanza los 25 m/s (90 km/h) para evitar su deterio

Tipos de Maquinas Edlicas:

- los molinos que se utilizan fundamentalmente para bombeo
mecanico de agua, en el campo. El equipo se deaomaiino
multipala (12 a 16), puede trabajar con muy ba&mordad de
viento, una brisa, y al girar acciona mecanicameinie bomba

~ que extrae el agua necesaria.

Ll 3y

Figura 6 - Molino de
viento

- los aerogeneradoresdisefiados para producir electricid
en diferentes escalas, desde muy bajas poten€l@sa(150
W) hasta 1.500 Kw. de potencia. Trabajan con ppeiss,

siendo los de dos o tres los mas utilizados, gesarrollar

una mayor eficiencia de transformaciéon de la enel Figura 7 -
) ) Aerogeneradores de tres
primaria. palas

Los aerogeneradores se clasifican segun la posiébreje rotacién, en vertical u
horizontal- Los de eje vertical no requieren seerdados respecto a la direccion de

donde sopla el viento, ya que cualquiera seaptsu se acciona en la misma forma.

Dentro de las ventajas del uso de la energia eséicadica que es inagotable, no es
contaminante, es de libre acceso (gratuita), yuselg aprovechar en la medida de las
necesidades del momento. Sus mayores desventajagiese encuentra dispersa, y es

intermitente y aleatoria (no continua).

La inversidn necesaria para la instalacion de lstermas edlicos es mayor que la
requerida para un sistema diesel, sin embargodapa@&mientos edlicos tienen bajos
costos de mantenimiento, "combustible” gratis y uitk Gtil prolongada (20 afios o
mas). Es por esto que desde el punto de vista ptondcada vez estan en mejores

condiciones de competir con otras fuentes eneggatic

Estas tecnologias resultan Gtiles en zonas rucaleduena calidad de recurso edlico y
donde no existe acceso a una provision energéiitiable, ya que mediante maquinas
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de pequefia potencia, se puede proveer acceso iaadkiém, comunicacion social y de
seguridad, y hasta la utilizacién de algunas hagatas. Asimismo resultan ventajosas
en localidades que cuentan con servicio eléctccmaado a gas oil, el que por razones
de costo y proteccion de los equipos se utilizawapohoras; ya que podrian
desarrollarse pequefas industrias, mediante lalacghn de maquinas de capacidad
acorde al equipamiento.

Su mayor aprovechamiento esta dado en regioneecaorso edlico adecuado y una red
de transmision de alta tension, ya que con el kesfaiiento de turbinas de elevada

potencia, se puede conformar una granja eélicabastezca directamente a la red.

Energia edlica en la Argentina
Argentina es un pais con tradicion edlica, ya queatdiza en diferentes escalas desde
mediados del siglo pasado. Se calcula que el 2@3&ia una cifra superior a los
2000KW de potencia instalada en el pais, a tra@satogeneradores de pequefio
tamarfic®.

El primer parque edlico argentino se instalé en41€® Comodoro Rivadavia, Pcia de
Chubut, con una potencia de 500kW. Actualmente ggues 13 parques eolicos
localizados en 6 provincias, que significan unapoia instalada de 29,7 MW.

Gran parte de estos parques se desarrollaron ahrange los beneficios fiscales
otorgados por el “Régimen Nacional de energia Bdli€olar” de la ley 25019/98

El mas representativo es el parque edlico “Antogi
Moran” de la Sociedad Cooperativa Popu
Limitada de Comodoro Rivadavia (SCPL), uno
los mas grandes de Sudamérica, con

aerogeneradores en servicio, de los cuales

noviembre de 2005 ante la Junta Ejecutiva |

Naciones Unidas para el Cambio Climatico, lo qug" = === e
Figura 8 - Parque edlico Antonio
Moran

Japon por la Venta de Certificados de ReduccidBrdisiones (ERPA - CERY)

permitidé la primera transaccion entre Argentina

®Argentina, Ministerio de Planificacion Federal, énsion Publica y Servicios, Secretaria de Energia d
la Nacion, Argentina, Direccion Nacional de Prondoci Subsecretaria de Energia Eléctrica, Energia
Edlica - Energias Renovables, Enero 2008

7 http://www.scpl.coop/index.php?page=ver&nid=455
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Las perspectivas del pais en materia de energigaesgiin muy alentadoras, ya que el
potencial del recurso patagénico debajo del pard2] posee una energia varias veces

mayor al de toda la produccién anual argentinaediieo.

Segun datos suministrados por la Secretaria deglanaturante el afio 2009, fueron
generaron 36.832 MWh mediante energia edlica, sstrada en su mayoria por

parques existentes en las provincias de SantayGQimibut:

Generacion de Energia Edlica Afio 2009 - Valores
en MWh

SANTA CRUZ, 10.235

BUENOS AIRES;

6.478
mBUENOS AIRES
B CHUBUT
W LA PAMPA

MEUQUEN; 514
B NEUQUEN

CHUBUT; 16.057 MSANTACRUZ
LA PAMPA; 3.548

Figura 9 - Generacién de Energia Eélica en 2089

Durante el 2010 la capacidad instalada se elesfah@0 MW, esto significa un
aumento del 76,5% de sus valores en el afio antemientras que el alza promedio
mensual fue de 22,5%. Existen muchas licitaciorn@sbadas dentro del marco del
programa GENREN que entraran en operacién en & gomediano plazo, las que

potenciaran el Sistema Argentino de Interconex@h)*°

4.3.3 Energia Geotérmica

Se refiere al aprovechamiento del calor que segagttaer de la corteza terrestre, para
transformarlo en energia eléctrica 0 en calor ps@

humano o procesos industriales o agricolas.

Una de sus formas es la manifestacion hidroterqued,

consiste en una masa acuosa que alcanza la slqoeﬁ_i_c;_ . —

del terreno a través de una grieta o fisura, enzana . . =
Figura 10 - Manifestacion

hidrotermal

18 Fuente: Elaboracién propia conforme datos Sedeefarergia de la Nacion
9 Anteriormente designado como Sistema Interconedstional (SIN)
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de gradiente térmico alto, produciéndose un madantertiente.

Se diferencian de un afloramiento de agua comursaf@mente por su temperatura,
sino también por la presencia de gases, principgbmearboénicos y sulfurosos. Segun
las caracteristicas que presentan, se denominan:

- Fumarolas: Emision de gases y vapores a tempasatonuy elevadas, que en
ocasiones pueden alcanzar los 500°C.

- Solfataras: Con mayor riqueza en vapor de ageidéermperatura sensiblemente menor
(inferior a 200°C), eyectan chorros intermitentessdpor de agua, hidrogeno sulfurado,
gas carbodnico y otros gases.

- Géiseres: Verdaderos surtidores de una mezcéayde y vapor (a temperaturas entre
70 y 100°C), con una gran cantidad de sales dasiglen suspension.

La explotacion del yacimiento térmico se realizdbase a perforaciones, de manera tal
que la extraccion resulte menor que la recargaaladle agua, a los fines de no atentar
contra su caracter de fuente renovable. Las dosaf®ibasicas de uso de esta energia
son:

USO DIRECTO DEL CALOR, que se aplica para calefaccide viviendas o
edificaciones como invernaderos, establos, etca, pacesos industriales que requieren
calor, para el secado de frutas y vegetales, pdeatamiento de suelos de cultivos o
derretimiento de nieve en los caminos.

USO ELECTRICO DEL FLUIDO, que consiste en la geogma de electricidad
mediante instalaciones similares a las usinas ¢@srgonvencionales, con la diferencia
en el origen del vapor que mueve las turbinas Gjoeeatan el generador eléctrico. Este
aprovechamiento es complejo y de alto costo.

Sin embargo, en virtud del progresivo encarecimiei¢ la energia producida por
fuentes convencionales, resulta atractiva unagieetanologias de buen funcionamiento
denominada de “ciclo binario”, que se utiliza cuankh temperatura del fluido
geotérmico no es suficientemente alta como pardugip vapor en forma natural, y

entonces se la utiliza para vaporizar un fluidardeajo.

Energia Geotérmica en la Argentina

Los yacimientos de calidad en la Argentina se emicae en la zona cordillerana, donde
las condiciones naturales, volcanes y montafiasingiman los elementos geotérmicos

bésicos: rocas subterraneas calientes y caudaosderos subterraneos formados por

19



las aguas del deshielo y de las lluvias. Si bieistex estudios en varias zonas de
nuestro pais, como Copahue-Caviahue (Prov. de wéa)g Domuyo (Prov. de
Neuquén), Tuzgle (Prov. de Jujuy y Salta), Rio ¥aldProv. de Tierra del Fuego),
Bahia Blanca (Prov. de Buenos Aires), Caimancita -Quinta — El Palmar (Prov. de
Jujuy), los aprovechamientos efectuados hastalafson escasos en comparacion con
las posibilidades técnicas que ofrece este tipemkrgia. Por ejemplo, en algunos
albergues o complejos turisticos en la localidadddeuyo en la Pcia de Neuquén se

aprovecha para proveer en forma directa de caléfagcagua caliente.

La Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentdelda Nacion, informa que se
encuentra dentro de los proyectos del gobiernconatia construccién de una central
geotérmica "Copahue II" en las termas de Copahwuddtén) que generaria 100
megavatios (MW). Se calcula que abasteceria dérieldad a 15.000 habitantes, con

un costo de aproximadamente U$S 600/kilovatio

Este recurso posee varias ventajas por ser unsgecgmovable, por minimizar tanto el

uso de los combustibles tradicionales para la gei®@r de energia como la generacion
de residuos en relacion a los producidos por etnasgias convencionales, produciendo
una sexta parte de emanaciones de/IC® en relacidon a una central térmica a gas
natural. Sin embargo la mayor dificultad que largfa geotérmica encuentra para su
desarrollo, son los elevados costos de la explamagilo alejado que se encuentran las

principales areas de interés geotérmico de lasszoolaladas

4.3.4 Energia Hidraulica

La hidroeléctrica es la mayor fuente energéticaovable explotada por el hombre.
Consiste en la conversion en electricidad de lagéagotencial gravitatoria existente
en los saltos de agua, y puede aprovecharse poruéation (agua embalsada por un
dique) o por paso de agua fluyente (corriente deriop Posee mayor tradicion
tecnolégica y previsibilidad que otras fuentes vahdes. Las primeras centrales

hidroeléctricas comerciales del mundo se instaldnania finales del siglo XIX,

“http://www.ambiente.gov.ar/?idarticulo=1278a Central experimental Copahue | fue realizanla
1988 con capitales japoneses, abastecia de 0.Gvatars. Actualmente esta fuera de servicio.
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habiendo crecido de manera tal, que actualmerstigual abastece el 20% de la demanda
eléctrica del mundo.

Su importancia como fuente radica no solamenteeeimagotable, en generar energia
eléctrica limpia, sin costo de combustible, sinoe giambién otorga beneficios
adicionales, como el riego, el turismo y la reci@acPosee la enorme ventaja de
emplear recursos y mano de obra nacionales, tearto lp construccion de las obras
civiles como para el equipamiento hidro-electro-améco.

Entre sus principales desventajas, se puede siaiMayor costo unitario (U$s/kW)
respecto a otro tipo de centrales; los tiemposaeley de estudio y construccion; la

posible inundacién de areas riberefias; y la everglaralizacion de poblados

La energia que una turbina hidraulica, principaimponente de una central
hidroeléctrica, extrae del agua, depende tantocdetial que conduce, como de la
diferencia de altura existente entre los depdésiperior e inferior, denominada caida o
“salto aprovechable”. Una rueda hidraulica aprbeedirectamente la energia cinética
de la corrient&"

Las centrales hidroeléctricas se equipan con tasbile distintos disefios dependiendo
de las caracteristicas del salto que aprovechts ehidas (modelo tipo Pelton), caidas
medias a altas (modelo Francis) o bajas caidasé€h@lKaplan). Las centrales de muy

bajas caidas (como las emplazadas en canales gi® mequieren maquinas mas

2! La potencia desarrollada por un generador elécatoplado al eje de una turbina hidraulica respand
la ecuacion: Potencia (kilowatts) = Salto (m) x @aum3/sec) x 77donde 7 es una constante que refleja
el rendimiento global de la conversi6inergias Renovables 2008, Pequefios Aprovechamient
Hidroelectricos.
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refinadas como las turbinas tubulares o los grumdbo, en los que el generador
eléctrico se encuentra alojado en el interior da tgondola” sellada situada en el
interior de la tuberia de presion. Los pequefiosva@chamientos utilizan las turbinas
de flujo cruzado tipo Michell-Banki, que son magsétiles y faciles de construir y

mantener, aunque poseen menores rendimientos sjo&¢s modelos.

Tendido eléctrico

Agua aprovechada
jpara regar, etc,

=

Figura 12 - Esquema Central Hidroeléctricd®

Se pueden clasificar, segun su construccion, en:

- Aprovechamientosle pasadaque no requieren reservorio, por lo que son muy
dependientes de las variaciones naturales del taetlaio; entre los que se
encuentran losle alta caida que aprovechan la pendiente del terreno, yéos
baja caida construidos sobre rios de llanura y canalesadmri

- Aprovechamientosa embalse con central a pie de presa, que pueden ser
“despachados” y ajustarse rapidamente a las vanieside demanda, lo que los
hace valiosos para el sistema eléctrico.

Asimismo, pueden clasificarse segun otros criterios

Satio de Dinen Segun su Potencia Instalada
Categoria SALTO (m) Categoria RANGO DE
POTENCIAS (kW)
BAlAC Ak 2 PICO-CENTRAL 0-5
MEDIA-CAIDA 30-100
MICRO-CENTRAL 5-50
ALTA-CAIDA = 100
MINI-CENTRAL 50-500
PEQUENA CENTRAL 500-30.000
MEDIANA CENTRAL 30.000-50.000
GRAN CENTRAL > 50.000

Figura 13 — Tablas de Clasificacion de Saltos

22 hitp://ar.kalipedia.com/fisica-quimica/tema/cergshidroelectricas.html?x=20070822klpingtcn_103&as=1
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Energia Hidroeléctrica en la Argentina

La Hidroeléctrica posee una alta cuota de partogpeen la generacion eléctrica total,

si bien descendié a un 32% en el 2010 segun datdmthnce energético publicado por

la Secretaria de Energia. Existe casi

un centerar centrales en servicio,

concentrandose el 50% de su produccion en tresiggaplantas: Yacireta, Piedra del

Aguila y Salto Grande. Sin embargo, se aproveolmes 22% del potencial hidraulico

total 23

Los mayores aprovechamientos hidroeléctricos ancsgen Argentina, son:

Nombre de la Central | Provincia Rio Potencia Instalada | Energia  Media
Anual generada

Alicura Neuquén  y |Limay 1000 MW 2150 GWh

Rio Negro
Salto Grande Entre Rios Uruguay 1850 MW 6800 GWh
Yacyreta Corrientes Parana 2100 MW 11500 GWh
El Chocon Neuquén  y |Limay 1200 MW 2700 GWh

Rio Negro
Piedra del Aguila Neuquén  y |Limay 1400 MW 5500 GWh

Rio Negro
Pichi Picun Leufu Nuequén vy | Limay 261 MW 1080 GWh

Rio Negro
Rio Hondo Santiago del [ Dulce, Rio Sali 17.44 MW 90 GWh

[Estero
Rio Grande Cordoba Rio Grande 750 MW 500 GWh
Planicie Banderita Neuquén Neuguén 450 MW 1551 GWh
Futaleufu Chubut Futaleufu 448 MW 2700 GWh
Florentino Ameghino | Chubut Chubut 46.72 MW 160 GWh
El Nihuil I Mendoza Atuel 72 MW 365 GWh
El Cadillal Tucuman Sali 12 MW 52 GWh 24

Figura 14- Centrales Hidroeléctricas en Argentina

Pequeiios Aprovechamientos Hidroeléctricos

Comprenden una central hidroeléctrica de pequefialeesjue puede abastecer de
energia tanto a la red publica como a un pequdablesimiento o vivienda alejado de
la red de distribucion. Se caracterizan por noedgios prolongados estudios técnicos,
econdmicos y ambientales asociados a los grandgsqtos, carecen en general de un
gran reservorio, por lo que se pueden iniciar rApglamente.

Esto los hace interesante para proveer electricddadnas remotas de manera mas

econdmica y con menor impacto ambiental.

% Energias Renovables 2008, Pequefios aprovechamidithmeléctricos
4 Fuente: Instituto de Energia y Desarrollo Sustele de la Comisién Nacional de Energia Atémica
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Los aprovechamientos hidricos que se encuentrampremaiidos dentro de la Ley de
fomento de energias renovables son los de poteneir a 30MW, denominados

Pequefios Aprovechamientos Hidroeléctricos (PAH)

En base a esta definicion, Argentina posee 75 peglemini y micro centrales

hidroeléctricas, con una potencia sumada de 377 WWha generacién anual que
equivale al 1,6% de la demanda nacional de eletadc.

El “Estudio para la mejora del conocimiento y larmocion de oferta hidroeléctrica de
pequefios aprovechamientos” elaborado por la SElaév existencia de 116 proyectos
en 14 provincias, con una potencia total de 425 MWha energia media anual del
orden de 1900 GWh, que sumados a las centralealmetote en servicio, podrian

llegar a abastecer cerca del 2,2% de la demandiedéanual estimada hacia el 2016.
Sin embargo el 80% del potencial mencionado se emtial en etapa de desarrollo

preliminar a nivel de pre factibilidad.

Dentro del marco de las licitaciones del prograrBNBEN en el 2010, se incorporaran

los siguientes proyectos a la matriz energética:

Ed 'EEI'TI]'EETEI’I‘I‘IES Memjmas_ﬁ.. Lujan de Cuyo, Mendoza
Z SRBISRL 1.? Lalujania, Lujan de Cuyo, Mendoza
3, IECSA - Hdrocuyo 4.2 L= Rapidita Jujuy
4  [ECEA - Hdrocuyo 2.3 Los Agarrobos, Jujuy
5 IECSA - Hdrocuyo 14 Pirguitas, Catamarca
TOTAL 10.6 26

4.3.5 Energia Mareomotriz

Se denomina energia mareomotriz al aprovechamuintia energia producida por el

agua de los océanos, con motivo de diferentes feném

- Por las mareas es decir el aprovechamiento de la energia lizeed sus
movimientos de flujo y reflujo. Se considera queini® generar unos 350.000

GW/h anuales. Para aprovechar las mareas se oggrsfotesas, que cierran una

% Secretaria de Energia de la Nacién, Pequefios Aphamientos Hidroeléctricos, Energias Renovables,
2008
% Fuente CADERttp://www.argentinarenovables.org/prensa_detalfe2pid=54
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bahia y retienen el agua en el momento de la at@an(pleamar) y la liberan,
obligdndola a pasar por las turbinas durante lantaj.

Figura 15 - Energia Mareomotriz

Esta fuente de energia tiene escasas posibilididessultar importante a nivel
general, ya que pocas localidades rednen los rgujzara construir sistemas
de este tipo. Aunque la fuerza de las mareas esrdisua, tiene la ventaja de la
regularidad de produccion del fendbmeno; sin embaagoonstruccion de la
presa es cara Yy alterar el ritmo de las mareas epwseghoner impactos
ambientales negativos en algunos de los mas ridogpertantes ecosistemas
como son los estuarios y las marismas. Los apreweiemtos reales en el
mundo son poco numerosos Yy se localizan en FraRaia, China y Canada

H

Lina presa recoge
&l agua del mar cuanda
la marea estd alta,

Al bajar la marea s crea vna diferencia
de altura entre of agua embalsada

y el mar. Esta diferencia de altura pusde
aprovecharse como en las centrales
hidriulicas: el apua en movimiento cas
ymuieve las turbinas

Figura 16 - Presa mareomotriz
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Por las olas Se han desarrollado algunas tecnologias expeiteenpara
convertir la energia producida por el movimientola olas, llamada energia
undimotriz, en electricidad, aunque aun no seolgaato un sistema que sea

econdmicamente rentable.

Figura 17 - Energia Undimotriz en Portugal

Uno de ellos, se basa en el aprovechamiento dedegi@ de la oscilacion
vertical de las olas a través de unas boyas alastque se elevan y descienden
sobre una estructura similar a un piston, dondestala una bomba hidraulica.
El agua entra y sale de la bomba con el movimientopulsa un generador que
produce la electricidad; la corriente obtenidaraadmite a tierra a través de un

cable submarino.

i

Figura 18 - Energia undimotriz por boyas

Por gradiente de temperatura La energia térmica oceanica (Ocean Thermal
Energy Conversion, OTEC), energia maremotérmiaaplea la diferencia de
temperatura existente entre las aguas de supeyfeeprofundidad, que puede
llegar a ser de hasta 20°, para hacer funcionacicio térmico; a mayor
diferencia de temperatura, se consigue la mayoieefiia.
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Las plantas OTEC operan a un rendimiento muy lsfjoembargo podrian ser
configuradas para operar de forma continua, apdotamna cantidad

significativa de energia a la red eléctrica. Es&tgesia se encuentra muy poco
desarrollado, y resta evaluar el impacto ambianialsignificaria bombear tanta

agua fria a la superficie.

Figura 19 - Plantas de energia maremotérmica

Por las corrientes marinas,ya sea generales (ocasionadas por movimientos del
viento y temperaturas de la primera capa del masteras (ocasionadas por
las mareas o vientos localesjyie producen energia cinética.

El potencial aprovechable es de mas de 30 GW g @y se utilizan diversas
tecnologias:

(@)Turbinas marinas (Seaflow), cuyo funcionamier® similar al de un
aerogenerador edlico, pero en este caso es eldiuja corriente mariana, el que
hace girar un rotor bipala alrededor del postel gue esta sujeto para orientarse

en la direccion dela corriente.

Figura 20 - Turbina de dos rotores
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(b)Stingray. Consiste en una paleta curva (alalsjaphorizontal que varia su

angulo de inclinacion para obtener un movimienteeadente y descendente.

Figura 21 - Turbina tipo Staingray

Energia Mareomotriz en Argentina

En nuestro pais, la amplitud de mareas entre plegrbajamar, que presenta valores
elevados (oscila entre 5 y 13 metros) y la coméigidn (caletas, estuarios, bahias y
golfos) de la costa Atlantica, permiten inferir [sosibilidad de concretar su

aprovechamiento energético. A estas caracteristssasuma una excepcional a nivel
mundial, que es la asincronicidad del flujo de f@reas en los lugares préximos, la
cual posibilitaria contar con energia de ese oragenn lapso de mas de 18 horas por
dia por el juego natural de dicho movimiento. La®® aprovechamientos conocidos
reducen a alrededor de solo 12 horas por dia kacéap de la energia mareomotriz en

centrales de simple efetto

Las mayores expectativas se concentran en la Rémide Valdés, al nordeste de
Chubut, formada por los golfos San José al nortéugvo al sur. El istmo Carlos

Ameghino, que une la peninsula de Valdés al comting separa ambos golfos actla
como un magnifico dique natural, que contiene ada y otro el agua de las crecientes

y las bajantes que se producen alternativament@@my otro golfo.
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5 Energia Solar

Consiste en el aprovechamiento de la radiaciongoiiente del sol para convertirla en

calor o electricidad.

La energia de la luz solar que alcanza la tierrarepromedio, de un kilowatio por
metro cuadrado. Segun la Asociacion para la Inyasibn sobre Energia Solar
(Research Association for Solar Power), actualmessteproduce energia de forma
masiva a una velocidad de 2.850 veces mas de lagjnecesita en el mundo. “La luz
solar que llega a la tierra en un dia, produ@nkxgia suficiente para satisfacer durante
ocho afos la actual demanda energética a nivel isyugdaunque sélo un porcentaje de
ese potencial es técnicamente accesible, es suficfgra generar casi seis veces la

energia necesaria en el mundo hoy en dfa”.

El 40% de la radiacion solar que recibe nuestrogitaes util en este sentido, ajustado a
su intensidad y las condiciones climatolégicaslagdr. Se considera que existen varias

formas de aprovechamiento:

- Pasiva Sin necesidad de mecanismos o de sistemas mesanic
Mediante la arquitectura bioclimatica: posibilidad de hacer uso de la
luminosidad natural y las condiciones climatologide cada emplazamiento en
la construccién de un edificio, a fin de reducs lecesidades de calefaccion,
refrigeracion o iluminacion. Los principales conimepque combina son:
- entorno climético
- forma, orientacion y distribucion de los edifigio

- techos, aislamiento e inercia térmica

%" Greenpeace publicé su informe “[R]evolucién Entéiogé Un futuro energético sustentable para la
Argentina”
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aanzles o células
fatovaltaicas

“zal da varang el atre

caliente

sl deinviermo

P
ventanat con paneldoble
orientado al sur

Figura 22 - Energia Solar Pasiva

- Activo: se capta y se transforma en energia compatilmdacdemanda que se
quiere satisfacer. En este sentido existen difeseatternativas de proceso de

conversion:

A) La Conversion fototérmica

B) La Conversion fotovoltaica.

A) La energia solar térmica convierte la radiaciéarseh energia caldrica.
Sirve para la produccion de agua caliente parastgeusos, como el sanitario y
calefaccion, y para la produccién de frio.
El principal componente de este sistema es el dapt@or el que circula un
fluido que absorbe energia radiada del sol. Se euelhsificar en

aprovechamientos de alta, media o baja, de ac@esddemperatura

- Hasta 100° C: de baja temperatura;

- Desde 100° C y hasta 300° C: de mediana temparaiiormalmente utilizan
colectores parabdlicos, los que concentran la caidiasolar en un tubo colector
encargado de recibir y transmitir el calor, alcaiwavalores de temperatura de
hasta 300° C;

- Mayores a 300° C: de alta temperatura. Consistegrandes instalaciones
donde el principal elemento es una torre parabejadin campo de heliéstatos
gue concentran la radiacion solar en una torreralenjue puede alcanzar
temperaturas superiores a los 4000° C. Normalmsmtata de sistemas con
una caldera central de la que se obtiene vapotaat@nperatura para usos

térmicos o produccion de electricidad.
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El principal parAmetro que caracteriza la eficiandé cualquier captador solar es la
curva de rendimiento. Se define el rendimiento mieaptador como la relacion entre el
flujo energético que llega a la superficie de ésta energia util que se transmite al
fluido (agua o aire); siendo las variables inteiites, la temperatura del agua que
entra al captador, la temperatura ambiente, la ¢emtyra de la placa y los materiales

empleados en la construccion.

La energia solar térmica se utiliza para calefagaigfrigeracioff, secado, destilacion

de agua, coccion de alimentos, tanto para el ardbiteéstico como para el industrial.

Figura 23 - Cocina solar

B) La energia solar fotovoltaica sirve para la genérade energia eléctrica
La tecnologia fotovoltaica busca convertir direcate la radiacion solar en
electricidad, en el proceso emplea unos dispositdenominados celdas fotovoltaicas,
los cuales son semiconductores sensibles a lalag e manera que cuando se expone
a esta, se produce en la celda una circulaciomlieste eléctrica entre sus dos caras.
A su vez, los componentes de un sistema fotovolteacian segun el tipo de aplicacién
gue se realice y de si se la conecta o no a la red.
En el caso de las instalaciones fotovoltaicas daslase utilizan para cubrir pequefios
consumos eléctricos en el mismo lugar en el quersduce la demanda. Estas se
conforman por los equipos destinados a producilae, acumular y transformar la

energia eléctrica:

8 En una de las estaciones de linea urbana de tdenksciudad de Phoenix, en Arizona, EE.UU., se
instalé un dispositivo para aprovechar la energiarspara proporcionar aire fresco a los pasajeros
mientras esperan el tren, con s6lo pulsar un beatuna fresca brisa de aire refrigerado corgémelel

sol.
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- Celdas fotovoltaicas en su mayoria de silicio, es donde se produce la

conversion fotovoltaica’

- Placas fotovoltaicasconjunto de celdas fotovoltaicas conectadas entrgus
generan electricidad en corriente continua. Pataneb un mayor rendimiento,

se las orienta en base a su ubicacion y latitud.

- Baterias, que almacenan la energia eléctrica generada. Noeng se utilizan
baterias estacionarias, las que tienen como cesi@ de operacion el
ciclado®,

- Regulador de carga, para proteger a la bateria contra las sobrecargastya

las descargas.

- Ondulador o Inversor, que transforma la corriente continua (de 12, 28 ¥%
generada por las placas fotovoltaicas y acumuladias baterias a corriente
alterna (a 230 V y 50 Hz).

Las instalaciones fotovoltaicas conectadas a lgp@sken los mismos componentes que
las aisladas, a excepcion del acumulador y delladgu de carga. Su ondulador, de
mayor potencia, incluye controladores de fase pdeguar la corriente alterna a la que
circula por la red. Se ubican en forma de cergrdtgovoltaicas o en sistemas

integrados en edificios.

La tecnologia fotovoltaica actualmente ya resulampetitiva para electrificar
emplazamientos alejados de las lineas eléctrica®,cpor ejemplo, viviendas rurales,
bombeo de agua, sefalizacion, alumbrado publicojipeg de emergencia,

comunicaciones, sistemas de depuracion de agétereit

? La incidencia de la radiacién luminosa sobre ldaerea una diferencia de potencial y una comient
aprovechable

%9 Durante un ciclo diario, la bateria se carga derahdia y se descarga durante la noche; sobitepaies
ciclado diario hay un ciclo estacional, que estéciaslo a periodos de reducida disponibilidad de
radiacion

%1 Argentina, Ministerio de Planificacion Federalyénsion Publica y Servicios, Secretaria de Enatgia

la Nacion, Argentina, Direccion Nacional de Prondoci Subsecretaria de Energia Eléctrica, Energia
Edlica - Energias Renovables, 2008
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Figura 24 - Alumbrado publico por energia solar

Dentro de la energia solar hibrida, llamada aaique se combina con otra energia, se
encuentra la energia edlico-solar, que funcionaet@aire calentado por el sol, que sube
por una chimenea donde estan los generadores.

Ventajas y Desventajas de la energia solar

La energia solar se va convirtiendo en una neagsidte el aumento constante de los
precios de las fuentes de energia tradicionalabnddida que se aumente el uso de la
energia solar, se va disminuyendo la demanda déusiibles fésiles, mientras que
también se reducen las emisiones de gases de efa@rnadero. Asimismo se

contribuye a evitar el despoblamiento progresivaldanas zonas.

El uso de esta energia involucra los costos ddactddn de los componentes, la
compra y la instalacion del sistema; luego de @starsion inicial, no tiene costo
adicional con su uso. De la misma forma, tanto smtemimiento como su riesgo de
averia son muy bajés Ademas, es una tecnologia en répido desarmdp,o que
tiende a reducir su costo y a aumentar su rendimien

Los sistemas son modulables facilmente, es de@@r sgupueden ampliar o reducir
mediante la instalacién de méas paneles para saisfiéstintas necesidades de potencia.
Esta fuente de energia, no produce contaminacidstiea, ni de otro tipo. Su uso en
calefaccién no tiene riesgo de envenenamiento fiidd o mondxido de carbono,

como lo tienen los aparatos que utilizan combuesifibsiles.

%2 Se estima que el mantenimiento anual que hayeglizar supone un costo inferior al 1 % del precio
de la energia producida. Asimismo debido al dis@feomente resistente de los paneles solares, no se
conocen roturas por granizo y muy escasamentequagas.
(http://www.sitiosolar.com/creencias%20erroneas¥%@®taica.htm)
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Se trata de un tipo de energia descentralizadpugse ser captada y utilizada en todo
el territorio. Su mayor ventaja radica en su @gién en lugares remotos, donde el
costo de instalacion y de mantenimiento de lineased eléctrica las hace imposibles.
Se elimina asi también, el costo ecoldgico y esidie estas instalaciones.

| " LB B H-I\.
| | g e - -L A\l E

Figura 25 - Casa con panel solar en RepL’JIica Domaana

Una de sus desventajas para la generacion de graallenenes de energia, es que son
necesarias grandes extensiones de tierra, y queuehos lugares no hay suficiente
radiacion solar intensa y constante para hacecarsercial de la energia solar.

5.1 Energia solar en la Argentina

La Argentina posee zonas de radiacion Utiles pardugir energia solar fotovoltaica y
ahondar en los usos de la energia solar térmica.

El Departamento de Ciencias Basicas de la Univadsde Lujan publicé un Atlas de
Energia Solar de la Republica Argentina con apagloadtual Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Productiva, mediante ejRima de Energia y Transporte de
la Direccion Nacional de Programas y Proyectos &afes. Este atlas presenta un
conjunto de cartas con la distribucién mensuabdglomedios diarios de la irradiacién
solar global y de las horas de brillo solar. A amcion se presentan los de los meses

de enero y julio, que evidencian los margenes gmtncialidad.
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Figura 26 - Irradiacion Solar del mes de Enero

% Gallegos, Hugo Grossi y Righini, Railtlas de Energia Solar en la Republica Argentina
Departamento de Ciencias Bésicas de la Universidddijan
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Figura 27 - Irradiacion Solar del mes de Julic®

El Proyecto de Energias Renovables en mercado$eR{RERMER) financiado por el
Gobierno Nacional y que lleva adelante la Secietdei Energia de la Nacién, tiene por
objeto abastecer de electricidad a 1,8 millonepaisonas que se encuentran fuera del
alcance de la red de distribucién de energia @éctracional. Esto involucra 314.000
hogares y unos 6000 centros de servicios publico®escuelas, salas de emergencia
médica, destacamentos policiales, etc. Con esatiesede a mejorar la calidad de vida
de los pobladores rurales, disminuir su emigratiécia zonas urbanas, promoviendo

el manejo sustentable de los recursos energéticbgatalmente sanos.

Figura 28- Escuela aborigen N° 350 de San Miguel d&olorados, Pcia. De Jujuy. - Equipo
fotovoltaico(SI8) tipo de 400Wp, 1000 wh/dia

3% |bidem
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La empresa estatal de energia de la ProvinciaateJ&n, Energia Provincial Sociedad
del Estado (EPSE), en abril del 2011, puso en raatahprimera planta solar de
Sudameérica, San Juan I, con conexion a la redgrade@ nacional, construida por la
UTE que la empresa provincial conformé con la cammgpaspafiola Comsa-Ente en
Ullum, a 30 km de la capital provincial. Esta esayplanta piloto, que se encuentra
generando energia en forma experimental y cuertacasi 5.000 paneles soldres
con una potencia de generacion fotovoltaica deViM2, que le proporciona capacidad
de abastecer un promedio de 1500 hogares. Aundaepetencia resulta pequeia
comparada con los 47 MW del dique de Ullum, o Ids NIW de Caracoles,
"Logicamente que con la radiacién solar se gen@rosienergia que con un dique, por
ejemplo, pero es un granito mas para sumar en @atémstalada en la provincia",
resaltdé Francisco Alcoba, presidente de la empERSE invirtid 10.000.000 millones
de délares en el marco del programa GENREN, deb8®838.312 requeridos para
finiquitar la obra. Estos valores muestran queimb tde inversion necesaria para
proyectos de este tipo, es mucho mas oneroso quee siratase de centrales

hidroeléctricas.

Figura 29 - Planta Solar San Juan |

La Provincia de San Juan con estos proyectos agravel excelente recurso que la
radiacion solar significa, y planea convertirsdaprincipal generadora de este tipo de
energia. Estima tener para el 2012, megaparquealeeles fotovoltaicos por una
potencia total instalada de 31,2 M¥psuficiente para alimentar con electricidad a
unos 40.000 hogares con las construcciones deldasap fotovoltaicas en Cafada

Honda en el Departamento de Sarmiento, y Chimbesd Bpto. de 25 de Mayo.

% El 71% de los 4.898 paneles fotovoltaicos estantaums en estructuras fijas, en tanto que el sssto
reparten en soportes de 1y 2 ejes (moviles), omofisticado sistema de captacion de datos.

% MWp: Megavatio Pico. La potencia maxima que puaidanzar la célula fotovoltaica en condiciones
estandar se le denomina potencia pico, y su urddadedida es el Watio pico (Wp).
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La estructura financiera de estas obras se sugtaritaventa de la energia generada al
Sistema Argentino de Interconexion (SADI). Cuaraliniersion es totalmente privada,
la empresa cobra la energia vendida al sistema re@iperar la inversion.

El Banco de Inversion y Comercio Exterior (BICE)uanid que financiara los dos
primeros proyectos fotovoltaicos de ese megapaque son Cafiada Honda | y Il, por
un total de 18,8 millones de ddlares. La empresgdsod, resultd adjudicataria de esta

construccion que comenzo en el primer semestretdeaéo 2011.

i [0 I

1 EnergizEsusentsbiss 5o, 2 {afada Honda |, 5an Juan

2 EnergizsSugentadiesSA. 3 Caniada Hondall, San Juan

3  Internationzl New Energy 5.4. g Cafiada Honda I, 5an Juan

4  Generacion EoBca SA. Z Lz Chimbera |, San Juzn

5  Generacion EolicaSA. 3 LaChimbera B Sanluan

& NocAldylSA 5 LaChimbera ill, San Juan
TOTAL n

Figura 30 - Proyectos de energia solar adjudicad@n el marco del GENREN’

En busqueda de desarrollar un polo tecnolégicovédtaico, el gobierno sanjuanino
impulsa el proyecto denominado “Plan Solar San "Jugne busca estimular la
investigacion, atraer inversiones y la instalacéruna fabrica de paneles fotovoltaicos
en la provincia, con la participacion del estadoional a través de ENARSA y de una

empresa privada que convierta en silicio el cuaxistente en Villa Fértil.

El Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (IN@del Ministerio de Industria, trabaja
en la promocion y recomendaciones sobre el disefesgmpefio de la tecnologia solar
de fabricacién nacional. La Plataforma Solar Téamdel INTI, practica ensayos sobre
los colectores solares que se estan fabricandol gmig y plantea una norma de
certificacion nacional que los estandarice y garansu eficiencia. Este objetivo es
prioritario en el desarrollo de la industria argeat ya que en la licitacion que el
PERMER con fondos del Banco Mundial, lanzé parap@amcolectores solares para
una zona rural de la Provincia de Corrientes, gwedaxcluidos los fabricantes
nacionales por no responder a las exigencias @ajealos entes de financiamiento

internacional.

3" Fuente CADER(ttp://www.argentinarenovables.org/prensa_detale2pid=54
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El INTI, con consenso de los fabricantes, buscailsgp ante el Congreso de la Nacion,
un Proyecto de ley sobre la implementacién de lardgia Solar Térmica en la

Republica Argentina, con los siguientes lineamignto

Propuestas Grapo Plataforma de Energia Solar Termica

Qs Camn Obssrvaciones
Rariscrion da Calmgoria mposing Como e da capa ] Z :
1 Sk (Bl TVA 0.5 861 Amoelizacidn de ganancias
. :::!ﬁ:?i?dﬁ Cartificacdn ¥ homologacicn da equipos an Caondicidn necesans peky pardicipar o el
ar a5 o INTI ragime 3 incantveg Y Eamieam o
Subsifio direchs & Coper: dhermsactne by inglatacice de aslos equipos
L 1
3 F— Bonificecian lachung dogas nahael of clienia pleschs padi 13 Bonfcacon

& FaciEa el corndd mrgesilive. Garaniia de
ngﬁﬁlﬁ:ﬁ:ﬁ Acgardos con bancos BOADS par peniado de inaneiacn {prokes
2 o e

Tacnokogia v

calidad come Dasarrobar industias gae cantifquen bao Esiabiatier i prasion de inabaja oa ks Rouipos
LT MRS, et ivaios. ¥ exiandias fror @G e 05 K fom? Circuios cerrados;
g ol oSpeciaks on s compras piblices soqunciad, garantie, olc

Figura 31- Proyecto de Ley sobre implementacién dénergia Solar térmica del INTI

6 Situacién en otros paises - Generalidades

A principios de 2010, mas de 100 paises tienemaigd de politicas que fijan metas y
promueven las ER En la segunda mitad del afio se invirtié mas eregemueva
capacidad en ER que en combustible fosil. Sin egthae requiere fortalecer el sector
para que se llegue a un nivel de escala que peamiéa ER jugar un rol critico en
construir una economia estable a largo plazo cqasbamisiones de carbono, el
desarrollo de esta industria, su competitividad glesarrollo de economias locales, y

puestos de trabajo, mitigacion del cambio climayi@rceso universal a la energia.

Energia Edlica: incluye el crecimiento de los deslms “off shore” a mar abierto, la
creciente popularidad de las turbinas de menordaescaectadas a la red, aumento del
promedio de tamafo de las turbinas y mejoras tégiwals como los disefios gearless

(sin reductor).

% Renewables 2010, Global Status Report, REN21 RaimlewEnergy Policy Network for the 21st
Century, Paris, REN21 Secretariat Revised edis@ptember,2010
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5km Global Wind & 3TIER

Figura 32 - Mapa de Velocidad del Vient&’

Biomasa: Varios estados europeos estan ampliarplr¢gdn de energia abastecida con
biomasa (Austria 7%, Finlandia 20% y Alemania 5%)

Energia solar fotovoltaica conectada a la redt@téc La industria respondio al
descenso de precios y los cambios de condicionesedeado, consolidando una escala
en alza. Se observa un rapido aumento de la poémercado que abastece

Global Solar Irradiance ‘% 3TIER.

Figura 33 - Mapa de Irradiacion Solarf*®

Los paises que implementan mecanismos de promdei@mergias renovabl&sleben
ponderar los beneficios directos al sector, comecips superiores a los del mercado,

obligaciones de compra para los grandes usuareygficios impositivos, ademas de

%9 http://www.3tier.com/en/support/resource-maps/

9 lbidem

“1 Como por ejUruguay: El gobierno uruguayo puso en marcha un progranesjiat que combina el
impulso de las energias limpias con medidas datalie promocién del ahorro energético, con el djet
alcanzar en 2015 una participacion del 50% deulastés renovables en su matriz energética primaria.
Busca disminuir la importacion de hidrocarburospyiraizar la explotacién de sus recursos autoctonos.
La incorporacion de 300 MW eodlicos y 200 MW de béma permitird que el 25% de la generacion
eléctrica tenga origen en fuentes renovables wlictomales. Pronostican que para el afio 2015, %l 88

su matriz eléctrica podria estar abastecido porgé no contaminantes, si se les suma un 63% de
hidroelectricidad. TECNOIL, N° 330, junio de 20¥jo 32 .
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los beneficios indirectos, como la reduccion desglibs estatales a los combustibles

fésiles, o la penalizacién por la generacion de.GEl

A pesar del auge de la ER, las emisiones de dica@oarbono (C¢ alcanzaron en
2010, el nivel mas alto de la historia al superamue 5% el record del 2008, segun
inform6 la Agencia Internacional de Energia (IEA). objetivo fijado en Cancun

México en 2010, de subida maxima de temperaturalraluren 2 grados, se ve lejano.

El REN 21, en su Reporte anual, muestra los avahedss paises en el desarrollo de
las diferentes fuentes de energia renovables:

TOPF AVE COUNTRIES - Existing capacity as of end-2010

Renewables  Repewables

potwer power

capacity capacity

[motincluding  ([nchadiag Geothermal Solar hot

Indra]) heydra) Wind power  Hiomass power  power Solar PV water,heat’
1 United States  China China United States. Unbted Swtes | | Genmany China
2 China United States  United States  Brasil Philippines Spain Turkey
3 Cermany Canada Germany Gérmany Indanesia lapan Germany
4 Spain Broail Spain China Meico Taly Jagan
5 India Germany/ India Swarden Inaly Wnived States  Greece

India 42

Figura 34 - Tabla de los Cinco Paises Mejor Posiaiados
6.1 Sistemas de Promocion

Existe un variado abanico de métodos de promocigpodibles para que los paises

elijan y combinen, dependiendo de sus condicioaagales y sociales. Estos son:

a) Feed-in Tariff
El sistema “Feed-in tariff’ (FIT) permite a los ggadores vender energia renovable por
un determinado periodo de tiempo a una tarifa @ijajternativamente, a través de una
prima adicional sobre el precio de mercado dedetetidad.
Los aspectos mas importantes de un sistema dedRlTasdeterminacion del nivel de
tarifa y la duracion del incentivo.
El nivel de tarifa puede basarse en los costosedergcion eléctrica a partir de fuentes

de energia renovables, como en la mayoria de isgegde la Union Europea, o en los

“2REN21, Renovables 2011 Global Status Report
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costos de las externalidades evitdtiosomo en Portugal. Regularmente deben ser
revisados los valores de estos sistemas, para obampsi continGan en un nivel
apropiado para cumplir con los objetivos que oagamente propugnan.

En la mayoria de los paises, los costos de la mgéacion del sistema FIT son
distribuidos entre todos los consumidores de etédaid al incluirlos en los precios de
la electricidad, contemplando diferencias deperttiedel consumidor (por ejemplo,

usuarios electrointensivtfs

b) Sistemas de Cuotas
En el sistema de cuotas establece que los opesadefesistema de transporte o de
distribucion, y/o empresas vendedoras de enerffiagrandes usuarios estan obligados
a comprar un minimo de energia generada a partiretiees renovables.
Dicha obligacion es generalmente en base a unnde@ilo porcentaje que de no
alcanzarse, puede ser compensado con los “excesasimplimiento de otro obligado
0 abonando una penalidad
Es un sistema que si bien provee seguridad pgra@lictor en cuanto se le asegura una
demanda o mercado cautivo, obliga al usuario a camipdependientemente de su
efectiva demanda, en base a un determinado pojeegie de no alcanzarse, puede ser
compensado con los “excesos” de cumplimiento de obligado o abonando una

penalidad.

c) Sistema de Bonos
Bajo este sistema, cada afio, la autoridad comee¢sidblece un nivel de referencia de
emisiones por habitante, que luego sera utilizada pstablecer los niveles especificos

en gque cada usuario debe reducir su emision dgp@tlonsumo de electricidad.

43 Los siguientes costos externos pueden ser ton@tdosenta para generacion eléctrica: (i) El costo d
cambio climatico; (ii) el dafio a la salud a padtr polucidn del aire; (iii)) los dafios materialés;) los
efectos sobre seguridad del suministro eléctricgy)ylos costos que se generarian si las plantas de
energias renovables no existieran y la electricidadra generada por plantas de generacién
convencionales.

4 En Argentina, los “usuarios electrointensivos’raredefinidos por el Decreto 2443/92 como aquellos
usuarios que cumplan con las siguientes caradtadstl) La energia eléctrica constituye una meateri
prima del proceso productivo. 2) El consumo especifie energia eléctrica en el producto debera ser
igual o mayor a 3,0 Kwh./kg de producto elabora8p.Potencia contratada superior a 10 MW. 4)
Vinculacion directa a las redes de alta o mediaiden(132 - 13.2 kv). 5) Alto factor de utilizacion
Promedio durante los ultimos 5 afios igual 0 mayor |  a80%.
http://www.colabogados.org.ar/larevista/pdfs/idé8ista del colegio_de abogados_tomo71 nrol.pdf
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Los certificados de reduccion son emitidos porgeseradores de energias renovables
habilitados para tal efecto. Este sistema habilita mercado adicional para los
productores de energias renovables que pueden rvendecertificados ademas del

producto de sus ventas de electricidad al mercado.

d) Sistema de licitaciones
En este sistema se licitan contratos de compraelgia eléctrica de largo plazo, donde
los generadores de energia eléctrica a partir datda renovables ofrecen como
vendedores un volumen de potencia determinada precio, y el comprador es la

empresa estatal de energia, o los usuarios regutpaodeben asistir a la licitacion.

e) Tratamiento individualizado en los cargos de trangorte
Las condiciones de transmisidén e interconexioncaples a la generacién renovable
resultan de especial importancia, ya sea por tartiga entre la fuente de generacion y
el punto de consumo, o por la mayor incidencia tegreen los costos de transporte, en
razon de las menores cantidades de energia inadasy
Un método de promocién consiste en que los cargoggnsmision sélo deben pagarse
en la medida de la capacidad y energia realmeateritida, y no de la potencia
reservada; en base a la naturaleza intermitentdeda generacion renovable.
El sistema de generacién puede actuar como un ¢bdacenergia’, que permita la
realizaciébn de una compensacion energética endvidtula cual el generador entrega
energia a la red de transmision conforme su digdim@d, con independencia del
horario o condicion de despacho existente, y en dasno ser consumida, puede ser
“acopiada” por la operadora del sistema de traepta cual entrega dicha energia a
los usuarios en cualquier otro momento conformeretio de tarifa existente en el
punto de interconexion al sistema. Este sistemagpebobstaculo de la incapacidad de
almacenamiento a gran escala de la electricidadtapleevia existe para estas fuentes

energeéticas.

f) Mecanismos orientados a pequefios consumos
Son esquemas financieros para promover el uso arrdde de energias renovables
ofreciendo préstamos blandos a pequefios consumigme instalar unidades de
generacion eléctrica renovable a pequefia esqailzgrtiente edlica o solar. Resulta util
para el fomento de las energias renovables erggelguefios y medianos usuarios.
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El sistema de “Medicion neta” (Net Metering) catsien medir la energia consumida
por consumidor de electricidad que también gendextrizidad (en particular,

instalacion fotovoltaica). La medicion es bi-direcal, es decir, que en caso que la
electricidad producida exceda el consumo, la etédad inyectada en exceso al sistema

es un crédito para el siguiente periodo.

g) Incentivos impositivos
Los regimenes juridicos, generalmente en forma mmgntaria a los sistemas propios
del sector de las energias renovables, aceptanrexmeducir la carga impositiva sobre
los proyectos de instalacion de energias renovapéesea para generacion eléctrica,
como para producir tecnologia.
Asimismo, en algunos casos, establecen una cladsuéstabilidad fiscal, consistente
en el compromiso expreso del Estado a los tituldesiuevos emprendimientos de
energias renovables, que no aumentara la cabgaattia total aplicable a sus negocios,
durante un determinado periodo de tiempo.

6.2 China

Se encuentra en los ultimos afios desarrolland@alitica cuyos objetivos son:

- diversificar el suministro de energia

- salvaguardar la seguridad energética

- proteger el medioambiente

- alcanzar un desarrollo sostenible.
Las reformas legislativas de diciembre de Z80mcluyen incentivos fiscales y de
inversion, tanto para nacionales como para extagyjee incrementan y regulan la
planificacién de gobierno para promover el sectolagd energias renovables.
Si bien existen muchas plantas de energia edéli€hara, muchas de ellas aln no estan
conectadas con las redes de electricidad, porquipualexiste la obligacion de formular
un plan de conexion de red que cubra las plantatedéricidad con energia renovable,
este plan no es vinculante. Esto hacia que losadpers de conexion a la red no
estuvieran incentivados para instalar la red y ctamdodas las plantas de las energias
renovables. Por ello, la reforma determiné que digdese una proporcion minima de

> Fuentenhttp://iberoasia.org{Observatorio Iberoamericano de Asia-Pacifico)
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energia renovable dentro del total de energia gdoney compras de electricidad
generada con energia renovable por los operaderesn@xiones a la red.

Cambié el método de “distribucion de gastos” a “pemsacion de costos”, pero deja
sin aclarar el alcance para los usuarios finalesdgloeran pagar los cargos adicionales
de energia renovable. La diferencia entre los sodecompra de los operadores de
conexiéon a la red de la electricidad generada cwmmngéa renovable respecto a la no
renovable, sera distribuida mediante ajuste deipie venta de la electricidad a los
usuarios finales. La compensacion sera manejadal fando de energia renovable.

El Ministerio de Finanzas promulgd el 31 de dicieenlile 2009 el catdlogo de
proyectos de proteccion ambiental, ahorro de eaeygahorro de agua que pueden
beneficiarse de exenciones y reducciones en eldstpisobre Sociedades, de concepto
similar a nuestro Impuesto a las Ganancias: Losfiéos son mayores a los otorgados
en nuestro pais por el régimen de la 26.190, yaequehina, los ingresos provenientes
de proyectos dentro del catdlogo, estan exentgsade del Impuesto por tres afios y
disfrutaran de una reduccion del 50% para los eigas tres afios. La politica es
profunda ya que el régimen es retroactivo al 1 werce del 2008, por lo que las

empresas podrian reclamar reembolso de impuestpagados previo al dictado de la

ley.

Figura 35 - Aerogeneradores Marinos en China

China lidera varios de los indicadores de creaioiele mercado de las ER. Produce el
40% de la provision mundial de celdas solares fadtaicas (PV), el 30% de las

turbinas edlicas y el 77% de los colectores solg@s agua caliente.

Sin embargo este crecimiento en ER no ocasionaisn@nucion en las emisiones de

diéxido de carbono, las que continlan aumentandssenpais.
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Figura 36 - Energia solar en China

6.3 Alemania

Alemania es lider mundial en las energias renosahlego de 20 afios de desarrollo, su
escenario actual muestra que dentro de diez aB@nkxrgias renovables representaran
un tercio de la oferta eléctrica en el pais, y @802legaran al 50% ya que en 2010, la
generacion a través de energias renovables refesenl7% de la oferta eléctrica,
cubriendo un 11% del consumo energético primaniduyendo la energia eléctrica, el

transporte y la calefaccion.

Figura 37 - Campafia Publicitaria de la Patronal Alenana de las Energias Renovables en contra de
las nucleares

En términos generales, la estrategia alemana teremisreemplazar la energia fosil -
importada- y la nuclear -con fuerte oposicién deopanion publica-, con energias
renovables, proponiéndose reducir un 40% de sus@ms de C@para el afio 2020.

Uno de los pilares para alcanzar estos objetivosl eesarrollo edlico off-shore. Asi,
Alemania cuenta con un potencial de 25.000 MW gacidad. El aprovechamiento de
esta fuente depende en gran medida de la ampliat@étas redes eléctricas y las

mejoras en el uso de las mismas, denominadas irddkgentes.
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Figura 38 - Plataforma Eélica en el Mar Baltico

El Repowering, estrategia alemana de reemplazolatéas de bajo rendimiento por
equipos y tecnologias de mayor potencia en tiemaef se presenta como una
alternativa para aumentar una capacidad instalaeawupera los 25.000 MW y en 2010
cubrié un 6% de la produccion eléctrica. Permit@idemas crear un mercado de

equipos usados que pueden ser utilizados en lesnsis autobnomos.

La piedra basal para el desarrollo y expansiéradeshergias renovables es la Ley de
Energias Renovables que rige desde el afio 200quease requiere de politicas de
estimulacion, porque desde un punto de vista ecmeomo pueden competir con
fuentes fésiles menos costosas.

Esta ley y su reforma de 2009 que aumento un priontkxd30% las tarifas, es tomada
como ejemplo internacionalmente:

- obliga a las empresas a comprar prioritariamengetratidad generada por
fuentes renovables.

- Garantiza a quienes producen energia en su prap@a que pueden vender su
“producto” a precios fijos durante 20 afos. Asinosries brinda ayuda
econdmica y subvenciones para su correcta placificay proteccion de su
inversion.

El monto a pagarles a los productores de energiasvables depende del tipo de
energia renovable y su ubicacion. Este monto arpegdisminuyendo, a razon de un
9% por afo, a los fines de fomentar la innovaci@ gesarrollo de las tecnologias de
manera tal que hagan cada vez mas competitivafesta energética.

Ademas, el gobierno central ofrece herramientadirdmciamiento a través de un
programa de estimulacion, para pequefios (crébimsdos para las instalacion de

paneles) y grandes inversores.
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Estas tarifas “feed-iff®, oscilan entre 0,20U$S/kWh para plantas de éadigmasica
menores a 150kW; 0,36U$S/kWh para todos los progei¢ geotermia; 0,21U$S/kWh
para la energia edlica off-shore y 0,61U$S/kWh pmemergia solar fotovoltaica

Se estima que el total de personas empleadas éne2Dla industria de las energias
renovables, asciende a 370.000 personas. Al miempo, el 82% de las ventas de los
fabricantes y proveedores alemanes durante el ab@8 ZXue generado por

exportaciones.

A fines de 2010 habia instalados en Alemania 17M@0de energia solar distribuidos
en unas 860.000 instalaciones, en un pais que &enpromedio 2,5 veces menos
radiacion que la Argentina. Esta potencia instalgotaveyé un 2% del consumo
eléctrico total en el pais con un ahorro calculeade@misiones de CQle 6,4 millones
de toneladas anuales. El sector de la industria,emgloba a fabricantes de equipos y
componentes, instaladores, empresas de mantenomerntversores, funciona sin

subsidios por parte del gobierno y aport6 a lagsaestatales en concepto de impuestos

1.500 millones de euros en 2010.

\

Figura 39 - Energias Renovables en Alemania

La energia solar térmica ocupa un rol cada vezimpasrtante en el sector energético
aleman: existen instalados en la actualidad 14onel de metros cuadrados; en otras
palabras, aproximadamente un millén y medio delfamcalientan el agua que utilizan
con energia solar térmica. Estos sistemas hogamstas disefiados para cubrir un

100% del agua caliente en verano y entre un 5070&h de la demanda anual.

“% Tarifas feed-in: representan el pago compensatprédse hace a los propietarios de los sistemas de
energias renovables cuando la energia de sus astvende a la red publica. Ver Capitulo 6.1
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Asimismo, se encuentran en estado de avanzadoal&s#as tecnologias en sistemas
de refrigeracion solar, lo que permitiria revoluzEo el mercado de aires

acondicionados, los que representan un 15% dentada eléctrica.

La bioenergia representa un 5,3% de la energiaapande Alemania, (74% de la

energia proveniente de fuentes renovables). Enrimate biocombustibles, Alemania

es lider mundial en biodiesel con 2,5 millonesateladas de produccion (2009). Con
5,9%, la cuota de mezcla en los combustibles supeareeta europea de 5,75% para el
ano 2010.

Asimismo, el biogas genera 6.425 GWh en Alemaggaifale, por ejemplo, a un 88%

del consumo eléctrico total de Uruguay en 2009misno, la transformacion de

biogas en biometano de gran calidad permite al&Estbectamente a la red de gas
natural.

También se encuentran presentes en la matriz ¢ivergdemana, aunque en menor
escala, la hidroelectricidad y la geotermia. La ac#gad total hidroeléctrica en

Alemania alcanza unos 4.720 MW (un 3,4% de la gem@n eléctrica total y un 23%

de las fuentes renovables). El potencial de ddkamaroeléctrico en Alemania pasa

principalmente por la modernizacion de sus graptiedas y actuales estructuras.

Lo sustentable de este ordenamiento es que sedeatm sistema que esta financiado
por los usuarios y que demuestra haber obtenido bmeynos resultados: mientras que
a comienzo de 2000 un 6% de la electricidad praveeifuentes renovables, hoy en dia

representan un 17% de la matriz.

Alemania es lider también en el fomento de la eficia energética, con el desarrollo
de componentes para motores eléctricos, renovad@requipos industriales que
permiten una tasa de ahorro de energia que vaddl4%. Recientemente, realizaron
una exposicion en todas las capitales de Latindamé@tenominada "La casa alemana”,

que consiste en una edificacion residencial quergetoda la energia que necédita

47 http://www.lacasaalemana.cani/a “Casa Alemana” es un prototipo de casa enieayéente eficiente
gue muestra nuevas e innovadoras tecnologias adesmpara la construccion de viviendas y su
abastecimiento energético, mediante el aprovecamée la energia solar
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Figura 40 - La Casa alemana

6.4 Espafa

Espafa ha logrado en los ultimos afios posicioranrs® uno de los lideres indiscutidos
en energias renovable, consolidandose como puateri&el mundial en tecnologia
eodlica y fotovoltaica. Tiene como objetivo, al ijgae otros paises europeos, llegar al
afio 2020 generando el 20% de su energia a paftiedees renovables.

En Espafia se utiliza la prima fija como retribuci@na generacion con energias
renovables. Este sistema, a diferencia de losficadtos verdes, permite que todas las
tecnologias renovables se desarrollen y es el @permitid, junto con Alemania que

comparte este sistema retributivo, llegar al lidgcamencionado.

El régimen especial de la actividad de produccémkergia eléctrica sustentado por la
legislacion esparfiola, ordena en etapas el cumplimide sus objetivos. Habiendo
terminado el periodo de vigencia del Plan de EmsrgRkenovables 2005-2010, el
Gobierno de Esparfa esta terminando el disefio aslonBlan para el periodo 2011-
2020.

En el marco de este plaa producciéon de energia edlica en Espafia creci@ ¥ en
2010, habiendo superado los 1500 MW de potenciandegia edlica instalada. El
sector solar termoeléctrico conté en 2010 en Espafi®32 MW de potencia instalada,
gue produjeron 691 GWh, siendo el objetivo parad2f@ra esta fuente de 4.800 MW,
con una produccion de 14.379 GWh.

Seguimiento del Plan de Energias Renovables (P&55-2010:
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Increments Inerements |  Objetive PER Grado Situacién Situacién Final
Areas Eléctricas [2005+2006+2007] | [2007] [2005-2010] Cumplimients 2007 2010
(W) (AW} (MW} global (T ()
Hidroeléctrica 207 L] 810 25.5% 3.851 5456
5] 36 73 B5% [Fi 137
[ (] 722 0,0% 1] 722
6,793 3374 12,000 58,8% 15,110 20.155
480 341 381 132,1% 13 400
] B [T 0% 168 35
EE| 0,68 500 3% 1 500
T80T TETE TEAEZ W% | [ =SAD08s | 87Es( |
Incremento Ineremente Objetivo PER Grado Situacié Situacién Final
Arcas Térmicas [2005+2008+2007] |  [2007] [2005-2010] Cumplimiento 2007 2010
(ktep) {ktep) (ktap) global (ktep) (ktap)
Jomasa kil 15 [1%) 12.2% 3459 4070
far Termica kL] 15 335 TZ1% ) 76
[TOTAL Rl b L3} TLI% TERZ LF " —
| Biocarburantes (ktep) | 819 | as | 1.872 | 41,52% | 1.047 | 2200ktep |

{*)Sin hidraulica >S50MW

Figura 41- Plan Energias Renovables (PER) 2005-20F0

La legislacién espafiola es profuSs su afan de corregir los errores surgidos en la
aplicacion de alguna de sus normas, o de adecsiandalidas tomadas en el sector
energético, por sucesivos Reales Decretos, esattitipor algunos sectores del pais.
Sin embargo el detalle de su reglamentacién egammpéo para los paises que, como el
nuestro, alin se encuentran en una etapa primigeniteclaraciones de principios sin

avance concreto.

El marco de promocion de los biocarburantes en fizsjgg basa en dos pilares: el

incentivo fiscal, y la obligacion de uso. El nuaisefio del Plan de Energias renovables

“8 Fuente: Instituto para la Diversificacién y Ahore la Energia (IDEA), Espafia

49 Espafia cuenta, en la actualidad, con un sélel@amormativo de apoyo a las energias renovables.
Algunos de sus hitos fundamentales son: la Ley®®¥del Sector Eléctrico, que integré el Régimen
Especial, regulado en el Real Decreto 661/200Reall Decreto ley 6/2009, por el que se establece e
registro de preasignacion de retribucion para liastalaciones del régimen especial; el Real Decret
1955/2000, que rige procedimientos de autoriza@bReal Decreto 842/2002, por el que se apraéba
Reglamento electrotécnico para baja tension jargos instrucciones técnicas complementarias;eal R
Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cédégmito de la Edificacion; la Ley 22/1973, de Minas
(modificada por la Ley 54/1980) en lo que tiene gelecon la energia geotérmica; en materia dasagu
el Real Decreto Legislativo 1/2001; la Ley 9/200&lyReal Decreto Legislativo 1/2008 en lo que
respecta a la regulacion en materia ambientalOrlden ITC/2877/2008, por la que se establece un
mecanismo de fomento del uso de biocarburantes trgs @wombustibles renovables con fines de
transporte; el Real Decreto 1578/2008, referenta retribucion de la actividad de produccién de
energia eléctrica mediante tecnologia solar fdtaiva; el Real Decreto 1565/2010, por el que galea

y modifican determinados aspectos relativos ati@idad de produccion de energia eléctrica emmégi
especial; el Real Decreto 1614/2010, por el quegelan y modifican determinados aspectos relatos
la actividad de produccion de energia eléctricaréirpde tecnologias solar termoeléctrica y edligeel
Real Decreto-ley 14/2010, por el que se establegedidas urgentes para la correccion del déficit
tarifario del sector eléctrico. Mas recientemefad,ey 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostgnibl
que incluye, en su Articulo 78, los objetivos naeiles en materia de ahorro y eficiencia energética
energias renovables.
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2011-2010 del gobierno espafiol, plantea medidasadés, principalmente, al impulso
de la |1+D+i, destacando la fabricacibn de compagent la mejora de sistemas de
almacenamiento e hibridacién entre otras tecnadogize permitan un descenso de
costos y mejoren la supervivencia de los equipasaypenetracion segura en el sistema
eléctrico. Asimismo propone un marco retributivdabke y predecible, adecuado
desarrollo de las infraestructuras eléctricas @msporte, nuevas interconexiones

internacionales, y potenciacion de la gestion dketaanda en tiempo real.

7 La Argentina:

7.1 - Matriz energética

La orografia y climatologia de nuestro pais, bnnda gran potencial para el desarrollo
de energias renovables, considerablemente masabngpie las convencionales, ya que
produce una minima emision de gases o desechgsudieran contaminar el ambiente.

Las Mesetas del Noroeste, permiten el desarrollprdgectos de energia solar, y de
biomasa. El aprovechamiento de los derretimientokasl nieves de los andes, permite
el desarrollo de la energia hidroeléctrica.

BlOMASA
SOLAR

BlomMASA
SOLAR
Blomasa LiToRAL - BIOCOMBUSTIBLES
SOLAR / BIOMASA
ESLICA CENTRO ¥

. AMBA

RESIDUOS
BioGAs

BIOCOMBUSTIBLES
BIOMASA
EOLicA

b BIOCOMBUSTIBLES
¢ COMAHUE BIOMASA
4 EdLica
¢
1

MINI HiprO
GEOTERMIA -
ELIcA
SOLAR
BloMASA

MiNI HiDRO
EdLica
SOLAR

Figura 42 - Potencial de Energias Renovables por Bié;n50

¥ Fuente: Informe Diagnostico, Barreras y Propuedtds SE y GENREN
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Algunas zonas de la llanura pampeana, tienen \edortes y constantes que permiten
desarrollar la energia eolica; teniendo al misngangio un potencial para generar
energia de biomasa y biocombustible, por ser uma ze explotacion agricola-

ganadera. La zona mas atrayente para el progredsoetergia eolica es el Sur del pais,

en las mesetas de nuestra Patagonia.

La creciente poblacion de la Argentina, que ya sufmes 40.000.000, tal como surgiera
del censo de 2010, concentrados fundamentalmertecdmdad y provincia de Buenos
Aires, demanda politicas de crecimiento energé&mtsistentes. Estas areas de mayor
densidad de poblacion se encuentran alejadas denas de alto potencial en energias
renovables, por lo que el desafio primordial daspbliticas sera la realizacion de una
buena red de transmisién. Asimismo, promover elawledo descentralizado de
generacion eléctrica para los 2.000.000 de persgnashabitan en zonas rurales sin

suministro de red eléctrica.

En la actualidad la legislacién Argentifaplantea un escenario de promocioén de la
generacion eléctrica a partir de fuentes renovabledal sentido se fija como objetivo
que para el afio 2016, décimo afio de la entraddagemoia del régimen, el 8% del
consumo eléctrico se encuentre provisto por fueleesR?.

Hoy en dia la Matriz Energética Argentina tiensifpuiente distribucion, segun informe

de la Secretaria de Energia de la Nacion (SE):

*1Ver Capitulo Marco Regulatorio
°2 Queda excluidos de este objetivo los aprovechaosdridroeléctricos de mas de 30MW de potencia
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Matriz Energética 2010 - Potencia

Instalada en Kw
0,00009%
0,09601%

3,51227%

ETérmico

W Hidroeléctrico
m Edlico

B Solar

M Nuclear

Potencia Instalada en KW
Térmico 17.913.898
Hidroeléctrico 10.024 .342
Edlico 27.829
Solar 26
Nuclear 1.018.000
Total 28.984 095

Figura 43 -Matriz Energética - Potencia Instalada 210"

En el afio 2009, la Matriz Energética desde el paetovista de su Generacion, se
encontraba conformada, segin datos suministradoslgpdCamara Argentina de
Energias Renovables (CADER), de la siguiente manera

Petroleo

Gas Natural
Carbon

Energia Nuclear

Hidroeléctrica

0% 20% 40% 60%

Figura 44 - Matriz Energética Argentina 2009 —Geneacién en MW?*

*3 Fuente elaboracion propia en base a datos obtedila SE
** Fuente elaboracién propia en base a datos obtedi&lta CADER
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En julio del 2010 se publicaron los resultadosadkititaciéon de Generacion Eléctrica a
partir de Fuentes Renovables (Programa GENREN),impggporara 895 MW en su

mayoria provenientes de energia edlica; lo que iggiancubrir el 3% de la matriz

energética con energias alternativas. Requerirdinveaision aproximada de dos mil
millones de dodlares y generara mas de 7000 pudsttyabajo.

Ofertas Prasemtadas Proyectos Adjudicados
| ww M ww  Tsoeeeovecros ll  mw [ e rrovecros |
=4

Eaticz SO0 1,183 3
150

1 17
2 Térmics con Bimcombumibies 155 7 110 4
2 Aesidugs Urbanas Sdiides’ 129 [ 0 o d
2z Bicamasa 100 34 3 o L
5 Mini Hidroe s ctricas (nasta 30 MW L3 14 3 1 5
g Gmgtéemica a0 a a 2 a
7 “Salar Té-mica 5 a 0 o [
E] Bizgds 20 14 2 o a
| SaicFatovanmce 16 23 7 m &

TOTAL 1015 1,442 51 85 32

Figura 45 - Ampliacidon de Generacion Eléctrica poFuentes Renovables - Potencia Licitada

El consumo eléctrico argentino, tiene variacidia@@enal, ya que el sector residencial
de los usuarios se encuentra relacionado conmehclumentando tanto en épocas de
altas como de bajas temperaturas.

Durante el afio 2010, el consumo eléctrico del seetsidencial, representd entre el
34,5% vy el 46,3% de la demanda total requeridal@®rcuatro grupos de usuarios,
segln las estadisticas de CAMMESA

* Fuente CADERttp://www.argentinarenovables.org/prensa_detale2pid=54

56 Segun informe de FUNDELEC (Fundacion para el DeflarEléctrico), “Consumo Hogarefio De
Electricidad Y Su Impacto En La Tarifa Final”, dayo de 2011
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Demandas Mensuales por tipo de Usuario -
Ao 2010

12000
10000 W
8000
6000

A e —————

2000 —

GWh

Ene | Feb |Mar| Abr |May Jun | Jul |Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

e Demanda Residencial 3983(3404/3582|2911/3330 3866|4390|4083|3267/2052 3189|4054
e Menores (< 10kW) 1403/1204/1297|1218|1288 1313|1366/1297(12061198|1222 1369

Intermedios (10 y 300kW) |1601|1492|1610|1439|1435 1408|1469 1443|1447 1469|1537 1762
e Mayores (> 300kW) 2771|2683|3025|2862|2809 2774/2850|2504|2821/2844 2884|2935
s TOTAL 9758/8783/9514£|8430(8862 9361100759727|8751|8563|88321012(

Figura 46 - Demanda de Energia afio 2010

Un usuario residencial tiene establecido en su doeanonofasico un tope de 10kW de
potencia simultdnea que puede recibir en su h&jdo. supera, se le cortara el servicio
o recibird una baja significativa que puede dadisielectrodomésticos.

Hasta junio de 2011, fecha en que rige la proldhicde venta de lamparas
incandescentes, los hogares de la Argentina, lois#n su consumo eléctrico en 50%
para la iluminacion artificial, el 30% para la TRC, lavarropas, planchas y otros, y el
20% para su heladera, segun estudios de la Séaré¢aEnergia.

Segun cifras de las tres distribuidoras de jur@dit nacional, un usuario residencial

consume en promedio entre 550 y 600 kWh por bimestr

Conjuntamente con la Ley de Emergencia EconOmicgemina declard, en enero de
2002, el congelamiento tarifario de todos los s#wgi publicos, hasta agosto de 2008,
en que se permitio el incremento de tarifas a istsiltbiidoras de jurisdiccion nacional
(EDENOR, EDESUR y EDELAP). En junio del 2010 serpid nuevamente el ajuste
estacional.

Los usuarios residenciales o comerciales de enei§arica en Argentina, pagan su
consumo eléctrico con mas su carga impositiva.dBsemo mensual o bimestral se

abona en base a dos factores basicos: un cargo dije refleja el costo del

*" Fuente de elaboracién propia en base a datoddodrdel Informe anual 2010 de Cammesa
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mantenimiento activo de la conexion, y un carguabée, que refleja exclusivamente el
consumo verificado en el periodo facturado. Sucapldn combinada determina el
valor de la energia utilizada por ese usuario, gosto de toda la cadena de empresas
que interviene en la prestacion del servicio. Estgcepto abarca tanto el costo de la
energia mayorista (costos de generacion mas traaypomo el costo de distribucion
(llamado Valor Agregado de Distribucion o VAD). gsr ello que la tarifa que un
usuario paga en concepto de “energia”’ (suma de éEsmas costo variable) remunera

a los tres segmentos intervinientes: generaciansporte y distribucion.

El incremento de julio de 2008 mencionado, modifiotamente el ingreso del sector de
distribuidores de jurisdiccién nacional. Se aplioda escala de incremento variable
segun el consumo, creando diferentes tarifas &mtel cargo fijo como en el variable,
para quienes se encuentren en diferentes rangosngemo (entre 1 y 650 kWh por
bimestre, 651 y 800 kwh, 801 y 900 kwWh, 901 y 1.K@h, 1.000 y 1.200 kWh, o0 mas
de 1.200 kWh.)

Un hogar promedio argentino, consume entre 550 ¢ Bh por bimestre. Este
consumo implica que, los usuarios que registreswoos promedios que vivan dentro
de la jurisdiccién nacional, no pagan ningun inasta tarifario desde el 2002,
abonando aproximadamente $1 por dia por su consi@renergia eléctrica, mientras
que los que consuman entre 650kWh y 1000 kWh ,mpagaaumento entre 10 y 30%
mayor al 2002.

En cambio, la suba de precios de octubre del mafwcaumento el costo de la energia
eléctrica estacional que pagaban todos los usudeilogais, a los fines de equiparar lo
que hoy cuesta la generacion de energia eléctrinevedh mayorista (un sector no
regulado), la que es tres veces superior a lo jusuario abona por tarifa. Con este
aumento se buscaba bajar el monto del subsidicejabona desde el Tesoro Nacional.
Sin embargo estos aumentos fueron retrotraidod afce2009, en diferentes escalas
segun la época del afio, en un 100% o un 70%. Pqudopara un mismo usuario
existen tres tarifas de precios escalonadas em @stmndente: de mayo a junio las mas
bajas, de julio a agosto con un leve ascenso, Jugwo incremento de septiembre a
mayo.

La carga impositiva del servicio varia segun lassglicciones, ascendiendo en

promedio a un 40% del monto de la factura finalré@audacion fiscal se beneficia con
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cualquiera de los aumentos que se otorgan a uarsdetla cadena de provision del

suministro.

Los dos factores mas importantes del consumo lastitayen la iluminacion artificial y
el uso de aparatos eléctricos para la climatizagdetogar.
Para ambos casos hay desarrolladas aplicacioreeesaglue pueden ayudar a reducir el

consumo eléctrico.

Las tarifas de gas natural y de electricidad seemtcan lejos de sus valores reales. Esto
no ayuda a que los usuarios puedan percibir Io®sa® utilizar mas energia cada afio
o las dificultades del uso no racional de la erengi renovable.

Es esencial crear consciencia de la necesidad idardos recursos energéticos tanto
para beneficio del desarrollo sustentable, coma paneficio de las cuentas nacionales.
Esto puede logarse por cambios de tarifa, por cAagppublicitarias, o por promocién
directa de fuentes de energia renovables.

7.2 El Mercado Eléctrico Mayorista (MEM)

7.2.1 Participantes del Sector

El sector eléctrico argentino esta formado porrougtupos principales: generacion,
transmision, distribucién y empresas de gran condlrouyas relaciones se encuentran
encuadradas por la Ley N° 24.065 de 1992, que lestalel Marco Regulatorio del

Mercado Eléctrico Argentino.

58 http://www.iredenor.com/sector_electrico_argentiaoficipantes del _mercado_electrico_mayorista/
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Estadisticas de Mercado

Desde su privatizacion &n 1992, el Sector Eléctrico se ha diversificado
en tres actividades separadas, vy ha sido administrado por una entidad
independiente,

Generacion Bistribucion

_ 43 Generadores _ 28 compariias
_ 24,407 MW Capacidad 108,467 Gwh p.a.
Instalada (Demanda del MEM
o Termal { 54% durante e 2007)
0 Hidro (42%) _ 70% privatizada

a Muclear {4%)

Transmision Consumo

_ 1 Transmisor de alto voltaje _Industrial (41%)
(5000220 kV) v & transmisores P
bt B it 5 ool A _ Residencial (29%:)
reqgionales (220/132kwv)

s - il ey
o 9.663 km de ineas - Comercial (19%)

o 16.000 torres _ Otros (11%)

0 29 subestaciones

Figura 47 - Mercado Eléctrico Mayorista®

Generadores
Son las empresas productoras de energia:

Energia
Hidraulica
5%
Petrilen
Gas Natural —

A47% ' A%

\ Corbin
Leiia 1%

1%

Figura 48 - Fuentes de Generacién Eléctrica Argenia®

“Al 31 de diciembre de 2007, la capacidad de potemstalada de Argentina fue de
24.352 MW. El 54% fue derivado de la generaciomiga (combustiblesosiles), el

42% de la generacion hidraulica y 4% de la genénaciclear.®

% Fuentehttp://www.iredenor.com/sector_electrico_argentstddisticas_del_mercado/
%0 Matriz energética primariahttp://www.naturalenergy.com.ar/produccion.php
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La provision de energia esta proporcionada en swom@apor empresas privadas, unas
40, 2 empresas binacionales y una empresa edit&istado con su intervencion,
desalienta las inversiones privaddsr Anexo Empresas Generadora¥.

Evolucion de la Generacion de Energia en
GWH

140000
120000
100000 = IMPORTACION
g 80000 B NUCLEAR
© 60000 m HIDRAULICA
40000
B TERMICA
20000
m (GWh)

Figura 49 - Evolucién de la Generacion de Energfa

Generacion de Energia Electrica Ano 2009 - Valores
Hidraulicade en MWh

bombeo, 0,0341% solar, 0,0001%

Ciclo Combinado
Hidraulica, Gas, 23,1021%
31,7085%
Ciclo Combinado

Vapor, 11,6442%

Turbo Vapor, Eélica, 7,5661%
14,7145%

Nuclear, 9,6222%
Diesel, 0,8236% velear. =, .

Turbo Gas, 0,7846%
m CicloCombinado Gas  mCicloa Combinado Vapor m Edlica

m Nuclear M Turbo Gas m Diesel
= Turbo Vapor m Hidraulica Hidraulica de hombeo
m Solar

Figura 50 - Gréfico de Generacién Eléctrica por Tip en 2008

®1 peter MeinserEl Potencial para Energias Renovables en ArgenGhabal Energy Network Institute,
Noviembre 2009

®2 Anexo 2 Empresas Generadoras de Energia

%3 Fuente: Elaboracién propia, a partir del Informeial 2010 de CAMMESA

® Fuente: Elaboracién propia en base s datos deinief Estadistico del 2009 publicado por la Sedeetar
de Energia de la Nacién
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Transmisores

Proveen la vinculacién de la produccién desde tesalaciones de generacion de
energia, a los distribuidores para el consumaw&$ de los sistemas de transmision de
alta tension.

En la Argentina, la transmision se realiza a 50Q R®0 kV y 132 kV a través del
sistema nacional de interconexion, el que congistecipalmente de lineas aéreas y
sub-estaciones, cubriendo aproximadamente el 9€9%als. La red de transmision
eléctrica nacional es operada por la Compafia dasporte de Energia Eléctrica en
Alta Tension (Transener)

La principal red de transporte de energia elécttecargentina abarca unos 367.938 km
de tendido de lineas de baja, media y alta ten&iété conformada por el Sistema
Argentino de Interconexion (SADI), que cubre ctdedo y distribuyendo, casi el 90%
de la potencia instalada total. El mercado elémtdel SADI estd manejado por el
Mercado Eléctrico Mayorista (MEM). El Mercado Elod Mayorista Sistema
Patagonico (MEMSP) y el Mercado Eléctrico Mayoristdisiones-Noreste de
Corrientes (MEMC) fueron integrados fisicament®&M en 2006.

Ademas de esos sistemas interconectados, exisstemas eléctricos aislados o
dispersos y sistemas interconectados no MEM (llanadOMEM) que se encuentran
conectados a un sistema provincial, pero no sopagésados por el organismo de

despacho ni su demanda esta incluida en el MENMloggyr CAMMESA.

Distribuidores

Son las empresas que compran la energia a los #&lenes y la suministran a los
consumidores y operan la relacionada red de disidbh en una zona geografica
especifica en virtud de una concesion que estabéeambligacion de satisfacer la

demanda, la calidad del servicio y las tarifas @aju@naran los consumidores.

Los distribuidores son los encargados de llevankergia eléctrica hasta cada casa. En
virtud de las subvenciones que reciben, originatala crisis y los precios tope, se fue
generando un gran nivel de ineficiencia. Tres esgwedominan el mercado

controlando el 75% del sector. Los aumentos diatagrobados paliaron esta situacion.

61



Las distribuidoras con jurisdiccion nacional magamantes son Edenor (Empresa
Distribuidora y Comercializadora Norte), Edesurefffticidad Distribuidora Sur) y
Edelap (Empresa de Electricidad de la Platay. Anexo Empresas Distribuidora$®

Grandes Usuarios

Son los Consumidores de grandes volumenes de angrgueden contratar el servicio

directamente con generadores. Por el médulo dengiatgy energia demandados, la

reglamentacion los clasifica en:

- GUMA, Grandes Usuarios Mayores. Entre los requisitaa jpagresar al MEM
como GUMA, se encuentran:

e Tener, como minimo, en cada punto de conexionafisica demanda de
potencia para consumo propio mayor o igual que 1, M\e energia igual o
mayor que 4380 MWh anuales.

» Tener contratado en el Mercado a Término (MAT), lpomenos el 50% de
su demanda de energia eléctrica con Generadorezmer€alizadores de
Generacion, considerando el minimo de energiagiceen el punto anterior,
o bien tener Acuerdos con Comercializadores de Ddmajue cubran por lo
menos el 50% de su demanda. El resto de la denmaretie ser adquirida
directamente al Mercado, al precio que se verifiguéorma horaria.

e La duracién minima de cada contrato en el MAT esukro (4) o mas
periodos trimestrales coincidentes con los utilizaplara las Programaciones
0 Reprogramaciones Estacionales.

e Instalar un equipo de medicidon apropiado que pearrat medicion de su
demanda cada 15 minutos, y que pueda ser leidcoremafremota por
CAMMESA.

» Disponer de un Esquema de Alivio de Carga por uhéncia (relé de corte
0 convenio con otro GUMA para compartir cortes).

- GUME, Grandes Usuarios Menores, cuyos requisitos dibemtes son:

 Tener en cada punto de conexion fisica una demdedaotencia para

consumo propio mayor o igual que 30 kW, y menoi0@02kw (medicion

triple tarifa).

% Anexo 3 Empresas Distribuidoras de Energia
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Contratar el 100% de su demanda de energia ekacic un Generador o
Comercializador reconocido del MEM.

- GUPA, Grandes Usuarios Particulares. Entre sus regsiigstan:

Tener en cada punto de conexidon fisica una demdedaotencia para
consumo propio mayor o igual que 30 kW, y menor0@ &W (medicidon
simple tarifa).

Contratar el 100% de su demanda de energia ekacmic un Generador o
Comercializador reconocido del MEM.

- GUDI, Grandes Usuarios de la DistribuidSraque no tienen relacién directa con

CAMMESA, con las siguientes caracteristicas:

Potencia Minima Demandada: 300 kW.

Compra su abastecimiento a través de la distribaido

Puede contratar con uno o mas generadores su denwadeida a través de
la distribuidora (quien formaliza el contrato poeaota y orden del GUDI).

En caso de contratar con un generador, No opesaMarcado Spot.

Utiliza Medidores y mecanismos de alivio de cargdaddistribuidora

Demanda por Tipo de Usuarioen GWh

15.381

B Cemands Residencial Tipo de Usuaria GWh - 2010
e 2 e i S o,
B Menores (< 10kW) Q?mahda Rt_ésliderTclal 43110 38%
_ Menores (< Lokw) 15.381 14%

Intermedios (10y 300 kW) — —ie i :

intermedios {10y 300 kKW 18.112 16%
B Mayores (> 300 kW] Mayores {> 300 kw) 34.172 31%
Total ' 1104.775 100%

Figura 51 -Demanda energética segin tipo de usuafio

% Son usuarios alcanzados por la Res. SE 1281/06
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Nucleados por la Asociacién de Grandes Usuaridsndggia Eléctrica de la Republica
Argentina (AGUEERA), tiene requisitos con respeatta compras de su demanda de
energia. Los GUMAs estan obligados a comprar el 88%u demanda por medio de
contrato de suministro y el resto en Mercado Spentras que los GUMEs y GUPAs
deben comprar sélo a través de contratos de sumomison Generadores o

Comercializadores del MEM.

Demanda por tipo de consumidor:

Demanda argentina de energia por tipo
de consumidor

m [ndustrial = Residencial Comercial m Otros

11%

Figura 52 - Demanda de energia por tipo de consunod®®

Los Comercializadores.
Esta figura que no aparecia en la Ley fue intrathuoias tarde en el mercado.
Los comercializadores, son una opcion adicionah @drtener productos y servicios e

interactian en el MEM fomentando la competencia.

7.2.2 Funcionamiento del Mercado eléctrico Mayorista (MEM  ):

La competencia se expresa a través de un meroactoi@ mayorista (MEM) en el que
concurren  productores, transportistas, distrib@gor grandes usuarios |y

comercializadores.

®" Fuente: Elaboracién propia segun Informe 2010 CARSA
% Fuente: Elaboracion propia a partir de datos pattis en
http://www.iredenor.com/sector_electrico_argengstddisticas_del_mercado/
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En su organizacién funcionan dos mercados y uersestde estabilizacién de precios

para Distribuidores:

. Mercado a Término, con contratos por cantidades, precios y condisione

pactadas libremente entre vendedores y compradores

. Mercado Spot con precios sancionados en forma horaria en dandel costo
econdémico de produccion, representado por el Qdstginal de Corto Plazo medido
en el Centro de Carga del Sistema; con los quemsercializa la energia fuera de los
contratos de abastecimiento. El precio establgeaala cada hora se denomina precio de
mercado (PM).

. Sistema de Estabilizaciéon de preciosdel Mercado Spot por trimestres,

destinado a la compra de los Distribuidores.

El precio de la energia consiste en un valor denadu Precio Marginal del Sistema o

Precio del Mercado, y representa al costo econédeagenerar el proximo kWh.

Los Generadores del sistema cobran su energia@bpnarginal afectado por un factor
gue considera el pago de las pérdidas y el ser@&tvansporte; por lo que su beneficio

por venta de energia despendera del costo de alniade energia.
CAMMESA

CAMMESA es una empresa de gestion privada, cotidac publica, creada por el art.

35 de la Ley 2406%°. Sus funciones principales son de interés nagciamgispensables

% Ley 24065, art. 35.- El despacho técnico del Siatérgentino de Interconexion (SADI), estara a oarg
del Despacho Nacional de Cargas (DNDC), 6rgano sgueonstituira bajo la forma de una sociedad
anénima cuyo capital debera estar representadaqoisnes nominativas no endosables y cuya mayoria
accionaria estard, inicialmente, en la cabeza d8eleretaria de Energia, y en el que podran tener
participacion accionaria los distintos actores Mekcado Eléctrico Mayorista (MEM). La participacion
estatal, inicialmente mayoritaria, podra ser redigor el Poder Ejecutivo hasta el diez por ci¢hfo%)

del capital social, no obstante este porcentajerdebsegurarle la participacion y poder de vetelen
directorio.

La Secretaria de Energia determinara las normas quie se ajustard el DNDC para el cumplimiento de
sus funciones, las que deberan garantizar la a@spia y equidad de las decisiones, atendiends a |
siguientes principios:

a) Permitir la ejecucion de los contratos librereguaictados entre las partes, entendiendo porddtes
generadores (con excepcion de aquellos comprendidosl articulo 1° de la ley 23.696 y la parte
argentina de los entes binacionales), grandesiosuadistribuidores (mercado a término);

13/06/2010 LEY N° 24.065 del 19/12/91

b) Despachar la demanda requerida, en base alagouento de precios de energia y potencia que se
establecen en el articulo siguiente, que deberénpimeterse explicitamente a aceptar los actorles de
mercado, para tener derecho a suministrar o reslifétricidad no pactada libremente entre las parte
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para la libre circulacién de la energia eléctricasomprenden la coordinacion de las
operaciones de despacho, la responsabilidad pastablecimiento de los precios
mayoristas y la administracion de las transacci@wesdmicas que se realizan a través
del Sistema Argentino de Interconexion.

El paquete accionario de CAMMESA es propiedad en80% de los Agentes del
Mercado Mayorista Eléctrico (Agentes Generadoregangportistas, Distribuidores y
Grandes Usuarios), y el 20% restante esta en gedeninisterio publico que asume la

representacion del interés general y de los usiadotivos.

Los Servicios que provee CAMMESA <6n

« Despacho técnico-econémico del SADI.

« Supervision de la Seguridad y Calidad de funcioeatoidel SADI.

« Valorizaciéon de las transacciones econdmicas emeatcado Spot y en el
mercado a Término.

« Gestion de Facturacion, Cobranza, Pagos y Oper&on@mciera de los Fondos
del Mercado.

« Servicios Adicionales: informacién, Administraciéle Contratos, Prospectiva,

Gestion de ingreso de nuevos agentes, etc.

La normativa apunta a que los precios mayoristas emercado Spot se determinen en
base al costo marginal de produccion y transpateidtema, y a que se maximice al
mismo tiempo la seguridad y calidad de los sunrivsst

En los roles de administracion del MEM, le corregpma CAMMESA supervisar el
funcionamiento del mercado a término, planificas laecesidades de potencia y

optimizar su aplicacion de acuerdo a las regladdi$ por la SE.

Las actividades de CAMMESA son de interés naciomalispensables para la libre
circulacion de la energia eléctrica y se encuerdoamprendidas en los términos del art.
12 de la ley 15338, por lo que las provincias no pueden aplicar ningibuto o

incidencia que afecten la constitucién y el cumg@imo del objeto social de la empresa.

"0 http://portalweb.cammesa.com/Pages/Instituciontdidenstitucional.aspx

" Ley 15336, Articulo 12: Las obras e instalaciodesgeneracion, transformacion y transmision de la
energia eléctrica de jurisdiccion nacional y largf@generada o transportada en las mismas no puede
ser gravadas con impuestos y contribuciones, dasuge medidas de legislacion local que restrinjan o
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7.3 Barreras al desarrollo de proyectos de Energias Beables

El Informe de la Secretaria de Energia de la Naclérdunio de 200§ manifiesta que
en la Argentina se registran barreras economiaastjtucionales, financieras, y
regulatorias que afectan el desarrollo de proyedtoER. Si bien existe un importante
potencial para la utilizacion de energia solar fioes térmicos, la competencia con el
precio del Gas Natural, la desalienta. Las energéas/encionales, reciben ciertos
subsidios que las Energias Renovables no compaero que dificultan el analisis
de alternativas de proyectos en pie de igualdad.

Se verifica que los proyectos de energias renosable general, requieren de mayor
soporte financiero que los convencionales, poul g falta de créditos blandos influye
negativamente en la promocion de los mismos.

Asimismo, la falta de experiencia de nuestro paig pnanejar proyectos de ER,
evidencia falencias en la capacidad de articulasttoctivamente a efectos de generar

resultados amplios y concretos.

Resulta evidente la necesidad de evaluar las etigades asociadas a los proyectos
para lograr mejores condiciones de competitividawl las energias convencionales. Se
considera que la falta de informacién que relacitose recursos, la demanda y la

infraestructura disponible o necesaria, conllevda aecesidad de crear herramientas
que permitan planificar adecuadamente el desamellproyectos.

A nivel de la opinion publica, es necesario trabejala calidad de conocimiento, y la

capacitaciéon, a los fines de lograr mayor aceptacé los futuros usuarios para

garantizar sustentabilidad futura.

Del informe mencionado, surgen diversos objetigqog, serviran de guia de trabajo para
la elaboracion de las Recomendaciones del Cap#tude esta tesis que permitan la
promocién de este tipo de fuentes de ER:

dificulten su libre produccion y circulacién. No semprende en esta exencion las tasas retribytivas
servicios y mejoras de orden local.

2 Secretaria de Energia de la NaciBnergias Renovables. Diagndstico, barreras y prepageJunio
2009
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- Para el Area Institucional: Que el Poder Ejecutimaplemente una politica
energética de mediano y largo plazo que incluyasahergias renovables, y brinde
los medios para llevarla adelante.

- Para el Area Econémico Financiera: Crear mecanisgues permitan reducir el
costo de las tecnologias de ER, facilitar las amamiones y/o garantizar una
remuneracion adicional razonable.

- Para el Area Regulatoria: Poner en vigencia un oni@gal y regulatorio coherente,
claro, previsible pero flexible, que impulse adetamente el desarrollo de las
energias renovables en Argentina.

- Para el Area Técnica: Lograr reducir el costo yarsejla calidad, la performance y
el ambito de aplicacibn de los equipos de energé@amvables disponibles
comercialmente.

- Para el Area Social: Concientizar a los actores sgetor de los beneficios y
limitaciones de las ER, ya que su aplicacion cbay@ al mejoramiento de la

calidad de vida de los sectores sociales mas pestes.

Ademas, la crisis energética que nuestro paisiaesavdesde los ultimos afos, por la
que dejo de autoabastecerse y va en aumento lastaoijones evidencia una politica
poco consistente en materia energética.
Los Ex Secretarios de Energia de nuestro paissmasn ante el IAE, un infornféen
Julio de este afio, donde advierten la gravedadadmisis en el sector energético,
originada en graves problemas, a saber:
- La caida productiva cronica de nuestros yacimietiosidrocarburos.
- La pérdida del Autoabastecimiento Energético, &rsile en el corto y
mediano plazo.
- La necesidad en aumento de generar divisas pairapastaciones de energia.
- El déficit presupuestario generado por los subsidimergéticos que crece afio a
afid*y que de no corregirse se haréa insostenible parfifanzas publicas.
- La falta de transparencia en la ejecucion de ohibliga mediante el

direccionamiento de fondos publicos provenientes Benco Nacion y del

8 EX SECRETARIOS DE ENERGIA,a Verdadera Situacién Energética que encontrarausvo
Gobierng IAE, Julio 2011
" En el 2010 treparon a 26.000 mil millones de pesos
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ANSES a determinadas empresas que lleva al sobte ga la corrupcion en
gran escala.

- La vulnerabilidad de las instalaciones energétfoaiste a las acciones de los
particulares que redundan en cortes del suministem disminuciones de la
produccion energeética.

- El impacto del déficit econdmico energético comcaudsivo de nuevas
inversiones productivas esenciales.

Estos problemas se verifican en un contexto de:

« Demanda interna energética en crecimiento sostenido

« Fuerte dependencia de los hidrocarburos en lazrerigrgética

« Disminucioén de las reservas de hidrocarburos

« Disminucion en la inversion exploratoria a riesgo

« Inversiones publicas y privadas insuficientes pafmstecer la demanda
energeética

- Tarifas congeladas que subsidian el consumo de logablacién en vez de
focalizarse en la poblaciéon careciente.

Para que el pais progrese es necesario un sisteengetco eficiente y confiable,

para lo cual deben crearse condiciones para ssudidiencia y para la atraccion de

inversiones que amplien la oferta. “Nuestro pais grandes demandas sociales
basicas insatisfechas no deberia dilapidar recupsiicos en subvencionar el

sistema energético; menos a sectores de la sdaie@ano lo necesitaf

7.4 Factor Econdmico Financiero

Los proyectos de ER, afrontan mayor necesidad pigat@n su estructura de costos,
que implican requerimientos de financiamiento auhial. Asimismo requieren

mecanismos de manejo de riesgos y seguros conmaguespecificos, ya que las
garantias exigidas por los bancos son elevadaoquéén la posibilidad de tomar
créditos blandos para nuevos proyectos. Los invessarivados reclaman una politica

nacional coordinada que articule a los diversotoses.

> Ibidem, pag. 2
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Los subsidios que actualmente benefician a la é@elgctrica convencional, atentan

contra el desarrollo de las energias renovabledegamente se pretende estimular y

gue carecen de subsidios o incentivos suficientes.

Ante estas barreras, el Informe de la SE, propammocobjetivo para el Area

Econémico Financiera que la politica energéticaiomat cree mecanismos que

permitan reducir el costo de las tecnologias de &®Rjo asi también facilitar las

amortizaciones y/o garantizar una remuneraciori@ditrazonable.

Para lograr este objetivo recomienda:

La creacion de un Fondo con importante contribu@bandémica estatal que
contribuya al desarrollo de proyectos y brinde géaa del manejo transparente
de los fondos.

Una de las acciones que los organismos estatalessndealizar es generar
demanda de equipos. Esto se puede conseguir imgolgdanes de vivienda y
edificios publicos para asi desarrollar el mercamyando a los fabricantes
para promover mejoras en procesos de fabricacthsefio, ampliar capacidad y
reducir costos.

Garantizar un volumen minimo de ventas de equipamienovable a través del
desarrollo de nichos, y la creacion de pagueteprdgectos de pequefia y
mediana potencia.

El establecimiento de esquemas de financiamieri&nakivos con incentivos

gue reconozcan los beneficios de las ER, provegageale juego estables que
garanticen la efectividad de los instrumentos. Ciebenpulsarse una linea de
créditos blandos y accesibles que permitan el d#karde ciertos nichos y

mecanismos especificos para el manejo de riesguedidumbre en proyectos
de ER.

Aplicar una metodologia de evaluacion de los primgaue considere las
externalidades y los costos y beneficios directosd@ectos. Reducir costos

adicionales asociados a la aprobacion de proyextosstalacion de equipos
(costos de inspeccion de instalaciones, equipogprdeeccion redundantes,

permisos de construccion, etcétera).

Revisar los subsidios existentes y eventualmemtggearlos para la promocion

de fuentes renovables.

70



Tal como se explico en el capitulo 1 “Encuadre eptual”, las mediciones de
reduccion de emisiones de Gases Efecto Invernageeoun proyecto de energia
renovable pudiera tener, permiten usarlo paraicaliel Proyecto como de Mecanismo
de Desarrollo Limpio (MDL). Esto le posibilitaria lobtencion de Certificados de
Reduccion de Emisiones (CERS), conocidos tambiéroddonos Verdes o Créditos de
Carbono.

Estos créditos pueden comercializarse en el merggoermitir la amortizacion de la
inversion de un proyecto de energia renovable grgemayor rentabilidad en un plazo

mas corto.

Otras formas de financiamiento que podrian utéieason las licitaciones con contratos
privados como las existentes dentro del marco d&IREHEN, que permiten precios

preferenciales, mediante fondos estatales.

El Ministerio de Ciencia, Tecnologia e InnovaciiodRictivaanuncio que la Agencia
Nacional de Promocion Cientifica y Tecnoldgica, ravés del Fondo Argentino
Sectorial (FONARSEC) gestionara subsidios estateb#so el Fondo de Innovacién
Tecnoldgica Sectorial (FITS) Energia Solar 2010ue gsta dirigido a proyectos
innovadores de consorcios conformados por al memas empresa nacional y una
institucion publica dedicada a la investigacionegalrollo que aporten al menos el 50%
del costo total del proyecto y ejecuten los reairsp un plazo no mayor a cuatro
afios’®

Ademas de este subsidio, esta Agencia cuenta cas loteas de financiacion, como el
Fondo Tecnologico ArgentinFONTAR), que ofrece a empresas pymes aportes No
Reembolsables (ANR) por $ 600.008éra financiar proyectos de desarrollo tecnolégico
gue apunten a una produccién mas limpia.; tinlea de financiamiento denominada
EMPRETECNO — EBTEmpresas de Base Tecnoldgica) que otorga has&08.200a

proyectos orientados a crear nuevas empresas d@e tbasoldogica que generen el

’® http://www.mincyt.gob.ar/financiamiento/convocatoriletalle.php?id_convocatoria=86I1TS

Energia Solar esta dirigida a consorcios publiéeagios conformados por al menos una empresa
nacional y una institucién publica dedicada a \eestigacion y desarrollo. A través de la mismaspem
afianzar los vinculos entre el sector publico gralado; generar modelos piloto adaptados a las
condiciones locales de los recursos energéticasrd#lar componentes y aplicaciones para el sector
crear nuevos empleos y promover el crecimientseletor. Ademas, se espera que los productos o
servicios resultantes puedan demostrar avancesetosale su participacion en el mercado de energias
renovables no convencionales.
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crecimiento sostenido a través de la diversifioadé las exportaciones y el aumento

del valor agregado de la produccibn

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID) destwntualmente a fuentes de energias
renovables hasta un 80% de sus préstamos paractoeyke energia del sector privado
durante los proximos tres afios, entre las que exetanl la energia edlica, la geotérmica,
la biomasa, la solar y la generacion hidroeléctidentro de esta iniciativa, establece el
Fondo SECCI (Sustainable Energy and Climate Chdngetive) para impulsar
inversiones para biocombustibles, energia renoyabddiciencia energética,
financiamiento de carbono; para asistencia enrpnogs pilotos: de proyectos, estudios
de factibilidad, proyectos de mitigacion del camtlimético. Otorga financiamiento de
hasta U$S1.000.000, para cooperacién técnica, yhakta U$S 1.500.000 para
financiamiento de inversion no reembolsable.

Otros organismos Internacionales, como la Corporagindina de Fomento (CAF) en
Argentina , que a través de su Programa Latinoaareside Carbono, Energia limpia y
alternativa, Energia Sostenible (PLAC+e) procuraidantificacion, desarrollo y
financiamiento de proyectos de reduccion de GEér@ias Limpias, Alternativas, y de
Eficiencia Energética; o del Programa Especial marf€iamiento para Proyectos de
Energia Limpia (Propel), que busca solventar |&isuliades financieras de proyectos

de tecnologias renovables comprobadas

La falta de madurez de la industria implica que logcanismos financieros
provenientes del sector privado no serian aun Isaocmerciales sino Private Equity
Funds, banca especializada en Venture capital, coma....., coma asi también
fondos provenientes de la liquidez para la inversiirecta de algunas empresas y
empresarios extranjeros y nacionales que se emaneen la busqueda de proyectos
sustentables que prometan retornos adec{fados

7.5 Aspectos Tecnoldgicos

7 http://www.mincyt.gob.ar/noticias/noticias _detalfgp?id noticia=45
8 http://www.argentinarenovables.org/comite_inversgphp
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La disponibilidad de informacion técnica que redael los recursos, demanda e
infraestructura, atenta contra el avance de laselS®; se agudiza en algunas zonas del
pais y para ciertos tipos de ER. Falta un progrdma&ducacion asociado y mayor
difusion hacia los consumidores y productores.rEgagte consecuencia de estos vacios
de conocimiento que se continte privilegiando ltersion de la red eléctrica y la
instalacion de generadores convencionales por sblgovechamiento de las ER.

La existencia de importantes recursos renovablesdbs en areas con baja densidad
poblacional, carentes de adecuada infraestructeirasthsmision eléctrica, resulta un
obstaculo para la explotacion de dichos recurgramescala.

La capacidad industrial posee un buen potencia fadaricar tecnologias asociadas con
las ER, sin embargo éstas no poseen certificani@nniacional que les permita ampliar
sus condiciones en el mercado. Incluso se detectalta de desarrollo mayor en
algunas tecnologias en particular. Los fabricaptéistribuidores debieran expandir sus
redes de cobertura y alcance de sus garantiasrah@ file reducir el rechazo de la

tecnologia por falta de un adecuado mantenimiento.

Ante estas barreras en el Area Técnica, el Infaek SE, propone que a los fines de
hacer mas atractivas las energias renovables sehiedzar reducir el costo de estas
tecnologias y mejorar la calidad, la performancel yambito de aplicacion de los
equipos de energias renovables disponibles corfraeite.

Para lograr este objetivo el informe recomienda:

» Fortalecer los grupos de I&D en base a la concred@objetivos definidos para
cada uno de los niveles nacional, provincial y loBara esto es imprescindible
vincular las instituciones académicas con la imiystpara mejorar las
tecnologias disponibles comercialmente y redudrcaistos.

* Impulsar el desarrollo tecnolégico de las ER abatoatodas las etapas
(investigacion, produccion, disefio, implementacidgsarrollar estdndares de
calidad e implementar un sistema de certificacidanémico cuyo objetivo sea
el mejoramiento de la calidad de los equipos, migge de produccion,
instalacion y brindar orientacién al consumidor.

* Procurar la integracion edilicia de algunos sistefpar ejemplo FV, calefones
solares, etcétera), particularmente en areas whayalesarrollar soluciones,
como por ejemplo, los sistemas hibridos, parasratadas.
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* Mejorar el conocimiento acerca de los recursos va@les existentes e
identificar las areas de mayor potencial a travesud mapeo conjunto con

requerimientos, infraestructura y capacidades.

En el Anexo 6 de Institucionesadjunto, se podra encontrar un listado no taxali&o
organismos nacionales, entes no gubernamentalesgrsidades e instituciones con

programas y proyectos en marcha.

7.5.1 Revolucion Energética — Greenpeace

La organizacibn ambientalista Greenpeace publicé isiorme “[R]evolucion

Energética. Un futuro energético sustentable parArgentina”, donde dice que para
mitigar los efectos del cambio climatico y alcanaaa reduccion rapida y significativa
de las emisiones de gases efecto invernaderoggsenra un aprovechamiento masivo
de las energias renovables, tanto para sustitmbastibles fésiles y plantas nucleares

como para crear las economias de escala necgsariasu expansion mundial.

Dentro de este escenario, las fuentes de enemgdwable modernas, como colectores
solares, cocinas solares y formas modernas deantifi bioenergia, reemplazaran el uso
ineficiente y tradicional de la biomasa.”

Las tecnologias existentes aplicadas de maneremteslizada, y combinadas con
medidas de eficiencia energética y con nuevos udsles; pueden dar lugar a

comunidades con un bajo nivel de emisiones

Wl e b 2

Figura 53 - Futuro de Energias Descentralizadas da Ciudad
1. LAS FACHADAS DE PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS SERAN PARTE DEL REVESTIMIENTO DE

EDIFICIOS DE OFICINAS Y DEPARTAMENTOS. LOS SISTEMASOTOVOLTAICOS SERAN MAS COMPETITIVOS,
MEJORES DISENOS PERMITIRAN A LOS ARQUITECTOS EXTERR SU USO.

2. LA RENOVACION DE VIEJOS EDIFICIOS PUEDE RECORTAR EL  CONSUMO ENERGETICO HASTA UN 80% -
CON UN MEJOR AISLAMIENTO TERMICO, VENTANAS AISLANTES Y MODERNOS SISTEMAS DE VENTILACION.
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3. LOS COLECTORES SOLARES PRODUCEN AGUA CALIENTE PARA SU PROPIO CONSUMO Y HHCIOS

VECINOS.

4. PLANTAS TERMICAS EFICIENTES (CHP) EN DIFERENTES ESCALAS, INSTALADAS EN SOTANOS DE
VIVIENDAS O PROPORCIONANDO ENERGIA Y CALOR A GRANDE COMPLEJOS DE EDIFICIOS O
DEPARTAMENTOS SIN PRODUCIR PERDIDAS POR TRANSMISION

5.ELECTRICIDAD LIMPIA PARA LAS CIUDADES QUE TAMBIEN PROVENDRA DE LUGAREREMOTOS: PARQUES
EOLICOS Y CENTRALES SOLARES UBICADAS EN AREAS DE AA INSOLACION TIENEN UN ENORME

POTENCIAL."

EMERGIA SOLAR
2850 VECES

EMERGIA EGLICA
200VECES

BIOMASA
20 VECES

e/ .
5 GEOTERMICA
HIDRAULICA S5VECES
1VELZ

OLAS-MAREAS
2VECES

POTEMCLAL DE LAS FUENTES DE ENERGIA
RENOVABLE

fuente wpalU

Figura 54 - Recursos Energéticos Mundiales

técnicamente accesible hoy dia
LA CANTIDAD DE ENERGIA A LA CUAL HAY ACCESO CON LAS ACTUALES
TECNOLOGIAS PROPORCIONA UN TOTAL DE 5,9 VECES LA DEMANDA
GLOBAL DE ENERGIA,

Solar 3,8 veces
Geotérmica 1 vez
Eolica 0,5 veces
Biomasa 0,4 veces
Hidraulica 0,15 veces
Energia oceanica 0,05 veces

fuente DR JOACHIM NITSCH

Figura 55 - Energia renovable técnicamente accesif}!

Se calcula que un hogar promedio, consume un hpgamediqQ consume 363

kilovatios hora al mes, unos 4362 kwWh al&fio

" [R]evolucién Energética. Un futuro energético snsible para la Argentina, Greenpeace International
European Renewable Energy Council (EREC), Julic®200

8 Referencia: WBGU (GERMAN ADVISORY COUNCIL ON GLOBACHANGE)

8 Kilovatio hora (kWh), se refiera a la cantidad efergia que se desarrolla durante una hora con una
potencia de un kilovatio. Megavatio hora, que egjei a mil kilovatios por hora, o Gigavatio horagq
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Una turbina edlica puede tener una potencia del1l® &MW. Esto significa que el
méximo de potencia que puede desarrollar en larnejca del dia es de 2 a 15

megavatios de electricid&d.

El mercado fotovoltaico (FV) a nivel mundial expeeintd en los ultimos afios un
crecimiento de mas de un 35% anual, por lo queasstéenzando a cobrar importancia
el aporte que puede realizar a la produccion egratidad.

El desarrollo se esta concentrando en los moduisseates y en los componentes del
sistema, a los fines de aumentar su eficienciagétiea y reducir el uso de material.
Tecnologias como las capas delgadas FV o las séhdkares sensibles a la tinta,
atraviesan un rapido desarrollo y representan tanpaitencial de reduccion de costos.
Su curva de aprendizaje permite inferir que, swgudo una capacidad mundial
instalada de 1.600 GW entre 2030 y 2040 con undugmdn de electricidad de 2.600
TWh, se logren costos de producciéon de alreded@Sf5-10 centavos/kWh (segun la
region). Durante la proxima década, la tecnologfase volvera competitiva con los
precios de la electricidad minorista en muchasepattel mundo y con los costos de los
combustibles fésiles para el afio 2050.

Las centrales generadoras de concentracion tésulaa sélo pueden usar la luz solar
directa, por lo que dependen de ubicaciones ddiacin solar elevada. Si bien las
diferentes tecnologias térmicas solares (cinta a@nq@arabdlica, torres solares y
concentradoras de vidrios parabdlicos) ofrecen &siposibilidades de desarrollo futuro
y reducciones de cosfds deberd invertirse en desarrollar los sistemas de
almacenamiento térmico, lo que se convierten ecoamponente clave para reducir los
costos de produccion de electricidad de las castidd concentracion térmica. Segun el
nivel de irradiacién y el modo de funcionamien® espera llegar a costos de US$ 6-10
centavos/kWh de produccién de electricidad futlitargo plazo.

El documento de Greenpeace estima que la reduadmosto esperada no es

basicamente una cuestion de tiempo, sino de cagzhdeé acumulacion, por lo que se

es un millén de kilovatios hora o mil megavatiosiaGdo se usan estas medidas de potencia con
referencia a una fuente de energia renovable, tserefiriendo a su pico maximo, al que alcanza
ocasionalmente.

8 vatio o Watt (W) , unidad de potencia eléctricag e usa como medida tanto para la potencia de un
cierto aparato eléctrico, como para su consumonasgéa que desarrolla, en el caso de las energias
renovables. Si consume mucho la medida es Kilosatjoe equivale a mil vatios, o Megavatios (MW),
gue es un millén de vatios o mil kilovatios..

8 Debido a su disefio mas simple, los colectoresstfelé se consideran como la opcién para lograr una
reduccion de costo adicional.
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requiere un desarrollo de mercado dinamico. La mayde las tecnologias podran
reducir sus costos de inversion especificos eh8% y el 70% de sus niveles actuales
para el afio 2020 y entre el 20% y el 60% una vez ljpyan logrado un desarrollo

completo (después de 2040).

Al mismo tiempo , se espera que los costos deupmdn que actualmente rondan los
US$ 10-25 centavos/kWh para las tecnologias masriantes, con excepcion de la
fotovoltaica; a largo plazo, converjan en alrededer US$ 5-12 centavos/kWh.,

dependiendo de las condiciones especificas del,luga

7.6 Aspectos Sociales - Culturales

El grado de concientizacion de los beneficiariododeproyectos , es en general, bajo.
Los costos de los proyectos de energias renovpataspobladores rurales aislados, no
pueden ni deberian ser asumidos por los bene@siapie se encuentren debajo de la
linea de la pobreza. La falta de capacitacion atkcpara la operacion de los sistemas
esta vinculada con su aceptaciéon, y ambas asetpusaistentabilidad de un proyecto a

largo plazo.

Luego de analizar las barreras en el Area Socia@ljtel Informe de la SE propone
concientizar a los actores del sector de los bapsfy limitaciones de las ER, ya que su
aplicacion contribuye al mejoramiento de la calidadvida de los sectores sociales mas
postergados.

Para este objetivo recomienda:

* Introducir la tematica de las Energias Renovabhetaecurricula educativa en
todos los niveles.

» Capacitar e informar a fabricantes, constructadesarrolladores de proyectos,
instaladores, usuarios. Apoyar las iniciativas texies para la formacion de
técnicos y profesionales en ER, y alentar la difusie tecnologias renovables
apropiadas orientadas a sectores de bajos ingressscrando la generacion de
empleo.

» Desarrollar experiencias piloto y difundir sus tesilos, mostrando las ventajas

comparativas de los proyectos de ER.
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7.6.1 Responsabilidad Social Empresaria -Impacto

La Responsabilidad Social Empresaria es la mejordopestratégica para crear valor
sustentable, por lo que sus principios, normativedogtrina resultan de interesante
aplicacion en la vision de temas complejos, comeslta promocién del uso de energias
renovables que nos ocupa en esta tesis.

Resultando incompleto aun el marco legal promodénER en la Argentina, la
adopcion por parte de empresas, organismos gubemales y no gubernamentales de
la Norma ISO 26000 de Responsabilidad Social Emapigespermitiria un avance con
paso firme hacia el cumplimiento de un plan enégénacional sustentable, que

permita llegar al objeto de la ley 26.190.

Su vision puede aplicarse a varios aspectos dekldgmatica de promocion de ER:

- Analizando el accionar responsable del Estadoociompulsor del uso de las energias
renovables

- Utilizando la RSE como fuente de inversién paranivestigacion y promocion de
energias alternativas

- Considerando la responsabilidad de las empresagef al consumo energético

sustentable

El Area de las Energias Renovables debe desaselisir se pretende un accionar
responsable socialmente. Asi, las institucionesemlepromover los proyectos de
energias renovables, y coordinar acciones de cacipergue aseguren una adecuada
aplicaciéon de recursos, siendo el Desarrollo Sdsterel que satisface las necesidades
del presente sin comprometer la capacidad de lasrgeones futuras para satisfacer
sus propias necesidades.

Estas afirmaciones encuentran su fundamento filmsdén el Utilitarismo, como
“marco tedrico para la moralidad, basado en unaimiaacion cuantitativa de
consecuencias buenas para una poblacion. La madtadiel cualquier accion o ley viene
definida por su utilidad para la humanidbiilidad es una palabra que significa que las
consecuencias positivas deben estar maximizaddas Esnsecuencias usualmente

incluyen felicidad o satisfaccion de las preferast?

8 Wikipedia, La Enciclopedia Libre, 16-11-08ttp://es.wikipedia.org/wiki/Utilitarismo
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Desde este punto de vista, la adopcion de plaragdéicos que incluyan las energias
renovables, por parte de los gobiernos y de lasresap, consistiria en una accion

basada en la utilidad del mayor bien para el mayarero®

7.6.1.1 Norma ISO 26000 RSE

El borrador de la Norma ISO 26000 tiene su fundamem la conciencia de las

organizaciones sobre la necesidad de un compamamsocialmente responsable. La
norma internacional permite alcanzar un entenditoisnbre perspectivas, principios y
practicas de responsabilidad social. Expresa gueobketivo de la responsabilidad

social es contribuir al desarrollo sosteniblesdtud y el bienestar de la socied&q”.

Es parte del espiritu de esta norma que sea ddtlizaor las organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales como ungpgrtaafundamentar sus politicas
en el area de la responsabilidad social, Dentrdadematerias fundamentales que
constituyen la responsabilidad social, incluye akdiMambiente, lo que permite

relacionar esta normativa con el tema de esta tesis

Del Capitulo Medioambiente contenido en la Norngagdesprende que: el impacto de
las decisiones y actividades de las organizacisokese el medioambiente se relacionan

con el uso que ellas hagan de la energia y detogssos naturales.

Dice la misma en el punto “El medioambiente y Igpmnsabilidad social”’, que : “La
sociedad se enfrenta a muchos desafios desdetel g vista ambiental, incluido el
agotamiento de los recursos naturales, la contamdimael cambio climatico, la
destruccion de los habitats, la desaparicion decesp y el colapso de ecosistemas
completos. A medida que la poblacion crece y noegtnsumo aumenta, estos temas se
vuelven cada vez mas amenazantes para la seguiedbnd seres humanos y para la

salud y el bienestar de la sociedad. Los temasioelados con el medioambiente, a

8 véase Kerby Anderson, “El mayor bien para el maymGmero”, 16-11-09 |,

http://www.ministeriosprobe.org/docs/utilitarismorth
8 Norma ISO/WD 26000, Borrador de trabajo ISO 260ID4.2, de Fecha: 2008-06-02
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nivel local y mundial, estan interconectados. Parardarlos se requiere un enfoque
global, sistematico y colectivo.

La responsabilidad para con el medioambiente reblEsuna condicion previa para la
supervivencia y la prosperidad; también es unaoresgbilidad social que permite que
las generaciones futuras de hombres y mujeresfaggtis sus necesidades para el
desarrollo. Los temas ambientales estan estrecttamelacionados con los derechos
humanos, la implicacion y el desarrollo de la coiad y otras materias fundamentales

relacionadas con la responsabilidad so&al.”

Destaca entre los Principios y Consideraciones que:

“Una organizacion deberia respetar y promovesiggientes principios ambientales:

- responsabilidad ambiental: una organizacion deb&cerse responsable de los dafios
para el medioambiente de sus actividades, prodycsaesvicios, y deberia actuar para
mejorar su propio desempefio, asi como el desemperfamuellos que estan bajo su
control o en su esfera de influencia;

- enfoque preventivo: una organizacion deberia @tlam enfoque preventivo frente a
los desafios ambientales. Cuando existen amenazdafd grave e irreversible, la falta
de evidencia cientifica no deberia usarse comanrpada posponer medidas rentables
para prevenir la degradacion ambiental (Princifialé la Declaracion de Rio sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo de 1992) .Cuandoesdizan evaluaciones acerca de la
salud humana y el medioambiente, se deberian naarnpesiciones conservadoras a la

hora de abordar ambigiiedades o lagunas en los’§ato

Dentro de la descripcion del tema Prevencion det@aminacion, dice que:

“Una organizacion puede mejorar su desempefio atahierpreviniendo la
contaminacion, incluidas las emisiones a la atmasfos vertidos en el agua, la
generacion de residuos sélidos o liquidos, la comtacion de terrenos y suelos, el uso
y la eliminacion de productos quimicos téxicos oligpesos y otro tipo de
contaminacion producida por sus actividades, prosut servicios.

- Prevencion de emisiones a la atmosfera: las eng@sique una organizacion libera a la
atmosfera, como plomo, mercurio, compuestos organiolatiles (COV), diéxido de
azufre (SQ), 6xidos de nitrogeno (N} particulas en suspension y sustancias que

8 |bid, Cap 6.5.1.2
% Ibid. , Cap. 6.5.2.1
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disminuyen la capa de ozono, pueden ocasionargmas ambientales y de salud para
la sociedad. Estas emisiones pueden provenir diregite de las instalaciones de una
organizacién, o ser ocasionadas indirectamentelpmo de sus productos o servicios o
por la generacion de electricidad que la organigaconsume.

- Prevencion de vertidos al agua: Una organizapi@de contaminar las aguas a traves
de vertidos directos, intencionales o accidentateaguas superficiales o de manera no
intencionada por escorrentias hacia aguas su@deficio infiltraciones hacia aguas

subterraneas’™®

Entre las Acciones que cualquier organizacion debéomar para mejorar su
desempefio, menciona el “identificar las fuentesatgaminacion y residuos asociados
a sus actividades, productos y servicios, incluidasemisiones a la atmosfera, los
vertidos al agua y al suelo, la eliminacién de dess, la liberacion de sustancias

quimicas toxicas y peligrosas y otras formas dearnimacion®®

Reviste particular interés la descripcion del téssa sostenible de los recursos:

“Para garantizar la disponibilidad de los recurso<l futuro, los patrones actuales de
consumo Yy produccion deberian ser transformad@sgsagurar que operan dentro de la
capacidad que puede soportar el planeta Tierrauddnsostenible de los recursos
renovables (como las reservas pesqueras), reqquerel recurso sea usado a una tasa
menor o igual a su tasa de reposicion natural.a@sn de un recurso no-renovable (como
el combustible fosil), la sostenibilidad en el mq@azo requiere que su tasa de uso sea
menor que la tasa a la cual éste puede ser sdetipgr un recurso renovable. Una
organizacion puede asegurar el uso mas sostengblealrsos, usando electricidad,
combustibles, materias primas y procesadas, tesrgn@agua de una manera mas
responsable, y cambiando el uso de recursos ne-ables por recursos renovables;

- Eficiencia energética: Una organizacion puedelémpntar programas de eficiencia
energética para ahorrar dinero y reducir la demadeaenergia para edificios,
transporte, procesos de produccion, dispositives|yipos electrénicos, y la provision

de servicios ¥

% |bid., Cap. 6.5.3.1.
*vid, Céap. 6.5.3.2.
L bid., Céap. 6.5.4.1.
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En tal sentido, sugiere las acciones que una argeidin deberia tomar:

“- identificar las fuentes de energia, agua y otmesteriales de consumo para sus
actividades, productos y servicios;

- medir, registrar y proporcionar informacion sobwdo uso importante o significativo
de energia, agua y otros materiales relacionadassos actividades, productos y
servicios;

- implementar medidas de eficiencia de los recupswa disminuir el uso de energia,
agua y otros materiales, teniendo en cuenta indieadque suponen el uso de las
mejores practicas y otros niveles de referenciagt@arks)

- identificar oportunidades viables de cambio @eursos no-renovables por recursos
alternativos renovables y de bajo impacf6;”

A los fines de realizar acciones que conlleven miteggacion del cambio climatico, las

organizaciones deberian, entre otras acciones:

“- implementar medidas para reducir las emisiongecths e indirectas de GEI

relacionadas con sus actividades, productos y@esvy aquéllas que se encuentran
dentro de su control o esfera de influencia;

- perseverar en su intento de disminuir su depenaate combustibles fésiles, y usar
tecnologia de baja emision y fuentes de energiavedrtes con el objetivo de reducir el
ciclo de vida de las emisiones de GEI en sus detilgs (incluido el transporte),

productos y servicios;

- prevenir la liberacién de emisiones de GEI (patéirmente aquellos que también
disminuyen la capa de ozono) en los procesos goespincluidas las unidades de

calefaccion, ventilacion y aire acondicionado (CYA&

7.7 Marco juridico y regulatorio

La insuficiencia y las demoras en reglamentacionlate normas, sumado a las
indefiniciones que aun subsisten, atentan contsedairidad juridica que estas fuentes
tecnolégicas requieren para sustentar modelos dgocis que le permitan

desarrollarse. Los incentivos previstos resultanfinientes, carecen de un mecanismo

2 |bid., Cap. 6.5.4.2.
% Ibid..., Cép. 6.5.5.2.1.
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de actualizacion que les brinde flexibilidad y monain en cuenta el precio de las

energias convencionales.

Es por estas razones que el Informe de la SE peopara el Area Regulatoria, poner
en vigencia un marco legal y regulatorio cohereciarp, previsible pero flexible, que

impulse adecuadamente el desarrollo de las enagagiagables en Argentina.

Para este objetivo recomienda:
* Realizar una revisién de la Ley 26.190, que praveaactualizacion adecuada

de los incentivos, con referencia a los costosamheigcion convencionales.
Dictar la normativa para el célculo de la remuniéraadicional que el articulo
14 del Decreto Reglamentario 562/2009 prevé pareflmar a proyectos de
ER, y revisar las metas para que su cumplimierdwisdble.

* Revisar el conjunto de normas que afectan direatdicectamente a las fuentes
renovables para otorgarles coherencia y elimirgrdatricciones que carezcan
de fundamento.

* Redireccionar los subsidios asignados a las fuategencionales de energia,
contemplando los potenciales impactos de este gwockos cddigos de
construccion deberian fomentar la incorporaciotedeologias renovables.

7.7.1 Antecedentes

El pais cuenta con escasez energética, productentle otros factores, que como
consecuencia de la crisis econdémica de finales2@@lL, muchos actores del sector
energético, como los generadores de electricidadzdmparfias de transmision y las de
distribucion, postergaron nuevas inversiones enredss; sumado a que los precios
regulados por el gobierno mermaron las inversi@re®l sector y crearon un gran

déficit estructural en el funcionamiento del mercathyorista de electricidad.

La Resolucion N © 1281/06 de la Secretaria de Emeegnitida en septiembre de 2006
("Programa de Energia Plus"), establecio que lapresas que consumieran mas
energia que en 2005 pagaran un precio equivalémtesto de la generacibn mas un
beneficio para el generador. El objetivo de estalteion era fomentar la incorporacion
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de capital privado fresco en inversiones de ger@rate nuevas fuentes de energia. Por
otro lado, se aumentaron las tarifas para losteleimdustriales y comerciales Edenor y

Edesur, en enero de 2007

El Marco Legal Nacional para el Fomento de las gilasrRenovables, esta dado por las
leyes 25.019 y 26.190 que buscan promover un agoetionde la contribucion de las
Fuentes de Energia Renovable alcance el 8% delicansléctrico nacional en el plazo
de 10 afios desde la vigencia de la ley que fuectaddi en el 2006 y recién
reglamentada en 2009, lo que llevo de inicio a eebpiar valioso tiempo hacia el

cumplimiento de sus objetivos.

Inicialmente se adoptd un sistema de “Feed-in ffagbn prima adicional (también
llamada “Premium tariff”), sin obligacion de compgrar parte de los usuarios regulados
(distribuidoras y grandes usuarios), complementealo incentivos impositivos. Sin
emabrgo este sistema no alentd las inversionesadas en el sector debido al bajo
precio de la electricidad que estaba ligado ailag(especialmente por la intervencion
estatal en los precios mayoristas eléctricos desd&io 2002), y a la ausencia de
obligacion e interés de los usuarios reguladod®pcar este tipo de energia.

Este contexto, sumado a la promulgaciéon de la meta®%, llevo a implementar un
sistema de licitaciones mediante el cual la empestatal de energia ENARSA licito la

adjudicacion de contratos de compra de energiaabies.

7.7.2 Ley 25.019 Régimen Nacional de energia edlica y egia solar. (BO.
23-10-98), y su Decreto Reglamentario 1597/1999 B.0Ty-12-99

Esta norma fue dictada en momentos en que la Repubigentina, contaba con un

abastecimiento pleno de gas natural y petroleclesa tenia importantes saldos para
exportacion. Desde el punto de vista internacialgdais no se habia obligado reducir
sus emisiones de GEI, o a aumentar el porcentagnékgias renovables en su matriz
energeética. Por otro lado, los precios mayorisesadelectricidad eran determinados

por el libre mercado, sin intervencion del gobierno
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Esta ley es complementaria de las Leyes 18*33®4.065° de Energia Eléctrica y
establece un régimen de promocién de la investigagi uso de energias no
convencionales o renovables a cargo de la Se@ethriEnergia dependiente del
Ministerio de Economia y Obras y Servicios Publideda Nacion. Declara de interés
nacional la generacion de energia eléctrica deeregplico y solar. Establece que las
personas fisicas o juridicas pueden, sin autodngmievia del Poder Ejecutivo nacional
ejercer la actividad de generacion de energiarelactle origen edlico y solar. y
determina una remuneracion a pagar por cada KILO@AHORA efectivamente
generado por sistemas edlicos instalados que \werlgu energia en los mercados
mayoristas y/o estén destinados a la prestaci@eméios publicos.

Es decir que dispone un sistema de Sistema deal-iRe€ariff’ (0 “Remuneracion

Plus”) para la Energia Eodlica.

Brindabeneficios impositivos a las inversiones de capital destinadas a lalawén de
centrales y/o equipos eblicos o solares, ya quaranadiferir el pago de las sumas que
deban abonar en concepto de impuesto al valor agdpegor el término de quince (15)
afos a partir de la promulgacion de esta ley. Gorzde este beneficio los titulares de
instalaciones o de Proyectos de Instalacién der@lestde Generacién de Enerdgia
Fuente Eolica o Solar cuya produccion esté destirddERCADO ELECTRICO
MAYORISTA (MEM) y/o a la prestacion de servicioshigos.

Debe presentarse para su aprobacion ante la SECREBTAE ENERGIA, un
Proyecto de Instalacion de Central de GeneracidBrdegia de Fuente Edlica o Solar,
conteniendo el Cronograma de Inversiones, la festimmada de Puesta en Servicio de
cada equipo, la Puesta en Servicio Definitiva, istddo de Bienes, Obras y Servicios,
con su cuantificacion y valorizacion, afectadoPyecto de Instalacion de Central de
Generacion de Energia de Fuente Edlica o Solar.

Se consideraran amparados por el beneficio exelomEnte los bienes de capital, obras
civiles, montaje y otros servicios en tanto fuenaprescindibles para la puesta en
servicio comercial de la Central de Generacion dergia de Fuente Eodlica o Solar y
conformen incorporados a la misma un conjunto indgade en lo atinente a su aptitud

funcional para la produccién y venta de energietieté.

% Ley15.336
% Ley24.065
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Limita la posibilidad de enajenacion de estos dedentro de los 5 afos siguientes a la
fecha de la Puesta en Servicio Definitiva, exceptaasos de rotura u obsolescencia.
La AFIP debe mantener actualizada la deuda dedosilbuyentes por los impuestos
diferidos. La Secretaria de Energia controlaralgsiétems incluidos en la Nomina de
Diferimentos estén efectivamente afectados a ldym@on o venta de energia eléctrica

dentro del presente régimen.

Si la energia generada fuera despachada en el M&Monsiderara como fecha de la
Puesta de Servicio la fecha de habilitacion otagaggor la COMPANIA
ADMINISTRADORA DEL MERCADO MAYORISTA ELECTRICO SOMDAD
ANONIMA (CAMMESA) para la operacion comercial dedeaunidad generadora
integrante del Proyecto; y se considerara comot®uas Servicio Definitiva, la fecha
de habilitacion para la operacion comercial delfem& unidad generadora integrante
del Proyecto que otorgue CAMMESA.

En los casos en que la energia no fuere despadmeh MEM, estas fechas seran

determinadas por la Secretaria de Energia.

Prevé gque el Consejo Federal de la Energia Elagtriimueva la generacion de energia
eolica y solar, pudiendo afectar recursos del Fopaia el Desarrollo Eléctrico del
Interior, establecido por el art. 70 de la Ley 85.8°. En virtud de dicha norma, la
Secretaria de Energia de la Nacion fijard& el mod& gravamen, pudiendo
incrementarlo dentro de los margenes fijados pdralarticulo, “hasta 0,3 $/MWh, que
seran destinados a remunerar en un (1) centav\pibr efectivamente generados por

sistemas edlicos instalados que vuelquen su energias mercados mayoristas y/o

% Art. 70 Ley 25065, modif. Por Ley 259%7. 2/12/2004"...El Fondo Nacional de la Energia Eléctrica
se constituira por un recargo de treinta austrpdeskilovatio hora {A 30 Kw/h) sobre las tarifasequ
paguen los compradores del mercado mayorista, €s ks empresas distribuidoras y los grandes
usuarios, como asimismo por los reembolsos masngareses de los préstamos que se hagan con los
recursos del Fondo. La Secretaria de Energia tdadfacultad de modificar el monto del referido
recargo, hasta un veinte por ciento (20 %) en mé&s menos, de acuerdo a las variaciones econémicas
que se operen en la industria con posterioridadfecha de entrada en vigencia de esta ley.

A los fines de la determinacion del recargo questituye el Fondo Nacional de la Energia Eléctrica
(FNEE), se afectara el valor antes mencionado pa@oeficiente de adecuacion trimestral (CAT) referi

a los periodos estacionales. Dicho coeficienteddewacion trimestral (CAT) resultara de considé@ar
facturacion neta que efectlan los generadoresopardntratos a término y spot en el Mercado EEmtri
Mayorista correspondientes al trimestre inmediatter@or al de liquidacion, dividido por el total d&
energia (en MWh) involucrada en esa facturacionsuy comparacion con el mismo cociente
correspondiente al trimestre mayo/julio 2003 qutosgara como base “
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estén destinados a la prestacién de servicios qusbl{art. 5 de la Ley 25019. EI
organismo también determinara la proporcion dedawdacion global que se destinara
al pago de la remuneracion mencionada, afectandcexebdente al FONDO
SUBSIDIARIO PARA COMPENSACIONES REGIONALES DE TARANS A
USUARIOS FINALES y al FONDO PARA EL DESARROLLO ELARICO DEL
INTERIOR

Esta remuneracion de 0,01$/kWh (un centavo de pesé&ilovatio hora) del art. 5, se
aplica a todo generador o autogenerador titulaurte instalacion edlica a) que sea
agente del MERCADO ELECTRICO MAYORISTA (MEM), poa lenergia de tal
origen que sea transada en tal &mbito, b) queaagente del MEM, por la energia de
tal origen que sea vendida a un prestador de s&s\pdblicos y c) todo prestador de un
servicio publico, que explote unidades de genenad@ energia eléctrica de origen
eodlico, sea 0 no agente del MEM, por la energigatlerigen que el prestador utilice
para la satisfaccion de dicho servicio publicoaEsmuneracion serd asignada en base
a la informacion suministrada por CAMMESA.

Los equipos a instalarse gozaran de esta remuéerpor un periodo de quince (15)
anos, desde la solicitud de inicio del periodo efeefficio.

Establece un procedimiento y requisitos de la isoticde remuneracién, la que sera
pagadera a partir de la Puesta en Servicio denidades generadoras.

Este ordenamient§garantiza estabilidad fiscal a los emprendimied®sgeneracién de
energia eléctrica de origen edlico o solar. Egiaifica que no podra incrementarse la
carga total tributaria a lo previsto por las altasovigentes a octubre de 1998.

Este primer régimen de incentivos a las energia®vebles no tuvo un eéxito

significativo.. Las razones de su bajo rendimiepteeden encontrarse en que los

9 Art. 5 Ley 25.019: “La Secretaria de Energia didaion en virtud de lo dispuesto en el articula@0

la Ley 24065 incrementara el gravamen dentro deniégenes fijados por el mismo hasta 0,3 $/MWh,
gue seran destinados a remunerar en un (1) cepmvé&KWh efectivamente generados por sistemas
eolicos instalados que vuelguen su energia en lescados mayoristas y/o estén destinados a la
prestacion de servicios publicos. Los equipos &laise gozaran de esta remuneracion por un pededo
quince (15) afios, a contarse a partir de la satiaite inicio del periodo de beneficio.

ARTICULO 7° Ley 25.019 - Toda actividad de genedaceléctrica edlica y solar que vuelque su
energia en los mercados mayoristas y/o que estiaatis a la prestacion de servicios publicos ptavis
por esta ley, gozara de estabilidad fiscal poréahino de quince (15) afios, contados a partir de la
promulgacion de la presente, entendiéndose pomikdsal fiscal la imposibilidad de afectar al
emprendimiento con una carga tributaria total maymsmo consecuencia de aumentos en las
contribuciones impositivas y tasas, cualquieradiger denominacién en el ambito nacional, o la adeac
de otras nuevas que las alcancen como sujetoselehdea los mismos.”
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beneficios se limitaron a las fuentes de origemced} solar; en que el monto de la
remuneracion plus previsto solo para la generaeiflica resultdé exiguo y en la
importante crecimiento de la oferta de generaciéatrica térmic&. Al mismo tiempo
no establecié una meta de contribucion de las EBbligo a los usuarios regulados a
comprar ER. Su reglamentaciéon técnica y burocrademord de tal manera que el
escenario energético Argentino se vio radicalmemdificado por la crisis econdmica
del 2001.

7.7.3 Ley 26.190 promulgada el 27 de diciembre de 200&glamentada por
Decreto 562/2009, publ. 20-05-2009

Este régimen busca diversificar la matriz energétiacional, favoreciendo el uso de
fuentes de energia renovables y contribuir a lggagion del cambio climatico. Amplia
el espectro de energias comprendidas en el régimg@nomocion, establece una meta,

mantiene el sistema de “Feed-in tariff” y los béries impositivos,

Esta norma es dictada en un periodo de déficifeléaode energia convencional, luego
de una década de precios bajos de la energia younnxiado y consecuente aumento
del consumo energético sin grandes inversionesiergia hidraulica, con disminucion
de las reservas de hidrocarburos y en un nuevextontie haber pasado a ser un pais
importador neto de energia fosil, y dispuesto aowgwhar las oportunidades

comerciales de contar con un gran potencial degéeaserenovables,

En tal sentido, establece un régimen de FomentdoNacpara el uso de fuentes
renovables de energia destinada a la producci@neéryia eléctrica cuyo objetivo es
lograr una contribucion de las fuentes de enemyiavables hasta alcanzar el OCHO

POR CIENTO (8%) del consumo de energia eléctricional®, en el plazo de DIEZ

9 g precio monémico de la energia mas potencia degtatdo spot disminuyd, en términos reales, en
promedio un 55% entre 1992 y 2000, situandose eh RR$/MWh en 2000. Para hacer un paralelismo
entre dicho fendémeno y el crecimiento del parquesgElor, vale la pena notar que la potencia irddiala
en el MEM paso6 de unos 13.267 MW en 1992 a undd08n 1997 y unos 23.278 MW en 2003. (Ver
LANARDONNE, Tomas, Notas sobre la regulacion dedasrgias renovables en la argentina, Revista
del Colegio de Abogados de la Ciudad de BuenossARag. 43, Julio 2011).

1% para el calculo del 8% se tomara como base adrtimé del Sector Eléctrico” anual de la Secretagia d
Energia, correspondiente al afio anterior al dedut@| incluyendo en el computo la produccion de las
fuentes de energia renovables a la fecha de prawialyde la Ley N° 26.190.
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(10) afios a partir de la puesta en vigencia dedepte régimelt’. Este régimen es

complementario del establecido en la Ley 25.019.

Insta a las provincias y a la Ciudad Autbnoma deABs adherirse a este régimen y a

promover la produccién de energia eléctrica ampaetfuentes de energia renovables.

Promueve la realizacién de nuevas inversiones erasrdimientos de producciéon de
energia eléctrica, a partir del uso de fuenteovanies de energia en todo el territorio
nacional, con destino a la prestacion de servipiddicos y a la investigacion para el
desarrollo tecnolégico y fabricacion de equipos esa finalidad, ya sea:
* Nuevas plantas de generacion o ampliaciones déaplaristentes
* Realizadas sobre equipos nuevo o usados , incloyend
* Los bienes de capital,
» La construccion de obras civiles, electromecanyods montaje,
» Otros servicios vinculados que integren esas patgageneracion y que formen
un conjunto inescindible
» La fabricacion y/o importacién de componentes garmtegracion a equipos
fabricados localmente, y

* La explotacion comercial.

Define los siguientes conceptos:

“a) Fuentes de Energia Renovables: son las fueltemnergia renovables no fésiles:
energia edlica, solar, geotérmica, mareomotrizaiita, biomasa, gases de vertedero,
gases de plantas de depuracion y biogas, con egoepe los usos previstos en la Ley
26.093.

b) El limite de potencia establecido por la présdey para los proyectos de centrales
hidroeléctricas, serd de hasta TREINTA MEGAVATICGS MW).

c) Energia eléctrica generada a partir de fuewliesenergia renovables: es la
electricidad generada por centrales que utiliceclusivamente fuentes de energia
renovables, asi como la parte de energia genenaaldiade dichas fuentes en centrales

hibridas que también utilicen fuentes de energi@eacionales.

101 Conforme el art. 2 del Cédigo Civil “Las leyes smn obligatorias sino después de su publicacion, y
desde el dia que determinen. Si no designan tiesgpan obligatorias después de los ocho dias sigsie
al de su publicacion oficial”, por lo que esta étrd en vigencia en el 2007.
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d) Equipos para generacion: son aquellos destinada transformacion de la energia
disponible en su forma primaria (edlica, hidraulis®lar, entre otras) a energia

eléctrica.%?

Determina las funciones de la Secretaria de Energieuanto autoridad de aplicacion
de este régimen, entre las que se encuentran nrattar las politicas publicas
destinadas a promover la inversion en el campagsierergias renovables.

Esta Secretaria a través del Consejo Federal Bedeyia Eléctrica, coordinara con las
jurisdicciones provinciales, un Programa Federah pa Desarrollo de las Energias
Renovables.

Este Programa considerara todos los aspectos égicmd, productivos, econémicos y
financieros necesarios para la administracion ycwehplimiento de las metas de
participacion futura en el mercado de nichos enieagey el desarrollo de programas de
capacitacion y formacion.

No qued6 reglamentada la coordinacion con las wit@des e institutos de
investigacion el desarrollo de tecnologias aplieslal aprovechamiento de las fuentes
de energia renovables; ni el apoyo a la investigaaplicada a fabricacion nacional de
equipos, ni las acciones de difusiéon a fin de logramayor nivel de aceptacion en la
sociedad sobre los beneficios de una mayor utibnade las energias renovables en la

matriz energética nacional.

Instituye un Régimen de Inversiones para la coosithn de obras nuevas destinadas a
la produccién de energia eléctrica generada ar phetfuentes de energia renovables,
por un periodo de DIEZ (10) afios.

El Consejo Federal de la Energia Eléctrica, debefiair los parametros que permitan
seleccionar, aprobar y evaluar los proyectos dersién en obras nuevas para la
produccion de energia eléctrica a partir de fuergiesvables.

Fija especialmente pautas que debe tener en caerfectos de calificar los proyectos
en caso que excedan el cupo anual para benefiwosopionales, a saber:

a) Creacion de empleo.

b) Minimizacién del impacto ambiental.

c) Integracion de la obra con bienes de capitalriign nacional.

192| ey Nacional 26.190
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d) La energia eléctrica a generarse se destineEl Mo la prestacion de servicios

publicos.

Podran ser beneficiarios de este régimen las passtisicas y/o juridicas que sean
titulares de inversiones y de una concesion o @aitdn para generar energia eléctrica,
de obras nuevas de produccién de energia elégedoarada a partir de fuentes de
energia renovables, con radicacién en el territoid@ional, cuya produccion esté
destinada al MEM o a la prestacion de serviciodipod Establece los requisitos que
deberan cumplir los peticionarios al presentar ebygcto de inversion, la

documentaciéon que deben presentar y el procedindaittramite de aprobacion.

Introduce también beneficios promocionales enéferente al Impuesto al Valor

Agregado y al Impuesto a las Ganancias, aplicandbsggimen instituido por la Ley

25.924'% 3 la adquisicién de bienes de capital y/o la zaaldn de obras con los

objetivos del presente , régimen. Asimismo, lonéseafectados por las actividades
promovidas por la presente ley, no integraran ke e imposicion del Impuesto a la
Ganancia Minima Presunta establecido por la Lep6%. hasta el tercer ejercicio

cerrado, inclusive, con posterioridad a la fechapdesta en marcha del proyecto
respectivd™.

Establece sanciones para el incumplimiento derggendimientos beneficiados con el
régimen, (caida de beneficios y reclamo de tripuiscomo su antecesora ley 25019)
como asi también los casos de imposibilidad deiadegto al mismo.

103 Art. 3 Ley 25.924: “Los sujetos que resulten alzatos por el presente régimen podran, conforme a
lo dispuesto en los articulos siguientes, obtemeatelolucion anticipada del impuesto al valor agdeg
correspondiente a los bienes u obras de infra¢steumcluidos en el proyecto de inversion propuest
alternativamente, practicar en el impuesto a lagmgeas la amortizacion acelerada de los mismos, no
pudiendo acceder a los dos tratamientos por un ongayecto y quedando excluidos de ambos cuando
sus créditos fiscales hayan sido financiados mésliah régimen establecido por la ley 24.402. Los
beneficios de amortizacién acelerada y de devatuaiticipada del IVA no seran excluyentes entensi

el caso de los proyectos de inversion cuya prodaoceiea, exclusivamente, para el mercado de
exportacion. En estos casos, los beneficiariosgpodcceder en forma simultanea a ambos tratamientos
fiscales.”

104 | a gestion del beneficio dependera del negoci@samollar, su cash-flow estimado, el tiempo de
demora de instalacién de la planta (los primerossadel emprendimiento generaran quebrantos
acumulados en el impuesto a las ganancias queripers@ los 5 afios), la vida til de los bienes de
capital a invertir, etc .

91



Tendran especial prioridad, los emprendimientos daeorezcan, cualitativa y

cuantitativamente, la creacion de empleo y los mriaricen la participacion de bienes
de capital de origen nacional, en base a paramgti®$a Secretaria de Energia defina.
Mantiene los beneficios fiscales derivados de uprendimiento edlico o solar bajo el
régimen de la 25019, también mantiene los bensfaddoRemuneracion Adicional de su
art. 5 con las modificaciones previstas por esya26190 contabilizando el plazo de
vigencia desde la fecha de efectiva instalacion eelprendimiento eolico, o

fotovoltaico.

Modifica el destino de la Remuneracién Adicionalecen la ley 25.019 beneficiaba
solamente a los sistemas eodlicos, mientras que sém muevo ordenamiento se
incrementa y extiende a otros sistemas de energgasvables, excepto los
biocombustibles sujetos al régimen de la ley 26.008 Secretaria de Energia
incrementara el gravamen destinado a conformaroedd® Fiduciario de Energias
Renovables, que sera administrado por el Consejer&kede la Energia Eléctrica y se
destinara a remunerar sistemas de energias reesv@bhasta:

- Uno Coma Cinco Centavos Por Kilovatio Hora (0,016Wh) efectivamente
generados por sistemas edlicos, hidroeléctricohiata 30 MW, de energia
geotérmica, mareomotriz, biomasa, gases de vededmses de plantas de
depuraciéon y biogas instalados y a instalarse quedquen su energia en los
mercados mayoristas o0 estén destinados a la poestie servicios publicos.

- Cero Coma Nueve Pesos Por Kilovatio Hora (0,9 $/kyesto a disposicidon
del usuario con generadores fotovoltaicos solarsslados y a instalarse, que

estén destinados a la prestacion de serviciosqusbli

El CFEE definira los criterios técnico - economigasa el calculo de la Remuneracién
Adicional que recibiran los proyectos que hubiavbtenido la aprobacién de la citada
Secretaria.

A tales efectos se consideraran componentes riosten el mecanismo de célculo de
la Remuneracion Adicional, las contribuciones qeidetallan a continuacion:

a) Contribucién a la Sustitucion de Combustibl@s;wenta por ciento (50%).

b) Contribucién por la participacion de la industniacional y oportunidades de creacion
de empleo, cuarenta por ciento (40%).

c) Contribucion por la rapida puesta en marchad@toyectos, diez por ciento (10%).
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Se encuentran comprendidos en la Remuneracion ohdiciestablecida en este
régimen:

a) Todo generador titular de una instalacion dergéaerenovable destinada a la
produccion de energia eléctrica que sea agent®ll@®l; o que no lo sea, por la parte
de energia que venda a un prestador de serviclcpuale electricidad.

b) Todo autogenerador, agente del MEM, titular e instalacién de energia renovable
destinada a la generacion de energia eléctrica,lgsorexcedentes que vuelque al
servicio publico de electricidad.

d) Todo titular de una concesion provincial o mipat de servicio publico o
prestatario, debidamente autorizado, del serviaral rdisperso de electricidad, que
tenga a su cargo unidades de generacién de energiasables destinadas a la
produccion de energia eléctrica para la prestadsbrservicio publico, sea o no agente
del MEM.

Tanto el valor de este Fondo como la remuneracéfambkecida, se adecuaran por un
Coeficiente de Adecuacion Trimestral (CAT) referidolos periodos estacionales y

contenido en la Ley 25.957

Los equipos a instalarse gozaran de esta remuderpor un periodo de quince (15)
afnos, a contarse a partir de la solicitud de irdeioperiodo de beneficio, o a partir de la
efectiva fecha de instalacion en el caso de loermgelores eodlicos y fotovoltaicos
solares, entendiéndose como tal, la fecha de pusstaservicio comercial por

CAMMESA, en caso de tratarse de un generador galjwe su energia en el mercado
mayorista; o la fecha de puesta en servicio comleds los equipos, cuando esté

destinado a la prestacion del servicio publico.

Aunque previé un plazo de 60 dias para su reglanigmt luego de su promulgacion, el
Decreto Reglamentario 562/2009 que recién fue igadid en mayo del 2009, resulta de

poca consistencia para cumplir con el objetivo lguerma pretende alcanzar.

105 Art. 1 de la Ley 25.957: “.. Dicho coeficiente de adecuacién trimestral (CAT) resultard de considerar la
facturacion neta que efectian los generadores por los contratos a término y spot en el Mercado Eléctrico
Mayorista correspondientes al trimestre inmediato anterior al de liquidacion, dividido el total de la energia (en
MWh) involucrada en esa facturacion, y su comparacion con el mismo cociente correspondiente al trimestre
mayo/julio 2003 que se tomara como base”.
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Si bien este régimen no prevé una garantia de ikdaab fiscal, su Decreto

Reglamentario aclara que todo sujeto que al momamfoublicaciéon de la Ley 26.190
fuere titular de los beneficios impositivos deriwadde un emprendimiento edlico o
solar otorgado en el marco de la Ley 25.019, mainéela situacion fiscal que se deriva
de su aplicacion. Deja sin mencionar los nuevosrengimientos que apliquen a los
beneficios de la Ley 26.190; sin embargo, como legtao deroga sino complementa el
régimen anterior de la Ley 25.019, se puede imgaprque un productor podria

acogerse a ambos beneficios.

7.7.4 Otras Normas Nacionales

Resolucion 220 del 2007 de la Secretaria de Enerd&E)

Mediante esta norma, adicionalmente a los Contr@d@oAbastecimiento del “Servicio

Energia Plus” creado por Resolucion SE 1281/0Gederetaria de Energia establecio

otra alternativa de contratos de abastecimient@eiqs superiores a los de mercado. Al

habilitar la realizacion de Contratos de Abasteento entre el Mercado Eléctrico

Mayorista (MEM), representado por CAMMESA, y loseraos Generadores de energia

gue hasta esa fecha no eran agentes del MEM.

Los Contratos de Abastecimiento MEM tienen lasisigigs caracteristicas principales:

a) Una vigencia de 10 afios, o menor si lo autoriZeleretaria de Energia.

b) La parte Vendedora es el agente generador del M&y4 oferta haya sido
aceptada por la Secretaria de Energia.

C) La parte Compradora es el MEM representado por CASBK, con el objeto de
satisfacer los requerimientos de demanda que serct@iizan en el Mercado
"Spot" de dicho Mercado a Precio Estacional.

d) La remuneracion se pacta de comun acuerdo conclet8da de Energia. Esta
remuneracion puede ser reajustada durante el tomtnabase a la variacion de
los costos fijos y variables del generador, de meade garantizar que dichos
costos siempre se encuentren cubiertos por la reracion asignada al contrato.

e) El punto de entrega de la energia y potencia dakassera el Centro de Cargas
del Sistema (CCS).
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f) En tanto sea de aplicacion el orden de prioridadpdgo previsto en la
Resolucién SE 406/2003, las obligaciones de pagivadtas del contrato
tendran prioridad de cancelacion, igual que lososode combustible, operacion

y mantenimiento de las centrales que venden aldder&pot).

Resolucion SE 200/2009

Extiende la habilitacion prevista en Resolucion SE 220/2007a los agentes
Generadores, Cogeneradores o Autogeneradores @juelsgeto de participacion estatal
mayoritaria, 0 que sean empresas controladas pBstablo Nacional. Este agregado
permitiria que ENARSA coloque la energia generadases nuevas centrales de
generacion térmica a través de los llamados “C#mde Abastecimiento MEM”.

Resolucion de la SE 280/09

Habilita a prestadores del servicio publico de riistion de energia eléctrica de
jurisdiccién provincial y/ o municipal a ofrecer @rganismo Encargado del Despacho
(OED) la operacion de unidades de generacion Hebtvema con potencia instalada

inferior a 2000kW que no se encontraran habilitazdaa la operacion comercial.

Resolucion de la SE 712/09

Habilita la realizacion de Contratos de Abasteandeentre el Mercado Eléctrico
Mayorista y las ofertas de disponibilidad de geciéray energia asociada. Es el marco
regulatorio de los procesos licitatorios de ENARSA

En este afio 2009, la contribucién de las ER eroe$umo era de aproximadamente
1,5%, y las inversiones privadas en el sector depoca envergadura, por lo que la
meta de la Ley 26.190 se veia lejana. Por estasneazel Gobierno Nacional
instrumentd un sistema de licitaciones convocandofestas de disponibilidad de
generacion de energia proveniente de fuentes derorienovables por un total de
1015MW de potencia instalada para la celebraciéoodératos de largo plazo. Dentro
de este mecanismo, ENARSA actia como compradabGgnerador, como vendedor
en el Contrato de compra de energia. Luego, ba ©bntrato de Abastecimiento
MEM, ENARSA actia como vendedor de dicha energiegel YMEM como parte
compradora, representado por CAMMESA.

En el marco de estas licitaciones, los contratospews 15 afios con precios en délares,

fijo y por energia suministrada (U$S/MWh), y no reeunera la potencia puesta a
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disposicion. En el caso de las centrales alimestada biocombustibles, el precio es
variable y se remunera la potencia puesta a dispasi

ENARSA pagara mensualmente al generador la remeidar@revista en el contrato.
La liquidacion de la remuneracion se realizaraasncbndiciones y sobre la base de la
liquidacion de ventas que CAMMESA practique en bades valores efectivamente
realizados cada mes, en virtud del Contrato de t&besiento MEM, en el cual
ENARSA reflejara los valores que se detallen ercaotrato con el generador. En
ningin caso ENARSA pagara la remuneracion al gepoerain antes verificar la
disponibilidad del pago por parte de CAMMESA.

Ver mas sobre el tema en GENREN en el Capitul®.7Pfogramas en Vigencia

Ley N°25.438del 20 de junio del 2001
Ratifica el Protocolo de Kyoto de la Convencion ttaide Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico.

7.8 Aspectos Politicos - Institucionales

La coordinacién por parte de las diferentes auholed responsables del area no es
suficiente, por lo que existe dispersion y supago@s de esfuerzos en el abordaje de la
tematica, en particular en las actividades de I&EXxiste una falta de compatibilidad
entre la politica energética al corto plazo copdhtica energética y ambiental de largo
plazo.

Ante estas barreras en el Area Institucional, frine de la SE, propone que el Poder
Ejecutivo implemente una politica energética deiaredy largo plazo que incluya a las
energias renovables, y brinde los medios pararleeadelante.

Para este objetivo recomienda:

* EIl paso fundamental para que la promocién de EReggasa es que éstas
formen parte de la agenda politica, y se constagra voluntad politica un
marco institucional que favorezca su desarrollato Ess clave para que se
definan politicas, asignaciéon de fondos y de resgloitidades entre los distintos
actores.

» EIl Estado deberia asumir su rol de coordinadoratieres y actividades en el

area de las energias renovables, proveedor de dpntomulador e
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implementador de politicas. Para lograrlo es needartalecer, capacitar y
renovar los cuadros técnicos y politicos que sedes para cumplir con este
rol.

Para ello, las areas de trabajo estarian a cargoodiesionales competentes en
esta tematica, para lo cual es necesario desarlallzapacidad de los actores
relevantes (politicas, incentivos, financiamient®ichas areas estarian en
condiciones de cumplir con los objetivos establezighor la Secretaria de
Energia de la Nacion para el area de ER.

Como parte de la formulacion de una politica errel de renovables seria
necesario definir cuales son las tecnologias peites para el pais y ayudar a
desarrollarlas a través de incentivos y de asignade recursos. El punto de
partida puede ser la realizacion de un estudiogétieo integral a nivel regional
gue se complemente con acciones de planificacidle yparticipacion de los
actores relevantes. Seria necesario integrar ediicp a las estrategias de
desarrollo regionales y a sectores como salud aettut, etcétera.

La politica general deberia articularse transversate a los diferentes sectores
necesarios y conducentes. En particular las padititz| Ministerio de Ciencia y
Técnica en la definicidon de areas de vacancia grigedes de Investigacion y
Desarrollo, el Ministerio de Educacion en cuantia &ormacion de técnicos y
profesionales orientados al desarrollo y mantemitniede las tecnologias
asociadas a renovables, el CONICET en cuanto atoagoda promocion de
investigadores que se orienten hacia el analisisleecursos y tecnologias
definidos como prioritarios, la Secretaria de Indaspara que identifiqgue
mecanismos que incentiven la orientacion haciadesarrollos tecnoldgicos
adecuados, la Secretaria de Hacienda del Ministigid=conomia para que
acceda a generar o resignar los recursos necesarlas areas de desarrollo
regional para que incorporen en sus andlisis laesfructura energética y, en
ella, el papel de las renovables, por citar s@arabs aspectos.

Seria necesario que la politica promueva la difusié las ventajas de las ER
mediante proyectos de demostracién y el fortaleaioi y apoyo de las agencias
provinciales y municipales involucradas en la immatacion a nivel local. La
informacion relevante para el desarrollo de laggiae renovables deberia ser

recopilada sistematicamente y estar disponible toai@s los actores.
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7.8.1 Programas en vigencia

> Programa de Energia PIt¥
Es un programa nacional de ahorro energético crpadda Resolucién 1784 del afio
2006 de la Secretaria de Energia que ratifico EoReion 1281, fue pensado para
promover el aumento de la capacidad de generat#@triea, con el fin de satisfacer la
creciente demanda y favorecer el desarrollo deddyzcion industrial nacional.
El programa "Energia Plus" obliga a los grandesangsl con potencias mayores 0
iguales a 300kW a obtener por su cuenta la colzerter las mayores demandas
eléctricas que consuman respecto del 2005. Al misgngpo tiene por objeto respaldar
los incrementos de los usuarios, promoviendo elrasmnal de la energia y también
incentivando la autogeneracién y cogeneracion.
Postula que con una adecuada administracion deolasumos se logra obtener una

reduccion de entre un 5 a un 20% del monto totéhsléacturas de energia eléctrica.

Esta normativa establece que la energia comemiizn el mercado Spot tiene como
prioridad satisfacer las demandas atendidas podikigbuidores y/o prestadores del
servicio publico de electricidad que carecen deaf@acidad necesaria para contratar su
abastecimiento en el mercado mayorista eléctrico.

Dicho de otro modo, los grandes usuarios con p@smayores o iguales a 300 KW
disponen de la ultima prioridad de abastecimientdambién deben cumplir con
reducciones de demanda eventualmente requeridasCAMMESA. En caso de
verificarse incumplimientos, los grandes usuariosbeddn abonar un monto
suplementario, calculado en funcién de la energiearfa consumida en exceso
valorizada en 3.000$/MWh.

198 hitp://www.energiaplus.com.ar/

197 Resolucién 1784/2006: Ratificase la Resoluci6riRB1/2006 de la Secretaria de Energia, por la que
se establece el Servicio de Energia Plus.

Resolucién 1281/2006: Establécese que, a partitdeé noviembre de 2006, la energia comercializada
en el Mercado "Spot" por los Agentes dependienééEsdtado Nacional, tendrd como destino prioritario
el abastecimiento de las demandas atendidas pdwgiestes Distribuidores y/o Prestadores del Sayvici
Publico de Distribucion de Energia Eléctrica delrdéelo Eléctrico Mayorista, que no cuentan con la
capacidad de contratar su abastecimiento en dicheado y que no se encuentran respaldadas por
contratos del Mercado a Término. Caracteristicagha del Servicio de Energia Plus. Determinac&n d
la demanda base.
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> El Proyecto de Energias Renovables en Mercados|&u(BERMER}®®
Este Proyecto es llevado adelante por la Secratariznergia de la Nacién. Su objetivo
principal es asegurar el abastecimiento de el@tdidca 1.8 millones de personas que
viven en 314 mil hogares, y 6000 centros de sawiplblicos de todo tipo fuera del
alcance de los centros de distribucion de enefjiege como una manera de dar un
componente social a la distribucién de energiascéndo mejorar la calidad de vida de
los pobladores rurales y disminuir su emigracidnidhaonas urbanas, a través del
manejo sustentable de recursos energéticos amibienta sanos.
Este Proyecto con una inversién total estimadapdexanadamente U$S 58,2 millones
es financiado por el Gobierno Nacional a travédad8ecretaria de Energia con un
préstamo del Banco Mundial de U$S 30 millones, daaacién del Fondo para el
Medio Ambiente Mundial de U$S 10.000 millones, Fame@léctricos del Ministerio de
Educacion, u otros Fondos Provinciales mas apdedss concesionarios provinciales
y de beneficiarios.
En una primera etapa, el PERMER proveera elecaidcalunos 87 mil usuarios, y 2000
instituciones publicas -fundamentalmente- paraitation y comunicacion social.
La electrificacion de los usuarios del Mercado &léa Disperso (MED) se realizara a
través de la utilizacion de sistemas fotovoltaic@sincipalmente -, edlicos, celdas de
combustible, microturbinas hidraulicas, y - evehhemnte - generadores diesel.
La iniciativa ha permitido hasta el 2009, el sustit eléctrico mediante energias
renovables a 3260 viviendas, 540 escuelas y 7écge\publicos (salas de emergencia
médica, destacamentos policiales y de gendarnetdd, En proceso de instalacion se
hallan, ademas, 1049 sistemas en escuelas, 31@0iemdas y 200 servicios publicos
adicionales. Otros aspectos del proyecto involutaanstalacion, en curso, de cocinas,
hornos y calefones solares, ademas de sistemasneéeagion hibridos (solares-diesel,
eodlico-diesel, hidro-diesel, etc.), edlicos, sdamediante micro turbinas hidraulicas o
diesel y de sus instalaciones de distribucion @ggia, en pequefias localidades rurales
alejadas de la red eléctrica convencional. En qdati, se ha desarrollado un Proyecto
Piloto Eolico en la Provincia de Chubut, a pargt dual se han instalado 115 equipos
de generacion edlica individual y se estan instidanl500 mas, con sus

correspondientes equipos de medicién.

108 hitp://energia.mecon.ar/permer/PERMER. html
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El Proyecto ha firmado acuerdos con todas las pems y solo esta inactivo aun en
Santa Fe. En la actualidad se esta en las ultitagse de la gestion de financiacion
adicional que permitirA mantener la actividad delyBcto sin solucién de continuidad.

Este Programa debe hacer mayor énfasis en la tapani a técnicos y comunidades
involucradas.

> Programa GENREN de la 8- Licitacién de Generacién Eléctrica a partir de

Fuentes Renovables

El programa GENREN, establecido por ENARSA, tiemenc objetivo central la
adjudicacién de contratos de abastecimientos centds renovables de energia. El
programa se desarrolla con varios pasos para sectaimplementaciéon (GENREN |,
GENREN II).

Se presentaron ofertas para la implementacion éginien de Fomento Nacional para
el Uso de Fuentes Renovables de Energia de 22 saspmdn 49 proyectos por un total
de 1468,7 MW, superando de ese modo los 1015 MW&gigbos en la licitacion
publica convocada por la empresa estital Luego de un proceso de 12 meses de
licitacidn, del total de los 895 MW que fueron atigados, la mayor parte (754 MW)
correspondio al rubro edlico que fue el que méasrést despertd entre los oferentes que
compitieron en el GENREN.
ENARSA, de acuerdo a sus facultades, es la encardadestablecer el vinculo
contractual con cada una de las empresas quearesukeleccionadas en el proceso
licitatorio. A su vez tiene la obligacion de subgricon CAMMESA los contratos de
abastecimiento, que podran tener una duracion nzagienl5 afios, de acuerdo con la
Resolucion 712/09 de la Secretaria de Energia.
Este programa tiene los siguientes objetivos:

v Desarrollo deenergias amigableson el ambiente.

v" Reduccién de emisiondg gases de efecto invernadero.

v Diversificacionde la Matriz Energética.

v" Promocion de lasconomias regionales

199 hitp://energia3.mecon.gov.ar/contenidos/verpaghp2slpagina=3065

19| as empresas que fueron adjudicadas fueron: EmdRsnovables S.A, Patagonia Wind Energy S.A,
Energias Sustentables S.A., International New BneBpgesic S.A., Isolux Corsan Argentina S.A.,
IMPSA S.A., Nor Aldyl S.A. Centrales Térmicas MemdoS.A, SIRJ SRL, Generacion edlica S.A,
IECSA S.A., Hidrocuyo S.A
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v' Desarrollo de landustria nacional

Dentro de este programa, en el marco de la lidtaanacional e internacional
convocada por ENARSA para la instalacion de fuergaevables de energia, Emgasud
S. A. resulté adjudicatario del Parque Edlico Rawsotegrado por dos unidades de
generacion: Rawson | (48,6 MW) y Rawson |l (28,8 M&¥ la Pcia. Del Chubut. Este
proyecto demandara una inversién de U$S 144.300.000

Las granjas edlicas se encuentran en plena etapand&uccion, previéndose la puesta
en marcha de Rawson | para fines de 2011 y Rawsparh comienzos de 2012.

El PER estara equipado con 43 aerogeneradoressyastdelo V 90, de 1,8 MW, y su
produccion se volcard al Sistema Argentino de ¢oteexion (SADI) a través de una
nueva linea de 132 kV, hasta el nodo ET Rawsatemexiente al SADI.

Los precios por MWh de energia eléctrica entregamiogl punto de conexion de la
central con el SADI, dentro del marco del Pliegoithtorio de ENARSA, , fueron los
siguientes:
- un precio promedio ponderado del conjunto u$s/MV26,9; para los 17
proyectos de Energia Edlica;
- un precio promedio ponderado del conjunto u$s/MWAY,& para los 4
proyectos Térmicos con Biocombustibles,
- un precio promedio ponderado del conjunto u$s/MWE2,4; para los 5
Pequefios Aprovechamientos Hidroeléctricos, y
- un precio promedio ponderado del conjunto u$s/MWH,& para los 6
proyectos de Energia Solar Fotovoltaica seleccionad
Hoy el precio Spot de la energia eléctrica esg@ldijpor la regulacién en 120 $/MWh.
Y es este precio con mas un 5%, el precio de lageneléctrica que venden los
generadores para abastecer la “Demanda Base” (drome consumo del afio 2005 de
los usuarios). En el caso del “Servicio de EneRJiss” (contratado para abastecer la
“Demanda Excedente” de los usuarios), el precitadsectricidad esta entre 60 US$ y
75 US$/MWh.
El resultado de la licitacibn de ENARSA permite mejor financiamento de los
proyectos y es un fiel reflejo no soélo de la difaria de precios entre la electricidad
convencional y la electricidad renovable, sino t&@mbdel atraso de los precios

eléctricos convencionales.
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> Programa Nacional de Uso Racional y Eficiente derf§fa “PRONUREE!
El PRONUREE fue creado con el objetivo de propeadan uso eficiente de la energia

eléctrica y de concientizar a los usuarios sobrasel racional y eficiente de dicho

recurso.

» Programa EnergiasRenovablesdel Gobierno de Salta

Este protocolo fue acordado entre la Universidadidtel de Salta, el Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sustentable y el Instituto cldaal de Energias no

Convencionales (INENCO), con el objetivo princigalfomentar el uso de las energias

renovables saltefias. Este programa basa sus adeg@n:

Capacitacion Utilicemos las energias renovables$ un ciclo de capacitacion
en el que se exhiben equipos de energia solar quee el INENCO. La
capacitacion esté dirigida a las escuelas de tiadien todos sus niveles y en s
primera etapa ya asistieron trescientos alumnos.

Coccion y calefaccion solarEl INENCO, conjuntamente con Aviacion Civil
de la Provincia de Salta, contribuira para trasladaequipamiento necesario
para poder instalar un equipo de coccién solarrenascuela de Las Mesadas.
Por otra parte, se instalara un calefén solar eesleuela Cerro Negro de
Tejadas.

Implementacion de proyectos: Los dos proyectos principales son
“Investigacion-accion participativa para la aprop@n de tecnologias que
utilicen energia solar para purificacion y calentemto de agua para uso
sanitario en comunidades aisladas de Argentilya“"Calentamiento de agua
para uso doméstico mediante energia solar en CédseProvincia de Salta.
Difusion de las energias renovablesSe difundira el concepto de las energias
renovables mediante talleres que se dictardn esrediies establecimientos
educativos de la provincia, se publicaran boletiglestronicos y se mostraran

equipos solares a los alumnos.

8 Conclusiones y Recomendaciones

1 hitp://www.energia.gov.ar/contenidos/verpagina. jipagina=2842
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Encuesta y Cuestionarios

A los fines de conocer la opinion de personalidadielssector energético sobre la
problematica objeto de esta Tesis, se elaborareredouestas de contenido similar, la
primera dirigida a recabar informacién sobre lacppcion de los actores sobre el
escenario argentino en materia de Energias Reres/apl la segunda orientada a
indagar sobre las perspectivas y las dificultades presentan las Pymes del sector.
Asimismo se entrevistd a miembros de Greenpeacel yindtituto Argentino de la
Energia “General Mosconi”. Se agregan como Aneta#p las Encuestas como los
Cuestionarios utilizados.

Los encuestados tienen relacién con la tematic&mkrgias Renovables desde los
siguientes desempefios, Gestores de Proyectosddgadores (4); Emprendedores (4),
Generadores de Energia (1); Asesores de GeneratEsergia (3), y un Investigador,
y un Periodista; representando las siguientes éeagerés. Biocombustible; Biomasa;
Edlica, Fotovoltaica; Geotérmica, HidroelectricidaBolar térmica y Otros como
Hidrogeno, Mareomotriz, y Nuclear.

El Biocombustible y la Hidroelectricidad son las e los encuestados consideran con
mayores oportunidades de desarrollo en Argentinbb®mproximos 10 afios, seguidos
por la Edlica y la Solar Térmica, y con menoresriypodades la Fotovoltaica, la
Geotérmica y la Biomasa.

Del andlisis de las respuestas, resultan factargsi@osos y situaciones desfavorables
para el desarrollo de las energias renovablegydeuiales se listan los tres primeros de

acuerdo a su orden de importancia en la proxina:tab

Factores auspiciosos Situaciones desfavorables

1 Buena disponibilidad de informacioicescasa utilidad de la normativa
publica sobre las ER. existente

2 Disponibilidad de capacidade&ran necesidad de brindar capacitagion
técnicas. local para la  operacion |y

mantenimiento

3 Buen nivel de remuneraciones previskalta de fondos especificos que

por la normativa faciliten el desarrollo de proyectos

En su mayoria, piensan que las normas dictadaa la$echa son insuficientes para
cumplir con el objetivo nacional de cubrir el 8% densumo con ER en el 2016:
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Cree que las normas dictadas hasta la fecha colaboran

en el cumplimento de la meta de cubriren un 8% la
demanda de electricidad con energias renovables para
el 20167

B 5i

mNo

Figura 56 - Opinién sobre suficiencia de la normatie

Se seialaron otras medidas que debieran tomamealpanzar el objetivo mencionado:
- Redireccionar los subsidios de las energias comweales hacia las renovables
- Dictar leyes que garanticen las inversiones
- Crear una tarifa energética social
- Desarrollar un plan nacional energético de medjalaogo plazo
- Brindar mayor seguridad juridica

Se consideran insuficientes la remuneracion adiatiphos beneficios fiscales previstos

en laley:

La remuneracion adicional establecida y el régimen de
beneficios fiscales previsto en la Ley 26190 y su Decr
562/2009, son suficientes para promover las ER?

Wi
BNo

Figura 57 - Opinién sobre remuneracién adicional yoeneficios fiscales

Conclusiones

El marco regulatorio eléctrico en general y el @ énergias renovables en patrticular,

conjuntamente con el estado actual del mercadtriet&gpresentan obstaculos para las
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decisiones de inversion. El obstaculo mas profupal@ el desarrollo de las energias
renovables, es la practica de subvencionar laraeletd para los consumidores. Sin
mercado libre, que refleje el balance de ofertamahda, no se producen precios que
induzcan inversiones. Para generar incentivos el@ssiones extranjeras, es necesario
un empuje politico que brinde garantias y estaddlifiscal, similar al régimen que

estipula la Ley de Mineria.

Las tarifas de gas natural y de electricidad se@mtcan lejos de sus valores reales. Esto
no ayuda a que los usuarios puedan percibir Ide€ale utilizar mas energia cada afio
o las dificultades del uso no racional de la erengi renovable. Asimismo, la falta de
obligacion de los usuarios regulados de compratrad&lad de fuente renovable hara
dificil encontrar un mercado para los generadores.
Sin embargo, el régimen actual brinda algunas petsfas de desarrollo, como:
- Los Contratos dentro del marco del GENREN, conipsecsuperiores al mercado,
- Comercializar la produccion de energia renovabje éla‘Sistema Energia Plus” a
un precio superior al de mercado, a los usuaringlemanda excedente o,
- Fuera del MEM, comercializar la produccién de gferenovable bajo el sistema
de generacion aislada con una distribuidora o gatiga provincial, o con un
usuario que se encuentre aislado del SADI.

Es esencial crear consciencia de la necesidad idardos recursos energéticos tanto
para beneficio del desarrollo sustentable, coma paneficio de las cuentas nacionales.
Esto puede lograrse mediante cambios de tarifapa@as publicitarias, promocién

directa de fuentes de energia renovables.

Establecer una tarifa social que beneficie a sestale bajos recursos, en vez de
subvencionar el consumo de todo consumidor, es dendas opciones posibles.

Asimismo esa aconsejable un Plan que subsidieskal@tion de colectores solares

hogarefios a nivel nacional, comenzando por zonasagler irradiacién solat”

Se requieren mayores inversiones para que se maduzergia Eléctrica a partir de
fuentes renovables. Para ello, debe existir:

- Régimen de Promocion

11256 estima el costo de una instalacion en 800 @U$® segun los requerimientos fotovoltaicos
necesarios por el tipo de insolacién en la zong@dica .http://www.boreasaustral.com/index.html
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- Programas de Incentivos
- Estabilidad Fiscal

Una politica energética que desarrollo renovabtedeefundamental importancia en la
medida en que nuestro pais en los ultimos afios djadal de autoabastecerse
energéticamente. Es por ello que el plan energaticmnal debe promover:

- la instalacion de mecanismos de generacion degieneenovable en hogares, como
por €j., sistemas de calefaccion solar de agua, pemmitir la reduccion de costos de
electricidad y gas.

- que las compafias que proveen servicio de @tad usen energia solar o edlica para

reducir el uso de recursos no renovables

Para propiciar el aprovechamiento de la potenadlidel territorio de la Republica
Argentina para el uso de las ER, se requieren i€aditestatales, con estrategia
energética global a mediano y a largo plazo, yaagiaormas que buscan la promocién
de las ER se contraponen con la normativa de diabsla energia eléctrica

convencional.

La tan mencionada ley 26.190 sélo rige como unaiesifn de deseo. La declaracion
del interés nacional de las fuentes de energiavadshes resulta hueca si no se la
acompafa de las reglamentaciones necesarias quen By texto a la aplicacion

practica. Desde su dictado en el afio 2006 hastecke no se han promulgado las
normas necesarias para que la manifestacion detivabjplasmado en su art. 2 de
lograr una “contribucion de las fuentes de energi@vables hasta alcanzar el OCHO
POR CIENTO (8%) del consumo de energia eléctricaonal, en el plazo de DIEZ

(10) afios “. Sirva de ejemplo del vacio legal inapéz, que el Fondo Fiduciario de
Energias Renovables establecido por esta leyteesado en el articulado de la norma;
no se ha reglamentado su funcionamiento, y el genencargado de administrarlo, el
Consejo Federal de la Energia Eléctrica, carecsldondos necesarios para hacer
efectivo el incentivo remunerativo que la ley prete instaurar. Asimismo la

implementacion de parques edlicos y/o de granjéeares que alimenten al Sistema
Argentino de Interconexion, comportan un costo adev frente los a los montos

previstos como remuneracion adicional resultanficientes como estimulo.
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Es probablemente por esta dltima razén, que logeptos que si consiguen
desarrollarse, encuentran factibilidad financiardas montos acordados directamente
con ENARSA o0 con un usuario aislado, como por ejcampo petrolero, o con
Sistemas interconectados no MEM (INOMEM).

Es necesario implementar acciones en todos los agmpara lograr una matriz
energética sustentable, aunque sin el contundeattajd institucional, que desarrolle
una politica energética de mediano y largo plazigciuya las energias renovables, las

otras medidas que pudieran tomarse careceranaienefa.

Es notable que mientras los organismos gubernatasrdaeguran que se llegara a la
meta de contribucion de energias renovables del @&®Pas instituciones del sector
energeético alertan sobre la minima participaciofedeenovables en la matriz y la falta

de total reglamentacion eficaz para el logro d@tolo.

8.1 Propuestas de soluciones - Acciones sistémicas y
puntuales a implementar

El potencial de aprovechamiento energético de krgéa solar es mucho mayor al
actual, sin embargo para posibilitar su desarfalioro se requiere una tarea de difusion

de las tecnologias y de las posibilidades existente

La humanidad requiere un cambio de actitud y melasidla los fines de lograr una
calidad de vida sustentable. Este cambio solo ploggiarse con una politica educativa
de concientizacion partiendo desde los mas pequasiogran eénfasis en condiciones
de sembrar la semilla necesaria en cada célula dediedad, la familia, y en cada
pequefia comunidad. Desde el seno de estas famig@gran adultos responsables que
cuando lleguen a ocupar lugares de decision enayonia de edad, elegiran con cabal
comprension de la necesidad de un manejo respendaldbs recursos renovales y no

renovables en pro del progreso sustentable de¢faan

Se mencionan a continuacién las acciones que @eltiemarse en el corto plazo:

* Poner en funcionamiento el Fondo Fiduciario prevest la Ley 26.190.
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Promover leyes para implementar en los edificioprtvision de agua caliente
por colectores solares
Subsidio directo al usuario en su factura de gae lectricidad, en caso de

comprobar la instalacion de calefactores solares.

Linea de créditos bancarios con tasa blanda pdiralaciacion de instalacién de
equipos

Reduccion de la alicuota del IVA al 10,5%

Desarrollar certificaciéon bajo normas internaciesapara los paneles solares
fabricados localmente

Redireccionar los subsidios a las ER para contribludlesarrollo de modelo de
negocios, e incluso paralizar el uso de fuentesndegia fésiles con un impuesto
a la contaminacion

Desarrollar un programa de subvenciones a la igaesdtn y desarrollo

tecnoldgicos.
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11 Glosario

IEA: (por sus siglas en inglés) Agencia internacioleaEnergia

AFIP: Administracion Federal de Ingresos Publicos

AGUEERA Asociacion de Grandes Usuarios de Energia Eléctlie la Republica
Argentina

CADER:Camara Argentina de Energias Renovables

CAMMESA: Compafia Administradora Del Mercado Mayorista Eléot Sociedad
Andnima

CFEE: Consejo Federal De La Energia Eléctrica

CMNUCC Convencion Marco de las Naciones Unidades sdi€ambio Climatico
ENARSA: Energia Argentina S.A.

ER Energias Renovables

FIT: Feed-in tariff

FV: Fotovoltaica

GEI: Gases Efecto Invernadero

GUMA: Grandes Usuarios Mayores

GUME: Grandes Usuarios Menores

GUPA Grandes Usuarios Particulares

GUDI: Grandes Usuarios de la Distribuidora

IAE: Instituto Argentino de la Energia “General Mos¢oni

INOMEM: Sistemas interconectados no MEM

INTI: Instituto Nacional de Tecnologia Industrial

MEM: Mercado Eléctrico Mayorista

MTep Millones de toneladas equivalentes a petréleo

MWp Megavatio Pico

OTEC Ocean Thermal Energy Conversion

PAH : Pequefios Aprovechamientos Hidroeléctricos

PNUD: Programa de las Naciones Unidas para el desafroll

PV: Fotovoltaico

RENZ21 Renewable Energy Policy Network for the 21st @gnt

SADI Sistema Argentino de Interconexion
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SE Secretaria de Energia

SIN Sistema Interconectado Nacional
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