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CAPITULO 1 — PLAN DE SISTEMAS DE INFORMACION
1.1. Introduccion

La Explotacion de datos es el proceso de extradernmacion previamente
desconocida valida y realizable de grandes bases de datos y entonces utilizar la
informacion para efectuar decisiones de negocioiaes. Esta definicion nos llevan a
la naturaleza esencial de la explotacion de dateyuga a explicar las diferencias
fundamentales entre ella y el analisis de datadicicmal, como las consultas, los
reportes y el procesamiento analitico en linea (BPLAsencialmente la explotacion de
datos se distingue del analisis tradicional pohetho que su objetivo es descubrir

informacion, sin una hipotesis previamente formalad

Primero, la informacion descubierta debe ser pregidedesconocida Aunque
esto suena obvio, el asunto principal aqui es cglee cser poco probable que la
informacion pueda haber sido hipotetizada de eatrasto es, el que realiza explotacion

de datos esta buscando algo que no es intuititad, v@z, es aun contraintuitivo.

Segundo, la informacién nueva debes#dida, esto es que los datos deben estar
libres de errores de codificacion, de medida, plestietc. Este elemento de la definicion
se relaciona con el problema de sobre optimismexetotacion de datos. Esto es, si el
gue efectla la mineria de datos realiza arduasubdsg en grandes bases de datos, esta
destinado a obtener algo de interesante tarde prémwm. La posibilidad de resultados
espurios aplica a todas las mineria de datos \itaeta constante necesidad de

validacion post mineria y chequeo de sanidad.

Tercero, y en forma mas critica, la informacion elslerrealizable, esto es,
debe ser posible de traducirla en alguna ventajaed@cio. En muchos casos, sin
embargo, el criteriorealizable, no es tan simple. Igualmente, la explotacién de
aparentes oportunidades pueden requerir de usatdg gue no estan disponibles o que
no se pueden usar por una cuestion legal. No tadize decir, una organizacion debe
tener la voluntad politica para llevar a cabo kei@cimplicada por la mineria. [Cabena,
P.,et al; 1998]

Ing. Esteban Sal 17
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Con la creciente capacidad y disponibilidad de aénamiento en las
organizaciones, para realizar tareas de explotad@wlatos es necesario contar con
herramientas que tengan la capacidad de aplicas a@dtos ciertos algoritmos. Este
trabajo trata de desarrollar, siguiendo la metagialale Métrica V3, una herramienta
gue provea de los mecanismos necesarios en cadijuoch el criterio del usuario para

intentar que se cumplan las tres premisas antsriore

1.2. Aproximacion inicial al problema

Existen en la actualidad herramientas que reabipanaciones de explotacion de
datos aplicando técnicas de mapas auto-organiza@dgoritmos de induccién como
puede ser C5.0, como las que se listan en la RBlal.1l, siendo estas bastantes
representativas de este mercado en particular, perse pudo encontrar una que

pudiera ejecutar C5.0 a partir de los datos de smap#-organizados en un solo paso.

Fundamentalmente lo que se busca es tratar de pesi@iver problemas de
explotacion de datos con mapas auto-organizaddésilgaitmo de induccién C5.0 en
forma independiente o conjunta. Obteniendo losldt diferentes fuentes de datos,
como ser una tabla en una base de datos o bienchivaplano en nuestra PC. Es
importante que las interfaces de usuarios seanak amigables posible, ademéas debe
contener un esquema de seguridad para resguacddaaisuario, los datos del proyecto

en gue se encuentra trabajando.

1.3. Situacién actual del Dominio

Las redes neuronales, Perceptron, Adaline, Backgaimn, se comportan
mejor en situaciones en las cuales la salida fmeal o con problemas complejos en
gue no requieren una solucion de absoluta precisibncomparacion con otras
metodologias. Las redes neuronales también sonageguadas en situaciones donde
una gran cantidad de datos historicos estan disjgsnpara entrenamiento y donde se

efectuara una solucién de “caja negra” y no esamrda una explicacion. En 1981
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Teuvo Kohonen propuso una nueva arquitectura desreduronales, llamada mapas
auto organizados (Self Organizing Maps — SOM). t#thSOM se configura como una

coleccion de neuronas, como un cerebro humano, waaaonectada a su vecino. A
medida que SOM es expuesto a muestras, comienzzan austers autoorganizados.
Gradualmente, una red de Kohonen organizara cdustgguede de esta manera ser
usada en situaciones donde se desconoce la sal@a/ariable dependiente. SOM

involucra al aprendizaje no supervisado, una maefrentrenamiento para la cual no
se conoce la salida, y es comunmente usada parabdieselaciones en un conjunto de

datos.

El uso de SOM para descubrir clusters en sus gatedes a menudo llevarnos a
un problema al tratar de extrapolar un significpdoa cada agrupamiento. Hay dos
maneras de solucionar este problema. La primenafsse a la obtencion del valor
medio para cada caracteristica en los datos. Blrm#&todo requiere el paso de cada
cluster a través de un algoritmo de aprendizajenaditico (como C5.0) con el fin de
generar un conjunto de reglas que describan lactesisticas de ese agrupamiento.
[Mena, J.; 1999]

El algoritmo de induccién C5.0 forma parte de lmifea de los TDIDT (Top
Down Induction Trees), junto con sus antecesorelD@ly C4.5 (el primero en la
década de los ochenta y el segundo en 1993), Ismasi fueron desarrollados por
Quinlan, son sistemas de aprendizaje supervisagd@austruyen arboles de decision a
partir de un conjunto de ejemplos. Estos ejemplasptas estdn constituidos por un
conjunto de atributos y un clasificador o clg&arcia Martinez et al, 2003]

Este sistema tiene una buena performance con tesp@tros algoritmosn un
amplio rango de aplicaciones de diversos dominamsno el dominio médico, el
artificial y el analisis de juegos de ajedrez. Blehde precision en la clasificacion
generalmente es alto. A veces, los arboles son siadwafrondosos, lo cual conlleva
una dificil interpretacion. En esos casos puedetraesformados en reglas de decision

para hacerlos mas comprensibles.

El algoritmo de induccién C5.0 utiliza la estrategie "divide y reinaras" para
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generar el arbol de decision inicial a partir decanjunto de datos de entrenamiento. El
método "divide y reinaras” realiza en cada paso paréicion de los datos del nodo
segun una prueba realizada sobre el "mejor" atridDtialquier prueba que divida a T
en una manera no trivial, tal que al menos dosa@yjbotos distintos {ff no estén
vacios, eventualmente resultara en una particibeutbeonjuntos de una unica clase,
aun cuando la mayoria de los subconjuntos contemgaolo ejemplo. Sin embargo, el
proceso de construccion del arbol no apunta mer@ngeencontrar cualquier particion
de ese tipo, sino a encontrar un arbol que revadeastructura del dominio y, por lo
tanto, tenga poder predictivo. Para ello, necesisaun nimero importante de casos en
cada hoja y cada particion debe tener la menoidzahtle clases posibles. En el caso

ideal, nos gustaria elegir en cada paso la prueb@enere el arbol mas pequerio.

Los arboles de decision demasiado grandes soilesftte entender porque cada
nodo debe ser interpretado dentro del contextadijpor las ramas anteriores. En
cualquier arbol de decision, las condiciones queedesatisfacerse cuando un caso se
clasifica por una hoja pueden encontrarse analzégiresultados de las pruebas en el
camino recorrido desde la raiz. Es mas, si el caufiese transformado directamente en
una regla de produccién, dicha regla podria seresgga como una conjuncién de todas
las condiciones que deben satisfacerse para leed¢mmhoja. Consecuentemente, todos
los antecedentes de las reglas generadas de astaansan mutuamente excluyentes y

exhaustivos.

Para pasar a reglas de decision, se recorre dldebde la raiz hasta las hojas en
preorden (de raiz a hojas, de izquierda a dergclygnera una regla por cada camino
recorrido. El antecedente de cada regla estara westg por la conjuncion de las
pruebas de valor de cada nodo visitado y la clas& la correspondiente a la hoja.
[Garcia Martinez et al; 2003]

Los algoritmos previamente nombrados, existen bokrge en forma separada
en herramientas de explotacion de datos disponésiesl mercado, pero no de forma
integrada, de tal manera que puedan ser ejecutatos partir de la salida de otro,

utilizando la salida de SOM para servir de entyzata el algoritmo de C5.0.
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1.4. Andlisis Comparativo entre las herramientas deexplotacion de datos

disponibles en el mercado

A continuacién se presenta una comparacion de rhamnéas de distintas

herramientas existentes en el mercado (tabla RBI 1.

Herramienta

Fabricante

Algoritmos
soportados

Web Site

Breve descripcion

Knowledge
SEEKER

AGNOSS

ID3

www.angoss.com

El corazén de KnowledgeSEEKER es su de proceso de
induccion del arbol de decision que tiene el pqaea
determinar las dependencias entre las variablessyrar log
resultados en un arbol de decision visual y mugrautivo.
Usted no soélo podra identificar las relacionesifigativas
sino que descubrird a menudo nuevas conexiones
permitiendo formar conclusiones profundas y deteami

acciones significativas para mejorar su negocio.

DataEngine

MIT

SOM

www.dataengine.de

DataEngine es la herramienta de software paraséali
inteligente de datos que une métodos estadistarosedes

neuronales y con tecnologia fuzzy.

DecisionHouse

Quadstonge

ID3

www.quadstone.com/sys

m/decision

Decisionhouse™ es el producto de software insideia
Quadstone el cual proporciona un ambiente Unica paa
rapida exploracion de las oportunidades del cliente
Decisionhouse proporciona un lenguaje compartida pa
permitir la fusién del conocimiento del negocio con

habilidades analiticas y los datos.

ifha solucion empaquetada facil de utilizar pardizaray
predecir comportamiento, Decisionhouse se ha ditefia
desarrollado desde el principio especificamenta phar
andlisis del cliente.

Integrando modelado interactivo de alta productigidon 13
mejor visualizacién de cuentas rapidas, Decisiosb@s
Unico en velocidad y en escala en su soporte para |

exploracion y predicciones de comportamiento deht.

Tabla PSI 1.1: Comparacion de herramientas
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Herramienta

Fabricante

Algoritmos
soportados

Web Site

Breve descripcién

Clementine

SPSS

CHAID,
Exhaustive

CHAID,

QUEST,
Kohonen, K-

Means, etc.

WWW.Spss.com/clementi

Con Clementine de SPSS Inc descubra patrones y
asociaciones en los datos de su organizacién y fasne
decisiones que lo lleven a resultados significativenejora
mensurables. Clementine es el lider en workbench,
reconocido en todo el mundo igualmente entre les qu
realizan datamining y los analistas del negocies ®l Gnico
que soporta el proceso entero de datamining. Con
Clementine y sus productos asociados de SPSSsuasios
pueden facilmente tener acceso y elaborar datogmcos,
de texto, y de Web para modelar; construya y compar
rapidamente los modelos; y desarrolle eficientement
tiempo real, para personas y sistemas que redéisgoma
de decisiones y recomendaciones. Porque le permite
facilmente integrar resultados de datamining coosot
sistemas y procesos del negocio, Clementine aysda a
organizacion a tomar decisiones mas rapidas, njpaga
toda la empresa. Las personas que realizan el oiétgm
puede realizar un analisis natural del pensamignécjas a
la poderosa interfaz visual de Clementine. Clementi
produce "corrientes”, mapas visuales de cada pasb e
proceso de datamining.

Ifteractuando con una corriente, los analistasguadregq
conocimientos clavedel negocio para un datamining exit
en cualquier punto en el proceso. Porque la irtgréamite
que los analistas se centren en descubrimiento del
conocimiento mas bien que en la ejecucion de taéeagca
tales como la escritura de cddigo, su proceso daitrzgres
mucho mas eficiente. Con Cementine 9.0, puede ardpor
productividad en datamining, gracias a las capdeisiae
SPSS Model Manager. Integrado completamente con Ig
Clementine, el Model Manager le permite mejorar el
conocimiento del negocio de toda su organizaciés.due
realizan el datamining guardan corrientes, modsglos,
archivos de salida en un repositorio central. Laisatos
autorizados pueden entonces acceder y reutilileesr a
corrientes y modelos mas eficaces.

Los administradores pueden asegurarse facilmergqeele
solamente aquellos con los permisos suficientedgyueer
interactuar con las corrientes y los modelos. BSRlodel
Manager también incluye una caracteristica versgrasi
que usted puede confiar que las versiones de priaiuco
seran sobrescritas. Con el SPSS Model Managed tistee
completo control de sus activos de datamining.

b

Tabla PSI 1.1 (continuacion): Comparacién de heeatas
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Algoritmos

Web Site Breve descripcion
soportados

Herramienta Fabricante

Las capacidades de datamining de IBM le ayudanexide
fraudes, a dividir a sus clientes en segmentosimplificar
andlisis de canasta de mercado. Las capacidadesidatg
de IBM se integran con sus sistemas existentes para

_ i www.software.ibm.com/ghroporcionar escalabilidad, analisis de alta pesioce sin
Intelligent Miner IBM SOM, ID3 ] o . o )
ata/intelli-mine migrar sus datos a una plataforma propietaria tentaing.
Utilice SQL, Web Services, o Java para accedes a la
capacidades de datamining de DB2's desde sus gropia
aplicaciones o desde las herramientas de inteligeiec

negocio de los partners de IBM.

Tabla PSI 1.1 (continuacion): Comparacién de heeatas

1.5. Identificacion de requisitos iniciales
1.5.1. Andlisis de las Necesidades de Informacion

La informacion que el analista del negocio debearba partir de los datos de
entrada, son o bien cluster con agrupamientos ttes @aun arbol de decision, por lo
cual a las columnas de las tablas a analizar daebarlps por uno de los algoritmos
propuestos, SOM y acto seguido exponer el resultadbno, esa salida debe ser la
entrada de C5.0, y obtener un arbol de decisiGnpdo muestra la figura PSI 1.1.

Datos de Entrada Algoritmos a Aplicar Resultados

Codumna 1

Columina 2 Clusters

Columna 3

Arbot de desicion

Columna n

Figura PSI 1.1: Modelo de informacién de las ppatés entidades y relaciones

existentes entre ellas
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1.6. Solucién propuesta

La herramienta a desarrollar como objetivo delajalole tesis se diferenciara de
las existentes en el mercado (ver tabla PSI 1.1guensi bien ya existen algunas que
aplican algoritmos de SOM y C5.0, lo realizan denema independiente. Esta
herramienta a crear los implementara en forma oatuna metodologia a partir de los
datos de la otra (aplicar C5.0 a la salida de SQiditiendo de los datos de entrada,
pasando por SOM, hasta llegar a reglas de inducsigmue esto se realice en varias
etapas. En un principio se establecen las fuergedatbs, los algoritmos a aplicar,
pudiéndose elegir si se desea solo uno, y los pdrasnde los mismos y a continuacion

la herramienta realiza el procesamiento en fornmguota y continua.

Sera una aplicacion del tipo standalone, ejecutbhje el sistema operativo
Microsoft Windows y sera testeado para las versioP@0 y XP. La misma sera
desarrollada con la herramienta de programaciémdglidt Visual FoxPro Version 9.0,
lenguaje que soporta orientacidon a objetos y geenad posee una gran ductilidad en el
manejo de datos, elemento fundamental en este giyRara la construccion de la

herramienta se utilizara la metodologia MétricasiGer 3.

El producto final permitira al usuario aplicar SOMC5.0 a un conjunto de
datos, ubicado en algun repositorio de datos (loadamoto), y el resultado ubicarlo en
una tabla en el motor de bases de datos o biem emchivo plano en su estacion de

trabajo.
El mismo contara con una interfaz grafica que parmi

a) Elegir las fuentes de datos, como un archivo pincual se accedera via
ODBC, utilizando SQL ANSI,

b) Visualizar las entradas y salidas de datos en foaimalar

c) Aplicar a los datos las técnicas de SOM y C5.0emen forma conjunta o

separada.

d) Graficar los resultado obtenidos con SOM y C5.0.
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e) Obtener reportes tanto por pantalla como por ingpegs

f) Permitir la exportacion de datos a archivos planbcrosoft Excel.

1.6.1. Metodologia para la construccion del sistema

A los efectos de desarrollar el presente proyeetcha resuelto adoptar la

metodologia Métrica Versién 3 promovida por el GgosSuperior de Informatica del

Ministerio para las Administraciones Publicas debigrno del Reino de Espafa

(6rgano interministerial responsable de la politdarmatica del gobierno espafiol).

Esta metodologia ofrece a las Organizaciones utrumento util para la

sistematizaciéon de las actividades que dan sopbitelo de vida del software dentro

del marco que permite alcanzar los siguientes igbget

>

Proporcionar o definir Sistemas de Informacion gueden a conseguir los
fines de la Organizacion mediante la definiciorudanarco estratégico para

el desarrollo de los mismos.

Dotar a la Organizacion de productos software qaésfagan las
necesidades de los usuarios dando una mayor imp@tal analisis de

requisitos.

Mejorar la productividad de los departamentos déeSias y Tecnologias de
la Informacion y las Comunicaciones, permitienda umayor capacidad de
adaptacion a los cambios y teniendo en cuentautdizacion en la medida

de lo posible.

Facilitar la comunicacion y entendimiento entredésintos participantes en
la produccion de software a lo largo del ciclo d#awdel proyecto, teniendo
en cuenta su papel y responsabilidad, asi comodessidades de todos y

cada uno de ellos.

Facilitar la operacién, mantenimiento y uso de fweductos software
obtenidos.
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La nueva version de METRICA contempla el desarrall® Sistemas de
Informacion para las distintas tecnologias que ahetente estan conviviendo y los
aspectos de gestion que aseguran que un Proyenfmecaus objetivos en términos de

calidad, coste y plazos.

En la elaboracion de METRICA Version 3 se han terdd cuenta los métodos
de desarrollo mas extendidos, asi como los Ultesténdares de ingenieria del software
y calidad, ademas de referencias especificas entoccum seguridad y gestion de
proyectos. También se ha tenido en cuenta la expma de los usuarios de las

versiones anteriores para solventar los problentesicencias detectados.

En una Gnica estructura la metodologia METRICA \ers3 cubre distintos
tipos de desarrollo: estructurado y orientado &tokj facilitando a través de interfaces
la realizacion de los procesos de apoyo u organazatGestion de Proyectos, Gestion

de Configuracion, Aseguramiento de Calidad y Selguari

La automatizacion de las actividades propuestda estructura de METRICA
Version 3 es posible ya que sus técnicas estarrtadps por una amplia variedad de

herramientas de ayuda al desarrollo.
1.6.2 Seleccion del Ciclo de Vida

Para la seleccion del ciclo de vida del producfonswe se han tenido en cuenta

los siguientes factores:

» No se conocen desde el principio todos los re@sisity se necesita

experimentar con un sistema operacional para aprengles son.

» Los requisitos de fiabilidad y rendimiento se delbaplementar desde el

principio.
» Centrarse en la funcionalidad y el contenido.
» Evolucion continua hacia una solucion.

» Establecer un primer prototipo como un marco phresto del desarrollo.
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» Refinar las funciones de la versién anterior, dofinede acercarse cada vez

mas a las necesidades del usuario.
» Necesidad de obtener resultados tangibles en mpéieeducido.

Debido a los factores expuestos previamente se eligno ciclo de vida a,
“Prototipado Evolutivo” pues es que se acerca mamiestras aspiraciones en este

proyecto.
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CAPITULO 2 — ESTUDIO DE VIABILIDAD DEL SISTEMA
2.1. Introduccion

El objetivo de este proceso es el analisis delurdajconcreto de necesidades
para proponer una solucién que tenga en cuentaséicciones econdémicas, técnicas,
legales y operativas aplicables a la solucion.dlacédn que se obtendré de este estudio
podra constituir la definicion de un nuevo produstdtware que realizara operaciones
con datos a fin de obtener resultado a través aects de mineria de datos, para un

posterior analisis e interpretacion de resultados.

2.2. Andlisis de la Situacion y Restricciones

Existen en la actualidad herramientas que reabpanaciones de explotacion de
datos aplicando técnicas de mapas auto-organiza@bgoritmos de induccidon como
puede ser C5.0, como las que se listan en la f8Blal.1l, siendo estas bastantes
representativas de este mercado en particular, perse pudo encontrar una que
pudiera ejecutar C5.0 a partir de los datos obtsndk mapas auto-organizados en un

solo paso.

Fundamentalmente lo que se busca es tratar de pesi@iver problemas de
explotacion de datos con mapas auto-organizadbésilgaitmo de induccién C5.0 en
forma independiente o conjunta. Obteniendo losddt diferentes fuentes de datos,
como puede ser una tabla en una base de datos arbi&chivo plano en nuestra PC.
Es importante que las interfaces de usuarios seanak amigables posible, ademas
debe contener un esquema de seguridad para resg@acdda usuario, los datos del

proyecto en que se encuentra trabajando.

Se tratara de estudiar el alcance de la necesidedepda por el proyecto,
analizando las posibles restricciones que puedectaafal nuevo producto. Deberan
considerarse como antecedentes las aproximacioicgsés establecidas en el Capitulo

1 Plan de Sistemas de Informacion.
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En el proyecto se han presentado los siguienteeregjentos de informacion:

1) Elegir las fuentes de datos, como un archiva@lal cual se accedera via
ODBGC, utilizando SQL ANSI,

2) Visualizar las entradas y salidas de datos enddabular

3) Aplicar a los datos las técnicas de SOM y CaGega en forma conjunta o

separada.
4) Graficar los resultado obtenidos con SOM y C5.0.
5) Obtener reportes tanto por pantalla como poresgra,

6) Permitir la exportacién de datos a archivos @aypMicrosoft Excel

2.3. Descripcion General del Sistema

El sistema fundamentalmente permitira a los ussaaglicar las técnicas de
explotacion de datos SOM y C5.0, en forma indepardio una a partir de la anterior.
Esta herramienta a crear los implementara en faonéinua una metodologia a partir
de los datos de la otra (aplicar C5.0 a la salele&S@M), partiendo de los datos de
entrada, pasando por SOM, hasta llegar a reglasddecion, sin que esto se realice en
varias etapas. En un principio se establecen lastés de datos, los algoritmos a
aplicar, pudiéndose elegir si se desea solo urlos yparametros de los mismos y a

continuacion la herramienta realiza el procesarmientforma conjunta y continua.

Sera una aplicacion del tipo standalone, ejecutbhje el sistema operativo
Microsoft Windows y sera testeado para las versio2@0 y XP. La misma sera
desarrollada con la herramienta de programaciémdglidt Visual FoxPro Version 9.0,
lenguaje que soporta orientacion a objetos y geenad posee una gran ductilidad en el
manejo de datos, elemento fundamental en este qgiyRara la construccion de la

herramienta se utilizara la metodologia Métricasiter 3.
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El producto final permitira al usuario aplicar SOMC5.0 a un conjunto de
datos, ubicado en algun repositorio de datos (logaimoto), y el resultado ubicarlo en
una tabla en el motor de bases de datos o biem emchivo plano en su estacion de
trabajo. Ademas se proveera de un esquema queataidcilla administracion y
versionado de proyectos. El sistema contara codasyen linea y un asistente para la

creacion de un proyecto desde cero.
2.4. Objetivo del proyecto

El objetivo del proyecto es desarrollar una heresma que se diferenciara de las
existentes en el mercado en que si bien ya exatemas que aplican algoritmos de
SOM y C5.0, ésta los implementara en forma contumua tras otro, partiendo de los
datos de entrada, pasando por SOM, hasta llegaglasrde induccién, sin que esto se
realice en varias etapas. En un principio se estahl las fuentes de datos, los
algoritmos a aplicar (pudiéndose elegir solo uné)syparametros y a continuacién la

herramienta realiza el procesamiento en forma cdajy continua.

Sera una aplicacion del tipo “standalone”, ejedetdiajo el sistema operativo
Microsoft Windows y sera testeado para las versioP@0 y XP. La misma sera
desarrollada con la herramienta de programaciémdglidt Visual FoxPro Version 9.0,
lenguaje que soporta orientacidon a objetos y geenad posee una gran ductilidad en el

manejo de datos, elemento fundamental en esteqitoye

El producto final permitira al usuario aplicar SOMC5.0 a un conjunto de
datos, ubicado en algun repositorio de datos (loadamoto), y el resultado ubicarlo en
una tabla en el motor de bases de datos o biem emchivo plano en su estacién de

trabajo.

La misma contara con una interfaz grafica que parmiegir las fuentes de
datos, mostrar las entradas y salidas de datosreraftabular y graficar los resultado
obtenidos con SOM vy el arbol de C5.0. Permitiréenbt reportes tanto por pantalla

como por impresora, y la exportacion de datos laivars planos y Microsoft Excel.

En primera instancia los datos a leer o a esgpiiiran estar ubicados, en un
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archivo plano como se dijo anteriormente, o biem@motor de base de datos, al cual
se accedera via ODBC, utilizando SQL ANSI, y sem@robado este esquema con el
motor de bases de datos Microsoft SQL Server 20@be destacar que los datos a
introducir en el sistema deben estar previamengguarados en su limpieza y validez,
por el analista del negocio.

2.5. Estudio de la situacion actual

Actualmente existe una amplia gama de proveedaresvgnden herramientas
de mineria de datos que utilizan las técnicas d®l §OC5.0, pero ninguna de ellas
aplica los dos métodos en forma consecutiva, aliamelose es segundo con los datos
del primero. Ver capitulo 1, punto 1.6 “Analisis r@parativo entre las herramientas de

explotacion de datos disponibles en el mercado”.

2.6. Definicion de requisitos del sistema

A continuacion se realizara una descripcion dedgsiisitos del sistema. Para la
descripcion de los requisitos funcionales se atiizel estandar IEEE 830-1998, que se

ampliara en el punto 3.2 de éste texto.

2.6.1. Requisitos funcionales

2.6.1.1. Requisitos funcionales Generales
RFO1 - Ingreso al Sistema
RFO2 - Salir del Sistema

2.6.1.2. Requisitos funcionales relacionados conusios
RFO03 - Agregar Usuario

RFO04 - Modificar Usuario
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2.6.1.3. Requisitos funcionales relacionados condjectos
RFOS5 - Crear Proyecto
RFO06 - Eliminar Proyecto
RFO7 - Listar Proyectos
2.6.1.4. Requisitos funcionales relacionados con ié@mnes
RFO08 - Crear Versiones de un Proyecto
RFQ9 - Abrir Version
RF10 - Eliminar Version
RF11 - Listar Versiones
2.6.1.5. Requisitos funcionales relacionados conExplotacion de Datos
RF12 - Establecer Parametros SOM
RF13 - Establecer Parametros C5
RF14 - Ejecutar Proceso de Explotacion de Datos
2.6.2. Requisitos de rendimiento
2.6.2.1. Estaticos

Se preve la instalacion de la herramienta en utaaiéa de trabajo. Ademas se
puede tanto consultar como guardar datos en taktasnas para lo cual se requiere la
instalacion en un servidor de base de datos yemhdAN. El acceso a datos dependera

del perfil del usuario del sistema.
2.6.2.2. Dindmicos

No se prevén requisitos especificos dinamicos.
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2.6.3. Atributos del sistema software
2.6.3.1. Fiabilidad

Por tratarse de un sistema no-critico se somelgréoducto a un programa de
pruebas empleando el método de caja negra, lospguiara una fiabilidad razonable.
Poniendo énfasis en que los algoritmos utilizadtsnecorrectamente implementados.

2.6.3.2. Disponibilidad

El sistema deberd asegurar una disponibilidad wltaortos periodos de
mantenimiento, en tal sentido se debe lograr umefdismodular que permita el

reemplazo de médulos sin afectar el funcionamigeteeral del sistema.
2.6.3.3. Seqguridad

La informacion que accedera y generara es sisteraavez en funcionamiento
sera de caracter sensible y poseera gran impaatanaiercial. En tal sentido, sera por
parte del usuario el disponer de medidas de seglratlecuadas con las salidas
generadas y el tener conocimiento de los nivelgzed®isos asignados en las tablas de

la base de datos que utilizara.
2.6.3.4. Mantenimiento

El mantenimiento de este sistema, sera realizadgwukerdo a solicitudes de los
usuarios, respecto de correcciones sobre eventdalles o bien actualizacién e

incorporacion de algoritmos de mineria de dat@shetramienta.
2.6.3.5. Portabilidad

En esta etapa no se prevén requerimientos de pilaalpara este Sistema.
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2.6.4. Catalogacion de requisitos
2.6.4.1. Requerimientos de hardware y software

2.6.4.1.1. Estacion de trabajo

Identif. Descripcion Volatilidad | Prioridad | Necesidad| Estado Creado

PC con Procesador
clase Pentium. 64 Mb
de RAM. Disco
Rigido con capacidad
disponible de 20 MB
para el Sistema —
Unidad de disquetes
de 3.5"y 1.44 MB de
capacidad. CD —
ROM.

RHUO1 Baja Alta Alta Incorporadg

Las listado se

efectuaran sobre
impresoras tanto
locales como remotas

RHUO2 Baja Media Alta Incorporadp

La Informacioén
generada podra ser
transferida a través d
correo electrénico, de
no contarse con esa
capacidad existira un
RHUO3 | proceso manual de Baja Alta Alta Incorporadg
transferencia de
informacion mediante
un soporte magnéticq
(disquete de 3.5~ 1.4
Mb) u 6ptico (CD -
ROM)

0]

Sistemas operativos:

Microsoft Windows
2000 con Service
Pack 3 o superior.
RSUO1 | Microsoft Windows Baja Alta Alta Incorporadg
XP o superior.
Microsoft Windows
Server 2003 o
superior.

Tabla EVS 2.1 - Requerimientos de hardware y soéwla la Estacion de trabajo
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2.6.4.2. Requisitos no funcionales — Normas y Estéares

Identif.

Descripcion

Volatilidad

Prioridad

Necesidad

Estado

Creado

RNFNUO1

El Subsistema
debe ser
desarrollado
empleando la
metodologia de
desarrollo Métrica
V-3 Ciclo de vida
Prototipado
Evolutivo

Baja

Alta

Alta

Incorporadc

RNFNUO02

El subsistema
debe presentar un
interfase con el
usuario tipo
Windows y una
apariencia
(combinacion de
Colores) similar a
la "Estandar de
Windows"

D

Baja

Alta

Alta

Incorporadc

RNFNUO3

El subsistema
correrd con una
configuracién de
pantalla 1024 x
768

Baja

Alta

Alta

Incorporadc

RNFNUO4

Las interfases con
los usuarios se
implementaran
mediante entornog
visuales propios
de los lenguajes d
programacion que

[1%]

se utilicen.

Baja

Alta

Alta

Incorporadc

Tabla EVS 2.2 - Requisitos no funcionales — Norgngstandares
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2.6.4.3. Requisitos no funcionales — Seguridad

Identif.

Descripcion

Volatilidad

Prioridad

Necesidad

Estado

Creado

RNFSUO1

Los usuarios
deben ingresar su
identificacion y
contrasefa para
tener acceso al
Sistema

Baja

Alta

Alta

Incorporadc

RNFSUO02

Las claves de
usuario deben ser
almacenadas de
manera encriptada

Baja

Alta

Alta

Incorporadc

RNFSUO3

Los valores de
Disponibilidad de
Componentes o
Subsistemas debe
ser guardados de
manera encriptada
para que los
usuarios no tengar
acceso a esos
valores.

Baja

Alta

Alta

Incorporadc

RNFSU04

Los operadores ng
podran extraer

listados de estados

de disponibilidad

D

del sistema

Baja

Alta

Alta

Incorporadc

Tabla EVS 2.3 - Requisitos no funcionales — Segurid

2.6.4.4. Requisitos no funcionales — Organizacion

Identif.

Descripcion

Volatilidad

Prioridad

Necesidad

Estado

Creado

RNFOUO1

Las herramientas
de desarrollo de
software y
soporte deben ser
las existentes en
la organizacion.

Baja

Alta

Alta

Incorporadg 31/08/05

RNFO02

Se requieren
operadores
adiestrados

Baja

Media

Media

Incorporado31/08/05

Tabla EVS 2.4 - Requisitos no funcionales — Orgaaian
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2.6.4.5. Requisitos no funcionales — Backup

Identif. Descripcion | Volatilidad | Prioridad | Necesidad| Estado Creado

El Subsistema
debera poseer
facilidades para
realizar copias de
seguridad y, en
caso de
contingencias,
poder restaurar lg
informacion
existente al
momento de
realizar la Gltima
copia de
seguridad.

RNFBUO1 Baja Alta Alta Incorporadg 31/08/05

Tabla EVS 2.5 - Requisitos no funcionales — Backup

2.7. Catalogo de Usuarios

Para esta version (version 1) de la herramienteoséemplaran dos tipos de
usuarios, Usuario Administrador y Usuario AnalighAdministrador es el usuario con
mas responsabilidades y poder de actuacion deatrsistema, ya que son los Unicos
facultados para poder gestionar cualquier proyentstente. El usuario Analista
involucra a los que estaran a cargo de la ejecud®da tarea en si misma de desarrollo
de proyectos. El mismo tendra atribuciones paraldalta nuevos proyectos, consultar
el estado de cada uno de los proyectos a su daedme destacar que los usuarios del
sistema deben tener en cuenta que en ellos regaspansabilidad de interpretar los
resultados del los algoritmos implementados, sigolo tanto, de vital importancia

su conocimiento sobre el dominio del problema ingdo.
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2.8. Tamanio, Esfuerzo y Duracion del Proyecto
2.8.1. Caracteristicas del Proyecto “DM”

Es conveniente antes de avanzar en las estimadieséscar las caracteristicas

particulares que se presentaron al iniciar estgegto:

v El trabajo para este proyecto es realizado soloepautor. El grado de

compromiso y conocimiento personal es muy alto.

v' El autor ha realizado numerosos sistemas con efrentde programacién
escogido, por lo que puede establecer una opingdoxenada sobre la

duracion del proyecto.
2.8.2. Técnica de Estimacion elegida

A efectos de estimar el esfuerzo necesario pararrdélar este proyecto, en el
marco de las caracteristicas apuntadas en el pam&érior, se ha elegido la aplicacion
de una técnica que combina los Casos de Uso amabsis de Puntos de Funcifiir -
ITBA, 2004].

Los Casos de Uso ayudan a describir los requeriogefuncionales de la
aplicacion. A partir de los requerimientos, el &islde los Puntos de Funcion, permite

cuantificar el tamano de un sistema.

Ambas técnicas son independientes del lenguajeskrlio, las metodologias,

plataformas y/o tecnologias utilizadas.

Una vez conocido el tamafio usando los Puntos dei¢fusin ajustar a partir de
los Casos de Uso, y dado que no se cuenta corrosgisopios historicos de
productividad informatica, se estima el esfuerzasaberando el método COCOMO |I

(Constructive Cost Model Version II).
2.8.3. Desarrollo de la Técnica

Por lo expuesto, se usaran los casos de uso dkisgqtara el proyecto. Se sabe
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gue esta estimacion puede ser muy imprecisa dbjmero da una idea general del

emprendimiento, al ir avanzando, se puede ir ajdst&l calculo. Los pasos a realizar

seran los siguientes:

a. Se toma cada Caso de Uso y para cada compatermaalisis de Funcion,

transaccion o archivo, se determina su cantidadtypf de complejidad.

b. Se obtiene el total de puntos de funcién.

c. Se calcula el esfuerzo y duracion mediante COOOM

2.8.3.1. Criterios para Clasificacion y Asignaciomnle Valores Numéricos

Para el Andlisis de Puntos de Funcion se van dficlasy cuantificar las

transacciones y los archivos conforme a los coserestablecidos en las tablas
identificadas como EVS 2.6 a EVS 2.10.
Transacciones

» Entradas ExternasArchivos Referenciados indican el nimero de aadi
I6gicos internos mantenidos por la Entrada Exteynklementos de Datos

indican la cantidad de elementos que componendmai

Elementos de Datos

Archivos

Referenciados 1.4 5-15 | >15
0-1 Baja | Baja| Media
2 Baja | Medig Alta

3 0mas Media Alta | Alta

Tabla EVS 2.6 - Clasificacion de Entradas Externas

» Salidas y Consultas Externasrchivos Referenciados indican el nimero de
archivos ldgicos internos o archivos de interfaemas vinculados con la salida

externa o consulta externa y Elementos de Datosanda cantidad combinada

de elementos que componen la entrada y la salida@n otro caso.
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Archivos Elementos de Datos
Referenciados 1.5 6-19 >19

0-1 Baja | Baja| Media
2 Baja | Medig Alta
3 0mas Media Alta | Alta

Tabla EVS 2.7 - Clasificacion de Salidas y Consuliaternas

» Valores NuméricasCada Factor de Complejidad (baja, media o aka)es

asigna el siguiente valor

Valores
Clasificacion Salidas Consultas Entradas
Externas Externas Externas
Baja 4 3 3
Media 5 4 4
Alta 7 6 6

Tabla EVS 2.8 - Asignacion de valores numeéricos pransacciones
Archivos

* Archivos Logicos Internos y Archivos de Interfaxternos Tipos de Registro

indica un subgrupo de elementos de datos recomscipbr el usuario y
Elementos de Datos indica la cantidad de elemeatdodatos basicos (campos

anicos) que componen el archivo (ver Tabla 2.5).

Tipos de| Elementos de Datos
Registro | 1.19 | 20-50, >50
1 Baja | Baja| Media
2-5 Baja | Medig Alta
50méas| Media Alta | Alta

Tabla EVS 2.9 - Clasificacion de Archivos Logicasernos y de Interfaz Externos
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 Valores Numéricos: Cada Factor de Complejida¢h(lmmedia o alta) para cada
tipo de archivo, Archivo Logico Externo o Archivee dnterfaz Externo es

indicado en la tabla 2.6.

Valores
Clasificacion Salidas Consultas Entradas
Externas Externas Externas
Baja 4 3 3
Media 5 4 4
Alta 7 6 6

Tabla EVS 2.10 - Asignacion de valores numéricaa pachivos
2.8.3.2. Estimacion del Total de Puntos de Funcién

A continuaciéon se presenta por cada Caso de Usdabte (de tabla 2.11 a la
2.24) que identifica los pardmetros obtenidos derahandlisis inicial, para cada uno se
indica la cantidad y su factor de complejidad ($enmedia o alta) y el total de puntos

de funcion obtenidos. Debajo de las tablas seldetis justificaciones pertinentes.

2.8.3.2.1. Caso de Uso: Ingreso al Sistema

Complejidad

Baja| Media | Alta| Aporte

Entradas Externas 1 1*3

Salidas Externas

Consultas Externas

Archivos Loégicos Internos 1 1*7

Archivos de Interfaces Externas
Total 10

Tabla EVS 2.11 Funcién Ingreso al Sistema

v' Entradas Externas: Corresponde a la entrada des dib usuario para
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identificarse ante el sistema. Se consideran meadsitems referenciados.

v Archivos Logicos Internos: Usuarios. Se considegistro I6gico Gnico y

con componentes entre 1 y 19 elementos.

2.8.3.2.2. Caso de Uso: Salir del Sistema

Complejidad
Baja| Media | Alta| Aporte

Entradas Externas 1 1*3

Salidas Externas

Consultas Externas

Archivos Loégicos Internos

Archivos de Interfaces Externas
Total 3

Tabla EVS 2.12 - Funcién Salir del Sistema

v' Entradas Externas: Corresponde a la accién delriospara salir del

sistema. Se consideran menos de 4 items referesciad

2.8.3.2.3. Caso de Uso: Agregar Usuario

Complejidad
Baja| Media | Alta| Aporte

Entradas Externas 1 1*4

Salidas Externas

Consultas Externas

Archivos Loégicos Internos 1 2 1*7 +2*10

Archivos de Interfaces Externas
Total 31

Tabla EVS 2.13 - Funcion Agregar Usuario
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v' Entradas Externas: Corresponde a la entrada de dataisuario para darse

de alta en el sistema. Se consideran entre 5 tedfs ireferenciados.

v Archivos Ldégicos Internos:

o Usuarios. Se considera registro l6gico Unico y@mmponentes entre

1y 19 elementos.

0 Mae_provincias. Se consideran mas de 5 registroscon

componentes entre 1 y 19 elementos.

0 Mae_paises. Se consideran mas de 5 registros yamponentes

entre 1y 19 elementos.

2.8.3.2.4. Caso de Uso: Modificar Usuario

Complejidad

Baja| Media | Alta| Aporte

Entradas Externas 1 1*4

Salidas Externas

Consultas Externas

Archivos Lagicos Internos 1 2 1*7 +2*10
Archivos de Interfaces Externas
Total 31

Tabla EVS 2.14 - Funcion Modificar Usuario

v' Entradas Externas: Corresponde a la modificaciédaties del usuario en el

sistema. Se consideran entre 5y 15 items refadogi
v Archivos Ldégicos Internos:

0 Usuarios. Se considera registro l6gico Unico y@mmponentes entre

1y 19 elementos.
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0 Mae_provincias. Se consideran mas de 5 registroscon

componentes entre 1 y 19 elementos.

0 Mae_paises. Se consideran mas de 5 registros yamponentes

entre 1y 19 elementos.

2.8.3.2.5. Caso de Uso: Crear Proyecto

Complejidad
Baja| Media | Alta| Aporte

Entradas Externas 1 1*3

Salidas Externas

Consultas Externas

Archivos Loégicos Internos 2 27

Archivos de Interfaces Externas
Total 17

Tabla EVS 2.15 - Funcion Crear Proyecto

v' Entradas Externas: Corresponde a la entrada de gatoparte del usuario

para crear un nuevo proyecto en el sistema. Sedevas menos de 4 items

referenciados.
v Archivos Ldégicos Internos:

o Usuarios. Se considera registro l6gico Unico y @mmponentes entre

1y 19 elementos.

o Proyectos. Se considera registro l6gico Unico y componentes

entre 1y 19 elementos.
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2.8.3.2.6. Caso de Uso: Eliminar Proyecto

Complejidad
Baja| Media | Alta| Aporte

Entradas Externas 1 1*3

Salidas Externas

Consultas Externas

Archivos Loégicos Internos 1 1*7

Archivos de Interfaces Externas
Total 10

Tabla EVS 2.16 - Funcion Eliminar Proyecto

v' Entradas Externas: Corresponde a la entrada de gatoparte del usuario

para eliminar un proyecto en el sistema. Se cormidmenos de 4 items

referenciados.
v Archivos Ldégicos Internos:

o0 Usuarios. Se considera registro l6gico Unico y @mmponentes entre

1y 19 elementos.

o0 Proyectos. Se considera registro l6gico Unico y componentes

entre 1y 19 elementos.

2.8.3.2.7. Caso de Uso: Listar Proyectos

Complejidad

Baja| Media | Alta| Aporte

Entradas Externas
Salidas Externas 1 1*4
Consultas Externas

Archivos Loégicos Internos 2 27

Ing. Esteban Sal 45



Tesis de MIS

Complejidad
Baja| Media | Alta| Aporte

Archivos de Interfaces Externas
Total 18

Tabla EVS 2.17 - Funcion Listar Proyectos

v/ Salidas Externas: Corresponde al reporte de sdédaroyectos del usuario

activo. Se consideran menos de 4 items referergiado

v Archivos Ldégicos Internos:

0 Usuarios. Se considera registro l6gico Unico y @mmponentes entre

1y 19 elementos.

o0 Proyectos. Se considera registro l6gico Unico y componentes

entre 1y 19 elementos.

2.8.3.2.8. Caso de Uso: Crear Versiones de un Proj@

Complejidad
Baja| Media | Alta | Aporte

Entradas Externas 1 1*3

Salidas Externas

Consultas Externas

Archivos Loégicos Internos 2 1 2*7+1*10

Archivos de Interfaces Externas
Total 27

Tabla EVS 2.18 - Funcion Crear Versiones de un é&utoy

v' Entradas Externas: Corresponde a la entrada de gatoparte del usuario
para crear una nueva version de un proyecto eistehw. Se consideran

menos de 4 items referenciados.
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v Archivos Ldégicos Internos:

0 Usuarios. Se considera registro l6gico Unico y @mmponentes entre

1y 19 elementos.

0 Proyectos. Se consideran mas de 5 registros yamopanentes entre

1y 19 elementos.

0 Versiones. Se considera registro logico Unico y componentes

entre 1 y 19 elementos.

2.8.3.2.9. Caso de Uso: Abrir Version

Complejidad
Baja| Media | Alta| Aporte

Entradas Externas 1 1*3

Salidas Externas

Consultas Externas
Archivos Loégicos Internos 1 2 1*7+2*10

Archivos de Interfaces Externas
Total 30

Tabla EVS 2.19 - Funcién Abrir Versién

v' Entradas Externas: Corresponde a la entrada de gatoparte del usuario

para abrir una version de un proyecto en el sist&aaonsideran menos de

4 items referenciados.
v Archivos Ldégicos Internos:

o Usuarios. Se considera registro l6gico Unico y@mmponentes entre

1y 19 elementos.

0 Proyectos. Se consideran mas de 5 registros yamopanentes entre

1y 19 elementos.
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0 Versiones. Se consideran mas de 5 registros ya@mpanentes entre

1y 19 elementos.

2.8.3.2.10. Caso de Uso: Eliminar Version

Complejidad
Baja| Media | Alta | Aporte

Entradas Externas 1 1*3

Salidas Externas

Consultas Externas

Archivos Loégicos Internos 1 2 1*7+2*10

Archivos de Interfaces Externas
Total 30

Tabla EVS 2.20 - Funcion Eliminar Version

v' Entradas Externas: Corresponde a la entrada de gatoparte del usuario
para eliminar una version de un proyecto en etisiat Se consideran menos

de 4 items referenciados.
v Archivos Ldégicos Internos:

o Usuarios. Se considera registro l6gico Unico y@mmponentes entre

1y 19 elementos.

0 Proyectos. Se consideran mas de 5 registros yamopanentes entre

1y 19 elementos.

0 Versiones. Se consideran mas de 5 registros ya@mpanentes entre

1y 19 elementos.
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2.8.3.2.11. Caso de Uso: Listar Versiones

Complejidad

Baja| Media | Alta | Aporte

Entradas Externas

Salidas Externas 1 4

Consultas Externas

Archivos Loégicos Internos 1 2 1*7+2*10

Archivos de Interfaces Externals
Total 31

Tabla EVS 2.21 - Funcidn Listar Versiones

v/ Salidas Externas: Corresponde al reporte de sadideersiones de proyectos

del usuario activo. Se consideran menos de 4 itefaenciados.
v Archivos Ldgicos Internos:

o Usuarios. Se considera registro l6gico Unico y@mmponentes entre

1y 19 elementos.

0 Proyectos. Se consideran mas de 5 registros yamopanentes entre

1y 19 elementos.

0 Versiones. Se consideran mas de 5 registros ya@mpanentes entre

1y 19 elementos.

2.8.3.2.12. Caso de Uso: Establecer Parametros deh®

Complejidad

Baja| Media | Alta| Aporte

Entradas Externas 1 1*4

Salidas Externas
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Complejidad
Baja| Media | Alta| Aporte

Consultas Externas

Archivos Loégicos Internos 3 3*7

Archivos de Interfaces Externas
Total 25

Tabla EVS 2.22 - Funcion Establecer Parametroaid S

v' Entradas Externas: Corresponde a la entrada de gatoparte del usuario
para cargar los parametros de | algoritmo SOM easisetma. Se consideran

entre 5y 15 items referenciados.
v Archivos Ldégicos Internos:

o Usuarios. Se considera registro l6gico Unico y@mmponentes entre

1y 19 elementos.

0 Proyectos. Se considera registro l0gico Unico y componentes

entre 1y 19 elementos.

o Versiones. Se considera registro légico Unico y componentes

entre 1y 19 elementos.

2.8.3.2.13. Caso de Uso: Establecer Parametros d&.C

Complejidad
Baja| Media | Alta| Aporte

Entradas Externas 1 1*4

Salidas Externas

Consultas Externas

Archivos Loégicos Internos 3 3*7

Archivos de Interfaces Externas
Total 25

Tabla EVS 2.23 - Funcion Establecer Parametrosxe C
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v' Entradas Externas: Corresponde a la entrada de gatoparte del usuario

para cargar los parametros de | algoritmo C5.0l eis®ma. Se consideran

entre 5y 15 items referenciados.

v Archivos Ldgicos Internos:

o Usuarios. Se considera registro l6gico Unico y@mmponentes entre

1y 19 elementos.

o0 Proyectos. Se considera registro l0gico Unico y componentes

entre 1y 19 elementos.

o Versiones. Se considera registro l6égico Unico y componentes

entre 1y 19 elementos.

2.8.3.2.14. Caso de Uso: Ejecutar Proceso de Exploibn de Datos

Complejidad
Baja| Media | Alta| Aporte
Entradas Externas 1 1*4
Salidas Externas 2 2*5

Consultas Externas

Archivos Loégicos Internos 3 3*7

Archivos de Interfaces Externas
Total 35

Tabla EVS 2.24 - Funcion Ejecutar Proceso de Eapioh de Datos

v' Entradas Externas: Corresponde a la entrada de gatoparte del usuario
para cargar los parametros de | algoritmo SOM easisetma. Se consideran

entre 5y 15 items referenciados.

v’ Salidas Externas: Corresponde a las salidas luegoejdcutar el/los

algoritmo/s SOM y C5.0. Se consideran mas de avshieferenciados.
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v Archivos Ldégicos Internos:

0 Usuarios. Se considera registro l6gico Unico y @mmponentes entre

1y 19 elementos.

o0 Proyectos. Se considera registro l6gico Unico y componentes
entre 1y 19 elementos.

0 Versiones. Se considera registro logico Unico y componentes

entre 1 y 19 elementos.

2.8.3.2.15. Caso de Uso: Total General de Puntosancion

Funciones Totales

01 - Ingreso al Sistema 10
02 - Salir del Sistema 3
03 - Agregar Usuario 31
04 - Modificar Usuario 31
05 - Crear Proyecto 17
06 - Eliminar Proyecto 10
07 - Listar Proyectos 18
08 - Crear Versiones de un Proyecto 217
09 - Abrir Version 30
10 - Eliminar Version 30
11 - Listar Versiones 31
12 - Establecer Pardmetros de SOM 25
13 - Establecer Parametros de C5.0 25
14 - Ejecutar Proceso de Explotacion de Datos 35

UFP (Puntos de Funcion sin ajustaotal | 323

Tabla EVS 2.25 - Total General de Puntos de Funcion
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2.8.3.3. Esfuerzo y Duracién

Una vez obtenido el total de Puntos de Funcionesie caso 323, se utiliza

COCOMO Il para estimar el esfuerzo.

Este método se basa en la aplicaciébn de ecuacinagsmaticas sea sobre los
Puntos de Funcidn sin ajustar o sobre la cantigaldhdas de cédigo fuente estimadas.
Las mencionadas ecuaciones se encuentran ponde@das denominados factores de

costo. La ecuacion base que se toma es la siguiente
— : B
PMnomina| - A * (SIZG)
Donde PM nominal es el esfuerzo nominal requeridmeses-hombre.

Size es el tamafio que se estima tiene el softwdesarollar medido en miles
de lineas de codigo fuente (SLOC- sigla en ingl@mnimmente utilizada para este
concepto) o Puntos de Funcion convertidos a éstasamte un factor que depende de la

tecnologia utilizada.

Se considera el lenguaje Microsoft Visual FoxPieRIProgramming Language

Table — 2002), por lo que el factor de convers®@® por cada Punto de Funcién.
Haciendo el célculo de miles de lineas de cédigatis es:
Size =29 * 323 = 9.367

A es una constante que denota los efectos mudtplms en el esfuerzo
requerido de acuerdo al crecimiento del tamafcadivare. Inicialmente se utiliza el
valor 2.94.

B es una constante que afecta exponencialmentsflereo y es determinada
mediante la ponderacién de aspectos positivos slaisrenegativos que afectan al
proyecto en cuanto a su complejidad y entorno dardalo. Las variables escalares

que permiten determinar el factor B son las sige®n
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VARIABLE Descripcién
PREC Experiencia en este tipo de desarrollos.
FLEX Flexibilidad para el desarrollo.
RSEL Relacionado con la arquitectura y la mitigaaié
riesgos.
TEAM Cohesion y madurez del equipo de desarrollo.
PMAT Proceso de madurez de desarrollo del software.

Tabla EVS 2.26 - Factores Escalares

determinados en la siguiente tabla 2.24,

Los criterios y valores posibles para cada unasti@sevariables se encuentran

F?/(\:/t_or Muy Bajo Bajo Nominal Alto Muy Alto Extra Alto
Completa| Completa Algo Familiar MU.Y Absolutgmente
PREC Familiar Familiar
6.20 4.96 3.72 2.48 1.24 0.00
Rigurosa| Ocasional Aldo Generalmente Algo de Objetivos
FLEX g g Conforme | Conformidad Generales
5.07 4.05 3.04 2.03 1.01 0.00
Poco Algo A menudo | Generalmente Mayormente| Totalmente
RESL (20%) (40%) (60%) (75%) (90%) (100%)
7.07 5.65 4.24 2.83 1.41 0.00
Inlit/IeJac. Algo Algo Cooperativa Altamente | Interaccion
TEAM difI'C)i/| dificultosa | Cooperativg P Cooperativa Total
5.48 4.38 3.29 2.19 1.10 0.00
PMAT Promedio de respuestas afirmativas en cuestioGaig
7.60 6.24 4.68 3.12 1.56 0.00
Tabla EVS 2.27 - Valores para Factores Escalares
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Para el proyecto se han determinado los siguiealeses,

VARIABLE | Valor para este proyecto
PREC Nominal 3.72
FLEX Alto 1.01
RSEL Alto 2.83

TEAM Muy Alto 1.10
PMAT Bajo 6.24
TOTAL 14,9

Tabla EVS 2.28 - Factores Escalares para el proyect

La justificacion de cada uno de los valores elegeola siguiente,

v PREC: Nominal, dado que se tiene una idea bashra sbtipo de sistema a

desarrollar y experiencia en entornos de desarsotidares.

v FLEX: Muy Alto, ya que se requiere una adaptabdid@nsiderable del

software conforme a los requisitos exigidos.

v RSEL: Alto, se tiene una idea clara sobre la aggtira que debe soportar

este sistema.

v' TEAM: Muy Alto, de acuerdo a la predisposicion paladesarrollo del

producto.

v PMAT: Bajo, por ser la primera vez que se intemtalasarrollo organizado

bajo los lineamientos de un proceso determinado.

Entonces el factor escalar B se calcula con laegg ecuacion:

B =0,91 + 0,01 (W, = 1,059

El esfuerzo nominal resulta

PMnominai= 2,94 * (9,367Y%°°= 31,42 Meses/Hombre
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Para completar la estimacion se debe ajustar eeesf nominal de acuerdo a
las caracteristicas del proyecto y los multiplicedode esfuerzo que le corresponden.
Se considera el modelo Post-Arquitectura ya quéayexploracion de arquitecturas
alternativas y el concepto de operacion ya esiaidef

La formula a utilizar es:
PMajustado= PMnominar* IT (Multiplicadores de Esfuerzo)

Los valores de los multiplicadores para cada fagobomivel son los siguientes:

Factores Producto| Muy Bajo| Bajo | Nominal | Alto | Muy Alto | Extra Alto
RELY 0.82 0.92 1.00 1.10 1.26 XXXX
DATA XXXX 0.90 1.00 1.14 1.28 XXXX
DOCU 0.81 0.91 1.00 1.11 1.23 XXXX
CPLX 0.73 0.87 1.00 1.1y 1.34 1.74
RUSE XXXX 0.95 1.00 1.07 1.15 1.24

Tabla EVS 2.29 - Valores para Factores Producto

blaalor. | Baj | B0 [Nominal Ao | GG | A
TIME XXXX xxxx | 1.00 1.11 1.29 1.63
STOR XXXX xxxx| 1.00 1.05 1.17 1.46
PVOL XXXX 0.91 1.00 1.15 1.30 XXXX

Tabla EVS 2.30 - Valores para Factores Plataforma

personal | Bajo | B0 Nominal| Ao | | S
ACAP 1.42 1.19 1.00| 0.8p 0.71 XXXX
PCAP 1.34 1.15 1.00| 0.88 0.76 XXXX
AEXP 1.22 1.10 1.00| 0.88 0.81 XXXX
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personal | Bajo | B0 Nominal| Ao | Y | S
PEXP 1.19 1.09 1.00 0.91 0.85 XXXX
LTEX 1.20 1.09 1.00 | 091 0.84 XXXX
PCON 1.29 1.12 1.00| 0.90 0.81 XXXX

Tabla EVS 2.31 - Valores para Factores del Personal

broyects | Bajo | Bai0 |Nominal Ao | G| SO
TOOL 117 | 1.09 1.00 | 090 0.78 XXX
SITE 122 | 109 1.00 | 093 096 0.80
SCED 143 | 114 100 | 1.00 1.00 XXX

Tabla EVS 2.32 - Valores para Factores del Proyecto

Teniendo en cuenta lo anterior para este proyeetbasseleccionado lo que
muestra la tabla 2.30.

Multiplicador [Descripcion Ponderacion | Valor
QUE AFECTAN AL PRODUCTO
RELY Confiabilidad requerida del software Alto 1.10
DATA Tamafio de la base de datos. Muy alto 1,28
CPLX Complejidad del Producto Nominal 1.0
RUSE Reusabilidad del Cadigo Nominal 10
DOCU Requerimiento de documentacion Nominal 1.0
QUE AFECTAN A LA PLATAFORMA
TIME Restricciones de tiempo de ejecucion Nominal .001
STOR Restricciones de almacenamiento Bajo 1.00
PVOL Volatilidad de la plataforma Bajo 0.8f
QUE AFECTAN AL PERSONAL
ACAP Capacidad de los analistas Muy Alto 0.71
PCAP Capacidad de los programadores Muy AI[to 0,76
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Multiplicador |Descripcion Ponderacion | Valor
AEXP Experiencia en aplicaciones Nominal 1.00
PEXP Experiencia en plataforma Muy Altg 0.85
LTEX Experiencia el lenguaje y herramienta de dedlar;, Muy Alto 0.84
PCON Continuidad del personal Muy Altg 0.81

QUE AFECTAN AL PROYECTO
TOOL Uso de la herramienta de software Muy Alto  80.7
SITE Desarrollo en mdltiples ubicaciones Nominal 0 1
SCED Restricciones de calendario Nominal 10

IT (Multiplicadores de Esfuerzo)| 0.298

Tabla EVS 2.33 - Totales para Multiplicadores delyecto

La justificacion de cada uno de los valores elegeola siguiente,

v

v

RELY: Alto, por el tipo de tareas que se deseadljsestema realice.

DATA: Muy Alto, debido a que se estima muy probdbl@tilizacion de una

gran cantidad de datos de entrada y de salideegtgasistema.

CPLX: Nominal, debido a que se implementan alga#nga conocidos al

sistema.

RUSE: Nominal, debido a que el mismo sistema atiézta facilidad de un

entorno previamente desarrollado.

DOCU: Nominal, por ser la primera vez que se irgent desarrollo de este

tipo se pretende cubrir la documentacion basicasz@.

TIME: Nominal, debido a que es factible que elesis utilice un gran

volumen de datos y por ende los tiempos de ejeaymiéden ser extensos.
STOR: Bajo, no hay restricciones en cuanto al atmaiento.

PVOL: Bajo, no se estima cambio de plataforma enesliano plazo.
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v' ACAP: Muy Alto, se considera la capacidad del atalmuy superior a la

del promedio en el mercado laboral.

v' PCAP: Muy Alto, se considera la capacidad del mogdor muy superior a
la del promedio en el mercado laboral.

v' AEXP: Nominal, por haber desarrollado algunas aplanes de este tipo.

v' PEXP: Muy Alto, por haber desarrollado gran camtide aplicaciones en

esta plataforma.

v' LTEX: Muy Alto, por haber desarrollado gran cantidde aplicaciones en

este lenguaje.

v" PCON: Muy Alto, por considerar este factor comapfundamental para el

desarrollo continuado y exitoso del sistema.

v TOOL: Muy Alto, se cuenta con amplia experiencial@rherramienta de

desarrollo.
v' SITE: Nominal, no aplica en este caso.

v' SCED: Nominal, ya que no hay restricciones tempsraxtremadamente

estrictas.
PM ajustado = 31.42 * 0.298 = 9,37 meses/hombre
Tomando en cuenta la cantidad de personal se aattiempo de desarrollo:

Duracion = PM ajustado / Cantidad de personal Z fy8ses / 1 = 9,37 meses.
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2.9. Planificacion

El diagrama de Gantt que muestra la discriminadéihas actividades previstas

para este proyecto, ver diagrama EVS 2.1:

2005 2006
D Nombre de tarea Comienzo Fin Duracion
Jul Agol Sqal Oct | Nov| Dic | Ene | Feb| Mar| Abr| May| Jun| Jul Agol Sepl Oct | Nov| Dic

1 |Plan de sistemas de informacién 01/07/2005 29/07/2005 21d Umly
2 Aproximacion inicial al problema 01/07/2005 08/07/2005 6d ]
8 Identificacién de requisitos iniciales 08/07/2005 14/07/2005 5d 1
4 Solucién propuesta 15/07/2005 29/07/2005 11d [ ]
5 | Estudio de Viabilidad del Sistema 01/08/2005 31/08/2005 23d iy
6 Anélisis de la Situacion y Restricciones| 01/08/2005 05/08/2005 5d ]
7 Planificacién 05/08/2005 12/08/2005 6d [ ]
8 Gestion de Configuracién 12/08/2005 19/08/2005 6d [ ]
9 Gestién de Aseguramiento de Calidad [ 19/08/2005 | 26/08/2005 6d [ ]
10 Gestion de Riesgos 26/08/2005 31/08/2005 4d 1
11 | Modelo de analisis 01/09/2005 29/12/2005 86d Vil
12 Definicién del Sistema 01/09/2005 09/09/2005 7d [ ]
13 Especificacién de Requisitos 09/09/2005 | 14/10/2005 26d [ ]
| i e SMEHETES ER 14/10/2005 | 28/10/2005 |  11d ]

Anélisis
15 Especificacion de Interfaz de Usuario | 28/10/2005 | 01/12/2005 25d [ ]

Anédlisis de Consistencia y
16 Espesificasion de Requisitos 01/12/2005 | 29/12/2005 21d [ ]
17 | Disefio del sistema de informacién 02/01/2006| 28/04/2006 85d A/
18 Dgflmcu)n de la Arquitectura del 02/01/2006 13/01/2006 10d ]

Sistema
19 Disefio de la Arquitectura de Soporte 13/01/2006 27/01/2006 11d [}
20 Disefio de Casos de Uso Reales 27/01/2006 10/02/2006 11d [ |
21 Disefio de Clases 10/02/2006 24/02/2006 11d [ ]
22 Disefio Fisico de Datos 24/02/2006 03/03/2006 6d 1

Verificacién y Aceptacion de la
23 Arquitectura del Sistema 03/03/2006 17/03/2006 11d B
24 Gz Gl EaailEaEs ¢ 17/03/2006 | 10/04/2006 17d m

Construccion
25 Especificacién Técnica del Plan de 10/04/2006 28/04/2006 154 =

Pruebas

Construccion del sistema de

26 | i tormacion 01/05/2006 31/08/2006( 89d Vel
27 PliEEGE e ElFinw il 01/05/2006 | 22/05/2006 16d [ ]

Generacion y Construccion

Generacién del Cédigo de los
28 T 22/05/2006 | 01/08/2006 52d [ ]
29 Ejecucion de las Pruebas Unitarias 01/08/2006 15/08/2006 11d [ ]
30 Ejecucién de las Pruebas del Sistema | 15/08/2006 | 31/08/2006 13d B
B |Lmplantacionjy/aceptacionidel 01/09/2006| 13/10/2006| 31d A\~ 4
2 Incorporacggn del Sistema al Entorno 01/09/2006 07/09/2006 5d ]

de Operacion
33 garga €3 DS &l i E 07/09/2006 | 20/09/2006 10d ]

peracion

34 Pruebas de Implantacion del Sistema | 20/09/2006 04/10/2006 11d [ |
35 Pruebas de Aceptacién del Sistema 04/10/2006 13/10/2006 8d [ ]
36 | Manuales de usuario 16/10/2006| 14/11/2006 22d [ ]

Diagrama EVS 2.1 — Gantt del proyecto
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2.10. Gestién de Configuracion

A continuacion se detalla lo concerniente a la adtracion de configuracion
de software (ACS) que engloba todo lo necesaria pastionar la integridad de los

productos software implementados durante el ddkadel proyecto.
Las actividades relacionadas con el ACS para estegto son:
v’ Identificacion de la Configuracion.
v Control de la Configuracion.

2.10.1. Identificacion de la Configuracion

Los elementos a considerar como integrantes delémsentos de configuracion

del software (ECS) y su tipo para este proyectd@®siguientes:

PRODUCTOS SOFTWARE TIPO
Plan de sistemas de informacion Documento
Estudio de Viabilidad del Sistema Documento
Modelo de analisis Documento
Disefio del sistema de informacion Documento

Construccioén del sistema de informacion Documeénto

Implantacion y aceptacion del sistema Documento
Manuales de usuario Documento
Software Software

Tabla EVS 2.34 - Tipos de Productos de Software

Los ECS se denominan anteponiéndole la sigla gemtifita al proyecto, en

este caso es “DM”.
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El formato general para cada producto software Ddd, CODIGO, siendo
CODIGO una combinacion alfanumérica que identifinfvocamente cada elemento en

el desarrollo del proyecto.

En el cddigo se indica a que linea base correspairelemento, dentro de esta a
gue fase pertenece por cada iteracion. A contibnag incluira la identificacién propia

del ECS y su numero de version.

La siguiente tabla EVS 2.35 indica los posiblesoresd que puede tomar el
componente CODIGO:

Caddigo Tipo de Producto

CAP.XX_nombre_X.X | Texto de cada Capitulo de la Meadel Proyecto.
ANX.XX_nombre_X.X | Texto de cada Anexo de la Memat& Proyecto.

Tabla EVS 2.35 - Formato de Rétulos

La version de cada documento consiste en la indicaal final del campo
codigo de la combinacion de dos digitos separadosip punto. El primer digito parte

del valor uno (1), el segundo de cero (0).

El nombre indica la naturaleza del ECS que setetindo. En cada capitulo de
la memoria se establece la informacion de configdra conjuntamente con la fecha a

que corresponde y el estado en que se encuentra.
El formato adoptado para la fecha es dd/mm/aaaa.

Se considera que un ECS se encuentra solamenteoedeuestos tres estados
posibles, a saber:

v En edicién: indica en desarrollo o que fue elevaa@ su correccion.

v Finalizado: indica que ya se encuentra corregidm \etapa de aprobacién

por el tutor de tesis.
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v" Aprobado: indica aprobado por el tutor de tesis
2.10.2. Control de la Configuracion

El control de las versiones comienza con la verdiénen cada ECS, por cada
cambio menor significativo se aumentard el valdrdigito decimal en 1. Si fuese un
cambio mayor se aumentara el primer digito en umdaal y el valor del decimal vuelve
ao.

El detalle se encuentra en el anexo denominadott@ate Configuracion” de

ésta tesis. En mencionado anexo se listan Unicanantersiones de cada ECS.

2.11. Gestion de Aseguramiento de Calidad
2.11.1. Introduccion

Las politicas de calidad estan basadas en asequer el producto final
satisfaga los requisitos y que durante el desarsadladapte a los cambios que puedan

producirse en los requerimientos.

Para llevar a cabo el control de la calidad seuégean revisiones y pruebas de

software.

La aplicacion de conceptos para aseguramiento tidadaen el presente
proyecto es desarrollado integramente por el naekir con la supervision de la

Directora de Tesis.
2.11.2. Identificacion de las Propiedades de Calida

Las propiedades de calidad para el sistema “DM”dpoeresumirse en los

siguientes puntos:

v' Correccién: El sistema debe satisfacer las espacifines de requisitos
establecidas. Se verificara el numero de requisénsegados con el

producto contra los definidos.
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v Facilidad de Uso: Operatoria simple e intuitiva parte del usuario.

v Seguridad: Acceso a la funcionalidad del sistemaafmente a través de la

combinacion de nombre de usuario y clave.

v' Perfomance: Tiempo de respuesta conforme a lasidades del cliente o

usuario.

v' Facilidad de mantenimiento: Se establecera bajoamidlisis de la
documentacion, buscando la correspondencia entesddto y el cédigo

ejecutable.
2.11.3. Revisiones

Para todos los productos se debe realizar unage\psintual antes de realizar la
incorporacion a la linea base (ya sea como conseieude cambios realizados en un
documento existente en linea base, o durante swegaiinsercion en la misma) a

efectos de que se cumplan las condiciones de dadstablecidas.

En el Anexo “Aseguramiento de Calidad” de estastese encuentran los

resultados de las revisiones que se detallan eapkrsados 2.11.3.1 al 2.11.3.3.
2.11.3.1. Revisiones definidas para la etapa de Aisis
Catélogo de Requisitos

Mediante una lista de preguntas de verificaciorc@mprueba la precision y

completitud de los requisitos.
v' ¢ Los requisitos son entendibles?
v ¢Son factibles de implementar?
v ¢ Existen requisitos superpuestos o0 que se complanten

v' ¢ Son importantes para solucionar los problemastdeiss?
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v ¢ Falta especificar algin requisito?
Consistencia entre productos del Analisis

En esta actividad se controla que se haya realileagalidacion y verificacion

de los productos obtenidos durante la fase desidlia lista de verificacion es:
v’ ¢ Todos los requisitos tienen asociado un casoafe us
v' ¢ Los casos de uso tienen su descripcién completa?
v' ¢ Los casos de uso tienen su correspondiente dammatisis?

v ¢Los casos de uso tienen definido su diagrama tHbaracion

correspondiente?
2.11.3.2. Revisiones definidas para la etapa de Bi®

Bajo esta actividad se controla que la arquitectlglasistema responda a los
requisitos establecidos. La verificacion se reafizediante la lista de preguntas que

siguen a continuacion:

v' ¢ Los casos de uso tienen su correspondiente diagtardlases de analisis y

de disefio?
v' ¢Las clases de disefio tienen su correspondierdepiaén?

v’ ¢Para cada requisito funcional existe su correspeoted caso de uso,
diagrama de clase de disefio y su descripcién?

2.11.3.3. Revisiones definidas para la etapa de RBeiebas
Para esta actividad se definen las siguientesionest
v' ¢ Son probados todos los requisitos?

v' ¢ Se verifican los limites de rango?
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v' ¢ Se realiza la prueba de interfaz entre cada m@dulo
v' ¢ Han sido verificados los valores representatiedssl clases?
v' ¢ Los casos de prueba verifican todos los procesos?
2.11.4. Pruebas de Software
Las pruebas que se necesitan desarrollar compréoglsiguientes tipos:

v Pruebas Unitarias: son las realizadas sobre caddulmoen forma

independiente.

v' Pruebas de Integraciéon: son las realizadas en faramunta con los

modulos que han pasado las Pruebas Unitarias.

v' Pruebas del Sistema: Se prueba el sistema comudanverificando que se

cumplan los requisitos de calidad estipulados.

2.12. Gestion de Riesgos

En todo proyecto desarrollo de software es neaesaaiizar una gestion de los
riesgos que puede llegar a enfrentar el mismo. iBstoye actividades tales como la
identificacion, priorizacidon y cuantificacion desgos, la realizacion de un plan de
accion para minimizarlos y planes de contingenaia pitigar el impacto en caso de
gue ocurran. Los posibles riesgos pueden inclpeess de negocios, tecnoldgicos,

recursos humanos, sociales y economicos segusal ca
2.12.1. Metodologia para la Gestion de los Riesgos

v' ldentificacién de los riesgosSe realiza mediante una revision de la

documentacion que dio origen al proyecto y a tral@&seuniones con los
principales participantes pertenecientes a lasgshgeareas del negocio y de

tecnologia. Es necesario establecer prioridadasla eno de estos riesgos.
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v/ Cuantificacion de los riesgpoBespués de realizar la identificacién de riesgos

con las causas asociadas, se debe determinarlabjiidad de ocurrencia y
cuantificar el impacto del riesgo sobre el proyestocaso de que este se
presentara. Luego, conforme a los criterios espadids para cada riesgo
detectado, se procede a su evaluacién para comdaleentro del plan de

mitigacion.

Desarrollo de respuesta a riesgosrante el proceso de la administracion de

riesgos es necesario desarrollar planes de respaesis riesgos. Uno de
estos planes, el de accion, se concentra en laniEn de la ocurrencia de
los riesgos. Algunas actividades permiten minimitar posibilidad de
aparicion del riesgo. De igual forma, es necesag@izar un plan de
contingencias para minimizar el impacto de losgasscuando estos se

presenten.

Control de respuesta a riesg&s necesario establecer controles regulares

para revisar el status de los riesgos y en casalglen cambio tomar
acciones para minimizar su ocurrencia, o realasiakctividades establecidas
en el plan de contingencias en el menor tiempadbpoyi evitar asi mayores

consecuencias.

2.12.2. Desarrollo de la Metodologia para la Gesticde los Riesgos

A continuacion, se presenta una tabla que denatseltado de la actividad de

identificacibn de riesgos para el presente proyedto prioridad se encuentra

determinada por su orden de presentacion:

Nro. Riesgo

RO1 | La aplicacién no responde a los requisitosdids por el usuario.
RO2 | Existen dificultades técnicas para implemetittas funcionalidades.
RO3 | Falla de seguridad en la aplicacion.

RO0O4 | Limitaciones de hardware que afectan al rerafitoidel sistema.
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Nro. Riesgo

RO5 | Errores por reutilizacion de paquetes de soé&waistentes.

RO6 | Retraso en la planificacion del proyecto.

Tabla EVS 2.36 - Riesgos Considerados

Para determinar la probabilidad de ocurrencia dd¢a cano de los riesgos
identificados, se emplean los calificadores usadwa este tema por la Fuerza Area de
los EE.UU[Collefo J., 2003] estos son: Muy Baja, Baja, Media, Alta y Muy Alta

Riesgo| Probabilidad
RO1 Muy Baja
R0O2 Baja
RO3 Alta
RO4 Baja
RO5 Baja
RO6 Baja

Tabla EVS 2.37 - Probabilidad por Riesgo

Para determinar el impacto que tendria la ocuraedeicada uno de los riesgos
identificados, se emplean los calificadores usgmwsla misma fuente citada para el

caso de la probabilidad, estos son: Insignificavta,ginal, Critico y Catastrofico.

Riesgo| Impacto
RO1 Critico
R0O2 | Marginal
RO3 Critico
RO4 | Marginal
RO5 | Marginal
RO6 | Marginal

Tabla EVS 2.38 - Calificacion por Riesgo
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Los criterios de estimacion para cada uno de lesgads detectados son los

siguientes:
* RO1 La aplicacion no responde a los requisitdsides por el usuario.

Este riesgo se califica de muy baja probabilidadjye, la vision del proyecto

fue propuesta por el autor a una autoridad deéacag, ademas se trabajara en
contacto diario con cada actor interesado en &s&s y el desarrollo se hara en
forma iterativa por lo que se dispone de prototipasa ir evaluando a medida
gue avance la implementacion. Loégicamente, en dagaroducirse, este riesgo

se considera critico.
* R02 Existen dificultades técnicas para implemecitxtas funcionalidades.

Para el caso del sistema “DM”, este riesgo sigaifcdificultad de implementar
algunas de las funcionalidades exigidas a travésed®srno de desarrollo
elegido. Dado el énfasis expresado por la empreésagministra el software de
desarrollo respecto de su creacién basada en etptinde los paradigmas de la
Internet, se considera de baja probabilidad lareagra del mismo. En caso de

presentarse, serian de cierta consideracion pemmgén modo criticas.
» RO3 Falla de seguridad en la aplicacion.

Por tratarse de un sistema al cual se puede teges@ fuera de los limites
controlados de la empresa y dada la posibilidacbdeeter errores en el disefio o
implementacion del mismo que impliquen procesosuterizacion de uso de

recurso y validacion de acceso, se considera astgor como de alta

probabilidad.. En caso de verificarse su impactoosesidera critico.

* RO4 Limitaciones de hardware afectan al renditoigiel sistema.

Este riesgo puede suceder si el hardware implipada dar soporte al sistema
no conlleva una perfomance adecuada para satisfaserrequisitos de
rendimiento de la aplicacion. Considerando las ddpdes actuales con otras

aplicaciones de acceso via Internet y el margematpe que cuentan los
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canales de comunicacion propios, se cree de bafmlpitidad la ocurrencia de

este riesgo. En caso de verificarse su impactois&dera marginal.

» RO5 Errores por reutilizacion de paquetes densoé existentes.

Este riesgo puede suceder cuando se utilizan pExjudé¢ software ya
desarrollados, sean propios o de terceros, y quehaa sido usados o
referenciados por el mercado. Dado que para estgeqp se piensa utilizar
paquetes desarrollados y probados por la mismaesague soporta el entorno
de desarrollo se considera de baja probabilidaxtierencia de este riesgo. En

caso de verificarse su impacto se considera margina

* R06 Retraso en la implementacion del proyecto.

Dado que la dedicacion del personal de desarrsigmado al proyecto “DM” es

prioritaria, se califica la probabilidad de estesgo como baja. Ya que este
proyecto reemplazaria a un sistema existente ymridnamiento no se altera la
operatividad de la agencia por lo que el impactc&o de producirse como

marginal.

Bajo estos criterios, a continuacion, a cada riesgde asigna un valor global

surgido de la combinacion probabilidad versus inpaonforme a la siguiente tabla

EVS 2.39. Se descartara el riesgo que quede egockts Bajo o Ninguno.

Impacto / Probabilidad Muy Alta Alta Media Baja Muy Baja
Catastrofico Muy Alto Alto Moderado¢ Moderado Bajo
Critico Alto Alto Moderado Bajo Ninguno
Marginal Moderado| Moderadp Bajo Ninguno Ningunp
Insignificante Moderadg Bajo Bajo Ninguno Ninguno

Tabla EVS 2.39 - Riesgo Global
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Los resultados obtenidos para los riesgos anakzado mostrados en la tabla
EVS 2.40.

Riesgo | Probabilidad| Impacto| Riesgo Global Accion
RO1 Muy Baja Critico Ninguno Descartar
R0O2 Baja Marginal Ninguno Descartar
RO3 Alta Critico Alto Planifican
R0O4 Baja Marginal Ninguno Descartar
RO5 Baja Marginal Ninguno Descartar
RO6 Baja Marginal Ninguno Descartar

Tabla EVS 2.40 - Resultados Evaluacion Global desgo
El riesgo a planificar es,
v" RO3 Falla de seguridad en la aplicacion.

Para éste se desarrollara un Plan de Accion, dest&nminimizar el efecto del
riesgo mediante acciones preventivas, y un PlaBaigingencia, que se activa una vez
ocurrido el evento que provoca el riesgo y que @ravuna atencion rapida para
mitigarlo. EI mencionado plan se encuentra detalled el anexo “Plan de Accién y
Contingencia Frente al Riesgo” de esta tesis.
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CAPITULO 3 — MODELO DE ANALISIS

3.1. Definicion del Sistema

3.1.1. Determinacion del Alcance del Sistema
3.1.1.1. Modelo de Negocio

El modelo de negocio contempla los procesos prahesp del negocio bajo
analisis y la forma en que los mismos se llevaratzoc Dentro de este modelo, los
procesos se representan mediante casos de usogdeioneEl detalle sobre las
actividades llevadas a cabo y las entidades wdiggpara completar cada proceso, se

documentan mediante diagramas de actividades.

El negocio cubierto por el sistema es la realizadi® mineria de datos por parte

de un analista del negocio, tal como se muestta figura ASI 3.1.

o

Realizar
Explotacidn de Datos

Analista del Negocio
Figura ASI 3.1: Modelo de negocio
Actores:

Analista del Negocio: Este actor representa a istintbs usuarios del sistema,
que tratan a partir de ciertos algoritmos, de dascpatrones en los datos de

entrada.
Casos de Uso:

Realizar Mineria de Datos: se realiza esto medialgi@ritmos especificos para
esta actividad, en este caso utilizaremos dos, $@8.0. Se obtiene datos de
salida ya sean clusters o arboles de decision, pagdas persona a cargo del

proceso traten de encontrar patrones de comportémie
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Usuarios

G

Gestionar Proyecto

S
r Version L
3

estiona

Ejecut

(o
(=

Versiones

lida DM

Figura ASI 3.2: Detalle de actividades llevadaslaocdurante un proyecto de Mineria

de Datos

A continuacién se describen las actividades detafi&n el diagrama:

Crear Proyecto:

Esta actividad consiste en gestionar proyectosneatear de Mineria de Datos.

Crear Version:

Esta actividad consiste en gestionar versionesnd@rayecto de Mineria de

Datos.

Ejecutar DM:

Esta actividad consiste en realizar especificamehtgroceso de Mineria de

Datos sobre un lote especificado.
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3.1.2. Identificacion de los Usuarios Participanteg Finales

En esta tarea se identifican los usuarios partitgsgy finales, interlocutores
tanto en la obtencién de requisitos como en lalgaion de los distintos productos y la
aceptacion final del sistema. Para ello, se acmad catalogo de usuarios generado
previamente en el Estudio de Viabilidad del SistéBM\S).

Dada la importancia que la colaboracion de los issidiene en el proceso de
obtencion de los requisitos, es conveniente detemnguiénes van a participar en las
sesiones de trabajo, especificando sus funcionasignando responsabilidades. Asi

mismo, se informa del plan de trabajo a los ussadentificados.
El alcance de este plan de trabajo se limita alggo de analisis.
3.1.2.1. Catalogo de Usuarios

A continuacion se detallan las caracteristicas dplgen cumplir los usuarios

finales del sistema en funcién de su perfil de teua
Usuario Administrador:

Este perfil involucra a los usuarios con mas resabitidades y poder dentro del
sistema, ya que son los unicos facultados pararpgdstionar cualquier
proyecto existente. Cabe destacar que ademas esirda importancia la
administracion adecuada de los usuarios, ya qua easo que se trabaje con
informacion de un servidor de bases de datos degknizacion, si se abusa de
la utilizacién del mismo, podria ir esto en detnmeede la performance general

diaria con los consecuentes perjuicios.
Usuario Analista:

Este perfil involucra a los usuarios que estaréargo de la ejecucion de la tarea
en si misma, desarrollo de proyectos. EI mismortemtribuciones para dar de
alta nuevos proyectos, consultar el estado de uadade los proyectos a su

cargo.
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3.2. Especificacion de Requisitos
3.2.1. Introduccion

Este documento es una Especificacion de RequiSwmitware (ERS) del
Sistema de Explotacion de Datos para cumplimemtada Tesis Final del Magister en
Ingenieria del Software. Esta documentacion eseslltado de analizar sistemas

existentes y tratar de construir una herramientéasga Util y versatil para los usuarios.

El objetivo de la especificacion es definir de nranelara y precisa todas las
funcionalidades y restricciones del sistema qudesea construir. Esta especificacion
estd sujeta a revisiones por el grupo de usuanes sg recogeran por medio de
sucesivas versiones del documento, hasta alcanzapmobacion por parte de la
directora de la tesis. Una vez aprobado, servirbade al equipo de desarrollo para la

construccion del nuevo sistema.

Esta especificacion se ha realizado de acuerdst@tadar “IEEE Recommended
Practice for Software Requirement Specifications NGNIEEE 830-1993)".
Posteriormente en el punto 3.4.2 de este text@xpendran a modo de esquemas

graficos de los casos de uso y sus relaciones.
3.2.1.1. Objetivos y Alcance del Sistema

El sistema fundamentalmente permitira a los ussaaglicar las técnicas de
explotacion de datos SOM y C5.0, en forma independio una a partir de la anterior.
Los datos podran estar ubicados en un repositeriaatbs local o remoto, y el resultado
se podra guardar en una tabla en el motor de biasdatos o bien en un archivo plano
en la estacion de trabajo. Ademas se proveera desgoema que facilitara la
administracion y versionado de proyectos. El siateontara con ayudas en linea y un

asistente para la creacion de un proyecto desde cer
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3.2.1.2. Referencias

IEEE Recommended Practice for Software Requirem8piecifications
(ANSI/IEEE 1993).

3.2.1.3. Vision General
Este capitulo del documento consta de tres seccaa®mMas de ésta.

En la Seccion 2 se da una descripcion generalistehsa, con el fin de conocer
las principales funciones que debe soportar, ldesdasociados y los factores que

afectan al desarrollo, pero sin entrar en detalles.

En la Seccion 3 se definen detalladamente los si#gsique debe satisfacer el
sistema, indicando cuales son las entradas, liagsal el proceso de cada requisito.

3.2.2. Descripcion General

Esta seccion nos presenta una descripcion generebistema, con el fin de
conocer las principales funciones que debe sopotte datos asociados, las
restricciones impuestas, asi como, cualquier faquerpueda influir en la construccion

del mismo.
3.2.2.1. Funciones del Sistema

A grandes rasgos las principales funciones que teddzar el sistema son las

gue se describen a continuacion.
3.2.2.1.1. Gestionar Proyectos

El sistema debe permitir a los usuarios crear mtogede explotacion de datos,
de modo que el mismo pueda administrar varios siedila vez, recuperando datos de
proyectos efectuados. Este también proveera de faciidad de versionado de
proyectos, pensado en el caso que el analistaagsmire un proyecto especifico,

explorar distintas alternativas sobre un mismo lerob.
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3.2.2.1.2. Aplicar algoritmo SOM sobre los datos

El sistema proveera de las facilidades necesaai@sgjecutar el algoritmo SOM
sobre un lote de datos, el usuario podra estableseflores de los parametros de esta

metodologia o bien utilizar los que por defectaest cargados.
3.2.2.1.3. Aplicar algoritmo C5.0 sobre la salidaelSOM

El sistema proveera de las facilidades necesaai@sgjecutar el algoritmo C5.0
sobre la salida de la ejecucion del algoritmo S@Musuario podra establecer los
valores de los parametros de esta metodologianauttiezar los que por defecto estaran
cargados. Se podran ejecutar los dos algoritmosiren sola corrida, obteniendo
directamente el arbol de decision.

3.2.2.2. Diagrama de Contexto

Las relaciones que debe tener el Sistema con stnengstan reflejadas en el

siguiente Diagrama de Contexto (ver figura ASI 3.3)

Gestidn de
Prowectos v
Versiones

F'y

b
Sistema Resultados
DM Ohtenidos

:

Datos basicos

s
.

Y

Gestlan de
Lsuarios

Figura ASI 3.3: diagrama de contexto.
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3.2.2.3. Suposiciones y dependencias
3.2.2.3.1. Suposiciones

Se asume que los requisitos descritos en este @mtorson estables una vez
gue sea aprobado. Cualquier peticion de cambide especificacion debe ser aprobada
por todas las partes y gestionada por el grupoomér@ de Configuracion.

3.2.2.3.2. Dependencias

El sistema no establece una comunicacion con sstexternos.
3.2.3. Requisitos Especificos
3.2.3.1. Requisitos Funcionales

De acuerdo a lo especificado en el item 2.6, seepa describir los requisitos

funcionales.

3.2.3.1.1. Requisitos funcionales Generales

3.2.3.1.1.1. Ingreso al Sistema (RF01)
Introduccion

El sistema debe permitir a los usuarios ingresaisééma solo luego de
ingresar unos datos de lo identifiquen, para pousvidualizarlo en los

distintos proyectos.
Entradas

Las entradas son la identificacion del usuario (DiNluna clave de

ingreso.
Proceso

Comprobar si se trata de un usuario dado de adteigmente y si la

clave coincide con la estipulada.
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Salida

En caso de comprobar los datos de entrada, sdathadilusuario para

operar en el sistema, de lo contrario el sistemsengjecuta.
3.2.3.1.1.2. Salir del Sistema (RF02)
Introduccion

El sistema debe permitir a los usuarios salir dslesia de manera
correcta y eficiente, no dejando que las tablasrts, las variables de

memoria sin liberar, las conexiones al SGBD alsektc.
Entradas

La entrada es la orden de la opcidon de menu dededisistema.
Proceso

Comprobar que las tablas abiertas se cierren ¢camente, las variables
de memoria sean liberadas, las conexiones al S@BD cerradas, etc. y
proceder a cerrar la aplicacion.

Salida
Cerrar el sistema y volver al entorno de Micro¥gihdows.
3.2.3.1.2. Requisitos funcionales relacionados ctisuarios
3.2.3.1.2.1. Agregar Usuario (RF03)
Introduccion

El sistema debe permitir a los usuarios nuevoesagral sistema luego
de ingresar los datos que lo identifiquen, pareepaadividualizarlo en
los distintos proyectos.
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Entradas

Las entradas son la identificacion del usuario (DNbmbre y apellido,

una clave de ingreso, domicilio, empresa, etc.
Proceso

Comprobar que no se trate de un usuario dado @@ @viamente y una

vez cargados y comprobados los datos, podra ingaesestema.
Salida

En caso de comprobar los datos de entrada, sdathadilusuario para

operar en el sistema, de lo contrario el sistemsengjecuta.
3.2.3.1.2.2. Modificar Usuario (RF04)
Introduccion

El sistema debe permitir a los usuarios modificas |datos

identificatorios ingresados, excepto el DNI.
Entradas

Las entradas son cualquiera de los datos identfios (nombre y

apellido, clave de ingreso, domicilio, empresa,) &xcepto el DNI.
Proceso

Comprobar que los datos a modificar son validosafizar los cambios

necesarios.
Salida

En caso de comprobar que los datos ingresados GoRCiDS, Sse
modifican en las tablas del sistema.
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3.2.3.1.3. Requisitos funcionales relacionados cBnoyectos
3.2.3.1.3.1. Crear Proyecto (RF05)

Introduccion

El sistema debe permitir a los usuarios crear mtogede explotacion de
datos. Esta funcion es pensada principalmente grarseer de orden al

analista, y que los distintos proyectos que llexerabo sean facilmente

individualizados.

Entradas

La entrada es el nombre del nuevo proyecto, inteenée el sistema le

estampa la fecha de creacion y a que analistangede

Proceso

El sistema comprueba que sea un nombre de proyéktio, y lo carga

en las tablas de proyectos del sistema.

Salida

En caso de comprobar que los datos ingresadosos@tios, se crea un

nuevo proyecto y el analista queda en condicioeeselar versiones del

mismo.
3.2.3.1.3.2. Eliminar Proyecto (RF06)

Introduccion

El sistema debe permitir a los usuarios eliminargmyectos que tiene

cargados a su nhombre.

Entradas

La entrada es el nombre del proyecto (que lo etlgeuna lista
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desplegable) y los datos identificatorios del usuar
Proceso

Comprobar que los datos del proyecto y del ususoio validos y

eliminar el proyecto y los archivos asociados ama.
Salida
Eliminacion del proyecto.
3.2.3.1.3.3. Listar Proyectos (RF07)
Introduccion

El sistema debe permitir a los usuarios listar sotfis proyectos que

tiene cargados a su nombre.
Entradas

La entrada son los datos identificatorios del usuar
Proceso

Comprobar que los datos del usuario son validastgrllos proyectos

que encuentre a su hombre.
Salida
Lista de proyectos a su nombre.
3.2.3.1.4. Requisitos funcionales relacionados cversiones
3.2.3.1.4.1. Crear Versiones de un Proyecto (RF08)
Introduccion

El sistema debe permitir a los usuarios crear ¥ees de un proyecto de
explotacion de datos. Esta funcionalidad es pengada proveer al
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analista la posibilidad que a un mismo proyectcoejiecute variando
algunos parametros para poder comparar entre fagemlies salidas.
Cabe destacar que cuando se crea un proyectoteinaissn forma

automatica da de alta la primera version del primyec
Entradas

La entrada es el nombre del proyecto, internameinséstema crea una
version superior a la existente y le estampa ladeke creacion y a que

analista pertenece.
Proceso

El sistema comprueba que sea un nombre de proyeetmumero de

version sean validos, y lo carga en las tablagageptos del sistema.
Salida

En caso de comprobar que los datos ingresadoos@tios, se crea una
nueva version del proyecto y el analista quedacemliciones trabajar

con la version creada.
3.2.3.1.4.2. Abrir Version (RF09)
Introduccion

El sistema debe permitir a los usuarios abrir isirdos proyectos que

tiene cargados a su nombre.
Entradas

La entrada es el nombre del proyecto (que lo etigeuna lista
desplegable) y los datos identificatorios del usuar
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Proceso

Comprobar que los datos del proyecto y del usismiovalidos y abrir el

proyecto.
Salida
Apertura del proyecto elegido.
3.2.3.1.4.3. Eliminar Version (RF10)
Introduccion

El sistema debe permitir a los usuarios eliminarsioees de los

proyectos que tiene cargado a su nombre.
Entradas

La entrada es el nombre del proyecto y la vers&nmdsmo (lo elige de

una lista desplegable) y los datos identificatodelsusuario.
Proceso

Comprobar que los datos del proyecto, de la vergidel usuario son
validos y eliminar la version del proyecto y loshavos asociados al

mismo.
Salida
Eliminacion de la version del proyecto.
3.2.3.1.4.4. Listar Versiones (RF11)
Introduccion

El sistema debe permitir a los usuarios listar $oda versiones de los
proyectos que tiene cargados a su nombre.
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Entradas
La entrada son los datos identificatorios del usuar
Proceso

Comprobar que los datos del usuario son validastarllas versiones de
proyectos que encuentre disponibles.

Salida
Lista de versiones de los proyectos que tienewgnsa su nombre.
3.2.3.1.5. Requisitos funcionales relacionados clanExplotacion de Datos
3.2.3.1.5.1. Establecer Parametros de SOM (RF12)
Introduccion

El sistema debe permitir a los usuarios modifica parametros del
algoritmo de SOM, previamente a su ejecucion, adsacar que se

cargaran inicialmente valores por defecto.
Entradas

La entrada son los valores de los parametros getitho de SOM.
Proceso

Comprobar que los valores de los parametros satogay cargarlos en
variables correspondientes para su posterior atim.

Salida

Parametros del algoritmo de SOM cargados con \alore
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3.2.3.1.5.2. Establecer Parametros de C5.0 (RF13)

Introduccion

El sistema debe permitir a los usuarios modifica parametros del
algoritmo de C5.0, previamente a su ejecucion, admacar que se

cargaran inicialmente valores por defecto.

Entradas

La entrada son los valores de los parametros gefitho de C5.0.

Proceso

Comprobar que los valores de los parametros satogay cargarlos en

variables correspondientes para su posterior atim.

Salida

Parametros del algoritmo de C5.0 cargados coneslor
3.2.3.1.5.3. Ejecutar Proceso de Explotacion de Dat(RF14)

Introduccién

El sistema debe permitir a los usuarios ejecutarpedceso de
Explotacion de Datos, para lo cual el sistema feado. Se puede elegir
correr los dos algoritmos en forma conjunta C5gauwir de la salida de

SOM o bien en forma independiente.

Entradas

La entrada son los datos identificatorios del usudos datos del
proyecto y su version, los parametros estableqidoa los algoritmos y
finalmente cuales métodos de Explotacién de da¢usitar.
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Proceso

Comprobar que datos identificatorios del usuane,datos del proyecto
y su version y los parametros de los algoritmog&xj@otacion de Datos
son validos, y proceder a ejecutar el/los algorisrelegido/s sobre el
conjunto de datos de entrada.

Salida

Resultado de ejecutar el/los algoritmo/s elegidoisre un conjunto de

datos.
3.2.3.2. Requisitos de Usuario

Los usuarios seran analistas del negocio encargdelaancarar proyectos de
explotacion de datos y con un suficiente backgroomeho para poder interpretar y
analizar los resultados obtenidos. Se puede sumeetienen conocimientos previos
de informética. Tanto la aplicacién como el marmdelusuario de la misma deben ser
intuitivos y faciles de entender y aplicar por évslistas.

3.2.3.3. Requisitos Tecnologicos

En vista de que es necesario instalar la aplicaeidrequipos que realizaran
trabajos de explotacién de datos, y las fuentesnfiemacion pueden llegar a ser
voluminosos, los mismo deberan ser acordes a lessitades de procesamiento. La
aplicacion se ejecutara sobre PC, y estara coreeetaded con la base de datos central.
El sistema operativo sobre el que se debe ejeleusgnlicacion es Microsoft Windows y

sera testeado para las versiones 2000 y XP.

La aplicacion debe ser independiente del SistemstoGele Base de Datos
(SGBD) del servidor central, aunque si es requibitda aplicacion el que este SGBD
sea relacional (SGBDR).

Para ello se utilizaran controladores de ODBC, pgrmniten el acceso a las bases de
datos con una interfaz comun, independientemeht®@BDR utilizado.
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3.2.3.4. Requisitos de Interfaces Externos
3.2.3.4.1. Interfaces de Usuario
La interfaz de usuario debe ser orientada a vest#ma WINDOWS.
3.2.3.4.2. Interfaces Hardware
No se han definido
3.2.3.4.3. Interfaces Software

La aplicacion se debe comunicar con motores de Hasdatos a través de
ODBC.

3.2.3.4.4. Interfaces de Comunicacion

La conexion a la red puede establecerse por medind conexion directa con
la red Ethernet del servidor. Esto sera transpaneata la aplicacion la cual, a todos los

efectos, considerara que esta en la misma red| gaevelor.
3.2.3.5. Requisitos de Rendimiento

No se establecen requisitos de rendimiento gerserdiEbido a la gran
variabilidad del tamafio (en filas y columnas) de llmtes de datos a procesar, y de las

diferentes alternativas de parametros de cadaitahgor
3.2.3.6. Requisitos de Desarrollo

El ciclo de vida serd de prototipado evolutivo, idatdo orientarse hacia el
desarrollo de un sistema flexible que permita ipoaar facilmente cambios y nuevas

funciones.
3.2.3.7. Restricciones de Disefo
3.2.3.7.1. Ajuste a estandares

No se han tenido en cuenta estandares propio®deha de la aplicacion.
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3.2.3.7.2. Limitaciones Hardware

Se supondra que cada estacion de trabajo de Gaepl debe contar al menos

con la configuracion minima que se describe:
» PC con un procesador clase Pentium Il.
» Memoria RAM: 128 Mb minimo, 256 Mb recomendado.
» Disco rigido: 10 Mb libres.

3.2.3.8. Atributos

3.2.3.8.1. Seguridad

La seguridad de los datos sera establecida comst&nt Gestor de Base de
Datos que se emplee y en forma local por los pesrésignados en cada carpeta de
acuerdo a las caracteristicas de resguardo damatddn provistas por el sistema de
archivos NTFS.

El sistema provee de un esquema de protecciéndie grayecto, a los cuales
solo pueden acceder su usuario creador o un gderfdminado “Administrador”.

El procedimiento de copia de seguridad sera derdoue las normas de cada
institucion (diaria, semanal, etc.), tanto de lesKups del SGBD como de los datos

alojados en las estaciones de trabajo.
3.2.3.8.2. Mantenimiento

La aplicacion debe ser construida con vistas ditlacsu mantenimiento, tanto

debido a cambios como a ampliaciones.
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3.2.3.9. Otros requisitos
3.2.3.9.1. Base de datos

El Sistema Gestor de Base de Datos debe ser mddcyose accedera a él
mediante los controladores de ODBC para Microsaftddws en las versiones 2000 y
XP.

3.2.3.9.2. Operaciones
No se han definido.
3.2.3.9.3. Adaptacion al entorno

La aplicacion debe adaptarse a la interfaz dekmsiat operativo Microsoft
Windows en las versiones 2000 y XP.

3.2.3.9.4. Politicas de Borrado

Cada usuario sera responsable por las versionpsoglectos que dé de alta, y
tendra a medida que concluye sus andlisis, dezaealierta limpieza de datos para no
utilizar espacio innecesario en las estacionesati@jp y en los SGBD.

3.3. Identificacion de Subsistemas de Analisis

A continuacion en la figura ASI 3.4 se muestraneldelo de subsistemas de
analisis, en el cual se expone que a los datostiada se le puede aplicar solamente
SOM, que C5.0 se realiza en la salida de SOM, ylgsedatos de salida pueden

provenir tanto de SOM como de la combinacion de SODBA.0.
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Datos de
entrada
SOmM = 5.0
T
T
S,
e
S
S
Datos de
salida

Figura ASI 3.4: Subsistemas de analisis

3.4. Establecimiento de Requisitos
3.4.1. Especificacién de Casos de Uso

Esta tarea es obligatoria en el caso de orientac@hjetos, y opcional en el caso

de analisis estructurado, como apoyo a la obterdedrequisitos.

El objetivo de esta tarea es especificar cada daseso identificado en la tarea

anterior, desarrollando el escenario.
Para completar los casos de uso, es preciso dspedaifformacion relativa a:

» Descripcion del escenario, es decir, cOmo un agteractia con el sistema,

y cual es la respuesta obtenida.
» Precondiciones y poscondiciones.

> ldentificacion de interfaces de usuario.
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» Condiciones de fallo que afectan al escenario,casio la respuesta del

sistema (escenarios secundarios).

En escenarios complejos, es posible utilizar codéeoita de especificacion los
diagramas de transicién de estados, asi como igidtiven casos de uso mas simples,
actualizando el modelo de casos de uso.

Para la obtencion de esta informacion es impredgdedh participacion activa

de los usuarios.
3.4.1.1. Casos de Uso

A continuacion, en la figura ASI 3.5, se muestrdiagrama de casos de uso del

sistema:
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Ingresarsisterna

SalirSistema

AgregarUsuano

ModificarlUsuario

00000

EliminarProyvecto

ListarProvectos

Crearersion

Abrirversion

0

Eliminarversion

Usuario

Listaryersion

(

EstablecerParametrosSOid

EstablecerParametrosCs

EjecutarDi

(

Figura ASI 3.5: Diagrama de Casos de Uso
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A continuacién se detalla la simbologia aplicadesdlechas del diagrama:

>

de uso existe una relacié

indican que existe una re

n de Inclusion.

lacion de extension emirieos casos de uso.

uso entre los participantes.

Las flechas de linea de punto sin extereotipo amdigue entre ambos casos

Las flechas de linea llena que se identifican doextereotipo “extends”

Las fechas de linea llena sin extereotipo indiaaa @xisten una relacion de

A continuacion, en las tablas ASI 3.1 a ASI 3.¥tdsscriben los casos de uso

detallados en la figura ASI 3.5:

Caso de Uso

Ingreso al sistema (RF01)

Descripcion del caso de uso

Para utilizar el siatelos usuarios deb
ingresar un numero identificatorio de usus
(por defecto usaremos el Documento Nacic
de Identidad - DNI) y una clave valida.

e
Irio
nal

Flujo de eventos

Activacion

Cuando el usuario activa la ejecucion
sistema en cuestién se despliega una par
tipo “login” denominada “Datos de acceso...”

de
talla

Flujo principal

1. El usuario ejecuta el sistema.

2. El sistema solicita el ingreso de
datos del usuario.

3. El usuario carga
solicitados para ingresar.

los dat

4. El sistema valida que los dato

ingresados sean correctos.

5. Si la validacién es exitosa,
usuario ingresa al sistema, si
solicita la correccion de algun dato.

6. Fin del caso de uso.

fctor =istemas
(0]
: IngresarSistema :
Ne : Pantallalngreso "]I
T ngesarUsuano |
: IngresoSistema "]I
oS e A A |
e I I
no

Flujos Alternativos

Alternativa al paso 2

El usuario presiona el bdtancelar”.
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Caso de Uso

Ingreso al sistema (RF01)

7. El sistema debe concluir
ejecucion del mismo.

8. Fin del caso de uso.

Ingresarsistema

Pantallalngreso

Alternativa al paso 4

9. El sistema muestra un mensaje
el error encontrado. Esto sucede
veces, si no hay coincidencia a
tercera vez, el sistema termina
ejecucion.

10. El sistema vuelve al paso 2

PO actor Sistema
li i Ingrasarsistema i
S : Pantallalngreso yl
T ingresarsiano T L
i DatosErronecs yl
T ingresarsiano T L
i IngresoSistema yl
B o o e e o e i e -:
I

Requisitos especiales

Cuando se produzcan trestostele ingres(
fallido consecutivos se debe abandonar
sistema, de forma similar a cuando el usu
oprime el botén de cancelar. Cabe destacar
el usuarios no podra ingresar al sistema h

tanto el administrador del mismo lo rehabilite|.

A=)

el

ario
que
asta

Precondiciones No posee
Poscondiciones No posee
Puntos de extension No posee

Tabla ASI 3.1: Descripcion del caso de uso IngedsRistema

Caso de Uso

Salir del Sistema (RF02)

Descripcion del caso de uso

Con esta opcion, loariss cierran el sistema

.

Flujo de eventos

Activacion

El usuario en el menu principal deber@sgr en
el grupo “Proyectos” a la opcion “Salir”.

Flujo principal
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Caso de Uso

Salir del Sistema (RF02)

1. El usuario selecciona la opci
“Salir”.

2. Se muestra una ventana “Si / N
con la leyenda “¢ Esta seguro ¢
quiere abandonar la aplicacion ?”.

3. Si el usuario elije “Si”, el sistem

cierra todas la tablas y variables

guarda los datos necesarios de
sesion.
4. Fin del caso de uso.

DI -Actor
o : SalirSistema ‘\:
u | PantallaSalirSistema 7
L. |
:& Seleccionarsalir :
a ' SaleSistema A
\ | |
|& __________________

Flujos Alternativos

Alternativa al paso 2

El usuario presiona el bdtdo’.

5. El sistema debe regresar a
pantalla donde se encontraba ante
que se seleccione esta opcion
menu.

SalirSisterna

PantallaSalirsistema

6. Fin del caso de uso. :'% “““ Cancelasalic |
| A
| |

Requisitos especiales No posee

Precondiciones No posee

Poscondiciones No posee

Puntos de extension No posee

Tabla ASI 3.2 Descripcion del caso de uso SaliiSigiema

Caso de Uso

Agregar Usuario (RF03)

Descripcion del caso de uso

Para utilizar el siateys usuarios deben es
previamente dados de alta en el mismo.

far

Flujo de eventos

Activacion

El usuario en la pantalla Ingreso actilg
opcion “Usuario nuevo”.
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Caso de Uso

Agregar Usuario (RF03)

Flujo principal

1. EIl usuario selecciona la opci
“Usuario nuevo”.

2. El sistema solicita el ingreso de
datos del usuario a dar de alta.

3. El usuario ingresa los dat
solicitados para dar de alta.

4. El sistema valida que los dato:

ingresados sean correctos y que
exista en el sistema otro usuario ¢
igual identificador.

5. Si la validacién es exitosa,

usuario es ingresado a la base
datos del sistema, si no, solicita
correccion de algun dato.

6. Fin del caso de uso.

DI B i
0 : Agregarlisuanio :
| PantallaCargallsuario 7
I |
oR :,r Incorporarlsuano :
: Lsuariglncorprado "]I
R e e e e e e
re | |
on
el
de
la

Flujos Alternativos

Alternativa al paso 2

El usuario presiona el bdtancelar”.

7. El sistema debe regresar a
pantalla donde se encontraba ante
gue se seleccione esta opcion.

Agregarllsuanio

| |
| )

8. Fin del caso de uso. :& PantallaCargalisuario :
T CancelarAlta |
| N
| 7|
| |

Alternativa al paso 4 Los datos ingresados no sarctos.

9. El sistema muestra un mensaje ¢ 4 :

el error encontrado i .

10. El sistema vuelve al paso 2 I Agregarlisuano %
I PanallaCargalisuario ’
(ST I - 4
I Incorporar.suarnia I
L e |
I DatosErronecs g
R S - 4
I Incorporar.suaric I
L e |
I Lisuariolncorporado "‘|
RS I —— 4
| |
| |

Requisitos especiales No posee

Precondiciones No posee

Poscondiciones No posee
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Caso de Uso

Agregar Usuario (RF03)

Puntos de extension

No posee

Tabla ASI 3.3: Descripcion del caso de uso Agréggrario

Caso de Uso

Modificar Usuario (RF04)

Descripcion del caso de uso

Los usuarios ya dadoslta en el sistem
pueden modificar algunos datos identificator
de los mismo o su clave de acceso.

a
i0s

Flujo de eventos

Activacion

El usuario en el menu principal deber@sgr en
el grupo “Usuarios” a la opcién “Modifice
datos de usuario”.

\r

Flujo principal

1. El usuario selecciona la opci
“Modificar datos de usuario”.

2. El usuario ingresa los datos
modificar.

3. El sistema valida que los dato:

ingresados sean correctos.

4. Si la validacién es exitosa, |
datos modificados del usuario s
actualizados en la base de datos
sistema, si no solicita la correcci
de algun dato.

5. Fin del caso de uso.

DIl Sisterna
‘ : Madificarllsuario :
{ -
[ PantallaModificarlsuario 7
R |
:% MaodificacionesUsuario :
il
: UsuarioModificada #ll
D¢ ﬁ—————————————————j
ol . | |
del
N

Flujos Alternativos

Alternativa al paso 2

El usuario presiona el bdt@ancelar”.

6. El sistema debe regresar a
pantalla donde se encontraba ante
que se seleccione esta opcidn
menda.

7. Fin del caso de uso.

C

Madificarl lsuario

PartallaModificarlsuario

CancelaModificacion

-

Alternativa al paso 4

Los datos ingresados no somectos.
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Caso de Uso Modificar Usuario (RF04)

8. El sistema muestra un mensaje ¢c 4 :

el error encontrado i .

9. El sistema vuelve al paso 2 I Mudificarlisuario %
| PantallaModificarUsuario i
(R TSNP - 4
I ModificacionesUsuario I
L e |
I DatosErronecs g
R ST S — 4
I Modificacionestsuatio I
L e |
| UsuarioModificado ’
R S SN S - 4
| |
[ |

Requisitos especiales No posee

Precondiciones No posee

Poscondiciones No posee

Puntos de extension

Cambiar Clave

Tabla ASI 3.4: Descripcion del caso de uso Modifldauario

Caso de Uso

Crear Proyecto (RF05)

Descripcion del caso de uso

Los usuarios del ssstgueden crear u
proyecto, al cual solo ellos y el administrac
accederan.

jor

Flujo de eventos

Activacion

El usuario en el menu principal deberésgr en

el grupo “Proyectos” a la opcion “Crear
Proyecto”.
Flujo principal
1 El usuario szeleccmna la opcior 4 ;
Crear Proyecto”. | |
2. El usuario ingresa la descripcifr | CrearProyecto )
del proyecto. : PantallaCrearProyecto b
3. El sistema valida que los dato: ['r____?rﬁr_ﬁafm?o?ec_m _______ |
ingresados sean correctos. | ——— 7
. N . | |
4. Si la validacion es exitosa, Ips R e e S A e e i i e |
datos del nuevo proyecto sor. ! I
almacenado en la base de datos|del
sistema, si no solicita la correccipn
de algun dato.
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Caso de Uso

Crear Proyecto (RF05)

5. Fin del caso de uso.

Flujos Alternativos

Alternativa al paso 2

El usuario presiona el bdtancelar”.

6. El sistema debe regresar a
pantalla donde se encontraba ante
que se seleccione esta opcidn
menda.

7. Fin del caso de uso.

I CrearProyecto
I PartallzCrearProvecto

Alternativa al paso 4

o ertor enconwado L s

9. El sistema vuelve al paso 2 I CrearProyecto d
I FantallaCrearProvecto g
e
i DatosErronecs :AI
T S e e ;
:' ProyectoCreado ’ﬁl
RO, S 4
| |

Requisitos especiales No posee

Precondiciones No posee

Poscondiciones No posee

Puntos de extension No posee

Tabla ASI 3.5: Descripcion del caso de uso Creayéuto

Caso de Uso

Eliminar Proyecto (RFO06)

Descripcion del caso de uso

Los usuarios del ssstpoeden eliminar u
proyecto que crearon previamente.

Flujo de eventos

Activacion

El usuario en el menu principal deber@sgr en
el grupo “Proyectos” a la opcion “Eliming
Proyecto”.

Flujo principal
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Caso de Uso Eliminar Proyecto (RFO06)
1 _EI_ usuario selﬂecmona la opcior ; ,
Eliminar Proyecto”.

. . . | it ouach |
2. El usuario elige de una lista |e | Fliminar )
proyecto que desea eliminar. : PantallaEliminarProyectn ”:
3. El sistema valida que los dato: :&____Fjelgcc_in;a_rﬁgvgm_:______:
ingresados sean correctos. | FrovedEiminado A

| |

4. Si la validacion es exitosa, |e s e e e e s
proyecto seleccionado es eliminadc, ! I
si no solicita la correccion de alglin
dato.

5. Fin del caso de uso.

Flujos Alternativos

Alternativa al paso 2 El usuario presiona el bdtancelar”.

6. El sistema debe regresar a I| Kk g |

pantalla donde se encontraba antes

que se seleccione esta opcion |c : EliminarProyecto g

mend. | PantallaEliminarProyecto ’:

7. Fin del caso de uso. 7 CancelaBliminacion |
| N
| 7|
| |

Alternativa al paso 4 Los datos ingresados no sarctos.

8. El sistema muestra un mensaje ¢4, :

el error encontrado i .

9. El sistema vuelve al paso 2 I Elinas Frayect %
[ FantallaEliminarProyecto g
AR ORI - U — -
I SelecclionarProyectso I
L |
I DatosErronecs g

_________________ 4

IKL Seleccionarfroyecto I
L |
I ProvectoElminado ’
o s o i B A -
| |
[ |

Requisitos especiales No posee

Precondiciones No posee

Poscondiciones No posee

Puntos de extension No posee

Tabla ASI 3.6: Descripcion del caso de uso ElimParyectos
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Caso de Uso

Listar Proyectos (RF07)

Descripcion del caso de uso

Los usuarios del sestgrueden listar lo
proyectos a los que tienen acceso.

Flujo de eventos

Activacion

El usuario en el menu principal deber@sgr en
el grupo “Proyectos” a la opcidn “List:
Proyectos”.

Flujo principal

1. El usuario selecciona la opci
“Listar Proyectos”.

2. El sistema valida que los daﬂo:

ingresados de usuario sean correc

3. Si la validacion es exitosa,

sistema lista todos los proyectos a
que tiene acceso ese usuario, Si
solicita la correccion de algun dato.

O

ListarProyecos

PantallaListadoProyectos

(0]

e
Ic

4. Fin del caso de uso.

Flujos Alternativos

Alternativa al paso 2

Los datos ingresados no somectos.

5. El sistema muestra un mensaje ¢ i g

el error encontrado . .

6. Fin del caso de uso : i *
| DatosErraneos '1
e e e e e e e e 4
| |
| |
| |
| |

Requisitos especiales No posee

Precondiciones No posee

Poscondiciones No posee

Puntos de extension No posee

Tabla ASI 3.7: Descripcion del caso de uso Listayectos

Caso de Uso

Crear Versiones de un Proyecto (RF08)

Descripcion del caso de uso

Los usuarios del sssfmmden crear diferent
versiones para un mismo proyecto, a las cu

pS
ales

solo ellos y el administrador accederan.
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Caso de Uso

Crear Versiones de un Proyecto (RF08)

Flujo de eventos

Activacion

El usuario en el menu principal deberésgr en
el grupo “Versiones” a la opcion “Cre
versiones de un proyecto”.

Flujo principal

1. El usuario selecciona la opci
“Crear versiones de un proyecto”.

2. El usuario elije un proyecto, de |

que tiene a cargo, y el sistema
asigna una versién al mismo.

3. El sistema valida que los dato

ingresados sean correctos.

4. Si la validacién es exitosa, |
datos de la nueva version s
almacenado en la base de datos
sistema, si no solicita la correcci
de algun dato.

5. Fin del caso de uso.

DI 5 5
o : CrearVersion :
PantallaCrearViersion
| |
| . |
:& IngresarProyecto :
: VersionCreada /]I
e e e e e S S|
DS, ! [
on
del
N

Flujos Alternativos

Alternativa al paso 2

El usuario presiona el bdtancelar”.

6. El sistema debe regresar a
pantalla donde se encontraba ante
que se seleccione esta opcidn
menda.

7. Fin del caso de uso.

I CrearVersion
I PantallaCrearversion

Alternativa al paso 4

8. El sistema muestra un mensaje ¢c 4 ,
el error encontrado. i .
9. El sistema vuelve al paso 2 I Crearversion %
I PantallaCrearVersion g
_________________ 4
Ik'L IngresarProyecto I
L |
I DatosErronecs g
_________________ 4
IKL IngresarProyecto I
L =]
I VersionCreada g
e e s o s e 4
| |
| |
Requisitos especiales No posee
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Caso de Uso Crear Versiones de un Proyecto (RF08)
Precondiciones No posee
Poscondiciones No posee
Puntos de extension No posee

Tabla ASI 3.8: Descripcion del caso de uso Creasigres de un Proyecto

Caso de Uso

Abrir Version (RF09)

Descripcion del caso de uso

Los usuarios del s&stgmeden abrir un
version de proyecto, en la cual trabajaran,
cual solo ellos y el administrador accederan.

a

a la

Flujo de eventos

Activacion

El usuario en el menu principal deber@sgr en
el grupo “Versiones” a la opcién “Abr
Versiones de un Proyecto”.

=

Flujo principal

1. EIl usuario selecciona la opci
“Abrir Versiones de un Proyecto”.

2. El usuario elige de una lista

Proyecto y la Version que desgi

abrir.

3. El sistema valida que los dato:

ingresados sean correctos.

4. Si la validacion es exitosa,
version del proyecto seleccionado
abre y queda activa, si no solicita
correccion de algun dato.

5. Fin del caso de uso.

DI 5 i
[ AbrirVersion |
e | o)
e ' PantallafbrirVersion “
L. |
:,r Seleccionarversion :
: VersionAbierta "‘I
S e e e e e e |
c. ' |
se
la

Flujos Alternativos

Alternativa al paso 2

El usuario presiona el bdtancelar”.

6. El sistema debe regresar a
pantalla donde se encontraba ante
que se seleccione esta opcidn
menda.

7. Fin del caso de uso.

AbrirVersion

Pantallafbrirversion

Alternativa al paso 4

Los datos ingresados no sarctos.
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Caso de Uso Abrir Version (RF09)

o ertor encontado. o [ i

10. El sistema vuelve al paso 2. ! AbrirVersion !
| Pantallafbryersion "|
T T Shecdonanedon T L
i DatosErroneos yl
T T Shecdonanvedon T L
i Varsionabierta ;ﬂl
o i i e -
| |

Requisitos especiales No posee

Precondiciones No posee

Poscondiciones No posee

Puntos de extension No posee

Tabla ASI 3.9: Descripcion del caso de uso Abrirsin

Caso de Uso Eliminar Versién (RF10)

Descripcion del caso de uso Los usuarios del sestpoeden eliminar una
version de un proyecto que cred previamente.

Flujo de eventos

Activacion El usuario en el menu principal deber@sgr en
el grupo “Versiones” a la opcién “Eliminar
Versiones de un Proyecto”.

Flujo principal

1. El usuario selecciona la opcior
“Eliminar  Versiones de un

Proyecto”. : EliminarVersion :
2. El usuario elige de una lista |l : PantallaEliminarVersion ”:
version que desea eliminar. Ir’r s ity |
3. El sistema valida que los dato: | y———— 7
ingresados sean correctos. Ir'r __________________ |

|
4. Si la validacion es exitosa, |le ! I
version seleccionada de un proyecto
es eliminada, si no solicita |a
correccion de algun dato.

5. Fin del caso de uso.
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Caso de Uso

Eliminar Versién (RF10)

Flujos Alternativos

Alternativa al paso 2

El usuario presiona el bdtancelar”.

6. El sistema debe regresar a
pantalla donde se encontraba ante
que se seleccione esta opcidn
menda.

7. Fin del caso de uso.

EliminarVersign

FantallaEliminaryersion

Alternativa al paso 4

o ertor encontrado. e [ e Sorn

9. El sistema vuelve al paso 2 ! Eliminaryersion !
| PantaliaEliminarVersion "|
T Sasanaeor T k
i DatosErroneos yl
T s T k
i VersionEliminada yl
B i s b 4
| |

Requisitos especiales No posee

Precondiciones No posee

Poscondiciones No posee

Puntos de extension No posee

Tabla ASI 3.10: Descripcion del caso de uso Elimversion

Caso de Uso

Listar Versiones (RF11)

Descripcion del caso de uso

Los usuarios del setgueden listar Ia
versiones de los proyectos a los que tie
acceso.

nen

Flujo de eventos

Activacion

El usuario en el menu principal deberésgr en
el grupo “Versiones” a la opcion “Lista
Versiones de Proyectos”.

Flujo principal
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Caso de Uso

Listar Versiones (RF11)

1. El usuario selecciona la opci
“Listar Versiones de Proyectos”.

2. El sistema valida que los daﬂ :

ingresados de usuario sean correc
3. Si la validacidon es exitosa,
sistema lista todas las versiones
los proyectos a los que tiene acc
ese usuario.

4. Fin del caso de uso.

DI

Listarversiones

(0]
0 FantaliaListadoVersionas
e

C

alq
o<

Flujos Alternativos

Alternativa al paso 2

Los datos ingresados no somectos.

5. El sistema muestra un mensaje €4 ., Slstemz

el error encontrado . .

6. Fin del caso de uso | Hstarviersiones '
| DatosErronens ’i
s e e e e e 4
| |
| |
| |
[ |

Requisitos especiales No posee

Precondiciones No posee

Poscondiciones No posee

Puntos de extension No posee

Tabla ASI 3.11: Descripcién del caso de uso Lisnsiones

Caso de Uso

Establecer Parametros de SOM (RF12)

Descripcion del caso de uso

ejecucion.

Los usuarios del sssteneden modificar 1o
datos del algoritmo de SOM, previamente g su

(%)

Flujo de eventos

Activacion

de SOM".

El usuario en el menu principal deber@sgr en
el grupo “DataMining” a la opcion “Parametrps

Flujo principal
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Caso de Uso

Establecer Parametros de SOM (RF12)

1. El usuario selecciona la opci
“Parametros de SOM”.

2. El usuario elige de una lista
version que desea eliminar.

3. El sistema valida que los da:lo:

ingresados de usuario sean correc
4. Si la validacion es exitosa,

DI A 5
; ! ParametrosSOM !
le [ i
: PantallaParametrosS0OM f‘]I
rr © 7 EstablecerParametrosSOM _:
|
0 [ ParametrosSOMEstahlecidos #ll

e fmrmssmssmesesee ey

|
sistema establece los parametrc. | I

ingresados a considerar en
proxima corrida de SOM..

5. Fin del caso de uso.

la

Flujos Alternativos

Alternativa al paso 2

Los datos ingresados no sarctos.

6. El sistema debe regresar a
pantalla donde se encontraba ante
que se seleccione esta opcion

C I ParametrosSoM

|
. ' -

menu. [ PantallaParametrosS0m :

7. Fin del caso de uso. I CancelaEstablecerParametrossoM |
I |
| 7
| |

Alternativa al paso 4 Los datos ingresados no sarctos.

8. El sistema muestra un mensaje ¢q :

el error encontrado i

: ParametrosSOM

9. El sistema vuelve al paso 2 ' srametros !
I PantallaFarametrosSomM "i
o e s e e e e s e e e e e e .
I EstablecerParametrosSOM I
|r DatosErronecs "i
oo = e s s e e e e s e e e e e e .
I EstablecerParametrosSOM I
| ParametrosSOMEstablecidos g
o e e e e e e e e e e e e e .
| |
| |

Requisitos especiales No posee

Precondiciones No posee

Poscondiciones No posee

Puntos de extension No posee

Tabla ASI 3.12: Descripcion del caso de uso Panamele SOM
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Caso de Uso

Establecer Parametros de C5.0 (RF13)

Descripcion del caso de uso

Los usuarios del ssstpaeden modificar lo

datos del algoritmo de C5.0, previamente a su
ejecucion.

Flujo de eventos

Activacion El usuario en el menu principal deber@sgr en
el grupo “DataMining” a la opcidn “Parametrps
de C5.0".

Flujo principal

1 E! usuario selecglona la opcior 4 :

Parametros de C5.0". | |

2. El usuario elige de una lista |l | Farametrosts N

version que desea eliminar. : PantallaParametrosCs "]

3. El sistema valida que los daﬂo: :’r___Est_anTech_}afarFeEoEri___":

ingresados de usuario sean correcto i ParametrosCSEstablecidns )

. . ., . | o ’ I
4. Si la validacién es exitosa, |e Qi e i )

sistema establece
ingresados a considerar
préxima corrida de C5.0.

5. Fin del caso de uso.

en

la

los parametrc. !

Flujos Alternativos

Alternativa al paso 2

Los datos ingresados no somctos.

6. El sistema debe regresar a
pantalla donde se encontraba ante
que se seleccione esta opcion

ParametrosCs

|
. I -
mendu. | PantallzParametrosCs :
7. Fin del caso de uso. I CancelabstablecerParametrosCs _]
|
| 71
| |
Alternativa al paso 4 Los datos ingresados no sarctos.
8. El sistema muestra un mensaje ¢ 4 :
el error encontrado i .
9. El sistema vuelve al paso 2 ! FaramelrosCs !
I PantaflaParameatrosCh ”i
e m——— +
I EstablecerFarametrosCh I
|r DatosErronecs ”i
_________________ _|
F_ EstablecerFarametrosCs I
|r ParametrosCSEstablecidos ”i
e —————————————— 4
|
|
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Caso de Uso

Establecer Parametros de C5.0 (RF13)

Requisitos especiales

No posee

Precondiciones No posee
Poscondiciones No posee
Puntos de extension No posee

Tabla ASI 3.13: Descripcion del caso de uso Panéamele C5.0

Caso de Uso

Ejecutar DataMining (RF14)

Descripcion del caso de uso

Los usuarios del s&st@uoneden ejecutar
proceso de Explotacion de Datos, de

conjunto determinado de datos.

un

Flujo de eventos

Activacion

El usuario en el menu principal deberésgr en
el grupo “DataMining” a la opcion “Ejecuts
DataMining”.

Flujo principal

1. El usuario selecciona la opci
“Ejecutar DataMining”.

2. El usuario elige el o los algoritm
a utilizar, las fuentes de datos y lar

el proceso de Explotacién de Datos.

3. El sistema ejecuta el proceso
Explotacion de Datos.

4. Si la ejecucion es exitosa,
sistema muestra los resultados, si
muestra que se produjo un error.

5. Fin del caso de uso.

0]( [ A Sjstertia
e : EjecutarDataMining h:
VA4 | PantallaEjecutarDataMining 7
e o ]
= DataMining |
| il
d : ResultadosDataMining f‘]I
|6 __________________

€.

Flujos Alternativos

Alternativa al paso 2

El usuario presiona el bdtancelar”.

6. El sistema debe regresar a
pantalla donde se encontraba ante
que se seleccione esta opcidn
menda.

7. Fin del caso de uso.

EjecutarDataMining

PantallaEjecutarDataMining

CancelzEjecutarDataMining
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Caso de Uso Ejecutar DataMining (RF14)

Alternativa al paso 4 Los datos ingresados no sarctos.

el error enconrado [ e

9. El sistema vuelve al paso 2 ! FlecutarDataMining !
| PantallaEjecutarDataMining I
e CataMining i
:, ErrorEnDataiMining "i
T GataMining E
:' ResultadesDataMining /i
o e e e e e e -
| |

Requisitos especiales No posee

Precondiciones No posee

Poscondiciones No posee

Puntos de extension No posee

Tabla ASI 3.14: Descripcion del caso de uso EjeddédaMining
3.4.2. Analisis de los Casos de Uso
3.4.2.1. Identificacion de Clases Asociadas a un €&ade Uso
3.4.2.1.1. Identificacion de clases
3.4.2.2. Descripcion de la Interaccion de Objetos

El objetivo de esta tarea es describir la coopénaentre los objetos utilizados

para la realizacion de un caso de uso, que yariudemtificados en la tarea anterior.

Para representar esta informacion, se expondrand® me esquemas graficos
gue contienen instancias de los actores partiegganbjetos, y la secuencia de mensajes
intercambiados entre ellos. Se pueden establetterias para determinar qué tipo de
objetos y mensajes se va a incluir en este diagraamo por ejemplo: si se incluyen
objetos y llamadas a bases de datos, objetoseléaintde usuario, de control, etc. Estos
diagramas pueden ser tanto de secuencia como al@cation, y su uso depende de si

se quieren centrar en la secuencia cronolégica @emo es la comunicacion entre los
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objetos.

En aquellos casos en los que se especifique mé@s egcenario para un caso de
uso, puede ser conveniente representar cada ueltoden un diagrama de interaccion.
También es recomendable, sobre todo en el casnaantommpletar los diagramas con

una descripcion textual.
3.4.2.2.1. Identificacion de la Relacion entre Objes

A continuacion en las figuras ASI 3.6 a ASI 3.18,nsuestran los esquemas de

relaciones entre objetos del sistema.

Caso de Uso Ingreso al sistema (RFO01):

Interfaz
MenuPrineipal

Interfaz
IngresarSistema

Lisuario

o

JII
¢ ComprobarClave
A

Figura ASI 3.6: Esquema de relacion del caso ddnggeso al sistema.

Caso de Uso Agregar Usuario (RF03):

Interfaz
IrgresarSistema

Interfaz
Cargalsuaria

Usuario

/ Comprobar
¥ Datostsuario

Figura ASI 3.7: Esquema de relacion del caso deAgsegar Usuario.
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Caso de Uso Modificar Usuario (RF04):

Interfaz
MenuPrincipal

Interfaz
Modificarlsuario

i~ -\-"“-_\
i ComprobarClave |

L i

Py

suario

{ Comprobar .‘"\I
] DatosUsuario '

Figura ASI 3.8: Esquema de relacion del caso deMgstificar Usuario.

Caso de Uso Crear Proyecto (RF05):

Interfaz
CrearProyecto

Usuario

ComprobarDatosProye
cto

Figura ASI 3.9: Esquema de relacion del caso delusar Proyecto.
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Caso de Uso Eliminar Proyecto (RFO6):

Interfaz
EliminarProyects

EliminarProyectos

Usuaric

Eliminaryersionas

EliminarCarpetas

Figura ASI 3.10: Esquema de relacién del caso deEliminar Proyecto.

Caso de Uso Listar Proyectos (RF07):

Irterfaz
ListarProyectos

Proyectos

Uswiario
Figura ASI 3.11: Esquema de relacion del caso dd.issar Proyectos.

Caso de Uso Salir del Sistema (RF02):

Irterfaz

ListarProyectos FrayRcHos

Usuaric

Figura ASI 3.12: Esquema de relacidon del caso deSadir del Sistema.
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Caso de Uso Crear Versiones de un Proyecto (RF08):

Interfaz
CrearVersion

Usiario

Figura ASI 3.13: Esquema de relacién del caso delusar Versiones de un

Proyecto.

Caso de Uso Abrir Version (RFQ09):

Irterfaz
AbrirVersion

Usuaric

Figura ASI 3.14: Esquema de relacion del caso deAbsir Version.

Caso de Uso Eliminar Version (RF10):

Irterfaz
Eliminaryersion

Lisuario

EliminarCarpetas

Figura ASI 3.15: Esquema de relacién del caso deEliminar Version.
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Caso de Uso Listar Versiones (RF11):

Interfaz
ListarVersiones

Usuario
Figura ASI 3.16: Esquema de relacion del caso dd.issar Versiones.

Caso de Uso Establecer Parametros de SOM (RF12):

Interfaz
Parametros50M

Usiario

Figura ASI 3.17: Esquema de relacion del caso ddessablecer Parametros de
SOM.

Caso de Uso Establecer Parametros de C5.0 (RF13):

Irterfaz
ParametrosCh

Usuaric

Figura ASI 3.18: Esquema de relacion del caso deEgsablecer Pardmetros de
C5.0.
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Caso de Uso Ejecutar Proceso de Explotacion desRte14):

~

Interfaz DataMining

Usuario

Figura ASI 3.19: Esquema de relaciéon del caso deéEjecutar Proceso de Explotacion

de Datos.
3.4.3. Andlisis de Clases

El objetivo de esta actividad que solo se realizaleeaso de Analisis Orientado
a Objetos es describir cada una de las clases qusuftgido, identificando las
responsabilidades que tienen asociadas, sus asjbytias relaciones entre ellas. Para
esto, se debe tener en cuenta la normativa estilen la tarea Especificacion de
Estandares y Normas, de forma que el modelo de<lasnpla estos criterios, con el

fin de evitar posibles inconsistencias en el disefio

Teniendo en cuenta las clases identificadas ectiddad Analisis de los Casos
de Uso, se elabora el modelo de clases para cadst®ma. A medida que avanza el
analisis, dicho modelo se va completando con lasesl que vayan apareciendo, tanto
del estudio de los casos de uso, como de la iatddausuario necesaria para el sistema

de informacion.
3.4.3.1. Identificacion de Responsabilidades y Atrutos

El objetivo de esta tarea es identificar las respbiidades y atributos
relevantes de una clase. Las responsabilidadesalelase definen la funcionalidad de
esa clase, y estan basadas en el estudio de letepape desempefian sus objetos
dentro de los distintos casos de uso. A partir staseresponsabilidades, se puede

comenzar a encontrar las operaciones que van @enpedr a la clase. Estas deben ser
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relevantes, simples, y participar en la descripdiéita responsabilidad. Los atributos de
una clase especifican propiedades de la clase,ideséfican por estar implicados en
sus responsabilidades. Los tipos de estos atribd&iserian ser conceptuales y

conocidos en el dominio.

De manera opcional, se elabora una especifica@ém gada clase, que incluye:
la lista de sus operaciones y las clases que galalpara cubrir esas operaciones y una
descripcion de las responsabilidades, atributggeyaziones de esa clase. Para aquellas
clases cuyo comportamiento dependa del estado eneeke encuentren se realiza,

también de manera opcional, un diagrama de tramsiz estados.
3.4.3.1.1. Definicion de Responsabilidades y Atrilbos

A continuacion, en la tabla ASI 3.15, se muestaandistintas clases del sistema

junto con sus responsabilidades y atributos:

Clase Responsabilidades Atributos

DNI

idProyecto

idVersion
LimpiezaAtributos
Reglas

OrdUtilidad
OrdUtilidadBandas
Boost

BoostE]j
SubcjtoValores
UsarEj

UsarEjPorc

LockEj
ValidacionCruzada
ValidacionCruzadaHojas
IgnorarArchivoCostos
FuzzyThresholds
PodaGlobal

C5 Representa al algoritmo C5.0
Sus parametros y acciones.

YVVVVVVVVYVYVVYVYVVVVYYVYY
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Clase

Responsabilidades

Atributos

> PodaCF
> MinimoCasos

Proyecto

Representa a los proyectos ¢
se llevan a cabo.

uwe idProyecto: niumero unico
identificatorio de un
proyecto.

» DNI: niUmero unico
identificatorio del usuario
propietario del proyecto.

» NombreProyecto: descripcion
textual del proyecto en
cuestion.

» FechaCreacion: fecha de
creacion del proyecto.

SOM

Representa al algoritmo SOM
Sus parametros y acciones.

DNI

idProyecto

idVersion
CantidadCiclosEntrenamien
CantidadObservaciones
CantidadVariable
CantidadNeuronasMapa

Usuario

Representa a los usuarios de

sistema, a sus datos y diferentes

validaciones.

VIV V VYV YV VY

DNI: nUmero Unico
identificatorio del usuario.

Nombre: nombre y apellido
del usuario.

Clave: clave asociada al
usuario para ingresar al
sistema.

Domicilio: domicilio del
usuario.

CP: cddigo postal del
domicilio del usuario.

Localidad: localidad donde s
encuentra el domicilio del
usuario.

Provincia: provincia en que
se encuentra ubicado el
domicilio del usuario.

Pais: pais en que se encuer
ubicado el domicilio del
usuario.

A\

A\

[0

e

tra
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Clase Responsabilidades Atributos

» Telefono: nimero telefénico
del usuario.

» Email: direcciéon de correo
electrénico del usuario.

» Empresa: empresa a la que
pertenece el usuario.

Version | Representa a las versiones de> idVersion: nimero
cada proyecto proyectos que se identificatorio de una versiorn
lleva a cabo. de un proyecto.

» idProyecto: nUmero unico
identificatorio de un
proyecto.

» FechaCreacion: fecha de
creacion de la version.

» PCid: identificacion de la PC
en la cual se creo la versién
del proyecto.

» Path: camino dentro de las
unidades de disco donde se
encuentra la version del
proyecto.

» DSN: (Data Source Name)
Nombre de origen de datos

Tabla ASI 3.15: Descripcion de clases
3.4.3.2. Identificacion de Asociaciones y Agregacies
3.4.3.2.1. Diagrama de Clases donde se identificAsociaciones y Agregaciones

En la figura ASI 3.20 se muestra el diagrama dseslalel sistema en cuestion.
Se especifica para cada clase sus campos y mensajes
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Usuario

DI
-Mombre
-Clave
-Dornicilio
P
I-Localidad
FProvinda
FPais

- Telefono
Femail
-Empresa

H-CrearUsuanol)

+ValidaUsuario])
HLeerUsuario])

HModificarlsuariof)
+EliminarUsuariof )

H-Persistenciallsuariol)

Proyecto Version

DI FDNI

HidProyacto idProyecto

-MombreProyecto -idversion

-FechaCreadon -FechaCreacion

L+-CrearProyecto() -PCid

+EliminarProyectol) -Fath

+ListarProyectos() -DSN

+LeerProyectol) +Creariersion])

H-PersistencdaProyectal)| H-Abrifversion])
+Himinarifersion()
+Listariersiones])
+Leaiyarsion)
+Persistencialersion])

C5 SOM

DI FCantidadCiclosEntrenamiento

-idProyecio FCantidadObservaciones

-idWersion FCantidadVanables

-LimplazaAtibutos -CantidadMeuranashapa

-Reglas +EjecutarSOM(}

-OrdUtilidad +LeerSOM()

-OrdUtilidadBandas +PersistenciaSoM|)

-Boost

-BoostE|

- SubcjtoValores

-UsarEj

-LsarEjForc

-LockE)

WalidacionCruzada

WalidacionCruzadaHojas

-lgnorarArchiveCostos

-FuzzyThresholds

-PodaGlobal

L PodaCF

ﬂlnlmaCasns

H+EjecutarCs()

- earCh()

H+ParsistenciaCs()

Figura ASI 3.20: diagrama de clases

3.5. Especificacion de Interfaz de Usuario

establecidos, teniendo en cuenta los diferentddgsea quiénes va dirigido.

En esta actividad se especifican las interfacese eglt sistema y el usuario:
formatos de pantallas, diadlogos, e informes, ppalonente. El objetivo es realizar un
andlisis de los procesos del sistema de informaeidnlos que se requiere una

interaccion del usuario, con el fin de crear uniarfaz que satisfaga todos los requisitos
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Al comienzo de este andlisis es necesario selearcieinentorno en el que es
operativa la interfaz, considerando estandaresnateonales y de la instalacion, y
establecer las directrices aplicables en los poscaete disefio y construccion. El
propdésito es construir una interfaz de usuario deaos sus necesidades, flexible,
coherente, eficiente y sencilla de utilizar, tederen cuenta la facilidad de cambio a

otras plataformas, si fuera necesario.

Se identifican los distintos grupos de usuariogaa@gerdo con las funciones que
realizan, conocimientos y habilidades que poseearacteristicas del entorno en el que
trabajan. La identificacion de los diferentes pesfi permite conocer mejor las
necesidades y particularidades de cada uno de ellos

Asimismo, se determina la naturaleza de los pracgse se llevan a cabo (en
lotes o en linea). Para cada proceso en lineapeziisa qué tipo de informacion
requiere el usuario para completar su ejecucionlizeemlo, para ello, una
descomposicion en didlogos que refleje la secueteida interfaz de pantalla tipo

caracter o pantalla grafica.

Finalmente, se define el formato y contenido deacadla de las interfaces de

pantalla especificando su comportamiento dinamico.

Se propone un flujo de trabajo muy similar paraadedios estructurados y
orientados a objetos, coincidiendo en la mayoritaddareas, si bien es cierto que en
orientacion a objetos, al identificar y descritada escenario en la especificacion de los
casos de uso, se hace un avance muy significatila isma de datos para la posterior

definicién de la interfaz de usuario.

Como resultado de esta actividad se genera la ibspei©n de interfaz de

usuario, como producto que engloba los siguiereEsentos:
» Principios generales de la interfaz.
» Catalogo de perfiles de usuario.

» Descomposicion funcional en dialogos.
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» Catalogo de controles y elementos de disefio dddatde pantalla.
» Formatos individuales de interfaz de pantalla.
» Modelo de navegacion de interfaz de pantalla.
» Formatos de impresion.
» Prototipo de interfaz interactiva.
» Prototipo de interfaz de impresion.
3.5.1. Especificacion de Principios Generales de listerfaz

El objetivo de esta tarea es especificar los eatésd directrices y elementos
generales a tener en cuenta en la definicion detésfaz de usuario, tanto para la

interfaz interactiva (grafica o caracter), comoapas informes y formularios impresos.

En primer lugar, se selecciona el entorno de larfist interactiva (grafico,
caracter, etc.), siguiendo estandares interna@enatle la instalacion, y se determinan

los principios de disefio de la interfaz de usuaeotemplando:

» Directrices generales en cuanto a la interfaz ye@ss generales de

interaccion.

» Principios de composicion de pantallas y criterdes ubicacion de los

distintos elementos dentro de cada formato.

» Normas para los mensajes de error y aviso, codifina presentacion y

comportamientos.
» Normas para la presentacion de ayudas.
Hay que establecer criterios similares para lafedempresa:
» Directrices generales.

» Principios de composicion de informes y formularios
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>

Normas de elaboracion, distribucion y salvaguaedadnformacion.

3.5.1.1. Principios Generales de la Interfaz

La interfaz de usuario sera grafica e interactded, tipo estandar utilizado en

todos los aplicativos basados en ventanas.

Los lineamientos principales para la construcciéradinterfaz de usuarios son

los siguientes:

>

La activacion de las distintas operaciones de¢msiatse producen mediante

una barra de menus y botones opcionales.

El acceso a los proyectos se realiza mediante o@gigue mostraran las
algunas caracteristicas del mismo y el detalleadevkrsiones existentes,

para que el usuario pueda decidir a que versiteadasceder.

Las pantallas tendran, en general, un boton pastaclos datos provistos y
otro para cancelarlos y, dependiendo de la funtotach provista, botones

auxiliares para realizar otro tipo de operaciones.
Los mensajes de error se mostraran mediante m&atiergentes.

Cualquier operacion de cancelacion, cierre, estabiento de versiones,

etc. de una pantalla exigira la confirmacion pateédel usuario.

3.5.2. Especificacion de Formatos Individuales de Interfaz de Pantalla

El objetivo de esta tarea es especificar cada fiarmdividual de la interfaz de

pantalla, desde el punto de vista estatico. Pata peoceso en linea identificado en la

tarea anterior o en la especificacion de los cawosiso, y teniendo en cuenta los

formatos estandar definidos en la tarea Especifinade Principios Generales de la

Interfaz, se definen los formatos individuales aenterfaz de pantalla requerida para

completar la especificacion de cada dialogo.
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En el caso de un andlisis orientado a objetoss dstonatos individuales van

completando las especificaciones de los casosale us

En un analisis estructurado se tiene en cuenta,lpaealizacion de esta tarea, el
modelo de datos y el modelo de procesos generadgsmamlelo en las actividades
Elaboracion del Modelo de Datos y Elaboracién deld®o de Procesos. También se
considera el catalogo de requisitos, para espacifas interfaces relacionadas con las

consultas.

En la definicion de cada interfaz de pantalla deededefinir aquellos aspectos

considerados de interés para su posterior disedostruccion:

» Posibilidad de cambio de tamafio, ubicacién, moddlignodal del sistema,

modal de aplicacion), etc.
» Dispositivos de entrada necesarios para su ejetucio

» Conjunto y formato de datos asociados, identificagdé datos se usan y

cudles se generan como consecuencia de su ejecucion

» Controles y elementos de disefio asociados, indicandhles aparecen

inicialmente activos e inactivos al visualizardgerfaz de pantalla.
3.5.2.1. Especificacion del Comportamiento Dindmicde la Interfaz

El objetivo de esta tarea es definir los flujosrerbs distintos formatos de
interfaz de pantalla, y también dentro del proporiato. Este comportamiento se

describe mediante un modelo de navegacion de aated pantalla.

En este modelo se completan las interfaces deiasyae existen en el sistema

y la forma en que las mismas pueden navegarse.

A continuacion en la figura ASI 3.21 se muestra d&gintas interfaces del

sistemay la forma en que se vinculan entre ellas.
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Ingreso 4®

Menu Principal

Crear Proyecto ;ﬁ;ﬁz‘gg Parérr;gt&os de r;gd\iics;‘:j::ﬁ: Deshacer Indice de Ayuda
—0
Erl:":;”;; gzrzrnvf:jm Parérg;’f;os ge Rehacer Acerca de ...
Listar Proyectos Ver: El\lrrxn; n%; un DEjEC“.tE'.’ Cortar
Proyecto atamining
Salir ui?;{i?:cﬂﬁ Copiar
Pegar

Figura ASI 3.21: Diagrama de Jerarquia de Pantallas
3.5.2.1.1. Descripcidn de las caracteristicas geatss de cada pantalla
Ingreso:

Es la ventana de ingreso al sistema, en la cuaswrio ingresa su cédigo de

usuario (DNI) y clave, para que el sistema halslitengreso.
Menu Principal:

Es la ventana principal del sistema, fondo de émas interfaces. Contiene una

barra de menu para que el usuario seleccione tdiua realizar en el sistema.
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Crear Proyecto:

En esta ventana, el usuario ingresa los datos wmlonproyecto, cargando el
nombre del proyecto y la ubicacion del mismo comemdés datos mas

significativos.
Eliminar Proyectos

En esta pantalla, el usuario puede seleccionanddista de proyectos que tiene
bajo su responsabilidad. Una vez elegido el prayagtsistema pregunta si esta
seguro de realizar la operacion de borrado del mise despliega el nombre
del proyecto y la fecha de su creacién. Cabe dmstae se eliminan todas las
versiones existentes del proyecto.

Listar Proyectos

En esta pantalla, el usuario puede realizar uad@st(por impresora o por
pantalla) de los proyectos que tiene bajo su resgimidad. Se lista el nombre
del proyecto y la fecha de su creacion.

Crear versiones de un proyecto

Para un proyecto previamente elegido, se crea uezarversion del mismo. Se

carga un numero de identificacion de la versidéa fetha de establecimiento.
Abrir versiones de un proyecto

En esta pantalla, el usuario puede seleccionamdelista de versiones, de un
proyecto previamente elegido o no. Se despliegamlero de version y la fecha

de su creacion.
Eliminar versiones de un proyecto

En esta pantalla, el usuario puede seleccionarndelista de versiones de
proyectos. Una vez elegida la version, el sistemegumta si esta seguro de

realizar la operacion de borrado de la misma. Spliggan el nombre del
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proyecto, el nUmero de version y la fecha de sacobe.

Listar versiones proyectos

En esta pantalla, el usuario puede realizar uadest(por impresora o por
pantalla) de las versiones de un proyecto que tiaj® su responsabilidad. Se
lista el nombre del proyecto, nimero de versiompas fechas de su creacion.

Parametros de SOM

En esta pantalla, el usuario puede modificar lderga establecidos de los
parametros del algoritmo SOM. Una vez establecedtgs parametros, cuando
se ejecute la operacion de Explotacién de Datesnismos seran los utilizados
por el algoritmo. El &mbito en el que se conservastos parametros, sera la

version del proyecto.

Parametros de C5.0

En esta pantalla, el usuario puede modificar lderga establecidos de los
parametros del algoritmo C5.0. Una vez establectdtss parametros, cuando
se ejecute la operacion de Explotacion de Datgsnismos seran los utilizados

por el algoritmo. El &mbito en el que se conservastos parametros, sera la

versioén del proyecto.
Ejecutar DataMining

En esta opcidn se establece que algoritmo se erapéa&n proceso e inicia el

mismao.
Modificar / Ingresar datos de usuario

En esta opcion se realiza la carga de los datogsigrios del sistema. Existen
campos obligatorios y optativos. Esta opcion staeto para dar de alta un

usuario como para modificar el perfil de cada uno.
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3.5.3. Prototipos de Interfaz
A continuacion se detallan los prototipos de laggléas del sistema:

Pantalla de Ingreso al sistema

A continuacion, en la Figura ASI 3.22, se muestrdigefio de la pantalla de
ingreso al sistema. Esta pantalla presenta dosasadg texto, en los cuales se
debe ingresar el identificador del usuario y lavelpara validar el ingreso al
sistema. En caso que sea la primera vez que diiasugresa al sistema, tiene a
través del boton “Usuario nuevo” que completar gedae de datos que se
solicitan obligatoriamente y opcionalmente otroalez realizado esto vuelve

el sistema a esta pantalla con los campos Nombrasdario y Contrasefia

cargados.

Mombre de
LizLania;

Contrazefia;
zuario nuewvo

Figura ASI 3.22: pantalla de ingreso al sistema
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Pantalla Menu principal sin menues activados

A continuacion, en la Figura ASI 3.23, se muestrdigeiio de la pantalla de
Menu Principal del sistema. Esta pantalla una bdgrenenu en la parte superior
y un panel vacio en la parte inferior. Cada unaladeopciones del menu

despliega una lista de items a seleccionar quetadiah mas a delante.

Proyectos  ¥ersiones DataMining Usuarios Edicion  Ayuda

| NLIM

Figura ASI 3.23: pantalla de menu principal defesiga
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Pantalla Menu principal, con el menu de “Proyect@gtivado

A continuacion, en la Figura ASI 3.24, se muestrdigeiio de la pantalla de
Menua Principal del sistema cuando se activa el nem(Proyectos. El cual
posee cuatro opciones principales: Crear, Abrimnigar, Listar Proyectos y
Salir. Por ultimo la quinta opcion permite salit distema, volviendo al sistema

operativo.

= DM

ST Yersiones  DataMining  Usuarios  Edicion Avuda

D Crear Proyecta
= Abrir Provecto
T Eliminar Proyectn
L__ﬁ], Listar proveckos

[+ salir Alt+F4

| NLUIM

Figura ASI 3.24: pantalla de la opcién de menu g/ értos
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Pantalla Menu principal, con el menu de “Versionesitivado

A continuacion, en la Figura ASI 3.25, se muestrdigeiio de la pantalla de
Menua Principal del sistema cuando se activa el mdsmVersiones. El cual
posee cuatro opciones principales: Crear, Abrimighar y Listar Versiones de
los proyectos.

Provectos BIEERGEEN DataMining  Usuarios  Edicion Avuda
D Crear versiones de un proyecto

& Abrir versiones de un provecko

E Eliminar wersiones de un proyecto

L_El Listar wersiones proyectos

| HUM

Figura ASI 3.25: pantalla de la opcion de menu desdnes
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Pantalla Menu principal, con el menu de “DataMinirggctivado

A continuacion, en la Figura ASI 3.26, se muestrdigeiio de la pantalla de
Menu Principal del sistema cuando se activa el namiDataMining. El cual

posee tres opciones principales: Parametros de S&ivgmetros de C5.0 y
ejecutar DataMining. Cuando se quiere ejecutagrzeta opcidn los parametros
de los algoritmos estan establecidos con valoresigfecto, salvo que se hayan

cambiado para la version corriente.

Provectos  Wersiones BEREGINGEN Usuarios  Edicion  Awuda

mn Parametros de S0M
—E\_ Parametros de 5.0

;j-‘ Ejecutar Datarmining

| WLIM

Figura ASI 3.26: pantalla de la opcién de menu d&aBlining
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Pantalla Menu principal, con el menu de “Usuarioattivado

A continuacion, en la Figura ASI 3.27, se muestrdigeiio de la pantalla de
Menu Principal del sistema cuando se activa el nienUsuarios. El cual posee
dos opciones principales: Agregar Usuario y ModifitJsuario. La primera
opcion solo se activa desde la pantalla de ingaksistema.

Provectos  ‘ersiones DataMining BEEREREEN Edicion  Avuda

m Modificar datos de usuario

Figura ASI 3.27: pantalla de la opcién de menu deddos
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Pantalla Menu principal, con el menu de “Ediciénttavado

A continuacion, en la Figura ASI 3.28, se muestrdigeiio de la pantalla de
Menu Principal del sistema cuando se activa el nienkdicion. Estas opciones
son estandares de Microsoft Windows y pueden saydda en la operacion a

los que operen con este sistema. Posee cinco egsci@eshacer, Rehacer,
Cortar, Copiar y Pegar.

Proyectos  ersiones DataMining  Usuarios NEETae® Awvuda

| MUM

Figura ASI 3.28: pantalla de la opcidon de menu diei&n
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Pantalla Menu principal, con el menu de “Ayuda” setdo

A continuacion, en la Figura ASI 3.29, se muestrdigeiio de la pantalla de
Menu Principal del sistema cuando se activa el nienAyuda. El cual posee

dos opciones: indice de Ayuda y Acerca de...

Provectos  Wersiones DataMining Usuarios  Edicion SEPINEE]

P Indice de ayuda
Acerdade ...

| hum

Figura ASI 3.29: pantalla de la opcién de menu desMnes
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Pantalla Crear Proyecto Nuevo

A continuacion, en la Figura ASI 3.30, se muestrdigeiio de la pantalla de

Crear Proyecto Nuevo, en la cual se ingresa el noadd proyecto a crear.

Alta de Proyectos...

Dezcripoion del Proyecto: || |

I Aceptar " Cerrar ]

Figura ASI 3.30: pantalla de Crear Proyecto Nuevo
Pantalla Eliminar Proyectos

A continuacion, en la Figura ASI 3.31, se muestrdigefio de la pantalla de
Eliminar Proyectos, en la cual se elige de una litsplegable el proyecto que

se desea borrar.

Eliminar Proyecto...

Descripeion del Prayecta:| Proyects 1 "

e "

Figura ASI 3.31: pantalla de Eliminar Proyectos
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Pantalla Listar Proyectos

A continuacion, en la Figura ASI 3.32, se muestidisefio de la pantalla Listar

Proyectos, en la cual se despliegan todos los proy@ertenecientes al analista.

Listar Proyectos. ..

1 Frovecto 1 s
2 FProvecto 2
3 FProvecto 3
a [Ir0_ney
¥

Figura ASI 3.32: pantalla Listar Proyectos

Pantalla Crear versiones de un proyecto

A continuacion, en la Figura ASI 3.33, se muestrdigefio de la pantalla de

Crear Version de un Proyecto, en la cual se eleggarddesplegable el Proyecto
al cual se le crea una version.

Alta de Versiones...

Frovectos: | Proyects 1

Ultirna wersidn: | Wersidn, 3 - Fecha: 02/28/06 |

e T

Figura ASI 3.33: pantalla de Crear Version de wy@cto
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Pantalla Abrir versiones de un proyecto

A continuacion, en la Figura ASI 3.34 se muestraiséfio de la pantalla de
Abrir Versiones, en la cual se elige de una listaptegable la Version de un

Proyecto con la que se quiere interactuar.

Abrir Version de un Proyecto...

Frovecta 1 1 02128108 -
FProvecta 1 2 Q212806
FProvecto 1 3 Q22ainea
FProyecto 2 1 Q2286
FProyecto 2 2 02i2aieE
Proyecto 3 1 02i28i0a6
W
Abrir

Figura ASI 3.34: pantalla de Abrir Version de uoygrctos
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Pantalla Eliminar versién de un proyecto

A continuacion, en la Figura ASI 3.35, se muestrdigeiio de la pantalla de
Eliminar Version de un Proyecto, en la cual seeetig una lista desplegable el

proyecto y la versién que se desea borrar.

Eliminar Version de un Proyecto...

1 Frovecto 1 1 Q2128108 -
1 FProvecto 1 2 Q2r28/06
1 Frovecto 1 3 022806
2 Frovecto 2 1 022806
2 FProvecto 2 2 022806
3 FProvecto 3 1 02284
W
Elirnirar " ........... E errar .............

Figura ASI 3.35: pantalla de Eliminar Versién deRmyecto
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Pantalla Listar versiones de proyectos

A continuacion, en la Figura ASI 3.36, se muestidisefio de la pantalla Listar
Versiones de Proyectos, en la cual se despliegdwsttas versiones de los

distintos proyectos que tiene a cargo el analista.

Listar Versiones de Proyectos...

Frovecta 1 1 02128108 -
FProvecta 1 2 Q212806
FProvecto 1 3 Q22ainea
FProyecto 2 1 Q2286
FProyecto 2 2 02i2aieE
Proyecto 3 1 02i28i0a6
W

Figura ASI 3.36: pantalla Listar Versiones de Pobge
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Pantalla Paradmetros de SOM

A continuacion, en la Figura ASI 3.37, se muestralisefio de la pantalla
Parametros SOM, en la cual se establecen las ppatasla ejecucion del

algoritmo SOM.

Algoritmo SOM

Murmero de obzervaciones 2996953 Parimletrg de T%ie
alor inicia m

Momero de Yariables W alor final
Decay
Meuronas en el mapa

Sigma para un vecindario Gausziano

Mimera de ciclos de como % de ancho del mapa

entrenamiento
Walor inicial

Walar final

Figura ASI 3.37: pantalla Parametros SOM
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Pantalla Parametros de C5.0

A continuacion, en la Figura ASI 3.38, se muestralisefio de la pantalla
Parametros C5.0, en la cual se establecen lassppara la ejecucion del

algoritmo C5.0.

Algoritmo C5.0

[ ] Limpieza de atributos Opriohes avanzadas
[ ]Reglas [ ] Fuzzy threhalds
[] Ordenar por utiidad I:I bandas []Poda global

[Boost || eiempios pog o BE
[]5ubszets of walues

[ Usar ejemploz |:| kS dlnie I:I Lasns
[ ] Lock zample

[ Walidacidn cruzada |:| hiojas

[ 1lgnorar arrchivo de costos

Figura ASI 3.38: pantalla Parametros C5.0
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Pantalla Ejecutar Datamining

A continuacion, en la Figura ASI 3.39, se muestralisefio de la pantalla
Ejecutar DataMining, en la cual se seleccionanalgeritmos a utilizar en el

proceso de exploracion de datos.

| Algaritros |

[ s0M ‘ & Ejecutar DataMining
[cs0 |

Maoztrar Resultados l

Figura ASI 3.39: pantalla Ejecutar DataMining
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Pantalla Modificar / ingresar datos de usuario

A continuacion, en la Figura ASI 3.40, se muestrdigeiio de la pantalla de
Detalles de Usuario. En ella se cargan los datosimd@uevo usuario en el
sistema o bien se modifican los datos de los pmestide dados de alta (excepto
el numero de DNI ya que es la clave principal)aERstefialados los campos que

son obligatorios que estén cargados.

Detalles de usuarios...

Dl: | (] Apellida v Mambre: )
Clave: (] Repetir Clave: ]
Darmicihio: Localidad:
CP: Pravincia: | Ciudad de Buenas Aires - [
T eléfono: e-mail:
Pais: w
Empresa:
Modificar " Cermar
[*] Campos obligatonos

Figura ASI 3.40: pantalla de Modificacion / Ingretedatos de usuario
3.5.4. Especificacién de Formatos de Impresién

El objetivo de esta tarea es especificar los favmat caracteristicas de las
salidas o entradas impresas del sistema.

De acuerdo a los estandares establecidos en éaEapecificacion de Principios
Generales de la Interfaz, se definen los formatdwiduales de informes y formularios,
estos Ultimos si son necesarios, asi como sustedrticas principales, entre las que se
especifican la periodicidad, confidencialidad, gaimientos de entrega o difusion, y

salvaguarda de copia.
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Opcionalmente, se recomienda la utilizacién degbims.
3.5.4.1. Formatos de Impresion

A continuacion se detallan los disefios se impreagntiados a cada una de las

pantallas de consulta indicadas en la seccion Refinde las Pantallas del Sistema.
Reporte de Usuarios:

A continuacién, en la Figura ASI 3.41, se muestrdigefio del formato del

reporte asociado a la pantalla de Consulta de Wsuar
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Sstennar I
RECQRTE OE LSLUARTOS

08,D5,2006
DI MNombre v Apellidke
Dresmlcllic Cirwed Posital
Lecalkdad Provincla Pals
Teleform s-mall
Empress

Pagina: 1

Figura ASI 3.41: reporte de usuario

Ing. Esteban Sal 147



Tesis de MIS

Reporte de Proyectos de un usuario

A continuacién, en la Figura ASI 3.42, se muestrdigefio del formato del

reporte asociado a la pantalla Listar VersioneBrogectos.

S fh
086 /200
DI MNombre y apellida
Id, Provecto MNombre de Provedto Fecha Greackin
Id. Verakn Fecha Creaclén
Pagina: 1

Figura ASI 3.42: reporte de Proyectos de un usuario
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Reporte de Versiones de un Proyecto de un usuario

A continuacién, en la Figura ASI 3.43, se muestrdigefio del formato del

reporte asociado a la pantalla Listar VersioneBrogectos.

Satenna
BEPORTE DE PROYECTOS POR LISUIARTO
0805 /200
DI Mombre y Apellicke
Id: Provecto Mombre de Provecto Fecha Greackin
Pgina: 1

Figura ASI 3.43: reporte de Versiones de un Praydetun usuario.
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Reporte de Detalles de una Version de un Proyextmdisuario

A continuacién, en la Figura ASI 3.44, se muestrdigefio del formato del

reporte asociado a la pantalla Listar VersioneBrogectos.

S
BEFORTE DE DETALLES D€ WERSION DE PROYECTO

08,06 ,/200
DI Mombre y Apel licke
Id, Provecto Mombre de Provecto Fecha Greackin
Td, Yerakin Fecha Greacldn
P Id. D&M
Path
Farameo il Parametro D
Fardmetro 02 Pardmetro (D5
Parameio s

Pagina: 1

Figura ASI 3.44: reporte de Detalles de una Verdi®unin Proyecto de un usuario
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3.6. Andlisis de Consistencia y Especificacion deRuisitos

El objetivo de esta actividad es garantizar ladealide los distintos modelos
generados en el proceso de Analisis del Sistemimfdemacion, y asegurar que los
usuarios y los Analistas tienen el mismo concemb sistema. Para cumplir dicho

objetivo, se llevan a cabo las siguientes acciones:
» Verificacion de la calidad técnica de cada modelo.
» Aseguramiento de la coherencia entre los distimodelos.
» Validacion del cumplimiento de los requisitos.

Esta actividad requiere una herramienta de apoya palizar el andlisis de
consistencia. También se elabora en esta actiMiaagspecificacion de Requisitos
Software (ERS), como producto para la aprobaciémddy por parte del usuario, de las

especificaciones del sistema.

La Especificacion de Requisitos Software se cotwvien la linea base para los
procesos posteriores del desarrollo del softwagemddo que cualquier peticion de

cambio en los requisitos que pueda surgir postagate, debe ser evaluada y aprobada.
3.6.1. Verificacion de los modelos

El objetivo de esta tarea es asegurar la calidaddiode los distintos modelos,
conforme a la técnica seguida para la elaborac®matia producto y a las normas

determinadas en el Catadlogo de Normas.
3.6.2. Verificacion de Modelos

Se verificd la calidad de los distintos modelos fdama separada con el
propésito de garantizar su adecuaciéon al problenegaver y su seguimiento respecto

de las técnicas de analisis seleccionadas.
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3.6.3. Andlisis de Consistencia entre métodos

El objetivo de esta tarea es asegurar que los w®dein coherentes entre si,

comprobando la falta de ambigtiiedades o duplicat@anformacion.

Las diferentes comprobaciones varian en funciéripielde desarrollo, aunque,
en general, son matrices entre los elementos camimdos distintos modelos. Estas

comprobaciones forman parte del producto Resuliadénalisis de Consistencia.

Los andlisis de consistencia propuestos en Dekarestructurado son,
Comentario Paola Britos: Existe un modelado orgmia objetos, con solo un diagrama
de ER de estructurado, sugiero unificar el modefaaende la validacion utilizando un
solo estilo de modelado:

» Modelo Légico de Datos Normalizado / Modelo de lesms:
Se verifica que:

- Cada uno de los almacenes definidos en el modelprocesos se
corresponde con una parte del modelo l6gico desdabomalizado. Es
decir, un almacén se puede corresponder con uigaénatributos de

una entidad o con varias entidades relacionadas.

- Los atributos del modelo l6gico de datos nornaalizy del modelo de

procesos se ajustan a una misma especificacion.

- El modelo l6gico de datos normalizado satisfaas principales
consultas de informacion. Para comprobar que elefoddgico de datos
normalizado puede soportar dichas consultas, s@opem, como
técnicas opcionales, la determinacion de caminoscageso l6gico en

consultas y el calculo de accesos logicos.

- Todas y cada una de las entidades del modeloddgirmalizado son
accedidas por algin proceso primitivo. Para dichaprobacion, se

propone una matriz de entidades/procesos, dondspseifique que tipo
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de acceso se realiza (alta, baja, modificacionnsaita).
» Modelo Légico de Datos Normalizado / Interfaz dei&tso:

- En este analisis se comprueba que los atribetesantes que aparecen
en cada dialogo de la interfaz de usuario formate el modelo l6gico
de datos normalizado o, en su caso, atributosatbys/de los mismos.

» Modelo de Procesos / Interfaz de Usuario:

- Se comprueba que todo proceso en linea tieneadsoal menos un

dialogo.

El resultado del analisis de consistencia en uriss&structurado es un

producto que engloba los siguientes elementos:

» Matriz de almacenes de datos / entidades del modgico de datos

normalizado.

» Matriz de atributos de interfaz / atributos de @adies del modelo l6gico de

datos normalizado.
» Caminos de acceso logico en consultas.
» Célculo de accesos logicos.
» Matriz de entidades / procesos.
» Matriz de dialogos / procesos.

Los analisis de consistencia propuestos en Deka@lentado a Objetos son

los siguientes:

Considerando que la interfaz de usuario incluygrdimas dindmicos y forma
parte del modelo de clases, los analisis de cemsist con la interfaz pueden solaparse

con los del resto de los modelos. Los andlisisodsistencia propuestos son:
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» Modelo de Clases / Diagramas Dinamicos:
Se comprueba que:

- Cada mensaje entre objetos se corresponde coopamacion de una

clase y que todos los mensajes se envian a l&sdasectas.

- La clase que recibe un mensaje con peticién tiessd@ne capacidad

para proporcionar esos datos.

- Cada objeto del diagrama de interaccion de objdiene una

correspondencia en el modelo de clases.

» En el caso de haber elaborado diagramas de trdmglei estados para clases

significativas:

- Se verifica que, para cada uno de ellos, todatev&e corresponde con
una operacion de la clase. También se tiene gableser si las acciones
y actividades de los diagramas de transicién dedeste corresponden

con operaciones de la clase.
> Modelo de clases / Interfaz de usuario

- Cada clase que requiera una clase de interfarsdario, debe tener

asociacion con ella en el modelo de clases.

- Todas las clases, atributos y operaciones idesdids en la interfaz de
usuario, deben tener su correspondencia con algibuta, operacion o

clase en el modelo de clases.
» Analisis de la Realizacion de los Casos de Usteffaw de Usuario

- Cada elemento que active la navegacion entrealtasit debe estar

asociado con un mensaje del diagrama de interadei@ijetos.

Ademas, se revisa que los subsistemas satisfagesalizacion de todos los

casos de uso, e incluyan las clases identificadsis lel momento.
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El resultado del andlisis de consistencia en utissmarientado a objetos es un

producto que engloba los siguientes elementos:

» Matriz de mensajes del diagrama de interaccionbjetas / operaciones del

modelo de clases.

» Matriz de mensajes del diagrama de interaccidnljetas / operaciones y

atributos del modelo de clases.

» Matriz de objetos del diagrama de interaccion detob / clases, atributos

del modelo de clases.
» Matriz (evento, accion, actividad de clase) / opierzes de clase.

» Correspondencia elementos de negocio de interfazsdario / modelo de

clases.

» Correspondencia entre elementos de navegacion tddain de usuario /

mensajes del diagrama de interaccion de objetos.
3.6.3.1. Andlisis de Consistencia

Se comprueba la coherencia entre los distintos lo®dde acuerdo a las

trazabilidades que se presentan en la Figura ASl 3.
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Modelo del Negocio

I
I
|
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1 [ 1
: Madelo de Navegacion de
Catalogo de Requisitos Jrhirtaz
I P
| I
| I
| I
| I
Modelo de Casos de Uso [« ~ Protatipo de Interfaz
i
|
|
|
l

Disgrama de Clases

Figura ASI 3.45: Trazabilidades entre los distintaslelos

La comprobacion se lleva a cabo mediante un comjudg matrices de

trazabilidad.

Catalogo de Requisitos — Modelo de Negocio

La Matriz de la tabla ASI 3.16 muestra en las fitessrequisitos del catadlogo de
requisitos y en la columnas las actividades deleftode negocio. Como puede verse
en la misma, cada una de las actividades tien@saspondencia con algun requisito.
Existen ademas algunos requisitos que no tienenesgndencia con actividades del
negocio. Estos requisitos fueron agregados comsecoencia de la interaccién con el

usuario y cubren aspectos de funcionamiento operati
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Gestionar Gestionar | Ejecutar
Proyecto Version DM

RF 1 - Ingreso al sistema

RF 2 - Agregar Usuario

RF 3 — Modificar Usuario

RF 4 - Crear Proyecto X

X

RF 5 - Eliminar Proyecto

RF 6 - Listar Proyectos X

RF 7 - Salir del Sistema

RF 8 - Crear Versiones de un Proyecto

RF 9 - Abrir Version

RF 10 — Eliminar Versién

X | X | X | X

RF 11 - Listar Versiones

RF 12 - Establecer Parametros de SOM X

RF 13 - Establecer Parametros de C5.0

x

RF 14 - Ejecutar Proceso de Explotacion de Datos X

Tabla ASI 3.16: Trazabilidades entre el Catalog&dgquisitos y Modelo de Negocio
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Modelo de Casos de Uso — Catalogo de Requisitos

La Matriz de la tabla ASI 3.17 muestra en las figsrequisitos del catalogo de

requisitos y en las columnas los casos de uso ddeM de Casos de Uso. Como puede

verse en la misma cada requisito tiene correspamiaron algin caso de uso y

viceversa.

Ingreso al sistema

Agregar Usuario

Modificar Usuario

Crear Proyecto

Eliminar Proyecto

Listar Proyectos
Salir del Sistema

Crear Versiones de ur

Proyecto

Abrir Versiéon

Eliminar Version

Listar Versiones

Establecer Parametros

de SOM
Establecer Parametros

de C5.0

Ejecutar Proceso de

Explotacién de Datos

RF1-
Ingreso al
sistema

X

RF 2 -
Agregar
Usuario

RF 3 -
Modificar
Usuario

RF 4 -
Crear
Proyecto

RF5 -
Eliminar
Proyecto

RF 6 -
Listar
Proyectos

RF 7 - Salir
del Sistema

RF 8 -
Crear
Versiones
de un
Proyecto
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Ingreso al sistema

Agregar Usuario

Modificar Usuario

Crear Proyecto

Eliminar Proyecto

Listar Proyectos
Salir del Sistema

Crear Versiones de ur

Proyecto

Abrir Version

Eliminar Version

Listar Versiones

Establecer Parametros

de SOM
Establecer Parametros

de C5.0

Ejecutar Proceso de

Explotacién de Datos

RF 9 -
Abrir
Version

x

RF 10 -
Eliminar
Version

RF 11 -
Listar
Versiones

RF 12 -
Establecer
Parametros
de SOM

RF 13 -
Establecer
Parametros
de C5.0

RF 14 -
Ejecutar
Proceso de
Explotacién
de Datos

Tabla ASI 3.17: Trazabilidades entre el Modelo dsd@3s de Uso y el Catalogo de

Requisitos
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Modelo de Casos de Uso — Prototipo de Interfaz

La Matriz de la tabla ASI 3.18 muestra en las fis pantallas del modelo del
Prototipo de Interfaz y en las columnas los casossib del Modelo de Casos de Uso.
Como puede verse en la misma cada pantalla tiemespondencia con algun caso de

uso y viceversa.

Ingresar
al sistem
Crear
Pravectc
Eliminar
Provecto
Listar
Provecto
Crear
versiones
Abrir
\Versinonec
Eliminar
versian
Listar
\/ersinnes
Parametrg
s de SON
Parametrg
sdeCh (
Ejecutar
Datamin
Ingresar
datos de
Modificar
datos de

Ingreso al
sistema

X

Menu
Principal

Proyectos

Crear
Proyecto

Eliminar
Proyecto

Listar
Proyectos

Versiones

Crear
Versiones
de un
Proyecto

Abrir
Version

Eliminar
Version

Listar
Versiones

DataMining

Establecer
Parametros X
de SOM

Establecer X
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Ingresar
al sistem
Crear
Pravectc
Eliminar
Pravecto
Listar
Pravecto
Crear

z

\Versinnec
\Versinonec
Eliminar
versidn

Abrir

Listar
versiones
Parametro
s de SO
Parametro
sdeCK (
Ejecutar
Datamin

Ingresar
datos de
Modificar

Parametros
de C5.0

Ejecutar
Proceso de
Explotacion
de Datos

Usuarios

Agregar
Usuario

Modificar
Usuario

Salir del
Sistema

Ayuda

Tabla ASI 3.18: Trazabilidades entre el Modelo dsd@3s de Uso y el Prototipo de

Interfaz
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Modelo de Modelo de Navegacién de Interfaz — Pimdade Interfaz

La Matriz de la tabla ASI 3.19 muestra en las fies pantallas del modelo del

Prototipo de Interfaz y en las columnas las paagallel Modelo de Navegacion. Como

puede verse en la misma cada pantalla de la intddausuario tiene correspondencia

con alguna de las pantallas del modelo de naveagacié

epnAy

ew)sIS [9p ifes

olrens JeslipoN

ourensn Jrebalby

souensn

s01eq
uoloe10|dx3 8p 0S820.d Jeindalg

D'GD op sossweled Jads|geisy

INOS ap sodiswelred 1993|qe1s

Buluinereg

SQUOISIBA Jelsi

UogISIaA Jeuiwig

UOISIOA JUgY

01094014 UN 3P SaUOISIaA Jeal)d

SOUOISI9N

s0108/01d Jeisi

01299/01d Jeuiwn3

0108/A01d Jeald

soj08k0id

rediouud nuay
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0109/0l1d Ieaid
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Abrir Version

Crear Versiones de un Proyecto

Versiones

Listar Proyectos

Eliminar Proyecto

Ingreso al sistema

Menu Principal

Proyectos

Crear Proyecto

Eliminar Proyecto

Listar Proyectos

Versiones

Crear Versiones de un Proyectd

Abrir Version

Eliminar Versién

Listar Versiones

DataMining

Establecer Parametros de SOM

Establecer Parametros de C5.0

Ejecutar Proceso de Explotacion
Datos

Usuarios

Agregar Usuario

Modificar Usuario

Salir del Sistema

Ayuda
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Establecer Parametros de SOM

DataMining

Listar Versiones

Eliminar Versién

Ingreso al sistema

Menu Principal

Proyectos

Crear Proyecto

Eliminar Proyecto

Listar Proyectos

Versiones

Crear Versiones de un Proyectd

Abrir Version

Eliminar Versién

Listar Versiones

DataMining

Establecer Parametros de SOM

Establecer Parametros de C5.0

Ejecutar Proceso de Explotacion
Datos

Usuarios

Agregar Usuario

Modificar Usuario

Salir del Sistema

Ayuda
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Usuarios

Ejecutar Proceso de Explotacién de Datos|

Establecer Parametros de C5.0

Ingreso al sistema

Menu Principal

Proyectos

Crear Proyecto

Eliminar Proyecto

Listar Proyectos

Versiones

Crear Versiones de un Proyectd

Abrir Version

Eliminar Versién

Listar Versiones

DataMining

Establecer Parametros de SOM

Establecer Parametros de C5.0

Ejecutar Proceso de Explotacion
Datos

Usuarios

Agregar Usuario

Modificar Usuario

Salir del Sistema

Ayuda
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Ayuda

Salir del Sistem4

Modificar Usuario

Agregar Usuario

Ingreso al sistema

Menu Principal

Proyectos

Crear Proyecto

Eliminar Proyecto

Listar Proyectos

Versiones

Crear Versiones de un Proyectd

Abrir Version

Eliminar Versién

Listar Versiones

DataMining

Establecer Parametros de SOM

Establecer Parametros de C5.0

Ejecutar Proceso de Explotacion

Datos

Usuarios

Agregar Usuario

Modificar Usuario

Salir del Sistema

Ayuda
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Modelo de Casos de Uso — Clases

La Matriz de la tabla ASI 3.20 muestra en las fi@scasos de uso del Modelo
de Casos de Uso y en las columnas las Clases. @oate verse en la misma, cada

clase tiene correspondencia con algun caso de vsevwersa.

Proyecto| Version| Usuario CbH SOM

Ingreso al sistema X
Agregar Usuarig X
Modificar Usuario X

Crear Proyectq X

Eliminar Proyectq X

Listar Proyectos X

Salir del Sistema

—

Crear Versiones de un Proyecto

Abrir Versién

Eliminar Version

X | X[ X | X

Listar Versiones

Establecer Parametros de SOM X

Establecer Parametros de C5.0 X

Ejecutar Proceso de Explotacion de Datos X X

Tabla ASI 3.20: Trazabilidades entre el Diagram&l#ses y el Modelo de Casos de Uso

3.7. Aprobacion del Andlisis del Sistema de Informaon
3.7.1. Presentacion y Aprobacion del Analisis deliSema de Informacién

En esta tarea se realiza la presentacion del endéksistema de informacion al

Comité de Direccion, para la aprobacion final deimmo.

En una reunidén mantenida entre el tesista y laciira del proyecto se dio por
aprobada la fase de Andlisis del Sistema de Infoiima
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CAPITULO 4 — DISENO DEL SISTEMA DE INFORMACION

El objetivo del proceso de Disefio del Sistema dermmacion (DSI) es la
definicion de la arquitectura del sistema y deloem tecnologico que le va a dar
soporte, junto con la especificacion detallada ae® domponentes del sistema de

informacion.

A partir de dicha informacion, se generan todas dapecificaciones de
construccion relativas al propio sistema, asi cdandescripcion técnica del plan de
pruebas, la definicion de los requisitos de im@eidn y el disefio de los

procedimientos de migracion y carga inicial, éstitisnos cuando proceda.

Al ser METRICA Versién 3 una metodologia que culbaato desarrollos
estructurados como orientados a objetos, las datieis de ambas aproximaciones estan

integradas en una estructura comun.
Las actividades de este proceso se agrupan erralodeg bloques.

» En un primer bloque de actividades, que se llevaal® en paralelo, se
obtiene el disefio de detalle del sistema de infoidna La realizacion de
estas actividades exige una continua realimenta&éngeneral, el orden
real de ejecuciéon de las mismas depende de lasytaridades del sistema
de informacion vy, por lo tanto, de generacion desoductos.

En la actividad Definicion de la Arquitectura deistéma (DSl 1), se
establece el particionamiento fisico del sistemanftemacion, asi como su
organizaciéon en subsistemas de disefo, la espagdit del entorno
tecnoldgico, y sus requisitos de operacion, adnadsdn, seguridad y
control de acceso. Se completan los catalogos @lési®s y normas, en
funcion de la definicion del entorno tecnolégicmncaquellos aspectos
relativos al disefio y construccion que sea neaesarntemplar. Asimismo,
se crea un catalogo de excepciones del sistemal gne se registran las
situaciones de funcionamiento secundario 0 anouaose estime oportuno

considerar y, por lo tanto, disefiar y probar. Estélogo de excepciones se
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utiliza como referencia en la especificacion téande las pruebas del

sistema.

El particionamiento fisico del sistema de inforndacpermite organizar un
disefio que contemple un sistema de informaciorrilnlisio, como por
ejemplo la arquitectura cliente/servidor, sienddicaple a arquitecturas
multinivel en general. Independientemente de lea@dtructura tecnoldgica,
dicho particionamiento representa los distinto®lels funcionales o fisicos
del sistema de informacion. La relacion entre llesnentos del disefio y
particionamiento fisico, y a su vez, entre el patiamiento fisico y el
entorno tecnoldgico, permite una especificacionladelistribucion de los
elementos del sistema de informacion y, al misnemnpio, un disefio

orientado a la movilidad a otras plataformas @lércacion de subsistemas.

El sistema de informacion se estructura en sulbséstele disefio. Estos a su
vez se clasifican como de soporte o especificosesdonder a propdsitos

diferentes.

- Los subsistemas de soporte contienen los elememtgsrvicios
comunes al sistema y a la instalacion, y generdknesstan
originados por la interaccion con la infraestruatuécnica o la
reutilizacion de otros sistemas, con un nivel deglejidad técnica

mayor.

- Los subsistemas especificos contienen los elemerimsios del
sistema de informacion, generalmente con una addéd de los
subsistemas definidos en el proceso de Analisis Sigiema de

Informacion (ASI).

También se especifica en detalle el entorno tegmdddel sistema de
informacion, junto con su planificacion de capadeta(capacity planning),

y sus requisitos de operacion, administracion, seéga y control de acceso.

El disefio detallado del sistema de informacionuisigdo un enfoque
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estructurado, comprende un conjunto de actividgdesse llevan a cabo en

paralelo a la Definicion de la Arquitectura delt&ma (DSI 1). El alcance de

cada una de estas actividades se resume a combimuac

Disefo de la Arquitectura de Soporte (DSI 2), quauiye el disefio
detallado de los subsistemas de soporte, el estaldmto de las
normas y requisitos propios del disefio y constargcasi como la
identificacion y definicion de los mecanismos geod de disefio y

construccion.

Disefio de la Arquitectura de Médulos del Sistem3lI(B), donde se
realiza el disefio de detalle de los subsistemac#gmws del sistema

de informacion y la revision de la interfaz de ugua

Disefio Fisico de Datos (DSI 6), que incluye el filisg optimizacion
de las estructuras de datos del sistema, asi canhmcalizacion en

los nodos de la arquitectura propuesta.

En el caso de Disefio Orientado a Objetos, comgefialar que el disefio de

la persistencia de los objetos se lleva a caboesdiases de datos

relacionales, y que el disefio detallado del sistdenmformacion se realiza

en paralelo con la actividad de Disefo de la Asqiitra de Soporte (DSl 2),

y se corresponde con las siguientes actividades:

Disefio de Casos de Uso Reales (DSI 3), con el aidefallado del
comportamiento del sistema de informacion paraés®s de uso, el
disefio de la interfaz de usuario y la validacionlalelivision en

subsistemas.

Disefio de Clases (DSl 4), con el disefio detalladoadia una de las
clases que forman parte del sistema, sus atributpsraciones,
relaciones y métodos, y la estructura jerarqui¢aniemo. En el caso
de que sea necesario, se realiza la definicibmddan de migracion

y carga inicial de datos.
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Una vez que se tiene el modelo de clases, se coa@trdisefio fisico en la
actividad Disefio Fisico de Datos (DSI 6), comun oen enfoque

estructurado.

Una vez finalizado el disefio de detalle, se reaizeevision y validacion en
la actividad Verificacion y Aceptacion de la Arqgtura del Sistema (DS
7), con el objeto de analizar la consistencia elasedistintos modelos y
conseguir la aceptacion del disefio por parte deelgfgonsables de las areas

de Explotacion y Sistemas.

El segundo bloque de actividades complementa elidiglel sistema de
informacion. En él se generan todas las espedificas necesarias para la

construccion del sistema de informacion:

- Generacion de Especificaciones de Construccion @pSljando las
directrices para la construccion de los componetéésistema, asi
como de las estructuras de datos.

- Disefio de la Migracion y Carga Inicial de Datos (Bf en el que se
definen los procedimientos de migracibn y sus comeptes

asociados, con las especificaciones de construogoriunas.

- Especificacion Técnica del Plan de Pruebas (DSId® incluye la
definicion y revision del plan de pruebas, y eleds de las
verificaciones de los niveles de prueba establsciftb catalogo de
excepciones permite, de una forma muy agil, establen conjunto
de verificaciones relacionadas con el propio diseficcon la

arquitectura del sistema.

- Establecimiento de Requisitos de Implantacion (D$), que hace
posible concretar las exigencias relacionados can ptopia
implantacion del sistema, tales como formacién sigatios finales,

infraestructura, etc.
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Finalmente, en la actividad de Presentacion y Ageiin del Disefio del
Sistema de Informacion (DSI 12), se realiza unasgacion formal y

aprobacion de los distintos productos del disefio.
4.1. Definicion de la Arquitectura del Sistema

En esta actividad se define la arquitectura gerdghbkistema de informacion,
especificando las distintas particiones fisicasndsimo, la descomposicion légica en
subsistemas de disefio y la ubicacion de cada sefsien cada particion, asi como la
especificacion detallada de la infraestructura dgggica necesaria para dar soporte al

sistema de informacion.

El particionamiento fisico del sistema de inforndacse especifica identificando
los nodos y las comunicaciones entre los mismos, aerta independencia de la

infraestructura tecnolégica que da soporte a cada.n

Con el fin de organizar y facilitar el disefio, saliza una division del sistema
de informacion en subsistemas de disefio, como spadigicas coherentes y con
interfaces claramente definidas. Para esto, sblestauna distincion entre subsistemas
especificos del sistema de informacion (en adelastbsistemas especificos) y
subsistemas de soporte, con la finalidad de indbpan en la medida de lo posible, las
funcionalidades a cubrir por el sistema de infoldgracle la infraestructura que le da
soporte. En la mayoria de los casos, los subsistesyecificos provienen directamente
de las especificaciones de analisis y de los deinsés de andlisis, mientras que los
subsistemas de soporte provienen de la necesidaohtel@ccion del sistema de
informacion con la infraestructura y con el res® lds sistemas, asi como de la

reutilizacion de médulos o subsistemas ya exissegrnida instalacion.

Debido a que la definicion de los subsistemas deors® puede exigir la
participacion de distintos perfiles técnicos, seppne el disefio de ambos tipos de
subsistemas en actividades distintas, aunque eslefmar Una vez identificados y
definidos los distintos subsistemas de disefio, etermiina su ubicacion éptima de
acuerdo a la arquitectura propuesta. La asignatgodichos subsistemas a cada nodo

permite disponer, en funcion de la carga de progesmmunicacion existente entre los
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nodos, de la informacidn necesaria para realizarastimacion de las necesidades de
infraestructura tecnoldgica que da soporte al migtele informacion. Este factor es
especialmente critico en arquitecturas multinivel cliente/servidor, donde las

comunicaciones son determinantes en el rendimfergbdel sistema.

Se propone crear un catalogo de excepciones emeelsg especifiquen las
situaciones andmalas o secundarias en el funciemamny ejecucion del sistema de
informacion, y que se ira completando a medidasguavance en el disefio detallado de
los subsistemas. Para esto, en esta actividad éand® establecen los requisitos,
normas y estandares originados como consecuendiaatmpcion de una determinada
solucion de arquitectura o infraestructura, quérsaplicables tanto en este proceso
como en la Construccion del Sistema de Informa¢@al). Se detallan a su vez, de
acuerdo a las particularidades de la arquitecteraidtema propuesta, los requisitos de
operacién, seguridad y control, especificando loscgdimientos necesarios para su

cumplimiento.

Como resultado final de esta actividad, se actamlles catalogos de requisitos

y normas, y se generan los siguientes productos:

» Disefio de la Arquitectura del Sistema, como prauluptie engloba el
particionamiento fisico del sistema de informacipria descripcién de

subsistemas de disefio.

» Entorno Tecnoldgico del Sistema, que a su vez cengar la especificacion
del entorno tecnoldgico, las restricciones técnigak planificacion de

capacidades.
» Catalogo de Excepciones.
» Procedimientos de Operacion y Administracion dstedna.

» Procedimientos de Seguridad y Control de Acceso.
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4.1.1. Definicién de Niveles de Arquitectura

En esta tarea se definen los niveles de arquieectoftware, mediante la
definicion de los principales participaciones fisicdel sistema de informacion,

representadas como nodos y comunicaciones entosnod

Se entendera por nodo cada participacion fisicarte significativa del sistema
de informacion, con caracteristicas propias deuején o funcion, e incluso, de disefio

y construccion.

Para facilitar la comprension del sistema, el mis@maocumentara mediante un
Modelo de Despliegue de Componentes de UML. A ooatiion de describen los
elementos que contempla este tipo de diagrama:

» Nodos de procesamiento

» Dispositivos hardware

» Comunicacién entre nodos y con dispositivos

» Componentes de software empaquetados en unidaiakabies
4.1.1.1. Descripcion de los Niveles de Arquitecturdel Sistema

A continuacion, en la figura DSI 4.1, se descrilmmncomponentes del presente

sistema:
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Cliente
ClienteDM + — — — — — — — — |
' Impresora
|
Vi Vi
Gestor de Ayuda Gestor de Reportes
Servidor

E Gestor de Base de Datos

Figura DSI 4.1: Niveles de arquitectura del sistema

"

A continuacion se describen los elementos delmstidentificados en la figura
DSl 4.1:

Descripcion de los nodos identificados:

a) Equipo cliente Representa al equipo en el cual se desplegartetéaz de usuario, Si
bien esta funcion puede ejecutarse también enugb@glonde se ubica la funcion del
servidor, a continuacion se describen las caratitas del mismo para desempefar solo

la funcion de iteracion con el usuario:
» Requerimientos de hardware
0 Un procesador Pentium Il,

o0 128 Mb de Memoria RAM,
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o 10 Mb libre en el disco rigido.
» Sistema operativo Microsoft Windows 2000 / XP
b) Impresora Permite imprimir los reportes generados a trak aplicacion.

c¢) Equipo servidor Representa al equipo en el cual se llevaran a kbprocesos de
manejo de la logica de negocio y administraciétadease de datos. Si bien sobre esta
mismo equipo se puede ejecutar la funcion de i@nagon el usuario, los requisitos que
se definen a continuacion tienen que ver principab® con la ejecucion de los

procesos de servicio que se proveeran al equipnoteli
» Requerimientos de hardware
0 un procesador Pentium II,
0 256 Mb de Memoria RAM,
o 10 Mb libre en el disco rigido.
» Sistema operativo Microsoft Windows 2000 / XP
» Base de datos Microsoft SQL Server
Descripcion de los componentes identificados:

a) Cliente DM: este componente representa a ladaomdel cliente del sistema, desde

aqui el usuario podré realizar la administraciotodgproyectos y versiones.

b) Gestor de ayuda: representa al manejador deaa@itM que brinda Microsoft

FoxPro.

c) Gestor de Reportes: representa al manejadoreplertes que brinda Microsoft

FoxPro, el cual se utilizara para la gestion der@sign de reportes y listados.

d) Gestor de Base de datos: representa a la badatakerelacional donde se guarda la

informacion referente a los usuarios, proyectogngiones, como asi también de parte
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de la légica del negocio via Procedimientos Almades. Esta funcion sera

implementada en una base de datos Microsoft SQteEer

La distribucion de componentes mostrada en la digo6l 4.1 ha tenido en

cuenta los siguientes aspectos:

» Los usuarios se encuentran distribuidos dentr@agripresa u organizacion
donde se implemente el sistema, lo cual implica lggemismos estaran

ubicados en lugares fisicos diferentes.

» Los datos deben estar centralizado. Esto permiéirdlos distintos
participantes del proyecto acceder a informacidficala y consistente del
mismo. Ademas, el hecho de que la informacién smienire unificada
permite que solo sea necesario realizar un Unickupepara el resguardo de

los datos asi como la administracion de seguriéddsimismos.

» Los procesos se encontraran distribuidos entrecdogponentes clientes y
servidor de la aplicacion. De esta manera los coemes clientes se
encargaran de las cuestiones referentes a un asraparticular (carga de
datos, consultas, etc.) y el componente servidog tgendra que ser
normativamente mas robusto dado que debera sopartamcurrencia de
multiples usuarios y la gestién de los datos. Rar kado, es indispensable
asegurar el correcto funcionamiento de los mismes wlta disponibilidad
dado que ningun nodo cliente del sistema funciocaréectamente si los

componentes del servidor no se encuentran disgsnibl

A partir de este andlisis, podemos identificar egundo diagrama logico, el
cual muestra la relacion entre los componentedifaaos en la figura DSI 4.1 y es

complementario al mismo:
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Cliente Servidor
ODBC
Componentes de
Interfaz de Usuario ——- Base de Datos

Components de
Comunicacion

Figura DSI 4.2: Relacion entre componentes

Descripcidon de la comunicacidn entre componentes:

a) Comunicacion Cliente-Servidor: Esta comunicas@restablece fisicamente a través
de la red local que debe estar implementada errdanizacion, sobre la cual se
utilizaran los servicios de ODBC (Open DataBase rectivity) provistos para el

servidor de base de datos, en este caso en partMidrosoft SQL Server.
4.1.2. Identificacién de Requisitos de Disefio y Cstiuccion

En esta tarea se realiza la especificacion deslpgigitos que estan directamente
relacionados con la adopcion o disefio de una aajuia o infraestructura concreta, y

gue pueden condicionar el disefio o la construa@bsistema de informacion.

Entre estos requisitos pueden estar los relacienedo lenguajes, rendimiento
de los distintos elementos de la arquitecturagc@sio criterios de ubicacion de modulos

y datos en los distintos nodos.

Por tanto, como resultado de esta tarea se acualizatalogo de requisitos
elaborado en el proceso Analisis de Sistemas denhaicion.

4.1.2.1. Descripcion de los requisitos adicionales

A continuacion, en la Tabla DSI 4.1, se detallas dequisitos no funcionales

identificados a lo largo de esta fase:
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Caddigo de Identificacion del L .
2™, . Descripcion del Requisito
requisito requisito
El sistema debe poder imprimir en
RNE-12 Impresién remota cualquier impresora accesible desde

el equipo cliente, ya sea esta local
de red

|®)

Los componentes del cliente seran

RNE-13 Carga de trabajo del | desarrollados teniendo en cuenta

cliente soportar la carga de un Unico usuatio
por sesion
RNF-15 Backup centralizado Recupero de datos dzatta.

Tabla DSI 4.1: Requisitos no funcionales de disefio
4.1.3. Especificaciones de Excepcion

El objetivo de esta tarea es la definicion de lmsmportamientos no habituales
en el sistema, que reflejan situaciones andmakecondarias en el funcionamiento y
ejecucion del sistema de informacién. Para elloestablece previamente el nivel de
especificacion de las mismas, asi como los criget@catalogacion y clasificacion.

Se propone su catalogacion como ayuda para el diskfh sistema de
informacion y como guia en la especificacion tégnie las pruebas, al permitir la
generacion de algunos casos de prueba de formadiatae Dicho catalogo se va
completando a partir de las actividades corresponels al disefio detallado de los

subsistemas.
Las excepciones se describen incluyendo, al mémosjguientes conceptos:
» Tipo y descripcién de la excepcion.
» Condiciones previas del sistema de informacion.
» Elemento afectado (nodo, modulo, caso de uso).
» Respuesta del sistema de informacion.

» Elemento asociado a la respuesta esperada demaidimodulo, clase,
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procedimiento, etc.).

Las excepciones que se proponen como obligatariasas relacionadas con el

funcionamiento general del sistema de informaddbjtualmente asociadas a:

» Nodos y comunicaciones del particionamiento fisidel sistema de
informacion. Este tipo de excepciones tiene lugaando no estan
disponibles los gestores de bases de datos o d¢assos compartidos del
sistema (representados como nodos), cuando se gerodiallos en las

comunicaciones entre nodos, etc.

» Rangos o valores no vélidos en la entrada de datw®po pueden ser
atributos obligatorios, con formatos especificts, e

Se recomienda, segun el nivel de especificacionsgquestablezca en cada caso,
catalogar también las excepciones particularesguéentifiquen en las actividades del

disefio de detalle.
4.1.3.1. Catalogo de Excepciones

Para el presente desarrollo se han determinadotipes de excepciones:

comunicacion, validacion y permisos:

» Las excepciones de comunicaciéontemplan los problemas que pueden
suscitarse cuando no existe conexidn entre los cpemges principales del
sistema, es decir, cuando el cliente no puede camse con el servidor, o

cuando este ultimo no puede comunicarse con ladeadatos.

» Las excepciones de validacidienen que ver con aspecto que hacen a la
conformidad de los datos a ingresar en los digiogonpos de pantalla.

» Las excepciones de permisestan relacionadas con el control que hace el
sistema para verificar que el usuario que estadamo@o a un determinado

documento posea los permisos necesarios paradacerl
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A continuacion en las tablas DSI1 4.2 a DSI 4.6escdben las excepciones que

contempla el presente desarrollo:

Excepcion EX-C001

Tipo Comunicacion

El componente servidor intenta comunicarse elrsiatgestor

Descripcion :
P de base de datos pero el mismo no responde.

» El sistema no se encuentra conectado al gestaasteds
datos.

» El componente servidor ha recibido una peticion del
componente cliente para ejecutar una transaccion

Condiciones previas

Elemento afectado| Componente Servidor

El componente servidor debe comunicar al comporsietate
la imposibilidad de ejecutar la transaccion. Estmsaje debe
ser informado al usuario:

Respuesta del

sistema . . : . .
“El servidor informa que es imposible ejecutarénsaccion
indicada”

Tabla DSI 4.2: Excepcion de comunicacion
Excepcion EX-C002
Tipo Comunicacion

El componente cliente logra comunicarse con el corapte
Descripcion servidor, pero ocurre un error de comunicacion edionde la
transaccion

El componente cliente ejecuta la transaccion eomjponente

Condiciones previas X
servidor

Elemento afectado| Componente Cliente

Mensaje de error al usuario indicando la imposiadi de
Respuesta del o s
jecutar correctamente la transaccion:

sistema . _ .
Ha ocurrido un error de comunicacion

Tabla DSI 4.3: Excepcion de comunicacion
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Excepcion EX-C003
Tipo Comunicacion
Descripcion El sistema intenta enviar datos a la impresord |o@a esta

no responde

D

Condiciones previas

El componente cliente no esta debidamente condato a
impresora

Elemento afectado

Componente Cliente

Respuesta del

Mensaje de error al usuario indicando la imposiadi de
imprimir el reporte:

sistema . : .
“Ha ocurrido un error de impresion”
Tabla DSI 4.4: Excepcion de comunicacion
Excepcion EX-V001
Tipo Validacién
o Se pretende cargar un dato cuyo valor se encuieiera de 10S
Descripcion

rangos permitidos para el mismo.

Condiciones previas

D

Se selecciona una opcion quear el ingreso de un valor.

Elemento afectado

Componente Cliente

Respuesta del

Mensaje de error al usuario indicando que datesagio es
invalido:

sistema . L
“Ha ocurrido un error de comunicacion”
Tabla DSI 4.5: Excepcion de validacion
Excepcion EX-V002
Tipo Permiso
o Se pretende acceder a la base de datos, peraccoersa con
Descripcion

los permisos de acceso necesarios.

Condiciones previas

| Se selecciond una version e proyecto para la tuabuario
’ tenia permisos.

Elemento afectado

Componente Cliente

Respuesta del
sistema

Mensaje de error al usuario indicando que no ppse®isos

para acceder a la base de datos:
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Excepcion EX-V002

“Ha ocurrido un error, no cuenta con permisos dese a la
base de datos”

Tabla DSI 4.6: Excepcion de validacion

4.1.4. ldentificacion de Subsistemas de Disefo

En esta tarea se divide de forma logica el sisenaformacion en subsistemas

de disefio, con el fin de reducir la complejidadagilitar el mantenimiento. Hay que

tomar como referencia inicial los subsistemas ddisia especificados en el proceso de

Andlisis del Sistema de Informacion (ASI).

La division en subsistemas de disefio se puedezaealbn una continuidad

directa de los modelos del analisis, o aplicandevas criterios de disefio, entre los que

es posible citar los siguientes:

>

>

Facilidad de mantenimiento.

Reutilizacion de elementos del propio sistema tadestalacion.
Optimizacion de recursos (por ejemplo, lineas deuocaciones).
Caracteristicas de ejecucion (en linea o por lotes)
Funcionalidad comun.

Aplicacion de mecanismos genéricos de disefio al die arquitectura.

Los subsistemas resultantes se califican como #&osc o de soporte,

asignando cada subsistema al nodo correspondiente.

Los subsistemas especificos contemplan las funigiawci@s propias del sistema

de informacion, mientras que los de soporte cubegwicios comunes, proporcionando

un acceso transparente a los distintos recurstss Bbimos estan relacionados con:

>

Comunicaciones entre subsistemas.
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» Gestion de datos (acceso a bases de datos, fichimess temporales,

importacion y exportacion de datos, sincronizaciérbases de datos, etc.).
» Gestion de transacciones.
» Control y gestién de errores.
» Seguridad y control de acceso.
» Gestion de interfaz.
» Interaccion con los recursos propios del sistema.

La interaccion del sistema de informacion con l&aestructura que le da
soporte, asi como con el resto de los sistemaswces de la instalacion, puede
originar la necesidad de nuevos subsistemas, m&dudtases o servicios no

especificados en el andlisis.

La definicibn del comportamiento externo de cadbssiema se completa
durante el disefio de detalle con la especificaciénsu interfaz, asi como con la
dependencia entre subsistemas.

El disefio de detalle de los subsistemas identiisaghor criterios de
optimizacién y reutilizacion, puede aconsejar larganizacion y reubicacion de los
elementos que forman parte de cada subsistemasy, &z, puede dar lugar a la
identificacién de nuevos subsistemas de soporte.

En disefio estructurado, la descripcion de los stdmeas de disefio que
conforman el sistema de informacion se especifiediamte un diagrama de estructura
de alto nivel, que muestra los distintos subsistedegque consta el sistema, incluidos
los subsistemas de soporte, junto con la definidita interfaz de cada subsistema.

La ubicacion de subsistemas en nodos y la depeladentre subsistemas se

especifica por medio de técnicas matriciales, o brelenguaje natural o pseudocédigo.
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4.1.4.1. Subsistemas de Disefo

En esta seccién se divide de forma logica el sistem subsistemas para el
disefio, para reducir la complejidad y facilitar mhntenimiento del mismo. Para
facilitar esta tarea se va a aplicar la arquitectliente/servidor, la cual consiste de

distribuir la carga de trabajo entre el clientd gegvidor de base de datos.

La arquitectura de software cliente/servidor es urfeaestructura versatil,
modular, basada en mensajes, cuya intencion esranejysabilidad, flexibilidad,
interoperabilidad y escalabilidad, con respecimsesistemas centralizados, mainframe y
de tiempo compartido. Definen a un cliente coma &ansumidor de servicios y a un
servidor como el proveedor de servicios. Una sadguma puede ser un cliente y un
servidor a la vez, dependiendo de la configuradéinsoftware. Usando un sistema de
base de datos relacional, las consultas de unioss&podrian contestar directamente.
En arquitecturas cliente/servidor para comunicansee el cliente y el servidor se
utilizan tipicamente las llamadas remotas a procetitos (Remote Procedure Calls -
RPCs) o el lenguaje estandar de consultas (Stai@aedy Language - SQL). En este

sistema se utilizara el lenguaje estandar de cass{BQL) para la comunicacion.
4.1.5. Especificacion del Entorno Tecnoldgico

En esta tarea se definen en detalle los distinementos de la infraestructura
técnica que dan soporte al sistema de informadéterminando la implementacion
concreta de los nodos y comunicaciones especificadda tarea Definicion de Niveles
de Arquitectura (DSI 1.1). Para esto, se proponaipagy los elementos de la

infraestructura en los siguientes conceptos:

» Hardware: procesadores, unidades de almacenaméstaajones de trabajo,

etc.

» Software: sistemas operativos, subsistemas, midd&wgestores de bases
de datos, sistemas de ficheros, software de basanhientas y utilidades de

gestion propias del sistema, etc.
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» Comunicaciones: disefio de la topologia de la reatppolos, nodos de red,

etc.

La definicion de los distintos elementos puede gammestricciones técnicas que

afecten al disefio o construccién del sistema aerirdcion.

Asimismo, se realiza una estimaciéon de la plardfita de capacidades
(capacity planning) o se especifican los paramejuesExplotacion y Sistemas precisen

para realizar dicha planificacion. Se indican, ehos, las necesidades previstas de:

» Almacenamiento: espacio en disco, espacio en mamgautas de

crecimiento y evolucion estimada del sistema derinécion, etc.
» Procesamiento: nimero y tipo de procesadores, nig@nete.
» Comunicaciones: lineas, caudal, capacidades deeptemde red, etc.

Para poder determinar la planificacion de capaeslads necesario conocer los
disefios detallados de los médulos / clases y esosnancluida la informacion de
control en las comunicaciones, asi como el disi&ficofde datos optimizado, productos
que se estan generando en paralelo a esta actividaobién se tienen en cuenta,
cuando proceda, las estimaciones de voliumenes tde geopios de la migracion y

carga inicial de datos.
4.1.5.1. Especificacién de Hardware

El sistema podra ser ejecutado en equipos de tdistiacnologias. Se prevén las

siguientes configuraciones minimas:

» Plataforma Intel: Procesador Pentium Il o suped@8 Mb. De RAM. 100
Mb de espacio libre en disco. Placa de Red.

» Pataforma AMD: Procesador Athlon o superior. 128 Mb RAM. 100 Mb

de espacio libre en disco. Placa de Red.
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4.1.5.2. Especificacion de Software
Para ambas plataformas:
» Sistema operativo Microsoft Windows.
» Base de datos compatible ANSI SQL.
4.1.5.3. Especificaciéon de Comunicacion

Como ya se menciono el sistema esta preparadsgaegecutado sobre una red

de area local, preferentemente del tipo Ethernet.
4.1.6. Especificacion de Requisitos de OperaciorSgguridad

El objetivo de esta tarea es definir los procedmaie de seguridad y operacion
necesarios para no comprometer el correcto fungoigerdao del sistema y garantizar el
cumplimiento de los niveles de servicios que eaigirsistema en cuanto a la gestion de
operaciones (procesos por lotes, seguridad, comioiees, etc.). Los niveles de
servicio se especifican formalmente en el procespldntacion y Aceptacion del
Sistema (IAS).

Tomando como referencia los requisitos estableqydos el sistema, y teniendo
en cuenta la arquitectura propuesta y las caratitex$ del entorno tecnologico definido
en esta actividad, se lleva a cabo la definicitodeequisitos de seguridad y control de
acceso necesarios para garantizar la proteccidsisteima y minimizar el riesgo de
pérdida, alteraciéon o consulta indebida de la mawion. Para ello, se disefian los

procedimientos relacionados con:
» Acceso al sistema y a sus recursos (datos, transasg librerias, etc.).
» Mantenimiento de la integridad y confidencialidadlds datos.
» Control y registro de accesos al sistema (logsificacion, etc.).

» Copias de seguridad y recuperacion de datos yrsadpedad.
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» Recuperacion ante catastrofes.

Asimismo, se definen los requisitos de operaciom pas distintos elementos
del sistema (mddulos, clases, estructuras fisieagatbs, sistemas de ficheros), que se
estan elaborando en paralelo a esta actividaddise@an los procedimientos asociados

relacionados con:

» Tratamiento en linea (franja horaria/periodos @r@j nimero maximo de

usuarios, etc.).

» Tratamiento por lotes (periodicidad y secuencia @gecucion,

interdependencias, peticién de ejecucion, etc.).
» Control y planificacién de trabajos.
» Recuperacion y reanudacion de trabajos.

» Distribucion de informacion generada por el sisten@nto trabajos

planificados o bajo peticién.

» Control y seguimiento del correcto funcionamientdab procedimientos de

backup y recuperacion utilizados habitualmente.
4.1.6.1. Acceso al sistema y a sus recursos

El sistema cuenta con una base de datos relagianalalmacenar sus datos y
ejecutar determinadas transacciones. El accesehasdidatos, estructura de datos y
transacciones se encuentra protegido por el menarde autenticacion basica provisto
por el vendedor de la base de datos en cuestidestercaso la base de datos provee un
sistema de seguridad basado en usuario y contrasefilamecanismo que permite
legislar los equipos desde los cuales es posibleeatarse, o bien, delegar la

autenticacion al sistema operativo.

Los pares usuario/contrasefia que utilizaran loarimsidel sistema son de nivel
aplicativo, es decir, son administrados por lacagion y no tiene sentido o uso a nivel
de sistema operativo o base de datos. Cuando aliosiuiera operar con el gestor de
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base de datos deberd contar con los permisos pongisntes, obtenidos via el

administrador de la misma.
4.1.6.2. Mantenimiento de la integridad y confidenalidad de los datos

La confidencialidad de los datos se obtiene delsdque la aplicacién no
permite ver los datos que no estén relacionadosetarsuario autenticado que esta
usando el sistema; y por otro lado, la base desdscencuentra protegida dentro del

servidor de aplicaciones en una carpeta con acessngido.
4.1.6.3. Control y registro de acceso al sistema

Se llevara a cabo un registro de auditoria, el ouattendra informacion sobre

las operaciones no triviales realizadas por elnsuaor ejemplo:
» Ingresar al sistema,
» Ejecutar una transaccion

Dicho registro estara en una tabla .dbf local. &hbre del archivo de los seré
“dm_log.dbf". El esta tabla se registrara cada agién no trivial y el momento de su

ejecucion (fecha y hora), permitiendo una facikabion de las mismas.
4.1.6.4. Copia de seguridad y recuperacion de datgssu periodicidad

Las bases de datos relacionales prevén mecanissmecigcos para los
resguardos de seguridad y la recuperacion ante evamtual necesidad. Estos
mecanismos varian desde el backup a nivel sistenaathivo hasta copias replicadas
en linea para cambiar el servidor de base de data®ntinuar operando sin

interrupciones.

Dado que el actual proyecto esta involucrado dedédlomarco de un trabajo
académico, que no cuenta con presupuesto algune gl(RDBMS utilizado carece de
caracteristicas avanzadas de backup y recuperecsmienda un esquema de backup
diario (o la frecuencia que sea acorde a su us@doeen copias del sistema de archivos
en CD-ROM.

Ing. Esteban Sal 189



Tesis de MIS

4.1.6.5. Recuperaciéon y reanudacion de trabajos

Los trabajos no pueden ser recuperados o0 reanud&implemente, cada
operacion puede ejecutarse satisfactoriamente, &maeaso de una interrupciéon en el

servicio sucedera lo indicado en la Tabla DSI 4.7:

Origen de la interrupcion Consecuencias

El sistema no guarda estado de sus objetos en ¢
cliente. Con lo cual, cualquier operacion no
Fallo en el cliente que ocasiona|léerminada (enviada al servidor) sera deshecha por
caida del sistema completo. Al reanudar el uso del sistema, el usuari
debera volver a ejecutar todos los pasos hechog
anteriormente.

La base de datos posee légica de gestion de

transacciones. Por lo tanto, una caida en este
componente resultard en volver las transacciones
abiertas al ultimo estado consistente anterior.

Fallo en el componente base de
datos, que ocasiona la caida de
mismo

Tabla DSI 4.7: Consecuencias de la interrupciorseelicio

4.2. Disefio de la Arquitectura de Soporte

En esta actividad se lleva a cabo la especificag@ta arquitectura de soporte,
gue comprende el disefio de los subsistemas detsagentificados en la actividad de
Definicion de la Arquitectura del Sistema (DSI 13), la determinacion de los
mecanismos genéricos de disefio. Estos ultimosnsidee guia en la utilizacion de
diferentes estilos de disefio, tanto en el ambitbajldel sistema de informacion, como

en el disefio de detalle.

El disefio de los subsistemas de soporte, concaptantd, es similar al disefo
de los subsistemas especificos, aunque debe cuomlirunos objetivos claros de
reutilizacion. De esta manera, se consigue siroplifiy abstraer el disefio de los
subsistemas especificos de la complejidad del mmtimcnoldgico, dotando al sistema
de informacién de una mayor independencia de taésfructura que le da soporte. Con
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este fin, se aconseja la consulta de los datosrde royectos existentes, disponible en
el Historico de Proyectos. Si esto no fuera sufiteese puede contar en esta actividad

con la participacion de perfiles técnicos, con visan global de la instalacion.

Esta actividad se realiza en paralelo al disefallddb, debido a que existe una
constante realimentacion, tanto en la especificadgi@ los subsistemas con sus

interfaces y dependencias, como en la aplicaci@sdaeletos o patrones en el disefio.
Los productos resultantes de esta actividad son:
» Disefo Detallado de los Subsistemas de Soporte.
» Mecanismos Genéricos de Disefio y Construccion.

4.2.1. Disefio de Subsistemas de Soporte

El objetivo de esta tarea es la especificaciorsgith de los médulos/clases que
forman parte de los subsistemas de soporte, itEuds en la tarea Identificacion de
Subsistemas de Diseflo. Se lleva a cabo siempreagdouno se disponga en la
instalacion de servicios comunes que respondasfaatriamente a los requisitos

planteados.

El nivel de reutilizacion de los subsistemas deogepy sus servicios es
potencialmente alto, de modo que se debe intentplear, en la medida de lo posible,
los subsistemas que ya existan en la instalacg®magpnsideren viables. La informacion
relativa a dichos subsistemas podra obtenerse id&rido de Proyectos. En cualquier
caso, cuando proceda realizar el disefio de logsseimas de soporte, se recomienda
hacerlo con ese fin. El disefio sigue las mismasapague las establecidas para los
subsistemas especificos, aunque con las siguieatisularidades:

» Generalmente, serd necesaria una descomposicidosdgsubsistemas de
soporte en servicios, entendiendo como tales méduto clases

independientes y reutilizables.
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» Se recomienda realizar una descripcion de la a#eyfdel comportamiento
de cada servicio, previa a su disefio de detalle, pprmita completar el

disefio de los subsistemas especificos.

» La especificacion y disefio de cada servicio, médutdase, se realiza con
las técnicas habituales de especificacion y dig#fonddulos o clases, o
incluso opcionalmente, si la simplicidad de losredatos lo aconseja, otros

lenguajes de especificacion, pseudocddigo o leequatpral.

A medida que se lleva a cabo esta tarea puedelr sargportamientos de
excepcion que deberan contemplarse igualmentediseglo, y que en funcion del nivel

de especificacién que se haya establecido, sepoxr al catdlogo de excepciones.

4.3. Diseino de Casos de Uso Reales

Esta actividad, que se realiza solo en el caso idefiD Orientado a Objetos,
tiene como proposito especificar el comportamiggosistema de informacién para un
caso de uso, mediante objetos o0 subsistemas dedjse interactian, y determinar las

operaciones de las clases e interfaces de lostdssubsistemas de disefio.

Para ello, una vez identificadas las clases ppaintes dentro de un caso de uso,
es necesario completar los escenarios que se redefj@analisis, incluyendo las clases
de disefio que correspondan y teniendo en cuentaektsicciones del entorno
tecnoldgico, esto es, detalles relacionados commiglementacion del sistema. Es
necesario analizar los comportamientos de excepmda dichos escenarios. Algunos
de ellos pueden haber sido identificados en el ggmcde andlisis, aunque no se
resuelven hasta este momento. Dichas excepcioneafiadiran al catalogo de

excepciones para facilitar las pruebas.

Algunos de los escenarios detallados requerirdnnueaa interfaz de usuario.
Por este motivo es necesario disefiar el formaitada una de las pantallas o impresos

identificados.
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Es importante validar que los subsistemas defingioka tarea Identificacion de
Subsistemas de Disefio tienen la minima interfaz @imos subsistemas. Por este
motivo, se elaboran los escenarios al nivel deistdmsas y, de esta forma, se delimitan
las interfaces necesarias para cada uno de @tloentlo en cuenta toda la funcionalidad
del sistema que recogen los casos de uso. Ademnasite esta actividad pueden surgir

requisitos de implementacion, que se recogen eatélogo de requisitos.
Las tareas de esta actividad se realizan en paxaleallas de Disefio de Clases .
4.3.1. Identificacion de Clases Asociadas a un Cade Uso

El objetivo de esta tarea es identificar las clagesintervienen en cada caso de
uso, a partir del conjunto de clases definidas a&natea ldentificacion de Clases
Adicionales, ya que, como se ha sefalado en ladintcion de esta actividad, las
actividades Disefio de caos de uso reales y Disefdages se realizan en paralelo.
Dichas clases se identifican a partir de las cldsésnodelo del analisis y de aquellas
clases adicionales necesarias para el escenargegsta disefiando.

A su vez, a medida que se va estudiando la degmmigle los casos de uso,
pueden aparecer nuevas clases de disefio que no sidgadentificadas anteriormente

y que se incorporan al modelo de clases en la ldesdificacion de Clases Adicionales.
4.3.1.1. Clases Asociadas a los Casos de Usos

A continuacién, en las figuras DSI 4.3 a DSI 4.%6, exponen de manera
esquematica las relaciones entre los casos déogsagtores y las clases, para cada caso

de uso:
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a) Caso de uso Ingreso al sistema (RFO01):

/ —

Ingresol SLEAr

Lisuario \
Entorng

Figura DSI 4.3: Esquema de relaciones del cassadéngreso al sistema.

b) Caso de Uso Agregar Usuario (RF03):

Form_base Enformno

IngresolU Modificar Jsuarialll
LsLiario \ /

Usuarios

Figura DSI 4.4: Esquema de relaciodescaso de uso Agregar Usuario.

c) Caso de Uso Modificar Usuario (RF04):

Modificarllsuariolll LUsuarios
Usuaric / \
Form_base Entorng

Figura DSI 4.5: Esquema de relaciodescaso de uso Modificar Usuario.
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d) Caso de Uso Crear Proyecto (RF05):

CrearProvectoll
Usuario / \
Form_base Entorno

Figura DSI 4.6: Esquema de relaciodescaso de uso Crear Proyecto.

e) Caso de Uso Eliminar Proyecto (RF06):

/E{Mﬂltl

EliminarProyectoll) Versiones

b /N

Figura DSI 4.7: Esquema de relaciodetscaso de uso Eliminar Proyecto.

f) Caso de Uso Listar Proyectos (RF07):

ListarProyectosIU Proyectos

/ \

Figura DSI 4.8: Esquema de relaciodescaso de uso Listar Proyectos.
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g) Caso de Uso Salir del Sistema (RF02):

lirSistemall) Entorno

Usuario
Figura DSI 4.9: Esquema de relaciodetscaso de uso Salir del Sistema.

h) Caso de Uso Crear Versiones de un Proyecto (RF08

/ Proyectos
Crearversionesii Versiones
UsLiario \
Form_base Entorng

Figura DSI 4.10: Esquema de relaciodescaso de uso Crear Versiones de un
Proyecto.

i) Caso de Uso Abrir Version (RF09):

/

SbrifVersiont
Usuario /
Form bass

Figura DSI 4.11: Esquema de relaciodekcaso de uso Abrir Version.

Entorno
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j) Caso de Uso Eliminar Version (RF10):

/

n Versiones

Svan

Figura DSI 4.12: Esquema de relaciodetcaso de uso Eliminar Version.

Proyectos

k) Caso de Uso Listar Versiones (RF11):

ListarversionIl) Versiones

/ N

Figura DSI 4.13: Esquema de relaciodebcaso de uso Listar Versiones.

l) Caso de Uso Establecer Pardmetros de SOM (RF12):

ParametrosSOMIL SOM

Usuario / \
Eorm base Entorng

Figura DSI 4.14: Esquema de relaciodekcaso de uso Establecer Parametros
de SOM.
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m) Caso de Uso Establecer Parametros de C5.0 (RF13)

ParametrgsChIL cs

/N

Figura DSI 4.15: Esquema de relaciodekcaso de uso Establecer Parametros
de C5.0.

n) Caso de Uso Ejecutar Proceso de Explotacionadesi¥RF14):

/ —

DataMiningIl Cc5

SNV

Figura DSI 4.16: Esquema de relaciodescaso de uso Ejecutar Proceso de

Explotacion de Datos.
4.3.2. Revision de la Interfaz de Usuario

El objetivo de esta tarea es realizar el disefialldelb del comportamiento de la
interfaz de usuario a partir de la especificaciéiadimisma, obtenida en el proceso de
analisis, y de acuerdo con el entorno tecnolégiiinidlo. Si se hubiera realizado un

prototipo de la interfaz de usuario, éste se tamaymo punto de partida para el disefio.

Ademas, se incluyen las ventanas alternativas megitos de disefio surgidos
como consecuencia del disefio de los escenarigsdiefien la tarea anterior. Ademas,
se revisa: la interfaz de usuario, la navegacidreerentanas, los elementos que forman

cada interfaz, sus caracteristicas (que debenossistentes con los atributos con los
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gue estan relacionadas), su disposicion, y comgestonan los eventos relacionados

con los objetos.

En aquellos casos en los que se realizan modificasi significativas sobre la
interfaz de usuario, es conveniente que éste ladeyaiendo opcional la realizacién de

un nuevo prototipo.
4.3.2.1. Resultado de la revision de la Interfaz désuario

Como puede verse en el apartado anterior, no aparaeevas clases de interfaz
que deban ser tratadas en este punto. Igualmehiz realizado una comparacion entre
las clases de interfaz antes definidas y las aguealases de disefio y no se han
encontrado diferencias significativas que justiigua modificacién del actual modelo.

4 4. Diseino de Clases

El propdsito de esta actividad, que se realizaesdlel caso de Disefio Orientado
a Objetos, es transformar el modelo de clasesdggjge proviene del analisis, en un
modelo de clases de disefio. Dicho modelo recogspacificacion detallada de cada
una de las clases, es decir, sus atributos, opees;i métodos, y el disefio preciso de
las relaciones establecidas entre ellas, bien deagregacion, asociacion o jerarquia.
Para llevar a cabo todos estos puntos, se tienenena las decisiones tomadas sobre

el entorno tecnoldgico y el entorno de desarrdigido para la implementacion.

Se identifican las clases de disefio, que denomisattases adicionales, en
funcién del estudio de los escenarios de los cdsosso, que se esta realizando en
paralelo en la actividad Disefilo de Casos de UsteRegw aplicando los mecanismos
genéricos de disefio que se consideren convenipotes! tipo de especificaciones
tecnoldgicas y de desarrollo. Entre ellas se ericarerclases abstractas, que integran
caracteristicas comunes con el objetivo de esjmi@s en clases derivadas. Se
disefian las clases de interfaz de usuario, quegorew del analisis. Como consecuencia
del estudio de los escenarios secundarios qud&ecatizando, pueden aparecer nuevas

clases de interfaz.
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También hay que considerar que, por el disefio de alsociaciones y
agregaciones, pueden aparecer nuevas clases, gacesa incluyendo sus atributos y

meétodos en otras, si se considera convenientepwast de optimizacion.

La jerarquia entre las clases se va establecienddaago de esta actividad, a
medida que se van identificando comportamientosuc@s en las clases, aunque haya

una tarea propia de disefio de la jerarquia.

Otro de los objetivos del disefio de las claseslestificar para cada clase, los
atributos, las operaciones que cubren las respitidsales que se identificaron en el
analisis, y la especificacibn de los métodos qu@lémentan esas operaciones,
analizando los escenarios del Disefio de Casos deRéales, luego, se determina la
visibilidad de los atributos y operaciones de celdae, con respecto a las otras clases

del modelo.

Una vez que se ha elaborado el modelo de clasdsfige la estructura fisica de
los datos correspondiente a ese modelo, en ladadiDisefio Fisico de Datos.

Ademas, en los casos en que sea necesaria unecidngae datos de otros
sistemas 0 una carga inicial de informacion, sézega su especificacion a partir del

modelo de clases y las estructuras de datos destesnas origen.

Como resultado de todo lo anterior se actualizaadelo de clases del andlisis,

una vez recogidas las decisiones de disefio.
4.4.1. Identificacion de Atributos de las Clases

El objetivo de esta tarea es identificar y desgrilma vez que se ha especificado
el entorno de desarrollo, los atributos de laseslas

Para identificar los atributos se revisa el modigl@lases obtenido en el proceso
de Analisis del Sistema de Informacion (ASI), cdesando que, a partir de uno de
ellos, puede ser necesario definir atributos adales. Para cada atributo identificado
se define su tipo, con formatos especificos, Kistieran, las restricciones asociadas a

ese atributo. Asimismo, se analiza la posibilidadcdnvertir un atributo en clase en
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aquellos casos en los que:
> El atributo se defina en varias clases de disefio.

» La complejidad del atributo aumente la dificultadgcomprender la clase a
la que pertenece.

4.4.1.1. Atributos de Clases

Antes de pasar a definir los atributos de las slase mostrara, en la Tabla DSI
4.8, como se vinculan las clases de analisis yidise

Clases de Clases de
Analisis disefo
Proyecto Proyecto
Version Version
Usuario Usuario
SOM SOM

C5 C5

- Entorno

- Form_base

Tabla DSI 4.8: Comparacion entre clases de Anafifigsefio

En la figura DSI 4.17 se muestra el diagrama dgeslale disefio del sistema en
cuestion. Se especifica para cada clase sus campessajes:
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Proyecto Version Usuario
-idProyecto -idVersion DML
=DNE -idProvecio -Momire
-MornbreProyecto -FechaCreacion -Clave
-FechaCreacion -PCid -Domicilio
+Crearh—01rem -Path -CP
+EIiminarPrﬂ',-'ec"£lo{} -DSN -Localidad
-ListarProvectos) -Parametrodi] -Prowinicia
T on) [Pt e
; ; -Para - ono
Lkttt 2 -Parametradd4 Femail
-Parametrodds -Empresa
HCreariersion]) +Crearkisuariol)
+Abrirversion( ) +Modificarllsuariod )
+Elimanaryversion(] +Eliminarllsuario] )
-+ Listarversiones)) +4alldalisuariol)
Learversion() +LearLisuariof)
+Persistencialersion) +Persistenciallsuariol)
Cs S0OM
FCantidadCiciosEntrenameento
‘Ejecuiarcs) FCartidadObservaciones
L earC5() -CantidadVariables
'+ PersistendaCs() -CantidadMeuronasMapa
+EjecutarSOM}
+LearSOn()
+PersistenciaSoM(}

Form_Base

Entorno

AL Center
-BorderStyle
- aption

- Clozable
-DataSession
-Height
Heoon

LM axButton
-MName
-ShowTips
-\Width
-ull_orden
varniana

+ Destrow)

it )

Fadd Toldenu()
+ramovieFrambdani )

Figura DSI 4.17: diagrama de clases de disefio

-MName
FeCdBel
FeOIdCentury
LeOIdClasslib
FCOIAConfirm
FeOIdConsole
FeCldDate
FeOldDechnal
LeOldDelated
LoCldDir
FoOIdEscape
FoOIdExact
FeOIdExclusive
LoOldHelp
LeCldHours
FeOIdintensity
FeCldMemo
FeOldMulitlocks
LeDldMear
LeOldMotify
FeOIdMuliDisplay
FEOIdOnShuldown
LeDldPath
LeOldPaoing
LeCIdProc
FeOIdReprocess
FeOldSalety
FoOldSeparator
FeOldStatus
LeDIdStatusbar
FeOIdTalk
FnOédMemo

+Destrovl)
it}
treset(}
et

A continuacion, en la Tabla DSI 4.9, se completaflarmacion de los atributos

de las clases identificados en la fase de analisis:

Clase Atributos Tipo
LimpiezaAtributos Bit
Reglas Bit
OrdUtilidad Bit
OrdUtilidadBandas Int
C5 Boost Bit
BooOstE]j Int
SubcjtoValores Bit
UsarEj Bit
UsarEjPorc Int
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Clase Atributos Tipo
LockE;j Bit
ValidacionCruzada Bit
ValidacionCruzadaHojas | Int
IgnorarArchivoCostos Bit
FuzzyThresholds Bit
PodaGlobal Bit
PodaCF Int
MinimoCasos Int

Entorno )
Form_base *)

IdProyecto Int

DNI String

Proyecto NombreProyecto String

FechaCreacion Date
CantidadCiclosEntrenamiento Int
SOM Cantlda'dObser\'/amones Int
CantidadVariable Int
CantidadNeuronasMapa | Int
DNI Int

Nombre String

Clave String

Domicilio String

CcpP String

Usuario Localidad String
Provincia Int

Pais String

Telefono String

emalil String

Empresa String
idVersion Int
idProyecto Int

FechaCreacion Date

Version PCid String

Path String

DSN String

Parametro001 String
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Clase Atributos Tipo
Parametro002 String
Parametro003 String
Parametro004 String
Parametro005 String

(*) son clases solo de disefio
Tabla DSI 4.9: Atributos de las clases.
4.4.2. Identificacion de Operaciones de las Clases

El objetivo de esta tarea es definir, de formalteta, las operaciones de cada
clase de disefio. Para ello, se toma como puntaudielg el modelo de clases generado
en el andlisis, asi como el disefio de los casassdeeales y los requisitos de disefio
gue pueden aparecer al definir el entorno de dskarr

Las operaciones de las clases de disefio surgen daaraespuesta a las
responsabilidades de las clases de andlisis y, asjgpara definir las interfaces que

ofrece esa clase.

Segun el entorno de desarrollo utilizado, se deascrcada operacion
especificando: su nombre, parametros y visibiliffaablica, privada, protegida). Si el
entorno de desarrollo lo permite, se tiene en eudémtposibilidad de simplificar el

modelo de clases haciendo uso del polimorfismosplaecarga de operaciones.

Para identificar las operaciones de aquellos objefioe presenten distintos
estados, por lo que su comportamiento dependestid@en el que se encuentren, es
recomendable realizar un diagrama de transiciorstigdos, y traducir cada accion o

actividad del mismo en una de estas operaciones.
4.4.2.1. Operaciones de Clases

En el presente trabajo, no se encuentran objejamsaamportamiento cambie en

funcién de su estado, por lo tanto, no se desarévildiagrama de transicion de estados.
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Para comenzar con el analisis de los métodos, haytener en cuenta para
facilitar el entendimiento del modelo, se documemtasolo los métodos no triviales,
que son aquellos que agregan valor al sistemaeas thodelan reglas de negocio y
comportamiento de las clases del sistema. Esto®dogtsi seran disefiados y
explicados en las tablas DSI 4.10 a DSI1 4.14:

a) Proyecto:

Método Tipo Descripcion

Da de alta a un proyecto vacio para el usuario

Publico .
activo en ese momento.

CrearProyecto IdProyecto, DNI, NombreProyecto,

Parametros .
FechaCreacion

Resultado CodigoRetorno

Borra el proyecto elegido, como asi tambié
todas sus versiones.

9%
>

Publico

EliminarProyecto Parametros | IdProyecto, DNI

Resultado CodigoRetorno

Recupera la lista de todos los proyectos del

Publico ) )
usuario activo.
ListarProyectos Parametros DNI
Resultado IdProyecto, I_DNI, NombreProyecto,
FechaCreacion
PUblico Requpera todos los datos de un proyecto en
particular.
LeerProyecto Parametros IdProyecto, DNI.
Resultado IdProyecto, I_DNI, NombreProyecto,
FechaCreacion
- Inserta o actualiza en una tabla de la base de
Puablico
datos los datos de un proyecto.
PersistenciaProyecto . IdProyecto, DNI, NombreProyecto,
Parametros

FechaCreacion

Resultado CodigoRetorno

Tabla DSI 4.10: Descripcion de los métodos dedaecProyecto.
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b) Version:
Método Tipo Descripcién
. Da de alta una versién en el proyecto activo
Puablico
en ese momento.
IdVersion, IdProyecto, FechaCreacion,
CrearVersion Parametros PCId, Path, DSN, Parametro001,
Parametro002, Parametro003, Parametro004,
Parametro005

Resultado CodigoRetorno

Establece una version de un proyecto como

Publico : i
activa para trabajar en ella.

Abrirversion Parametros IdVersion, IdProyecto, DNI

Resultado CodigoRetorno

Puablico Borra la version elegida del proyecto.

EliminarVersion Parametros IdVersion, IdProyecto, DNI

Resultado CodigoRetorno

Recupera la lista de todos las versiones de

Publico : )
los proyectos del usuario activo.

ListarVersion Parametros DNI

Resultado IdVersion, IdProyecto, FechaCreacion

Recupera todos los datos de una version de

Publico .
proyecto en particular.

Parametros IdVersion, IdProyecto, DNI.

LeerVersion ldVersion, IdProyecto, FechaCreacion,

PCld, Path, DSN, Parametro001,

Resultado Parametro002, Parametro003, Parametro004,

ParametroO05
. Inserta o actualiza en una tabla de la baseé de
Publico .,
datos los datos de la version de proyecto.
IdVersion, IdProyecto, FechaCreacion,
PersistenciaVersian , PCld, Path, DSN, Parametro001,
Parametros

Parametro002, Parametro003, Parametro004,
Parametro0O05

Resultado CodigoRetorno

Tabla DSI 4.11: Descripcion de los métodos dedaeNersion.
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c) Usuario:
Método Tipo Descripcion
Publico Crea un nuevo usuario para el sistema.
DNI, Nombre, Clave, Domicilio, CP,
CrearUsuario Parametros |Localidad, Provincia, Pais, Telefono, emall,
Empresa

Resultado CodigoRetorno

Modifica alguno de los atributos (excepto

Publico DNI) del usuario activo.

ModificarUsuario Nombre, Clave, Domicilio, CP, Localidad,

Parametros o : .
Provincia, Pais, Telefono, email, Empresa

Resultado CodigoRetorno

Publico Elimina a un usuario de la nomina.

EliminarUsuario Parametros DNI

Resultado CodigoRetorno

Verifica que la clave de ingreso al sistema

Publico N X
coincida con la correspondiente a ese DN

ValidaUsuario Parametros DNI, Clave

Resultado CodigoRetorno

Trae de base de datos los datos

Publico . .
correspondientes a un usuario.
LeerUsuario Parametros DNI
Nombre, Clave, Domicilio, CP, Localidad,
Resultado o . )
Provincia, Pais, Telefono, email, Empresa
. Graba en una base de datos los datos
Publico . )
correspondientes a un usuario.
PersistenciaUsuario , Nombre, Clave, Domicilio, CP, Localidad,
Parametros

Provincia, Pais, Telefono, email, Empresa

Resultado CodigoRetorno

Tabla DSI 4.12: Descripcion de los métodos dedaeclJsuario.
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d) SOM:
Método Tipo Descripcion
Publico Ejecuta los pasos del algoritmo SOM.
DNI, IdProyecto, IdVersion,
: . CantidadCiclosEntrenamiento,
EjecutarSOM Parametros CantidadObservaciones, CantidadVariable,
CantidadNeuronasMapa
Resultado CodigoRetorno
Publico Trae de base de datos los datos
correspondientes a un objeto SOM.
LeerSOM Parametros DNI, IdProyecto, IdVersion
CantidadCiclosEntrenamiento,
Resultado |CantidadObservaciones, CantidadVariablg,
CantidadNeuronasMapa
Publico Graba en una base de datos los datos
correspondientes a un objeto SOM.
DNI, IdProyecto, IdVersion,
PersistenciaSOM Parametros CantidadCiclosEntrenamiento,
CantidadObservaciones, CantidadVariable,
CantidadNeuronasMapa
Resultado CodigoRetorno
Tabla DSI 4.13: Descripcion de los métodos dedaeelSOM.
e) C5:
Método Tipo Descripcién
EjecutarC5 Publico Ejecuta los pasos del algoritmo C5.

DNI, IdProyecto, IdVersion,
LimpiezaAtributos, Reglas, OrdUtilidad,
OrdUtilidadBandas, Boost, BoostEj,
SubcjtoValores, UsarEj, UsarEjPorc,
LockEj, ValidacionCruzada,
ValidacionCruzadaHojas,
IgnorarArchivoCostos, FuzzyThresholds,
PodaGlobal, PodaCF, MinimoCasos

Parametros
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Método

Tipo

Descripcién

Resultado

CodigoRetorno

LeerC5

Publico

Trae de base de datos los datos
correspondientes a un objeto C5.

Parametros

DNI, IdProyecto, IdVersion

Resultado

LimpiezaAtributos, Reglas, OrdUtilidad,
OrdUtilidadBandas, Boost, BoostEj,
SubcjtoValores, UsarEj, UsarEjPorc,
LockEj, ValidacionCruzada,
ValidacionCruzadaHojas,
IgnorarArchivoCostos, FuzzyThresholds,
PodaGlobal, PodaCF, MinimoCasos

PersistenciaC5

Publico

Graba en una base de datos los datos
correspondientes a un objeto C5.

Parametros

DNI, IdProyecto, IdVersion,
LimpiezaAtributos, Reglas, OrdUtilidad,
OrdUtilidadBandas, Boost, BoostEj,
SubcjtoValores, UsarEj, UsarEjPorc,
LockEj, ValidacionCruzada,
ValidacionCruzadaHojas,
IgnorarArchivoCostos, FuzzyThresholds,
PodaGlobal, PodaCF, MinimoCasos

Resultado

CodigoRetorno

Tabla DSI 4.14: Descripcion de los métodos dedaelC5.

f) Entorno:
Método Tipo Descripcion
i Se ejecuta cuando se libera el objeto y se
Publico .
encarga de llamar al método que Reset.
Destr .
estroy Parametros
Resultado
_ Se ejecuta cuando se crea el objeto y se
Publico .
encarga de llamar al método Set.
Init -
Parametros
Resultado
Reset Publico Carga I_a}s variables de entorno de la
aplicacion en sus valores originales.
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Método Tipo Descripcién
Parametros
Resultado
Carga las variables de entorno de la
Publico aplicacion en un valor deseado y guarda los
Set originales de las mismas.

Parametros
Resultado

Tabla DSI 4.15: Descripcion de los métodos dedaecEntorno.

g) Form_base:

Método Tipo Descripcion
Se ejecuta cuando se libera el objeto y se
Pudblico encarga de liberar elementos de los
Destroy formularios de la aplicacion.
Parametros
Resultado
Se ejecuta cuando se crea el objeto y se
Publico encarga de armar los elementos basicos de
Init los formularios de la aplicacion.
Parametros
Resultado
Carga el nombre del formulario en cuestian
Publico en la opcion de menu “Ventana”, para sef
addToMenu accedido una vez creado el mismo.
Parametros
Resultado
- Quita el nombre del formulario en cuestién
Pudblico 2 - ”
de la opcién de menu “Ventana”.
removeFromMen .
Parametros
Resultado
Tabla DSI 4.16: Descripcion de los métodos dedaecForm_base.
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4.4.3. Diagrama de Clases de Disefio

Antes de desarrollar el diagrama de clases de @igsiinecesario mencionar el
tema de paquetes. Los paquetes son una forma ulgaagtases. Si bien fisicamente no
tienen por que conservar paralelismo alguno costimres fisicas de libreria, sirven
para agrupar clases en base a criterios de cohesa@énplamiento conceptual. Para el
presente proyecto, y dado que este es el disedtladiet, se divide el sistema en tres

paquetes principales, los cuales se describenEabla DSI 4.17:

Paquete Descripcién

Estas clases dominan fuertemente el dominio delgieg
Clases de |Cada clase se corresponde con un concepto delioepos
Dominio es necesario modelar. Las relaciones entre esisescl

modelan las relaciones, restricciones y reglasiegbcio.

Estas clases modelan procesos dentro del domimido P
‘general, estos procesos son de una importancia o
"complejidad tal que vale la pena su disefio e

implementacion fuera de las clases de dominio.

Clases de Proces

Estas clases modelan la interfaz grafica de usuasie
Clases de Interfaipo de clases estan altamente ligadas con lastesdisticas
del lenguaje de implementacion del sistema.

Tabla DSI 4.17: Paquetes principales del sistema

A continuacion, en la figura DSI 4.18, se detalla romenclatura UML la

relacion de los paquetes descriptos en la Tablad1St
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Clases de
Proceso
i
P
. I
s I
# [
_| "
P |
Clasesde |~ !
Interfaz de |
Usuario I '
~ |
b |
~,
S |
e 1
¥ Clases de
Dominio

Figura DSI 4.18: Relacion entre paquetes del sistem

A continuacioén; en las figuras DSI 4.19, DSI 4.203I 4.21; se describen los

diagramas de clases correspondientes a cada uos piequetes:

a) Diagrama de clases para las clases de dominio:

Usuario Proyecto Version Entorno (*) iForm_Base (*)
-DNI -DINT DI -Mame FAutoCenter
 Mombre IdProyectn TdProyecto cOldBell FBarderStyle
-Clave 1 0. [MombreProyecto| 0.+ rldversion -cOldCentury -Caption
-Domicilio -FechaCreacion -FechaCreacion -COldClasslib: -Closable
-CP -PCId -cOldConfirm I-DataSession
-Localidad -Path -cOidConsole i-Height
-Provincia -DSN -cOldDate leon
Pais 1 HParametrab0l| { -cOldDecimal HMaxButton
-Telefono -Parametrol02 -COld Deleted -Manme
-email HParametroD03 -cOldDir I-ShowTips
-Empresa -Parametrolid -cOldEscape HWidth

-Parametros -cOtdExact F-ult orden
Ol Exclusive lventans
-cOldHelp
SOM 0.1 0.1 €5 - cOidHovirs
-DNI FOMI -cOldIntensity
FHldProyecto -ldProyacto _OldMema
Fldverson -ldVersion cOldMultitocks
-CantidadCiclosEntrenamiento -LimplezaAtributos -cOldMear
FHCantidadObservaciones -Reglas o0l Motify
-CantidadVariable FOrdUtElcad -cOldMullDisplay
FCantidadNeuronasMapa -OrdUtilidadBaridas _cOldOnShutdawn
-Boost -cOldPath
-BO0SLE] coldPaint
-SubcjtoValores -cOldProc
Usarkj -cOldReprocess
-L?eﬁrEi_Porc -cOldSafety
-LockE] -cOldSeparator
-ValidaclonCruzada -cOldStatus
-ValidacionCruzadaHojas| -cOidStatushar
HgnararArchivaCostos Ol Talk
-Fuzzy Thresholds - OidMemo
-Padatlabal
-PodaCF
-MinimoCasos

(*) no estan conectadas porque pertenecen soleadiadel sistema.

Figura DSI 4.19: Diagrama de clases del paquetidenio
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b) Diagrama de clases para las clases de proceso:

Usuario

Proyecta

Version

+Craarlsuariol)
+Modificarlisiariol)
+Eliminarlisuariof)
+Validalksuariol )
HLeerUsuarniol)
+Persistencialsuariol )

+CrearProvectol)
+EliminarProyectol)
+ListarProyectos(]
+LearProvectol )
+PersistenciaProyectol )

SOM

HEjecutarsOm))
FLearSOny)
HPersistenciaSoM()

C5

+EjecutarCs))
+LearCE()

+PersistenciaCs()

+Crearverson)
+Abrirfverson()
+Efiminariersion()
+ListarVersion )
+learVersion] )
+PersistenciaVersion )

Figura DSI 4.20: Diagrama de clases del paquetgat®eso
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c) Clases de interfaz. Las clases de interfaz darigs seran implementadas a través

clases visuales de formularios de Visual FoxPro.

Farm

SalirSistemall

Form_Base

Form_Base_DM Form_Login
IngresoIU
CrearProyectolU CrearVersionesIU ModificarUsuariolU| | | | ParametrosSOMIU

—

[EliminarProyectolU

—

AbrirversionasIU

—

ListarProyectosIU

—

[EliminarVersionIU

—

ListarVersionIU

1

ParametrosC5IU

DataMiningIU

Figura DSI 4.21: Diagrama de clases del paquetatddaz de Usuario
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4.4.4. Especificacion de Necesidades de MigraciorCarga Inicial de Datos

En esta tarea se realiza una primera especificag@rias necesidades de
migracion o carga inicial de los datos requeridos e sistema, que se completa en la

actividad Disefio de la Migracion y Carga Inicial@atos.
4.4.4.1. Carga Inicial de Datos

Para el presente proyecto no es necesario planteasquema de migracion
dado, ya que no se prevé que el actual sistemadatos de otros sistemas existentes

en las organizaciones en las cuales se implemente.

4.5. Disero Fisico de Datos

En esta actividad se define la estructura fisicdades que utilizara el sistema, a
partir del modelo I6gico de datos normalizado o etodde clases, de manera que
teniendo presentes las caracteristicas especifiehssistema de gestion de datos
concreto a utilizar, los requisitos establecidosapal sistema de informacion, y las
particularidades del entorno tecnoldgico, se c@nsima mayor eficiencia en el

tratamiento de los datos.

También se analizan los caminos de acceso a las ddilizados por cada
moédulo/clase del sistema en consultas y actuatinasi con el fin de mejorar los

tiempos de respuesta y optimizar los recursos dgiima.

Las tareas de esta actividad se realizan de faerativa y en paralelo con las
realizadas en las actividades Definicion de la Aegtura del Sistema, donde se
especifican los detalles de arquitectura e infraestra y la planificacion de
capacidades, Disefio de la Arquitectura de Sopddede se determinan y disefian los
servicios comunes que pueden estar relacionados g@stion de datos (acceso a bases
de datos, ficheros, areas temporales, sincronizat@dbases de datos, etc.), Disefio de
Casos de Uso Reales y de Clases, para desarr@idanio a objetos, y Disefio de la

Arquitectura de Médulos del Sistema, para desarestructurado, donde se especifica

Ing. Esteban Sal 215



Tesis de MIS

la I6gica de tratamiento y las interfaces utilizada

En el caso de disefio orientado a objetos, estadatlitambién es necesaria. La
obtencion del modelo fisico de datos se realizacapio una serie de reglas de
transformacién a cada elemento del modelo de clgeesse esta generando en la
actividad Disefo de Clases.

Asimismo, en esta actividad hay que considerar dsgndares y normas
establecidos para el disefio aplicando, cuando gapdes mecanismos genéricos de

disefno identificados en la tarea IdentificaciorMeranismos Genéricos de Diserio.
4.5.1. Disefio del Modelo Fisico de Datos

El objetivo de esta tarea es realizar el disefiorarlelo fisico de datos a partir
del modelo l6gico de datos normalizado o del modealases, en el caso de disefio

orientado a objetos.

Como paso previo al disefio de la estructura fidieadatos, se analizan las
peculiaridades técnicas del gestor de bases ds daistema de ficheros a utilizar, y las
estimaciones sobre la utilizacion y volumen dedasrrencias de cada entidad / clase
del modelo l6gico de datos normalizado o modeloctises. Ademas, si se ha
establecido la necesidad de llevar a cabo una ograde datos, se deben tener en
cuenta también los volumenes de las estructurakatbs implicadas en la conversion.
Esta informacion sirve para decidir la mejor impéeracion del modelo logico de
datos/modelo de clases, asi como para hacer unmaesin del espacio de

almacenamiento.

De acuerdo al andlisis anterior, se determina c&movan a convertir las
entidades/clases en tablas, considerando las aeéxciexistentes entre ellas y los
identificadores, definiendo sus claves primariganas, alternativas u otros medios de

acceso en general.

También se definen aquellos elementos que, endurigl gestor o sistemas de
ficheros a utilizar, se considere necesario impigare Entre estos elementos podemos

citar los siguientes:
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» Bloqueo y comprension de datos.
» Agrupamientos (cluster).
» Punteros.
» Otros.
4.5.1.1. Disefio del modelo fisico de datos

En primer lugar, para facilitar el entendimientocdeno se vinculan las distintas

tablas del sistema, en la figura DSI 4.22, se desel diagrama de entidad relacion:

Usuarios Proyectos Versiones
n
CP |DNI “cp [onr " Lice |DNL
CP |idProyecto CP |idProyecto
Noimbire 0..1 cP |idVersi D1
Clave NombreProyecto
Domicilio FechaCreacion FechaCreacion
CcP PCid
1 Localidad Path
— Provincia 3 DSH
Pais
Telefono
email
Empresa
mae_provincias SOM Cs
. | CP |Provincias CP | DNI CP |DNI
CP | idProyecto CP |idProyecto 1
Denominacion llep |idVersion CP |idVersion 1
CantidadCiclosEntrenamiento LimpiezaAltributos
; T CantidadObservaciones Reglas
i CantidadVariable OrdUtilidad
CP |Pais — CantidadNeuronasMapa OrdUtilidadBandas
n Boost
Drenominacion BoostEj
SubcjioValores
UsarEj
UsarEjFPorc
LockE]

ValidacionCruzada
ValidacionCruzadaHojas
lgnorarArchivoCostos
FuzzyThresholds
PodaGlabal

PodaCF

MinimoCasos

Figura DSI 4.22: Diagrama de entidad relacion dey@cto
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A continuacion, en la Tabla DSI 4.18, se describedetalle cada una de las

tablas descriptas en la gréfica de la figura 26:

Tabla Columna Tipo Condicionante

DNI | Entero
idProyecto| Entero
idVersion| Entero

LimpiezaAtributos| Bit
Reglas| Bit
OrdUtilidad | Bit
OrdUtilidadBandas Entero
Boost| Bit
BoostEj| Entero
SubcjtoValores Bit
UsarEj| Bit
UsarEjPorc| Entero
LockEj | Bit
ValidacionCruzada Bit
ValidacionCruzadaHojasInt
IgnorarArchivoCostos Bit
FuzzyThresholds Bit
PodaGlobal Bit
PodaCF Entero
MinimoCasos| Entero

C5

Pais| Carécter (2)

Mae_paises L .
P Denominacion Caracter (55

Provincias| Entero
Denominacion Caracter (50

DNI | Entero
IdProyecto| Entero

Mae_provincias

Proyectos .
y NombreProyecto Caracter (40
FechaCreacion Fecha
DNI | Entero
idProyecto| Entero
SOM

idVersion| Entero
CantidadCiclosEntrenamientdEntero
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Tabla

Columna

Tipo

Condicionante

CantidadObservacione€ntero
CantidadVariable Entero
CantidadNeuronasMapé&Entero

Usuarios

DNI
Nombre
Clave
Domicilio
CP
Localidad
Provincia
Pais
Telefono
email

Entero

Caracter (40
Caracter (10
Caracter (40
Caracter (8)
Caracter (40
Entero

Caracter (2)
Caracter (20
Caracter (30

Empresa Caracter (40

Versiones

DNI
idProyecto
idVersion
FechaCreaciof
PCid
Path
DSN
Parametro00]
Parametro002
Parametro003
Parametro004
Parametro004

Entero
Entero
Entero
nFecha
Caracter (20
Caracter (10
Caracter (10
| Carécter (10
» Caréacter (10
3 Caréacter (10
} Caréacter (10
b Caracter (10

4.6. Verificacion y Aceptacion de la Arquitectura @l Sistema

Tabla DSI 4.18: Descripcion de las tablas del siste

El objetivo de esta actividad es garantizar ladealide las especificaciones del

disefio del sistema de informacion y la viabilidad chismo, como paso previo a la

generacion de las especificaciones de construccion.
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Para cumplir dicho objetivo, se llevan a cabo igsientes acciones:
» Verificacion de la calidad técnica de cada modedsecificacion
» Aseguramiento de la coherencia entre los distimodelos

» Aceptacion del disefio de la arquitectura por palte Explotacion y
Sistemas.

4.6.1. Verificacion de la Especificacion de Disefio

El objetivo de esta tarea es asegurar la calidaddiode los distintos modelos,
conforme a la técnica seguida para la elaboractoadla producto y a las normas y

estandares especificados en el catalogo de normas.
4.6.1.1. Resultado de la Verificacion de la Espeicicion de Disefio

Se han verificado los distintos modelos generagiasmente con la directora de

Tesis y se han aplicado las modificaciones corredipates.
4.6.2. Analisis de Consistencia de las Especificanes de Disefio

El objetivo de esta tarea es asegurar que las ibspeiones del disefio son
coherentes entre si, comprobando la falta de ambagles o duplicacion de
informacion. Esta consistencia se asegura entreciigaciones de disefio, y con

respecto a los modelos del andlisis.

Las diferentes comprobaciones se fundamentan derete en técnicas

matriciales o de revision entre los elementos caaule los distintos modelos.

El analisis de consistencia relativo a la arquitecidel sistema es comun para
desarrollo estructurado y orientado a objetos, aemgspecto a los productos del disefio
detallado es especifico para cada uno de los eefoqu
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4.6.2.1. Consistencia de las Especificaciones deddio

Se comprueba la coherencia entre los distintos loe®dde acuerdo a las

trazabilidades que se presentan en la figura 23t 4.

i 1
Pantalias
de Fase de Tablas
Analisis
T T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
- 1 [ 1.
Clases de
Interfaz de Clases de Clases da
Ueisile Proyecto Dominio
1‘\ ] o
i | |
i | |
I | I
i | |
P |
I
I
I
I
I
] |
Clases
Asociadas
a los Cazos
de Uso

Figura DSI 4.23: Diagrama de consistencia del prtwye

Clases Asociadas a los Casos de Uso vs. Clasesntierfhiz de Usuario / Clases de

Proceso / Clases de Dominio

La Matriz de la Tabla DSI 4.19 muestra dos columeada de la izquierda, se
describen las clases de los paquetes de Clasated®z de Usuario / Clases de Proceso
/ Clases de Dominio y en la columna de la dereabalases asociadas a los Casos de

Uso, como puede observarse, existe una relaciom umo entre ambas clases:
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Clases asociadas a los paquetes de clases
de Interfaz de Usuario / Clases de Clases asociadas a los casos de usg
Procesos / Clases de Dominios
AbrirVersionesiU Abrir Version
CrearProyectolU Crear Proyecto
CrearVersioneslU Crear Versiones de un Proyecto
DataMininglU Ejecutar Proceso de Explotacion deoBat
EliminarProyectolU Eliminar Proyecto
EliminarVersionlU Eliminar Version
IngresolU Ingreso al sistema
ListarProyectosIU Listar Proyectos
ListarVersionlU Listar Versiones
ModificarUsuariolU Modificar Usuario / Incorporarsudario
Parametros C5IU Establecer Parametros de C5.0
ParametrosSOMIU Establecer Parametros de SOM
Salir del Sistema

Tabla DSI 4.19, Trazabilidades entre Clases Asasiados
Casos de Uso versus Clases de Interfaz de Usudlasés de

Proceso / Clases de Dominio

Tablas vs. Clases de Dominio

La Matriz de la Tabla DSI 4.20 muestra en las fitastablas y en las columnas
las clases asociadas al paquete de dominio, corttembservase, todas las clases tiene

Su correspondencia con la tablas:

Tablas / Clases Proyecto| Version Usuario SOM C5
C5 X

Mae_paises

Mae_provincias

Proyectos X
SOM X
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Tablas / Clases Proyecto| Version Usuario SOM C5
Versiones X
Usuarios X

Tabla DSI 4.20, Trazabilidades entre tablas y las€3 de Dominio

Clases de Interfaz de Usuario vs. Pantalla de laga de analisis

La Matriz de la Tabla DSI 4.21 muestra dos columeada de la izquierda, se
describen las clases del paquetes de Clases diaintie Usuario y en la columna de la
derecha las pantallas de la fase de analisis, uade observarse, existe una relacion

uno a uno entre ambos componentes:

Clases de Interfaz de Usuario Pantallas de la fase de analisis
AbrirVersioneslU Abrir versiones de un proyecto
CrearProyectolU Crear Proyecto Nuevo
CrearVersiones|U Crear versiones de un proyecto

DataMininglU Ejecutar Datamining
EliminarProyectolU Eliminar Proyectos
EliminarVersionlU Eliminar version de un proyecto

IngresolU Ingreso al sistema
ListarProyectosiU Listar Proyectos
ListarVersionlU Listar versiones de proyectos
ModificarUsuariolU Modificar / ingresar datos deuasio
Parametros C5IU Parametros de C5.0
ParametrosSOMIU Parametros de SOM

Tabla DSI 4.21. Trazabilidades entre las Clasdstdefaz de Usuario y las pantallas de

la fase de analisis
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4.7. Aceptacion de la Arquitectura del Sistema

El objetivo de esta tarea es obtener la aceptagon,parte de las areas de
explotacion y sistemas, de la arquitectura deésiatde informacion y de los requisitos

de operacion y seguridad, con el fin de poder @alsu impacto en la instalacion.

En una reunién mantenida entre el tesista y laciira del proyecto se dio por

aprobada la fase de Andlisis del Sistema de Infoidna

4.8. Generacion de Especificaciones de Construccion

En esta actividad se generan las especificacioaes fa construccion del
sistema de informacion, a partir del disefio dedalla

Estas especificaciones definen la construccionsaggéma de informacion a
partir de las unidades béasicas de construcciomdetante, componentes), entendiendo
como tales unidades independientes y coherentesrddruccion y ejecucion, que se
corresponden con un empaquetamiento fisico delémsemtos del disefio de detalle,

como pueden ser moédulos, clases o especificacamegerfaz.

La division del sistema de informacion en subsisieme disefio proporciona,
por continuidad, una primera divisidn en subsista construccion, definiendo para
cada uno de ellos los componentes que lo integsarse considera necesario, un
subsistema de disefio se podra dividir a su venegsw/0s niveles para mayor claridad

de las especificaciones de construccion.

Las dependencias entre subsistemas de disefio gimpor informacion para
establecer las dependencias entre los subsiste@mstruccion y, por lo tanto, definir
el orden o secuencia que se debe seguir en largotisn y en la realizacion de las

pruebas.

También se generan las especificaciones necegaaias la creaciéon de las
estructuras de datos en los gestores de basesodeodsistemas de ficheros.
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El producto resultante de esta actividad es elutiojde las especificaciones de

construccion del sistema de informacion, que congee
» Especificacion del entorno de construccion.
» Descripcién de subsistemas de construccion y demeras.
» Descripcién de componentes.
» Plan de integracion del sistema de informacion.
» Especificacion detallada de componentes.
» Especificacion de la estructura fisica de datos.
4.8.1. Especificacion del Entorno de Construccion

El objetivo de esta tarea es la definicion detallad completa del entorno

necesario para la construccion de los componeptessitema de informacion.

Se propone que la especificacion del entorno skceesegun los siguientes

conceptos:
» Entorno tecnolégico: hardware, software y comunaaes.
» Herramientas de construccion, generadores de céehgapiladores, etc.
» Restricciones técnicas del entorno.

» Planificacion de capacidades previstas, o la ind@ion que estime oportuno
el departamento de sistemas para efectuar dichdipdaion.

» Requisitos de operacion y seguridad del entornmdstruccion.

A continuacion, en la Tabla DSI 4.22, se descritzen especificaciones del

entorno tecnoldgico:
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Concepto Definicién

El equipo de desarrollo sera un PC — Intel 2,8 Ghz,

o con 256 Mb de memoria RAM y un disco rigidg
Entorno tecnolégico: Hardware, softwarge goGB.

comunicaciones . : .
y El sistema operativo es Windows XP.

La base de datos es Microsoft SQL. Server 2000

Herramientas de construccion,

generadores de codigo, compiladores, e'YléFrOSOft Visual FoxPro 9.0

Restricciones técnicas del entorno No se observan

Planificacién de capacidades previstas, o
la informacién que estime oportuno el

. No se observan
departamento de sistemas para efectuar
dicha planificacion

Requisitos de operacion y seguridad d¢

D
. 'I\Io se observan
entorno de construccion

Tabla DSI 4.22. Especificaciones del entorno teigiob
4.8.2. Definicion de Componentes y Subsistemas derStruccion

La especificacion de los subsistemas de constmuc®orealiza a partir de los
subsistemas de disefio, con una continuidad dirpetajitiéndose a su vez un mayor
nivel de detalle agrupando componentes en subsstefantro de un subsistema de

construccion.

Los componentes se definen mediante la agrupa@d@ieinentos del disefio de
detalle de cada subsistema de disefio. En prinapia modulo o clase y cada formato
individual de interfaz se corresponden con un campte, aunque se pueden agrupar o
redistribuir médulos o clases en componentes, esigiai otros criterios mas oportunos,

como pueden ser:
» Optimizacion de recursos.
» Caracteristicas comunes de funcionalidad o de aecdatos.

» Necesidades especiales de ejecucion: elementaosyiaccesos costosos a

datos, etc.
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Los subsistemas de construccion y las dependeanias subsistemas y entre
componentes de un subsistema recogen aspectog@saatlativos a la plataforma

concreta de construccion y ejecucion. Entre estpsaos se pueden citar, por ejemplo:
» Secuencia de compilacion entre componentes.

» Agrupacion de elementos en librerias o packagesgjemplo, DLL en el

entorno Windows, packages en Java).

La asignacion de subsistemas de construccion asn@ao continuidad con el

disefio, determina la distribucion de los comporeqte lo integran.

Opcionalmente, se propone la realizaciéon de un gdamtegracion del sistema
de informacion, especificando la secuencia y omgandn de la construccion y prueba
de los subsistemas de construccion y de los compesiedesde un punto de vista

técnico.
4.8.2.1. Componentes y Subsistemas de Construccién

Para el presente trabajo, se ha decidido dejacléses tal y como se han
disefiado. De esta forma cada clase que comporiseélodse encontrara representada
por una clase en el dominio de la implementacidncgversa. A continuacion, en la

figura DSI 4.24, se muestra el pertinente diagrbsih..

Dominio del Disefo Dominio de Implementacion

Clases de Disefio

<< Traza == Componente de Implementacion

Figura DSI 4.24: Relacion entre los dominios deitlisy implementacion

Ing. Esteban Sal 227



Tesis de MIS

4.9. Especificacion Técnica del Plan de Pruebas

En esta actividad se realiza la especificacionetalle del plan de pruebas del
sistema de informacién para cada uno de los nivééeprueba establecidos en el

proceso Analisis del Sistema de Informacion:
» Pruebas unitarias.
» Pruebas de integracion.
» Pruebas del sistema.
» Pruebas de implantacion.
» Pruebas de aceptacion.

Para ello se toma como referencia el plan de psjahee recoge los objetivos
de la prueba de un sistema, establece y coordia&stnategia de trabajo, y provee del
marco adecuado para planificar paso a paso lagdaetes de prueba. También puede
ser una referencia el plan de integracion del migtede informacién propuesto,

opcionalmente, en la tarea Definicion de Comporseepntgubsistemas de Construccion.

El catalogo de requisitos, el catdlogo de excemsionel disefio detallado del
sistema de informacion, permiten la definicion a@es Iverificaciones que deben
realizarse en cada nivel de prueba para comprobared sistema responde a los
requisitos planteados. La asociacion de las déstinterificaciones a componentes,
grupos de componentes y subsistemas, o al sistenmodmacion completo, determina

las distintas verificaciones de cada nivel de pauetiablecido.

Las pruebas unitarias comprenden las verificaciomssciadas a cada
componente del sistema de informacion. Su reabmaiiene como objetivo verificar la

funcionalidad y estructura de cada componente ichail.

Las pruebas de integracion comprenden verificasi@sociadas a grupos de
componentes, generalmente reflejados en la defimidé subsistemas de construccion o
en el plan de integracion del sistema de infornmaciéenen por objetivo verificar el
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correcto ensamblaje entre los distintos componentes

Las pruebas del sistema, de implantacion y de aciépt corresponden a
verificaciones asociadas al sistema de informagyoreflejan distintos propdsitos en

cada tipo de prueba:

» Las pruebas del sistema son pruebas de integrad@bnsistema de
informacion completo. Permiten probar el sistematenonjunto y con otros
sistemas con los que se relaciona para verificar lga especificaciones

funcionales y técnicas se cumplen.

» Las pruebas de implantacién incluyen las verificaes necesarias para
asegurar que el sistema funcionara correctamengé eatorno de operaciéon
al responder satisfactoriamente a los requisitoseddimiento, seguridad y
operacion, y coexistencia con el resto de los miasede la instalacion, y

conseguir la aceptacién del sistema por partesieinp de operacion.

» Las pruebas de aceptaciéon van dirigidas a validared sistema cumple los
requisitos de funcionamiento esperado, recogidos ekncatalogo de
requisitos y en los criterios de aceptacion delesia de informacion, y

conseguir la aceptacion final del sistema por pdeteisuario.

Las pruebas unitarias, de integracién y del sistegriievan a cabo en el proceso
Construccion del Sistema de Informacién (CSI), mnén que las pruebas de
implantacion y aceptacion se realizan en el prodegdantacion y Aceptacion del
Sistema (IAS).

Como resultado de esta actividad se actualiza &h gle pruebas con la

informacion siguiente:
» Especificacion del entorno de pruebas.
» Especificacion técnica de niveles de prueba.

» Planificacion de las pruebas.
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4.9.1. Especificaciéon del Entorno de Pruebas

El objetivo de esta tarea es la definicion detallad completa del entorno
necesario para la realizacion de las pruebas d&nsa: unitarias, de integracion, de

implantacion y de aceptacion.
Se propone considerar los siguientes conceptas esplecificacion del entorno:
» Entorno tecnoldgico: hardware, software y comunarses.
» Restricciones técnicas del entorno.
» Requisitos de operacion y seguridad del entornaraebas.

» Herramientas de prueba relacionadas con la exfracs juegos de ensayo,
analisis de resultados, utilidades de gestionmtelreo, etc.

» Planificacion de capacidades previstas, o la ind@ion que estime oportuno

el departamento técnico para efectuar dicha ptaaion.

» Procedimientos de promocién de elementos entrerrezgo(desarrollo,
pruebas, explotacion, etc.).

» Procedimientos de emergencia y de recuperacioopasi de vuelta atras.
4.9.1.1. Entorno de Pruebas

Para la realizar los casos de pruebas, no se mguespecificar nuevos
elementos de equipamiento, tanto a nivel de hasmlwamo de software, a los ya
explicados en las fases anteriores. A continuasgotiescribe cual sera el mecanismo de
promocion de elementos entre entornos y procedinseie emergencia y recuperacion

en caso de fallo:

a) Procedimientos de promocion: El sistema, pasgpsuebas, sera instalado en
un equipo donde se cuente con las librerias deostér Visual FoxPro. De esta
forma, una probado y aprobado, el sistema serdiaedgdo para su puesta en

produccion.
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b) Procedimientos de emergencia y de recuperaggmomo de vuelta atras: Se
define como emergencia en la que haga falta ungeeacion del sistema, a

aquel caso en el que el servidor se ve dafadaifigiote y por ende genera el
mal funcionamiento de la aplicacion. En este catmeh ser necesario recuperar

el sistema con el siguiente curso de accion:
1. Tomar los archivos de instalaciéon del sistema.

2. Proceder a instalar el sistema en un servidbien en el servidor

reparado.

3. Recuperar la copia de resguardo (backup) deada e datos. Este
punto varia de acuerdo a la base de datos en @ueBtra el caso del
servidor Microsoft SQL Server 2000, esta recupéraatonsiste en

reemplazar el archivo de datos con la version dekip.
4. Iniciar el sistema
4.9.2. Revision de la Planificacion de Pruebas

En esta tarea se completa y especifica la planiboa de las pruebas,
determinando los distintos perfiles implicados anpteparacion y ejecucion de las
pruebas y en la evaluacién de los resultados, @sb cel tiempo estimado para la
realizacion de cada uno de los niveles de pruebaaalierdo a la estrategia de

integracion establecida.
4.9.2.1. Planificacion de Pruebas

Teniendo en cuanta que el sistema ha sido desalootion un enfoque de casos
de uso, se genera un plan de pruebas que apumtbar funcionalmente el sistema
desde el punto de vista de los casos de uso, cangande infraestructura y pruebas

globales del sistema. Los tipos de prueba a reama

» Pruebas Unitarias: Prueban componentes especifigbs sistema. Se
preparara un plan de pruebas para el componermenagnicacion.
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» Pruebas de Integracion: Abarca las pruebas posasaso (ya integrados

al componente de comunicaciones y ejecutandoseacelrgervidor).

» Pruebas de Sistema: las pruebas seran ejecutadtdsnydos sus resultados

utilizado al propio sistema como herramienta y prao el circuito total.
4.9.2.2. Pruebas Unitarias

El Unico componente a probar de forma independiestel componente de
comunicaciones. Las pruebas tienen como objetivejdaucion de una transaccion
especifica y evaluar el funcionamiento del comptnéal de una transaccion y evaluar
el funcionamiento del componente como de detall&enisefio y en el catalogo de
requisitos y excepciones. Para ello, se procedesdeldla ventana de comandos de la
herramienta Visual FoxPro 9.0 a probar la auteciica de usuario. El programa
recibira por linea de comando un par de usuarieclaejecutara la transaccion de
autenticacion en el servidor. Como resultado mstpar consola un entero indicando

el estado de la conexion.

Ademas, desde el SQL se ingresara a la base de datasuario con los

siguientes datos:
» DNI =22336911
» Nombre = Sal Esteban
» Clave = 123123
» Domicilio = Uriburu 1921
» CP =C11126ABC
» Localidad = Ciudad de Buenos Aires
» Provincia = Ciudad de Buenos Aires

» Pais = Argentina
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» Telefono =4311-4117
» email = esteban.sal@gmail.com
» Empresa = Desarrollo SA

A continuacion, en la tabla DSI 4.23, se describeietalle los casos de prueba

a realizar:
CP-0001
Objetivo Probar una autenticacion exitosa
Entrada 22336911 123123
Salida 1

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da otros
programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientp1- Ubicarse en la pantalla de comandos del producto
Visual FoxPro 9.0

2- Ejecutar la instruccion:

crear objeto obj (CreateObject(‘'usuario’)) y ejecidl
método obj.conectar(‘usuario’,’clave’)

3- El resultado de la conexidon se almacenara en la
propiedad obj.conexion y si es un entero posito la
misma se realizé con éxito

Prerrequisitog Levantar el servidor de base desdato

Tabla DSI 4.23: Caso de Pruebas CP-0001
4.9.2.3. Pruebas de Integracion

Las pruebas de integracion tienen como objetivoomrinar fallas en el
funcionamiento de los componentes y subsistemasistema, al funcionar en conjunto

para proveer la funcionalidad deseada.

Dada la topologia y funcionalidad del presente miea se haran las pruebas
necesarias dentro de las pruebas del sistema.dEftacion se basa en la siguiente

premisa:
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» Los componentes de funcionalidad clientes no puesgenprobados sin el

uso del componente servidor y los medios de corauaitin (ya probados en

el apartado anterior).

4.9.2.4. Pruebas del Sistema

Las pruebas de integracion tienen como objetivbgreada uno de los casos de

uso implementados en la aplicacion.

El proceso de pruebas se iniciara con una ins@aacueva del producto, es

decir sin ningun usuario ni proyecto cargado, @ho si una analista del negocio

recibiera el soporte con el software para instalan su PC. Asimismo el ingreso de los

casos de prueba se hace en el orden en que da datkl Tabla DSI 4.24.

e un

[

Cadigo Caso de Uso Objetivo

CP-0002 Validar Usuario Probar un ingreso exitdsistema

CP-0003 validar Usuario _Inter_1tar ingresar al sistema con un usuario
inexistente

CP-0004 Validar Usuario Inte,ntar ingresar al sistema con una clave
erronea

CP-0005 Cambiar Clave Camb_lar exitosamente la clave de acceso d
usuario
Intentar cambiar erroneamente la clave de

CP-0006 Cambiar Clave acceso al sistema (cargar una clave anterio
incorrecta)
Intentar cambiar erroneamente la clave de

CP-0007 Cambiar Clave acceso al sistema (cargar errébneamente la
verificacion de la nueva clave)

CP-0008 Incorporar Usuario Ingresar correctamenteugvo usuario

CP-0009 Incorporar Usuario Intentar ingresar uratislexistente

CP-0010 Modificar Usuario Modlfl_car correctamente los datos de un
usuario

CP-0011 Crear Proyecto Ingresar un nuevo Proyecto

CP-0012 Crear Proyecto Intgntar ingresar un proyecto con nombre ya
existente

CP-0013 Crear Proyecto Intentar ingresar un proygatnombre
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Cadigo

Caso de Uso

Objetivo

CP-0014 — CP-001¢

~

Crear Proyecto

Para poder desarrollar los siguientes casos
pruebas, se debe ingresar tres nuevos proy

de
ectos

2 un

CP-0017 Eliminar Proyecto Eliminar correctamentgroyecto
CP-0018 Listar Proyecto Mostrar todos los proyed®sn usuario
CP-0019 Crear Version Crear una nueva version geayecto
CP-0020 Abrir Version Abrir una version de un praiype
CP-0021 Listar Version Mostrfar todas las versiones de proyectos de
usuario
CP-0022 EstableceParametros de | Ingresar parametros permitidos para el
SOM algoritmo SOM
CP-0023 EstableceParametros de | Ingresar pardmetros no permitidos para el
SOM algoritmo SOM
EstableceParametros de | Ingresar parametros permitidos para el
CP-0024 .
C5.0 algoritmo C5.0
EstableceParametros de | Ingresar pardmetros no permitidos para el
CP-0025 .
C5.0 algoritmo C5.0
Ejecutar Proceso de |Intentar ejecutar los dos algoritmos en una
CP-0026 L ot
Explotacién de Datos |version de un proyecto
Ejecutar Proceso de | Intentar ejecutar el algoritmo SOM en una
CP-0027 . L
Explotacion de Datos |version de un proyecto
Ejecutar Proceso de |Intentar ejecutar el algoritmo C5.0 en una
CP-0028 . ot
Explotacién de Datos |version de un proyecto
CP-0029 Ejecutar Proceso de |Intentar ejecutar sin haber seleccionado un

Explotacion de Datos

algoritmo

Tabla DSI 4.24: Secuencia de ingreso de casosub&r

A continuacion se descripcion de los casos de prasbciados a los casos de

uso, segun el orden definido en la Tabla DSI 4.24:

a) Casos de prueba asociados al caso de uso Vdkdario (ver tablas DSI 4.25 a DSI

4.27):.

CP-0002
Objetivo Probar un ingreso exitoso al sistema
Entrada Usuario = 22336911

Ing. Esteban Sal

235



Tesis de MIS

CP-0002

Clave = 123456

Salida Menu principal del sistema

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientol- Ejecutar dm.exe

2- Cuando aparezca la pantalla de ingreso
teclear:

Usuario = 22336911
Clave = 123456
3- Presionar el botén “Aceptar”

Prerrequisitos Levantar el servidor de Base de®Pato

Tabla DSI 4.25: Probar un ingreso exitoso al siatem

CP-0003

Objetivo 'Inte'ntar ingresar al sistema con un usuari
inexistente

Entrada Usuario = 22336912
Clave = 123456

Salida Mensaje de usuario o clave invalido

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientol- Ejecutar dm.exe

2- Cuando aparezca la pantalla de ingreso
teclear:

Usuario = 22336912
Clave = 123456
3- Presionar el botén “Aceptar”

Prerrequisitos Levantar el servidor de Base de®Pato

Tabla DSI 4.26: Intentar ingresar al sistema consuario inexistente
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CP-0004

Objetivo Intgntar ingresar al sistema con una clave
erronea

Entrada Usuario = 22.336.911
Clave = 123457

Salida Mensaje de usuario o clave invalido

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientol- Ejecutar dm.exe

2- Cuando aparezca la pantalla de ingreso
teclear:

Usuario = 22336911
Clave = 123457
3- Presionar el boton “Aceptar”

Prerrequisitos Levantar el servidor de Base de®Pato

Tabla DSI 4.27: Intentar ingresar al sistema camalave erronea

b) Casos de prueba asociados al caso de uso Cabtévar (ver tablas DSI 4.28 a DSI
4.30):

CP-0005

Objetivo Cambiar exitosamente la clave de accesmde
usuario (desde la opcidn del menu “Detalles de
Usuario”)

Entrada Clave actual = 123456
Clave nueva = 123123

Salida Se ha modificado la clave

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientgl- Seleccionar la opcion del menu “Detalles de
Usuario”.

2- Cuando aparezca la pantalla, en los campos
destinados a claves ingresatr:

Clave Actual = 123456
Clave Nueva = 123123
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CP-0005

Reingrese Clave Nueva = 123123
3- Presionar el botén “Actualizar”

Prerrequisitos

Ingresar al sistema, ingresandoriasuastebar

y clave = 123456

CP-0006

Objetivo Intentar cambiar errbneamente la clavaa®esa
al sistema (ingresar un valor de clave anterio
incorrecto)

Entrada Clave actual = 123456
Ingreso Clave nueva = 123789
Reingreso Clave nueva = 123789

Salida Clave actual incorrecta

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da

otros programas mientras se realizan las prug

Procedimientc

p1- Seleccionar la opcidén del menu “Detalles d
Usuario”.

2- Cuando aparezca la pantalla, en los campc
destinados a claves ingresar:

Clave Actual = 123456
Clave Nueva = 123789
Reingrese Clave Nueva = 123789
3- Presionar el botdn “Actualizar”

Prerrequisitos

Ingresar a la pantalla de ingrestst#ma,
ingresando usuario = esteban y clave = 1231

CP-0007

Objetivo Intentar cambiar errbneamente la clavaaesa
al sistema (reingresar erroneamente la clave
nueva)

Entrada Clave actual = 123123

Tabla DSI 4.28: Cambiar exitosamente la clave desxde un usuario

sbas

e

DS

3

Tabla DSI 4.29: Intentar cambiar erroneamentedaecte acceso al sistema
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CP-0007
Ingreso Clave nueva = 123789
Reingreso Clave nueva = 123777
Salida Reingreso de clave incorrecto

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientol- Seleccionar la opcion del menu “Detalles de
Usuario”.

2- Cuando aparezca la pantalla, en los campos
destinados a claves ingresar:

Clave Actual = 123123
Clave Nueva = 123789
Reingrese Clave Nueva = 123777
3- Presionar el boton “Actualizar”

Prerrequisitos Ingresar a la pantalla de ingrestsstédma,
ingresando usuario = esteban y clave = 123123

Tabla DSI 4.30: Intentar cambiar erroneamentedaectie acceso al sistema

c) Casos de prueba asociados al caso de uso Imaokpsuario (ver tablas DSI 4.31 y
DSl 4.32):

CP-0008
Objetivo Ingresar correctamente un nuevo usuario
Entrada DNI = 20001002
Apellido y Nombre = Benegas Alberto
Domicilio = Alberdi 1854
Localidad = Ciudad de Buenos Aires
CP = C1050AAA
Provincia = Ciudad de Buenos Aires
Teléfono = 4852-7412
e-mail = abenegas@gmail.com
Pais = Argentina
Fecha de nacimiento = 01/12/1970
Empresa = Hayeck SA
Salida Usuario ingresado
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CP-0008

Objetivo Ingresar correctamente un nuevo usuario

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientol- Ingresar desde la pantalla inicial “Datos| de
acceso...”, la opcion “Usuario nuevo”

2- Cuando aparezca la pantalla de ingreso de
usuario teclear:

DNI = 20001002

Apellido y Nombre = Benegas Alberto
Domicilio = Alberdi 1854

Localidad = Ciudad de Buenos Aires
CP = C1050AAA

Provincia = Ciudad de Buenos Aires
Teléfono = 4852-7412

e-mail = abenegas@gmail.com

Pais = Argentina

Fecha de nacimiento = 01/12/1970
Empresa = Hayek SA

3- Presionar el boton “Insertar”

Prerrequisitos Ingresar al sistema

Tabla DSI 4.31: Prueba de un ingreso correcto desuario

CP-0009
Objetivo Intentar ingresar un usuario existente
Entrada DNI = 22336911

Apellido y Nombre = Sal Esteban
Domicilio = Uriburu 1921

Localidad = Ciudad de Buenos Aires
CP =C11126ABC

Provincia = Ciudad de Buenos Aires
Teléfono = 4311-4117

e-mail = esteban.sal@gmail.com
Pais = Argentina

Fecha de nacimiento = 10/03/1972
Empresa = Desarrollo SA

Ing. Esteban Sal 240



Tesis de MIS

CP-0009

Objetivo Intentar ingresar un usuario existente
Salida El usuario ingresado ya existe
Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da

otros programas mientras se realizan las prug

Procedimientc

p1- Ingresar desde la pantalla inicial “Datos de|
acceso...”, la opcion “Usuario nuevo”

2- Cuando aparezca la pantalla de ingreso de
usuario teclear:

DNI = 22336911

Apellido y Nombre = Sal Esteban
Domicilio = Uriburu 1921

Localidad = Ciudad de Buenos Aires
CP =C11126ABC

Provincia = Ciudad de Buenos Aires
Teléfono = 4311-4117

e-mail = esteban.sal@gmail.com
Pais = Argentina

Fecha de nacimiento = 10/03/1972
Empresa = Desarrollo SA

3- Presionar el boton “Insertar”

Prerrequisitos

Ingresar al sistema

xbas

Tabla DSI 4

.32: Prueba de un ingreso de usuarexigente

CP-0010

Objetivo Modificar correctamente los datos de wnani®
Entrada Domicilio = Uriburu 1921 — 6to 32

Salida Modificacion aceptada

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da

otros programas mientras se realizan las prug

Procedimientc

p1- Ingresar desde menu principal al m
“Usuarios” seleccionar la opcion “Modific
datos de un usuario”

2- Cuando aparezca la pantalla de ingres

d) Casos de prueba asociados al caso de uso Muodifsuario (ver tabla DSI 4.33):
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CP-0010

usuario teclear:

Domicilio = Uriburu 1921 — 6to 32
3- Presionar el boton Enter

4- Presionar el boton “Actualizar”

Prerrequisitos Ingresar al ingresar al sistemausoiario =
22336911 y clave = 123123

Tabla DSI 4.33: Prueba de modificar correctamesgelbtos de un usuario

f) Casos de prueba asociados al caso de uso Qwgck (ver tablas DSI 4.34 a DSI
4.39):

CP-0011

Objetivo Ingresar un nuevo proyecto
Entrada Nombre Proyecto = pruebal
Salida Proyecto ingresado

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientol- Ingresar desde menu principal al menu
“Proyectos” seleccionar la opcion “Crear
Proyecto”

2- Cuando aparezca la pantalla de ingresa del
proyecto teclear:

Nombre Proyecto = pruebal
3- Presionar el boton “Aceptar”

Prerrequisitos Ingresar al ingresar al sistemaligh=
22336911 y clave = 123123

Tabla DSI 4.34: Prueba de ingresar un nuevo proyect

CP-0012

Objetivo Intentar ingresar un proyecto con un namja
existente

Entrada Nombre Proyecto = pruebal
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CP-0012
Salida El proyecto ya existe

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientopl- Ingresar desde mena principal al menud
“Proyectos” seleccionar la opcion “Crear
Proyecto”

2- Cuando aparezca la pantalla de ingresq del
proyecto teclear:

Nombre Proyecto = pruebal
3- Presionar el boton “Aceptar”

Prerrequisitog 1- Levantar el servidor de aplicaeso

2- Ingresar al ingresar al sistema con DNI =
22336911 y clave = 123123

Tabla DSI 4.35: Prueba de ingresar un proyectoucomombre ya existente

CP-0013

Objetivo Intentar ingresar un proyecto sin nombre
Entrada Nombre Proyecto =

Salida Falta ingresar el nombre del proyecto

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientol- Ingresar desde mena principal al menud
“Proyectos” seleccionar la opcion “Crear
Proyecto”

2- Cuando aparezca la pantalla de ingresq del
proyecto teclear:

Nombre Proyecto =
3- Presionar el botén “Aceptar”

Prerrequisitos Ingresar al ingresar al sistemalidh=
22336911 y clave = 123123

Tabla DSI 4.36: Prueba de ingresar un proyecto@mbre
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CP-0014

Objetivo Ingresar un nuevo proyecto

Entrada Nombre Proyecto = prueba2

Salida Proyecto ingresado

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da

otros programas mientras se realizan las pruebas
Procedimientpl- Ingresar desde mena principal al menud
“Proyectos” seleccionar la opcion “Crear
Proyecto”
2- Cuando aparezca la pantalla de ingresa del
proyecto teclear:
Nombre Proyecto = prueba?2
3- Presionar el botén “Aceptar”
Prerrequisitos Ingresar al ingresar al sistemalidh=
20001002 y clave = 111111
Tabla DSI 4.37: Prueba de ingresar un nuevo proyect
CP-0015
Objetivo Ingresar un nuevo proyecto
Entrada Nombre Proyecto = prueba3
Salida Proyecto ingresado
Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas
Procedimientol- Ingresar desde mena principal al menud
“Proyectos” seleccionar la opcion “Crear
Proyecto”
2- Cuando aparezca la pantalla de ingresa del

proyecto teclear:
Nombre Proyecto = prueba3
3- Presionar el botén “Aceptar”

Prerrequisitos

Ingresar al ingresar al sistemausoiario =

22336911 y clave = 123123

Tabla DSI 4.38: Prueba de ingresar un nuevo proyect
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CP-0017

Objetivo Ingresar un nuevo proyecto
Entrada Nombre Proyecto = prueba4
Salida Proyecto ingresado

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientpl- Ingresar desde mena principal al menud
“Proyectos” seleccionar la opcion “Crear
Proyecto”

2- Cuando aparezca la pantalla de ingresa del
proyecto teclear:

Nombre Proyecto = prueba4
3- Presionar el botén “Aceptar”

Prerrequisitos Ingresar al ingresar al sistemausoiario =
20001002 y clave = 111111

Tabla DSI 4.39: Prueba de ingresar un nuevo proyect

g) Casos de prueba asociados al caso de uso HiiRrogecto (ver tabla DSI 4.40):

CP-0017

Objetivo Eliminar correctamente un proyecto
Entrada Nombre Proyecto = pruebal
Salida Proyecto eliminado

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientol- Ingresar desde menu principal al menu
“Proyectos” seleccionar la opcién “Eliminar
Proyecto”

2- Cuando aparezca la pantalla donde| se
despliegan los proyectos existentes, seleccionar
el proyecto: pruebal

3- Presionar el botén “Eliminar”

Prerrequisitos Ingresar al ingresar al sistemausoiario =
22336911 y clave = 123123

Tabla DSI 4.40: Prueba de eliminacion de proyecto
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h) Casos de prueba asociados al caso de uso Prstgecto (ver tabla DSI 4.41):

CP-0018

Objetivo Mostrar todos los proyectos de un usuario
Entrada Elegir la opcion de menu “Listar Proyectos”
Salida Pantalla donde se listan todos los proyectos

pertenecientes al usuario activo

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

[

Procedimientol- Ingresar desde mena principal al men
“Proyectos” seleccionar la opcion “Listar
Proyectos”

Prerrequisitos Ingresar al ingresar al sistemausoiario =
22336911 y clave = 123123

Tabla DSI 4.41: Prueba de mostrar todos los proges¢ un usuario

i) Casos de prueba asociados al caso de uso CeesioN (ver tabla DSI 4.42):

CP-0019

Objetivo Crear una nueva version de un proyecto
Entrada Nombre Proyecto = pruebal

Salida Confirmacion de la creacion de la versidn de

proyecto elegido

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

[

Procedimientol- Ingresar desde mena principal al men
“Versiones” seleccionar la opcién “Crear
Versiones de un Proyecto”

2- Cuando aparezca la pantalla donde| se
despliegan los proyectos existentes, seleccionar
el proyecto: pruebal y presionar el bagton
“Aceptar”

3- Cuando aparezca la pantalla indicando la
creacion de la nueva version y su numero y fecha
de creacion, presionar el botdon “Aceptar”
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CP-0019

Prerrequisitos Ingresar al ingresar al sistemausoiario =
22336911 y clave = 123456

Tabla DSI 4.42: Prueba de crear una nueva vergamaroyecto

j) Casos de prueba asociados al caso de uso Abriidh (ver tabla DSI 4.43):

CP-0020
Objetivo Abrir una versién de un proyecto
Entrada Nombre Proyecto = pruebal
Version =1
Salida Se activa la versién de proyecto elegida

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientol- Ingresar desde menu principal al menu
“Versiones” seleccionar la opcion “Abrir
Versiones de un Proyecto”

2- Cuando aparezca la pantalla donde| se
despliegan las versiones de los proyectos
existentes, seleccionar la version: 1, el proyecto:
pruebal

3- Presionar el botén “Abrir”

Prerrequisitos Ingresar al ingresar al sistemausoiario =
22336911 y clave = 123456

Tabla DSI 4.43: Prueba de abrir una version derapeeto

k) Casos de prueba asociados al caso de uso Vestsion (ver tabla DSI 4.44):

CP-0021

Objetivo Mostrar todas las versiones de proyectosrd
usuario

Entrada Elegir la opcion de menu “Listar Versiodes
Proyectos”

Salida Pantalla donde se listan todos las versidaes
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CP-0021

los proyectos pertenecientes al usuario activg

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da

otros programas mientras se realizan las prug

p1- Ingresar desde menu principal al m
“Versiones” seleccionar la opcidn “List
Versiones de Proyectos”

Procedimientc

Prerrequisitos Ingresar al ingresar al sistemausoiario =

22336911 y clave = 123123

Tabla DSI 4.44: Prueba de mostrar todas las vegside proyectos de un usuario

[) Casos de prueba asociados al caso de uso EsgaBPlarametros de SOM (ver tablas
DSI 4.45 y 4.46):

CP-0022
Objetivo Ingresar parametros permitidos para eréigo
SOM
Entrada Elegir la opcion de menu “Pardmetros de SOM
CantidadCiclosEntrenamiento=3
CantidadObservaciones=50
CantidadVariable=5
CantidadNeuronasMapa=3
Salida Parametros para el algoritmo SOM cargados
Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas
Procedimientol- Ingresar desde mena principal al menud
“DataMining” seleccionar la opcion “Parametros
de SOM”
2- Cuando aparezca la pantalla de ingresp de
valores de parametros de SOM cargar:
CantidadCiclosEntrenamiento=3
CantidadObservaciones=50
CantidadVariable=5
CantidadNeuronasMapa=3
3- Presionar el botén “Aceptar”
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CP-0022

Prerrequisitos

Ingresar al ingresar al sistemausoiario =
22336911 y clave = 123123

Tabla DSI 4.45: Prueba de carga de parametros t& SO

CP-0023

Objetivo Ingresar parametros no permitidos para el
algoritmo SOM

Entrada Elegir la opcion de menu “Pardmetros de SOM
CantidadCiclosEntrenamiento=3
CantidadObservaciones=0
CantidadVariable=5
CantidadNeuronasMapa=3

Salida Error en valores de parametros para elitdgor
SOM

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientol- Ingresar desde menu principal al menu
“DataMining” seleccionar la opcion “Parametros
de SOM”
2- Cuando aparezca la pantalla de ingresp de

valores de parametros de SOM cargar:
CantidadCiclosEntrenamiento=3
CantidadObservaciones=0
CantidadVariable=5
CantidadNeuronasMapa=3

3- Presionar el botén “Aceptar”

Prerrequisitos

Ingresar al ingresar al sistemausoiario =
22336911 y clave = 123123

Tabla DSI 4.46: Prueba de carga de parametros t SO
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m) Casos de prueba asociados al caso de uso EstaBerametros de C5.0 (ver tablas
DSI4.47 y 4.48):

CP-0024
Objetivo Ingresar parametros permitidos para eréigo
C5.0
Entrada Elegir la opcion de menu “Parametros d@'C5.
LimpiezaAtributos = No
Reglas = No
OrdUtilidad = No
OrdUtilidadBandas = 0
Boost = No
BoostEj =0
SubcjtoValores = No
UsarEj = No
UsarEjPorc =0
LockEj = No
ValidacionCruzada = No
ValidacionCruzadaHojas = 0
IgnorarArchivoCostos = No
FuzzyThresholds = No
PodaGlobal = Si
PodaCF = 25
MinimoCasos = 2
Salida Parametros para el algoritmo C5.0 cargados
Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas
Procedimientol- Ingresar desde mena principal al menud
“DataMining” seleccionar la opcion “Parametros
de C5.0”
2- Cuando aparezca la pantalla de ingresop de
valores de parametros de C5.0 cargar:
LimpiezaAtributos = No
Reglas = No
OrdUtilidad = No
OrdUtilidadBandas = 0
Boost = No
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CP-0024

BoostEj =0

SubcjtoValores = No

UsarEj = No

UsarEjPorc =0

LockEj = No
ValidacionCruzada = No
ValidacionCruzadaHojas =0
IgnorarArchivoCostos = No
FuzzyThresholds = No
PodaGlobal = Si

PodaCF = 25

MinimoCasos = 2

3- Presionar el botén “Aceptar”

Prerrequisitos

Ingresar al ingresar al sistemausoiario =
22336911 y clave = 123123

Tabla DSI 4.47: Prueba de carga de parametros de C5

CP-0025

Objetivo Ingresar parametros no permitidos para el
algoritmo C5.0

Entrada Elegir la opcion de menu “Pardmetros d@'C5.

LimpiezaAtributos = No
Reglas = No

OrdUtilidad = No
OrdUtilidadBandas = 0
Boost = Si

BoostEj =0
SubcjtoValores = No
UsarEj = No

UsarEjPorc =0

LockEj = No
ValidacionCruzada = No
ValidacionCruzadaHojas =0
IgnorarArchivoCostos = No

FuzzyThresholds = No
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CP-0025
PodaGlobal = Si
PodaCF = 25
MinimoCasos = 0
Salida Error en valores de parametros para elitdgor
C5.0
Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da

otros programas mientras se realizan las prug

Procedimientc

p1- Ingresar desde menu principal al m

“DataMining” seleccionar la opcion “Parametr

de C5.0”

2- Cuando aparezca la pantalla de ingres
valores de parametros de C5.0 cargar:

LimpiezaAtributos = No
Reglas = No

OrdUtilidad = No
OrdUtilidadBandas = 0
Boost = Si

BoostEj =0

SubcjtoValores = No

UsarEj = No

UsarEjPorc =0

LockEj = No
ValidacionCruzada = No
ValidacionCruzadaHojas = 0
IgnorarArchivoCostos = No
FuzzyThresholds = No
PodaGlobal = Si

PodaCF = 25

MinimoCasos = 0

3- Presionar el botén “Aceptar”

Prerrequisitos

Ingresar al ingresar al sistemausoiario =
22336911 y clave = 123123

Tabla DS

| 4.48: Prueba de carga de parametros de C5
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n) Casos de prueba asociados al caso de uso Ej€cotaeso de Explotacion de Datos
(ver tablas DSI1 4.49 y 4.52):

CP-0026

Objetivo Intentar ejecutar los dos algoritmos ea un
versién de un proyecto

Entrada Marcar las casillas correspondientes a $@M
C5.0

Salida Resultado de ejecutar los algoritmos SOM y

C5.0 sobre un conjunto de datos.

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientol- Ingresar desde mena principal al menud
“DataMining” seleccionar la opcion “Ejecutar
DataMining”

2- Cuando aparezca la pantalla donde| se
despliegan los algoritmos disponibles, marcar
SOM Yy C5.0.

3- Presionar el boton “Ejecutar”

Prerrequisitos Ingresar al ingresar al sistemausoiario =
22336911 y clave = 123456

Tabla DSI 4.49: Prueba de ejecutar los dos algosten una version de un proyecto

CP-0027

Objetivo Intentar ejecutar el algoritmo SOM en una
versiéon de un proyecto

Entrada Marcar la casilla correspondientes a SOM

Salida Resultado de ejecutar los algoritmos SOMesob

un conjunto de datos.

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientol- Ingresar desde menu principal al menu
“DataMining” seleccionar la opcion “Ejecutar
DataMining”

2- Cuando aparezca la pantalla donde| se
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CP-0027

despliegan los algoritmos disponibles, ma
SOM.

3- Presionar el boton “Ejecutar”

Prerrequisitos

Ingresar al ingresar al sistemausoiario =

22336911 y clave = 123456

CP-0028

Objetivo Intentar ejecutar el algoritmo C5.0 en una
versién de un proyecto

Entrada Marcar las casillas correspondientes a C5.0

Salida Resultado de ejecutar los algoritmos C3i0esq
un conjunto de datos.

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da

otros programas mientras se realizan las prug

Procedimientd

p1- Ingresar desde menu principal al m
“DataMining” seleccionar la opcion “Ejecut
DataMining”

2- Cuando aparezca la pantalla donde
despliegan los algoritmos disponibles, ma
C5.0.

3- Presionar el botén “Ejecutar”

Prerrequisitos

Ingresar al ingresar al sistemausoiario =

22336911 y clave = 123456

rcar

Tabla DSI 4.50: Prueba de ejecutar el algoritmo S&DMina version de un proyecto

se
rcar

Tabla DSI1 4.51: Prueba de ejecutar el algoritm®@5. una versién de un proyecto

CP-0029

Objetivo Intentar ejecutar sin haber seleccionado u
algoritmo

Entrada Desmarcar las casillas correspondient€\ays
aCh.0

Salida Mensaje que no se selecciono algoritmo de

DataMining.
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CP-0029

Condiciones | No se permite el acceso a la basetds da
otros programas mientras se realizan las pruebas

Procedimientol- Ingresar desde mena principal al menud
“DataMining” seleccionar la opcion “Ejecutar
DataMining”

2- Cuando aparezca la pantalla donde| se
despliegan los algoritmos disponibles, desmarcar
SOM Yy C5.0.

3- Presionar el boton “Ejecutar”

Prerrequisitos Ingresar al ingresar al sistemausoiario =
22336911 y clave = 123456

Tabla DSI 4.52: Prueba de ejecutar sin haber delgdo un algoritmo

4.10. Aprobacion del Disefo del Sistema de Informaim
4.10.1. Presentacion y Aprobacion del Disefio delsg@ma de Informacion

En esta tarea se realiza la presentacion del didefisistema de informacion

ante la directora de Tesis para la aprobacion flabimismo.

En una reunidén mantenida entre el tesista y laciira del proyecto se dio por

aprobada la fase de Disefio del Sistema de Infodmaci
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CAPITULO 5 — CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE INFORMACIO N

En este proceso se genera el cédigo de los com@snelel Sistema de
Informacion, se desarrollan todos los procedimierde operacion y seguridad y se
elaboran todos los manuales de usuario final y xj@otacién con el objetivo de

asegurar el correcto funcionamiento del Sistema paposterior implantacion.

Para conseguir dicho objetivo, en este procesea&an las pruebas unitarias,
las pruebas de integracion de los subsistemas pauentes y las pruebas del sistema,

de acuerdo al plan de pruebas establecido.

Asimismo, se define la formacién de usuario finakiyprocede, se construyen
los procedimientos de migracion y carga iniciatldéos.

Al ser METRICA Version 3 una metodologia que culia@to desarrollos
estructurados como orientados a objetos, las datieis de ambas aproximaciones estan

integradas en una estructura comun.

La fase Especificaciones de Construccion del Setéeninformacion, obtenida
en la actividad de Generacioén de Especificaciome€ahstruccion, es la base para la
construccion del sistema de informacion. En dichadpcto se recoge la informacion
relativa al entorno de construccién del sistemairdfermacion, la especificacion
detallada de los componentes y la descripcién desfauctura fisica de datos, tanto

bases de datos como sistemas de ficheros.

En la actividad Preparacion del Entorno de Genénagi Construccion, se
asegura la disponibilidad de la infraestructureesada para la generacion del codigo de
los componentes y procedimientos del sistema aenrecion. Una vez configurado el
entorno de construccion, se realiza la codificacyotas pruebas de los distintos

componentes que conforman el sistema de informaeidlas actividades:

» Generacion del Codigo de los Componentes y Prodedios, que se hace
segun las especificaciones de construccion detnsestde informacion, y

conforme al plan de integracion del sistema dermé&zion
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» Ejecucion de las Pruebas Unitarias, donde se llavaabo las verificaciones

definidas en el plan de pruebas para cada uncsd®lponentes

» Ejecucion de las Pruebas de Integracion, que ieclayejecucion de las
verificaciones asociadas a los subsistemas y coempes, a partir de los
componentes verificados individualmente, y la eaeidin de los resultados.

Una vez construido el sistema de informacion yizaedbs las verificaciones
correspondientes, se lleva a cabo la integracited fiel sistema de informacion en la
actividad Ejecucion de las Pruebas del Sistemapoamando tanto las interfaces entre
subsistemas y sistemas externos como los requisitoscuerdo a las verificaciones
establecidas en el plan de pruebas para el nivelwbas del sistema.

Si se ha establecido la necesidad de realizar uiggacion de datos, la
construccion y pruebas de los componentes y pnooedios relativos a dicha
migracion y a la carga inicial de datos se readimda actividad Construccion de los
Componentes y Procedimientos de Migracion y Cangaal de Datos.

5.1. Preparacion del Entorno de Generacion y Conaiccion

El objetivo de esta actividad es asegurar la dijlaad de todos los medios y
facilidades para que se pueda llevar a cabo larmegdn del sistema de informacion.
Entre estos medios, cabe destacar la preparacidosdpuestos de trabajo, equipos
fisicos y logicos, gestores de bases de datosoteibhs de programas, herramientas de

generacion de codigo, bases de datos o ficherpeudba, entre otros.

Las caracteristicas del entorno de construccidnsyrequisitos de operacion y
seguridad, asi como las especificaciones de cacsbrude la estructura fisica de datos,
se establecen en la actividad Generacion de Egmuifnes de Construccion, y

constituyen el punto de partida para la realizad@msta actividad.
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5.1.1. Implantacién de la Base de Datos Fisica acheros
En esta tarea se debe:
» Crear los elementos del sistema gestor de basatde @ sistema de ficheros

» Reservar el espacio de almacenamiento, definierare otros, los
dispositivos fisicos a emplear, tamafio de los tdegtipo de registro fisico,

zona de desbordamiento, opciones de almacenanuertatos, etc.

» Inicializar la base de datos o ficheros, cargamuk datos considerados

necesarios en el espacio de almacenamiento previamefinido.

5.1.1.1. Creacioén de la Base de Datos

Para el presente proyecto, esta tarea consistensgalar la base de datos
Microsoft SQL Server, crear la base de datos “dd@htro de la cual se crearan las

tablas del sistema.

Para la instalacion de la base de datos se sedagamdicaciones del fabricante

del producto.

Una vez instalada la base de datos se procedeeamrla@ base de datos dm, para

los cual se deben seguir los pasos que se indickntabla CS1 5.1:

Paso | Tarea

Ejecutar la interfaz de comandos: acceso directo
a “Analizador de consultas”

2 Crear la base de datos: create database dm

Para el uso de la base, a partir de ahora habra
gue usar la siguiente instrucciéon: use dm

Tabla CSI15.1: Pasos a seguir para la creacioa Bade de Datos

Con la base de datos creada y en ejecucidon, saadebzar las tablas del
sistema, lo cual se hara a través de instrucci8@dsen base a los datos definidos en la
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fase de disefo del sistema.
5.1.2. Preparacion del Entorno de Construccion

En esta tarea se prepara el entorno en el quensé'wican los componentes del

sistema de informacion, contemplando aspectos tales:
» Bibliotecas o librerias a utilizar

» Herramientas: generadores de codigo, editores, itaopes, verificadores

sintacticos, montadores de enlace
» Puestos de trabajo

» Implementacién de los procedimientos de operaciéaguridad propios del
entorno de construccidon, de acuerdo a los reqsisite seguridad y
operacion establecidos en la tarea Especificaci@ Entorno de

Construccion.
5.1.2.1. Generacién del Entorno de trabajo

Para el presente proyecto, se deberan instalaneugto Visual FoxPro 9.0 en
su version tipica y el controlador ODBC de accesa lbase de datos Microsoft SQL
Server. Para esta tarea se recomienda consultaraslal de instalacion de los

mencionados productos.

5.2. Generacion del Codigo de los Componentes y edlimientos

El objetivo de esta actividad es la codificacionlate componentes del sistema
de informacién, a partir de las especificacionesatestruccién obtenidas en el proceso
Disefio del Sistema de Informacion, asi como latcoosion de los procedimientos de

operacion y seguridad establecidos para el mismo.

En paralelo a esta actividad, se desarrollan lagidedes relacionadas con las

pruebas unitarias y de integracién del sistema rmdermacién. Esto permite una
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construccion incremental, en el caso de que asiaga especificado en el plan de

pruebas y en el plan de integracion del sistemafdamacion.
5.2.1. Generacion del Codigo de Componentes

En esta tarea se genera el cédigo correspondie@gaauno de los componentes
del sistema de informacion, identificados en ladabDefinicibn de Componentes y

Subsistemas de Construccion.

Para generar el cédigo fuente se tienen en cuevda ektandares de
nomenclatura, codificacion y calidad utilizados peprorganizacion y recogidos en el
catalogo de normas. Con el fin de verificar quedigo fuente especifica de forma
correcta el componente, se realiza su ensamblajgmopilaciéon, verificando y
corrigiendo los errores sintacticos, y el enlacé amligo objeto obtenido con las

correspondientes bibliotecas.
5.2.2. Generacién del Cadigo de los Procedimientde Operacion y Seguridad

El objetivo de esta tarea es generar los procedinse de operacion y
administracion del sistema de informacion, asi ctmsgrocedimientos de seguridad y
control de acceso, necesarios para ejecutar ehsstina vez que se haya implantado y

esté en produccion.
5.2.2.1. Generacién de Procedimientos de OperacigrSeguridad

Como ya se ha indicado antes, el sistema poseeodqgzonentes fisicos: cliente
y Servidor. En el presente apartado, se van a iéispe@spectos técnicos de seguridad
del componente servidor, ya que dentro del mismod@sde se encuentran las
transacciones que reflejan las reglas de negoeidgse de datos del sistema.

Para la ejecucion de los servicios desde el sarvegodebera crear un grupo de
trabajo, dentro de los grupos de usuarios delmset@perativo, llamado dm. Dentro de
este grupo se debera incluir a todos aquellos wosudel sistema que deban operar con
el presente gestor de proyectos, dicho grupo tepeindisos de acceso a las carpetas

donde se crearan los directorios de trabajo quergan los documentos del proyecto.

Ing. Esteban Sal 260



Tesis de MIS

La aplicacidén necesitara una cuenta para conecdes®ase de datos. Para ello
se recomienda la creacién de un usuario “dm” dedéloservidor de Base de Datos.
Esta cuenta debe tener permisos de “db_owner” salir@se de datos donde residen las

tablas del sistema.

Para la ejecucion del sistema, se recomienda éxidre de un usuario adicional

gue solamente tenga permisos de lectura sobralistdel sistema.

5.3. Ejecucion de las Pruebas Unitarias

En esta actividad se realizan las pruebas unitalmscada uno de los
componentes del sistema de informacién, una veificadbs, con el objeto de

comprobar que su estructura es correcta y quaistaaja la funcionalidad establecida.

En el plan de pruebas se ha definido el entornesam para la realizacion de
cada nivel de prueba, asi como las verificaciosegiadas a las pruebas unitarias, la
coordinacién y secuencia a seguir en la ejecuceriad mismas y los criterios de

registro y aceptacion de los resultados (Ver pird04.9).
5.3.1. Realizaciéon y Evaluacion de las Pruebas Uartas

El objetivo de esta tarea es comprobar el corrégtwionamiento de los
componentes del sistema de informacion, codificagtoda actividad Generaciéon del
Codigo de los Componentes y Procedimientos, cordoran las verificaciones
establecidas en el plan de pruebas para el nivg@raebas unitarias, en la actividad

Especificacion Técnica del Plan de Pruebas.

Para cada verificacion establecida, se realizanpfasbas con los casos de
pruebas asociados, efectuando el correspondienddisiany evaluacion de los
resultados, y generando un registro conforme &ritsrios establecidos en el plan de

pruebas.
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Seguidamente, se analizan los resultados de |l&bgswnitarias, evaluandose
las mismas para comprobar que los resultados soasjperados. Si los resultados no

son los esperados hay que proceder a realizapiieecciones pertinentes.
5.3.1.1. Resultado de la Realizacién de las Pruebadsitarias

A continuacién, en la tabla CSI 5.2, se detallaresultado de las pruebas
unitarias luego de realizar dos iteraciones de fitadion sobre el desarrollo de los

componentes de comunicacion:

Cddigo | Componente | Resultado

CP-0001| ComunicacionCorrecto

Tabla CSI 5.2: Resultado de la ejecuciéon de lossde prueba unitarios

5.4. Ejecucion de las Pruebas del Sistema

El objetivo de las pruebas del sistema es compiakategracion del sistema de
informacion globalmente, verificando el funcionam@correcto de las interfaces entre
los distintos subsistemas que lo componen y caestb de sistemas de informacion

con los que se comunica.

En la realizacién de estas pruebas es importampraiar la cobertura de los
requisitos, dado que su incumplimiento puede compter la aceptacion del sistema
por el equipo de operacion responsable de realmapruebas de implantacion del

sistema, que se llevaran a cabo en el procesoriagian y Aceptacion del Sistema.
5.4.1. Realizacion de las Pruebas del Sistema

El objetivo de esta tarea es comprobar la integnade todos los subsistemas y
componentes del sistema de informacién, asi conmtdeaccion del mismo con otros
sistemas de informacion con los que se relacioraaalerdo a las verificaciones

establecidas para el nivel de pruebas del sistema.
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Para cada verificacion establecida, se realizanpfasbas con los casos de
pruebas asociados, efectuando el correspondieatsiare informe de los resultados y

generando un registro conforme a los criteriosbéstalos en el plan de pruebas.
5.4.1.1. Resultado de la Realizacion de las Pruebdss Sistema

A continuacion, en la tabla CSI 5.3, se detalleesuiltado de las pruebas a nivel
de sistemas luego de realizar tres iteraciones aldificacion sobre el desarrollo del

sistema;

Caddigo Caso de Uso Objetivo
CP-0002 Validar Usuario Correcto
CP-0003 Validar Usuario Correcto
CP-0004 Validar Usuario Correcto
CP-0005 Cambiar Clave Corregto
CP-0006 Cambiar Clave Corregto
CP-0007 Cambiar Clave Corregto
CP-0008 Incorporar Usuario Corregto
CP-0009 Incorporar Usuario Corregto
CP-0010 Modificar Usuario Correcto
CP-0011 Crear Proyecto Correcto
CP-0012 Crear Proyecto Correcto
CP-0013 Crear Proyecto Correcto
CP-0014 Crear Proyecto Correcto
CP-0015 Crear Proyecto Correcto
CP-0016 Crear Proyecto Correcto
CP-0017 Eliminar Proyecto Correcto
CP-0018 Listar Proyecto Correcto
CP-0019 Crear Version Correcto
CP-0020 Abrir Version Correctp
CP-0021 Listar Version Correcto
CP-0022 Establecer Pardmetros de SOM Correcto
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Caddigo Caso de Uso Objetivo
CP-0023 Establecer Parametros de SOM Correcto
CP-0024 Establecer Parametros de C5.0 Correcto
CP-0025 Establecer Parametros de C5.0 Correcto
CP-0026 Ejecutar Proceso de Explotacion de Datosre€to
CP-0027 Ejecutar Proceso de Explotacion de Datosre€to
CP-0028 Ejecutar Proceso de Explotacion de Datosre€to
CP-0029 Ejecutar Proceso de Explotacion de Datosre€to

Tabla CSI 5.3: Resultado de la ejecuciéon de lossde prueba unitarios
5.4.2. Evaluacién del Resultado de las Pruebas d&iktema

El objetivo de esta actividad es analizar los teslols de las pruebas del sistema
de informacion y efectuar su evaluacién. Dicha @aeibn recoge el grado de

cumplimiento de las mismas.
5.4.2.1. Resultado de la Evaluacion de los Resultlde las Pruebas de Sistema

En funcion del andlisis de los resultado de loosake prueba indicado en la
tabla CSI 5.4 podemos decir que el sistema a acEnipbs niveles de calidad deseados,

dado que todas las salidas se encuentran denlns garametros de valores esperado.

5.5. Aprobacion del Sistema de Informacién

En esta tarea se recopilan los productos del sistden informacion y se

presentan al Comité de Seguimiento para su apmiaci

En una reunién mantenida entre el tesista y laciira del proyecto se dio por
aprobada la fase de Construccion del Sistema deniation.
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CAPITULO 6 — IMPLANTACION Y ACEPTACION DEL SISTEMA

Este proceso tiene como objetivo principal la eyang aceptacion del sistema en
su totalidad, y la realizacion de todas las aclisdes necesarias para el paso a

produccion del mismo.

En primer lugar, se revisa la estrategia de imptadh que ya se determiné en el
proceso Estudio de Viabilidad del Sistema (EVSkgspntado en el capitulo 1. Se
estudia su alcance y, en funcidén de sus caraatessse define un plan de implantacion
y se especifica el equipo que lo va a llevar a c@lomviene sefalar la participacion del
usuario de operacion en las pruebas de implantag@msuario final en las pruebas de
aceptacion, y del responsable de mantenimiento.

Las actividades previas al inicio de la producdi@ciuyen la preparacion de la
infraestructura necesaria para configurar el eotdianinstalacion de los componentes,
la activacion de los procedimientos manuales y raatwos asociados y, cuando
proceda, la migracion o carga inicial de datosaR#io se toman como punto de partida
los productos software probados, obtenidos enaggso Construccion del Sistema de

Informacion (CSI) (ver capitulo 4) y su documendacasociada.

Se realizan las pruebas de implantaciéon y de auéptalel sistema en su
totalidad, las mismas responden a los siguientgsogitos:

» Las pruebas de implantaciG@ubren un rango muy amplio, que va desde la
comprobacion de cualquier detalle de disefio intdrasta aspectos tales
como las comunicaciones. Se debe comprobar que@ins puede gestionar
los volumenes de informaciéon requeridos, se ajastéos tiempos de
respuesta deseados y que los procedimientos daldespseguridad e
interfaces con otros sistemas funcionan correcttene®e debe verificar

también el comportamiento del sistema bajo las icmmkes mas extremas.

» Las pruebas de aceptaci@e realizan por y para los usuarios. Tienen como

objetivo validar formalmente que el sistema setajasus necesidades.
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Asimismo, se llevan a cabo las tareas necesariess lpapreparacion del
mantenimiento, siempre y cuando se haya decidido égte va a efectuarse. En
cualquier caso, es necesario que la persona qaeavasumir el mantenimiento conozca

el sistema, antes de su incorporacion al entorrratiuccion.

Ademas hay que determinar los servicios (y nivpls cada uno) que requiere
el sistema que se va a implantar, y el acuerdocsquedquiere una vez que se inicie la
produccion. Hay que distinguir entre servicios dstign de operaciones (servicios por
lotes, seguridad, comunicaciones, etc.) y serviaiosliente (servicio de atencion a
usuario, mantenimiento, etc.) que se deben negecdiatuanto a recursos, horarios,
coste, etc. Se fija el nivel con el que se presths@rvicio como indicador de la calidad

del mismo.

Conviene sefalar que la implantacion puede serrooepo iterativo que se
realiza de acuerdo al plan establecido para elemoide la produccion del sistema en
su entorno de operacién. Para establecer estas@liéene en cuenta:

» El cumplimiento de los requisitos de implantacid@iimdos en la actividad
Establecimiento de Requisitos y especificados en datividad

Establecimiento de Requisitos de Implantacion.
> La estrategia de transicion del sistema antigumuavo.
Finalmente, se realizan las acciones necesariaseparicio de la produccion.
6.1. Establecimiento del Plan de Implantacién

En esta actividad se revisa la estrategia de ingal@m para el sistema,
establecida inicialmente en el proceso Estudio d&biddlad del Sistema (EVS),
presentado en el capitulo 1. Se identifican losirdess sistemas de informacion que
forman parte del sistema objeto de la implantaciara cada sistema se analizan las
posibles dependencias con otros proyectos, queapueondicionar el plan de

implantacion.

Una vez estudiado el alcance y los condicionangela @mplantacion, se decide
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si ésta se puede llevar a cabo. Sera preciso estapken su caso, la estrategia que se

concretara de forma definitiva en el plan de imgzeaidn.

Se constituye el equipo de implantacion, deternmdoalos recursos humanos
necesarios para la propia instalacion del sistgragg las pruebas de implantacion y
aceptacion, y para la preparaciéon del mantenimiedgoidentifican, para cada uno de

ellos, sus perfiles y niveles de responsabilidad.
6.1.1. Definicion del Plan de Implantacion

La estrategia de implantacion del sistema se hdbtarminado en la tarea
Evaluacion de las Alternativas y Seleccion del esoc Estudio de Viabilidad del
Sistema, presentada en el capitulo 1, en funcidia éavergadura del sistema, es decir
el nimero de sistemas de informacion implicadodaemplantacion y la cobertura
geografica, cuyo alcance depende de las caraatasist complejidad de los sistemas de

informacion que conforman el sistema objeto denfplantacion.

Se revisan los requisitos de implantacién (instatgc infraestructura,
formacion) establecidos en la tarea Especificad®mRequisitos de Implantacion y los
procedimientos implicados en la implantacion, detalos para cada uno de los
sistemas de informacion en la tarea EspecificacdénRequisitos de Operacion y
Seguridad, con el fin de asegurar su adecuaciaresttategia global de implantacion.

Una vez analizada la informacion anterior, se @efin plan de implantacion que
permita calcular adecuadamente el esfuerzo y mgses necesarios para llevar a cabo
con éxito la implantacion. Dicho plan debe contempbdas las tareas relacionadas

con:

» La formacion necesaria para la implantacion, tantguarios finales como al
equipo que se encarga de realizar las pruebas mlantacion y aceptacion

del sistema.

» La preparacion de la infraestructura necesaria fmrancorporacion del

sistema al entorno de operacion.
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» La instalacion de todos los componentes y procetlitos manuales y
automaticos asociados a cada sistema de informaoiticado en la

implantacion.

» La ejecucién de los procedimientos de carga inigiadigracion de datos, si

se determiné su necesidad.
> Larealizacion de las pruebas de implantacion ptacen del sistema.
» La formalizacion del plan de mantenimiento.
6.1.1.1. Formacion de usuarios finales y equipo geuebas

Se prevé capacitar a un usuario en el uso dehsstie informacion de forma tal
gue pueda utilizarlo para verificar que el mismanple con sus requisitos para
posteriormente aceptar el sistema. Dicho usuae der una persona con experiencia

en el negocio y en el desarrollo de proceso dedixqibn de Datos.

6.1.1.2. Preparacion de la infraestructura necesai para la incorporacion del

sistema al entorno de operacion

Como ya se ha dicho en la fase de Disefio y Comshruael Sistema, sera
necesario instalar los componentes de cliente yidger de la aplicacion. Para la
correcta implementacion del sistema, se deben e varios roles que para el
presente proyecto seran llevados a delante poesis. TEntre las tareas a desarrollar se

encuadran las actividades descriptas en la tal8s6lA:

Tarea Rol

Implementacion de la base de datos que

. N Administrador de Base de Datos
necesita la aplicacion

Administrador de aplicacién e

Instalacion de los clientes de aplicacion .
infraestructura

Instalacion y verificacidén del correcto
funcionamiento de las cuestiones de seguri
y comunicacién

dA(\jlc(IJﬂinistrador de seguridad y
comunicacién

Tabla IAS 6.1: Tareas a desarrollar para la imptea@on del sistema
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6.1.1.3. Ejecucion de carga inicial

Para que el usuario pueda probar el sistema demafwon, sera necesario hacer
una carga inicial de datos, para ello se ejecutaascripts SQL necesario para la

insercion de los datos del sistema, esta tareasswide en la tabla IAS 6.2:

Tarea Rol

Ejecucion de los procedimientos de carga inigial midstrador de Base de Datags

Tabla IAS 6.2: Tareas a desarrollar para la carig#i de datos
6.1.1.4. Realizacién de las pruebas de implementaoiy aceptacion del sistema

Se necesitara generar un perfil de usuario con ipesnpara acceder a las
carpetas y base de datos del sistema. Esta tades&#be en la tabla IAS 6.3:

Tarea Rol

Creacion de las cuentas del usuario Administradapdicacion e infraestructura

Tabla IAS 6.3: Tareas a desarrollar para la opénagel sistema por parte del usuario
6.1.1.5. Formalizacion del plan de mantenimiento

La etapa de mantenimiento del sistema de informaeiktede los limites del
proyecto de tesis. De todas formas, en la tabla@AS se indican como se resolveran
las cuestiones de mantenimiento que con mayor drexa aparecen en la etapa de

mantenimiento del sistema cuando estos se encoartraroduccion:

Concepto Explicacion

No se prevé que las bases de datos del sistenwaorde forma
desmesurada, por tal motivo no se considera necgdantar
esquemas de mantenimiento especificos para estepton

Espacio de
almacenamiento

Ing. Esteban Sal 269



Tesis de MIS

Concepto Explicacion

Performance del |No se prevé que las bases de datos del sistentaorde forma
motor de Base de | desmesurada, ni tampoco que la cantidad de uscoaestados
Datos al sistema pueda afectar los tiempos de respuegstamisma.

Para controlar este factor y poder proveer algustajal
sistema, se ha previsto la generacion de un arclaog que
contendra el detalle de todas las operacionegzagals dentro
del mismo. Por tal motivo, sera conveniente reveste archivg
periddicamente

Accesos indebidos g
sistema

Las copia de seguridad son el Unico recurso pasiaelecer e
sistema en caso de una caida del mismo. Es pangilartante
Control de las copiasverificar que las mismas se realicen correctameaute lo cual

de seguridad se aconseja recuperarlas periédicamente en otipceygprobar
gue el sistema se encuentre disponible como abidarta
consistencia de los datos

Tabla IAS 6.4: Aspectos a tener en cuenta paraatenimiento del sistema
6.1.2. Especificacion del Equipo de Implantacién

Se constituye el equipo de trabajo necesario pararla cabo la implantacion y
aceptacion del sistema, segun el plan de implataestablecido en la tarea anterior.
Para ello se identifican, en funcion del nivel dduerzo requerido, los distintos
participantes implicados en la implantacion detesim (usuarios, equipo técnico y
responsable de mantenimiento), determinando prerim sus perfiles,
responsabilidades, nivel de implicacion y fechasigtas de participacion a lo largo de

toda la implantacion.
6.1.2.1. Equipo de Implantacion

Si bien el presente trabajo ha sido desarrolladeptesista con la colaboracion
de la Directora del proyecto, se prevé para estaricia la incorporacion de uno de los
alumnos de la Carrera Especialidad en Procesoxplet&cion de Datos que hara las
veces de usuario final y colaborara en la realirade la prueba de aceptaciéon del
sistema. A continuacion, en la tabla IAS 6.5, ssecdken los involucrados en el

desarrollo de esta fase y su funcion:
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Rol Perfil

Es el especialista en Explotacion de Datos queedera

Usuario Final . )
encargado de ejecutar el sistema

Esta funcidn esta a cargo del tesista y consiste en
Administrador de Base de Datgsnstalar, crear y administrar los recursos de &eluke
datos

Esta funcidn esta a cargo del tesista y consiste en
instala y verificar el correcto funcionamiento del
componente de comunicacion del sistema.

Administrador de Seguridad y
comunicaciones

Esta funcién esta a cargo del tesista y consiste en
Administrador de Aplicaciones gnstalar el aplicativo y asignar los permisos, éesd
Infraestructura sistema operativo, para que los distintos usuarios
puedan utilizar el sistema.

Tabla IAS 6.5: Descripcion del equipo de implemeidia

6.2. Incorporacion del Sistema al Entorno de Operaén

En esta actividad se realizan todas las tareasaeag para la incorporacion del
sistema al entorno de operacién en el que se vHevar a cabo las pruebas de
implantacion y aceptacion del sistema.

Mientras que las pruebas unitarias, de integragidiel sistema se pueden
ejecutar en un entorno distinto de aquél en elfipadmente se implantara, las pruebas
de implantacion y aceptacion del sistema debenutgese en el entorno real de
operacion. El propésito es comprobar que el sisteatsface todos los requisitos
especificados por el usuario en las mismas comsioque cuando se inicie la

produccion.

Por tanto, como paso previo a la realizacién dbadigruebas y de acuerdo al
plan de implantacion establecido, se verifica quoe tecursos necesarios estan
disponibles para que se pueda realizar, adecuadynlaninstalacion de todos los
componentes que integran el sistema, asi comedidn y puesta a punto de las bases
de datos en el entorno de operacion. Asimismo,stablecen los procedimientos de
explotacion y uso de las bases de datos de acaelamormativa existente en dicho
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entorno.
6.2.1. Preparacion de la Instalacion

En esta tarea se verifica que esta disponible flaestructura necesaria para
configurar el entorno. Dicha infraestructura debmplir los requisitos de implantacion
(instalacion e infraestructura) y tener en cuewn procedimientos de seguridad y
control de acceso (mantenimiento de la integridadogfidencialidad de los datos,
control de accesos al sistema, copias de seguyidatuperacion de datos, etc.), y
operacion y administracion del sistema (estandaexsjperacion y reanudacion de

trabajos, planificacion de trabajos, etc.).

Ademas, si alguno de los sistemas de informacidoti¢gados en la implantacion
lleva implicita una migracion de datos habra queeiteen cuenta, también, las
caracteristicas del entorno y los procedimientopips de la migracion establecidos en
el plan de migracion y carga inicial de datos, oioke en la actividad Disefio de la
Migracion y Carga Inicial de Datos (DSI 9).

Una vez comprobada la idoneidad de los distintesientos relacionados con la
infraestructura, se realiza la instalacion del vafé de base necesario para la
incorporacion posterior de los componentes asosiadtos sistemas de informacion

implicados en la implantacion.
6.2.1.1. Descripcion de la Instalacion

Dentro del contexto de desarrollo del presenteajoatse debera proceder a la

instalacion del siguiente software:

» Sistema Operativo Microsoft Windows 2000 o XP Senen el equipo

Servidor
» Sistema Operativo Microsoft Windows 2000 o XP, keqeiipo cliente

» Microsoft SQLServer 2005 en el equipo servidor
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6.2.2. Realizacién de la Instalacion

Se realiza la instalacion de todos los componeagesiuevo sistema, incluidos
los procedimientos manuales y automaticos, de dowarplan de implantacion y a su
ubicacién fisica, establecida en el proceso DiskdiGistema de Informacion. Se deben
tener en cuenta los estandares y normativas pajuesse rige la organizacion en los

entornos de operacion.

Asimismo, se prepara el entorno de datos identifioalos sistemas de
informacion que forman parte del sistema objetdadenplantacion. Para cada uno de

ellos:

» Se crean las bases de datos a partir del esqusina élaborado en el

proceso de construccion.

» Se establecen los procedimientos de explotaciGoyde las bases de datos,
es decir, la normativa necesaria para la utilizacé las bases de datos,

actualizacion, consulta, etc.

» Se revisan los procedimientos necesarios parazaealas copias de
seguridad de los datos y de restauracion de lasasapdicando su
frecuencia, asi como los procedimientos de corecilith y sincronizacién

de la informacion, éstos ultimos cuando proceda.

» Se preparan las autorizaciones de acceso a los gat@ los distintos

perfiles de usuarios.

Una vez comprobada la correcta instalacion del owgstema, se activan los
procedimientos de operacion, de administracionst#éma, de seguridad y de control
de acceso. Incluyen el arranque y cierre del sasteegun la frecuencia establecida, la
planificacion de trabajos, su recuperacion y reaniduh, las autorizaciones de acceso al
sistema segun los distintos perfiles de usuario, Asimismo, si es necesaria una

migracion de datos se activaran también los pratiedios asociados.
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6.2.2.1. Instalacion del sistema

Se procedio a realizar la instalacion del sistem#éegue seria un ambiente de

produccion tipico y la misma resulto completamexigosa.

6.3. Carga de Datos al Entorno de Operacion

Teniendo en cuenta que los sistemas de informagi@ forman parte del
sistema a implantar pueden mejorar, ampliar o tsirsth otros ya existentes en la
organizacion, puede ser necesaria una carga inji@alina migracion de datos cuyo
alcance dependera de las caracteristicas y cobetturcada sistema de informacion
implicado. Por tanto, la necesidad de una migrad@émlatos puede venir determinada
desde el proceso Estudio de Viabilidad del Sistdews), en la actividad Seleccion de
la Solucién. Alli se habra establecido la estraegseguir en la sustitucion, evaluando

las opciones del enfoque de desarrollo e instalamiés apropiados para llevarlo a cabo.

En cualquier caso, en la actividad Disefio de lardtign y Carga Inicial de
Datos se habran definido y planificado los procespsocedimientos necesarios para
llevar a cabo la migracién, realizandose su caalifian en la actividad Construcciéon de

los Componentes y Procedimientos de Migracién y&éamicial de Datos.
6.3.1. Migracion y Carga inicial de Datos

Se realiza la carga inicial de datos del nuevamsiat y se comprueba que ha

finalizado correctamente.
6.3.1.1. Instalacion del sistema

Se procedié a ejecutar los scripts de carga desdaitiales y los mismos se
ejecutaron con éxito, a partir de este momentasetrea se encuentra correctamente

instalado y operable.
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6.4. Pruebas de Implantacién del Sistema
La finalidad de las pruebas de implantacion esedobl

» Comprobar el funcionamiento correcto del mismo dnestorno de

operacion.

» Permitir que el usuario determine, desde el puetwista de operacion, la
aceptacion del sistema instalado en su entorng seglin el cumplimiento

de los requisitos especificados.

Para ello, el responsable de implantacion revisaplah de pruebas de
implantacion, descripto en el item 4.9.2.1 y lodedos de aceptacion del sistema,
previamente elaborados. Las pruebas las realizantdonicos de sistemas y de
operacion, que forman parte del grupo de usuagmsdos que ha recibido la formacion

necesaria para llevarlas a cabo.

Una vez ejecutadas estas pruebas, el equipo daasstécnicos informa de las
incidencias detectadas al responsable de impléntael cual analiza la informacion y
toma las medidas correctoras que considere neaegmia que el sistema dé respuesta
a las especificaciones previstas, momento en eletjeguipo de operacion lo da por

probado.
6.4.1. Preparacion de las Pruebas de Implantacién

Se comprueba la disponibilidad de los recursos homg técnicos necesarios
para realizar las pruebas de implantacion. SeaeJis verificaciones establecidas en
el plan de pruebas, especificados en el item 4.9S2 preparan las condiciones que
permitan simular las situaciones limite previstasaplas pruebas, formalmente, se

comunica el plan de pruebas de implantaciéon alpeguEsponsable de llevarlas a cabo.
6.4.1.1. Pruebas de Implantacion

Luego de revisar el esquema de pruebas definida fse de disefio y aplicado
durante la etapa de construccion vistas en eluda®t se considera que el mismo posee
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una adecuada cobertura de la funciones del sistgmar tal motivo no se considera

necesario la generacion de un nuevo plan de pruebas
6.4.2. Realizacion de las Pruebas de implantacion

Se realizan las pruebas de implantacion, de acuardas verificaciones
establecidas en el plan de pruebas definido extigidad Especificacion Técnica del

Plan de Pruebas (item 9, capitulo 4).
6.4.2.1. Prueba de Implantacién

El usuario cargd todos los casos de prueba enteinende produccion, y la

ejecucion de los mismos fue exitosa en todos lsssca
6.4.3. Evaluacién del Resultado de las Pruebas daplantacion

Se evallan los resultados de las pruebas analidasdocidencias recibidas y
comprobando que se han llevado a cabo todos los s pruebas establecidos en el

plan de pruebas.
6.4.3.1. Evaluacion de la Prueba de Implantacién

Como el usuario no ha registrado anomalias enrizaade los casos de prueba,

se da por aprobada la prueba de implementaciésisiema.

6.5. Pruebas de Aceptacion del Sistema

Las pruebas de aceptacion tienen como fin valider € sistema cumple los
requisitos basicos de funcionamiento esperado migemque el usuario determine la
aceptacion del sistema. Por este motivo, estabasuson realizadas por el usuario final
gue, durante este periodo de tiempo, debe platidas las deficiencias o errores que

encuentre antes de dar por aprobado el sistenatol@inente.

Los Directores de los Usuarios revisan los critkede aceptacion, especificados

previamente en el plan de pruebas del sistemajgedilas pruebas de aceptacion final
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qgue llevan a cabo los usuarios expertos. A su &stns Ultimos deben elaborar un
informe que los Directores de los Usuarios analigaavallan para determinar la

aceptacion o rechazo del sistema.
6.5.1. Realizacién de las Pruebas de Aceptacién

Se llevan a cabo las pruebas de aceptacion finaistema para asegurar que

todos los componentes responden a los criteri@selgtacion especificados.

Se registra la realizacion de las pruebas, incldgam informe que recoja la

desviacion de los requisitos establecidos y loblpras que quedan sin resolver.
6.5.1.1. Pruebas de Aceptacion

Las pruebas de aceptacién del sistema se han dlewvathbo entre el usuario
experto en procesos de Explotacion de Datos jumttaneon la prueba de

implementacion y el resultado de la misma ha skikoso.

6.6. Presentacion y Aprobacion del Sistema

Una vez que se han efectuado las pruebas de irapi@nty de aceptacion, y que
se ha fijado el acuerdo de nivel de servicio, ein@@® de Direccion debe formalizar la
aprobacion del sistema. Para esto, se lleva a wad@resentacion general del sistema
al Comité de Direccién y se espera la confirmadésu aprobacion.

En una reuniéon mantenida entre el tesista y laciiira del proyecto se dio por
aprobada la fase de Implementaciéon del Sistemafdeniacion, no obstante, como el
presente trabajo forma parte de la tesis de Maed&riaprobacion final del sistema
consistira en la defensa del mismo ante un tribamaluador oportunamente reunido a

tal fin.
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CAPITULO 7 — CONCLUSION Y FUTURAS LINEAS DE TRABAJO
7.1. Conclusion

Respecto de las conclusiones obtenidas con elrpeet@bajo, las dividiria en
dos orientaciones, por un lado las relacionadadadmétrica Version 3 y por otro las

gue tienen que ver con la herramienta desarrollada.

En cuanto a la aplicacion de la metodologia Métvieesion 3 se destaca por un
lado en la construccion en general del sistemanyagitenimiento de un orden en cada
fase del proyecto, y por otra parte en el hechla d@miliarizacion con éste esquema de
trabajo, el cual es de gran utilidad en el dedarrde proyectos de Ingenieria de
Software a través de la definicion de un marcagsgico para el desarrollo de Sistemas
de Informacion, el establecimiento de una mayoroirigmcia al analisis de requisitos, el
incremento de la productividad, permitiendo una onayapacidad de adaptacion a los
cambios y teniendo en cuenta la reutilizacion emdaida de lo posible y la facilitacion
de la operacién, mantenimiento y uso de los pragusbftware obtenidos.

En relacion con la herramienta construida los atai del negocio tienen la
posibilidad de realizar una explotaciéon de datofoema sencilla, teniendo la facilidad
del versionado de proyectos, fundamentalmente pam realice una variedad de
estudios sobre los datos sin resignar las difesaidternativas.

La herramienta ademas brinda al analista, en egstaefa version, dos
importantes algoritmos de explotacion de datos, SOBA.O, facilitando a los usuarios
del sistema su aprendizaje a través de valoredgiecto para poder correr los mismos
en una primera etapa sin tener que analizar toamsalternativas posibles en sus
parametros. Se puso especial énfasis en las t@gdde reportes y salidas para los

analistas del negocio.
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7.2. Futuras Lineas de Trabajo
Como futuras lineas de trabajo se han identifitagi@iguiente topicos:
> Incluir mas algoritmos de Explotacion de Datos &ta @erramienta.
» Mejorar los graficos de salida de los algoritmoplamentados.

» Internacionalizacion del sistema, incluyendo difées idiomas para su

interaccion.

» Maodificacion del sistema para que pueda ser mat&pbrma.
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DSN: Data Source Name (Origenes de datos de ukuario

IEEE: Institute of Electrical and Electronics Enggms (Instituto de

ingenieros eléctricos y electronicos).

NTFS: New Technology File System (sistema de agohiwvueva

tecnologia).

ODBC: Open DataBase Connectivity (conectividad diede base de

datos).

SGBD: Sistema Gestor de Base de Datos.

SGBDR: Sistema de Gestor de Base de Datos Relé&ciona
SOM: Self Organizing Maps (mapas auto organizados).

TCP/IP: Transport Control Protocol (Protocolo denttal de Transporte) /

Internet Protocol (Protocolo de Internet).
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ANEXO | - CONTROL DE CONFIGURACION
Elementos de Configuracién de Software:

ECS Version| Ultima modif. | Estado Observaciones
DM_CAP.01_Plan de sistemas de informacién 1/0 0205 | Aprobadd
DM_CAP.01_Plan de sistemas de informacién 2|0 20005 | Aprobadd
DM_CAP.01_Plan de sistemas de informacion 3.0 29/07/2005 |Aprobado |Capitulo 1 de Tesis|
DM_CAP.02_Estudio de Viabilidad del Sistema 1.0 0802005 | Aprobado
DM_CAP.02_Estudio de Viabilidad del Sistema 2.0 0872005 | Aprobado
DM_CAP.02_Estudio de Viabilidad del Sistema 3.0 0852005 | Aprobado
DM_CAP.02_Estudio de Viabilidad del Sistema 4.0 31/08/2005 |Aprobado |Capitulo 2 de Tesis|
DM_CAP.03_Modelo de andlisis 1.0 22/09/2005 Aprabpd
DM_CAP.03_Modelo de andlisis 2.0 18/10/2005 Aprabpd
DM_CAP.03_Modelo de andlisis 3.0 21/11/2005 Aprabpd
DM_CAP.03_Modelo de andlisis 4.0 01/12/2005 Aprabpd
DM_CAP.03_Modelo de andlisis 5.0 15/12/2005 Aprabpd
DM_CAP.03_Modelo de andlisis 6.0 29/12/2005 |Aprobado |Capitulo 3 de Tesis|
DM_CAP.04 Disefio del sistema de informacién 10 02006 | Aprobado
DM_CAP.04_Disefio del sistema de informacién 20 0RM0O06 | Aprobado
DM_CAP.04 Disefio del sistema de informacién 30 022006 | Aprobado
DM_CAP.04_Disefio del sistema de informacién 4,0 038006 | Aprobado
DM_CAP.04_Disefio del sistema de informacion 5.0 28/04/2006 |Aprobado |Capitulo 4 de Tesis|
DM_CAP.05_Construccion del sistema de informacion .0 1| 22/05/2006 | Aprobadp
DM_CAP.05_Construccion del sistema de informacién .0 2| 15/06/2006 | Aprobadp
DM_CAP.05_Construccion del sistema de informacion .0 3| 06/07/2006 | Aprobadp
DM_CAP.05_Construccion del sistema de informacion .0 4/ 28/07/2006 | Aprobadp
DM_CAP.05_Construccion del sistema de informacién .0 5 14/08/2006 | Aprobadp
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ECS Version| Ultima modif. | Estado Observaciones
DM_CAP.05_Construccion del sistema de informaciéf 6.0 31/08/2006 |Aprobado |Capitulo 5 de Tesis|
DM_CAP.06_Implantacion y aceptacion del sistema 1.015/09/2006 | Aprobadp
DM_CAP.06_Implantacién y aceptacion del sistema 2,029/09/2006 | Aprobadp
DM_CAP.06_Implantacion y aceptacion del sistema 3.005/10/2006 | Aprobadp
DM_CAP.06_Implantacién y aceptacion del sistema 4.0 13/10/2006 |Aprobado [Capitulo 6 de Tesis
ANX_5 Manuales de usuario 1.0 20/10/2006  Aprobado
ANX_5 Manuales de usuario 2.0 06/11/2006  Aprobado
ANX_5 Manuales de usuario 3.0 14/11/2006 |Aprobado
Software 1.0 31/08/2006 |Aprobado
Registro de Instalacion 1.0 05/10/2006 |Aprobado
Registro de Incidencias 1.0 05/10/2006 |Aprobado
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ANEXO Il — PLAN DE ACCION Y CONTINGENCIA FRENTE AL RIESGO
II.1. Riesgo RO1 Falla de seguridad en la aplicaaid
[1.1.1 Aspectos a considerar

a. Por que el riesgo es importante.

Dadas las caracteristicas del proyecto “DM”, es artgnte que su
funcionamiento evite la perdida de confidencialigathtegracion de la

informacion.
b. Que informacién se necesita para seguir el estadriesgo.

Conocer los reportes de actividades y el registrawdiitoria del sistema,
en especial todo aquello relacionado con el aceekis recursos que

involucra el proyecto.
c. Quien es el responsable de realizar las actlesgldel control del riesgo.

En este caso el responsable de coordinar las dedies de control de
este riesgo es el autor del proyecto.

d. Que recursos se necesitan para realizar lasdactes del control del riesgo.

Se deben incorporar los recursos software de skgldisponibles en

cada funcionalidad de la aplicacion que controkecekso al sistema.
[1.1.2 Plan de Accién

Para mantener controlado el riesgo RO1 se debearrdiar las siguientes

actividades:
[1.1.2.1 Asegurar que los canales de comunica@an seguros.

11.1.2.2 Verificar la identidad de los usuarios distema.
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[1.1.2 3 Registrar los intentos de acceso fallidos.

[1.1.2.4 Encriptar la fase de autenticacion de tiesalel sistema.
[1.1.2.5 Cumplir el plan de resguardo de informacié

[1.1.3 Plan de Contingencia

En caso de que se verifique el siguiente eventpadislor se adoptaran las

siguientes medidas:
[1.1.3.1 Disparador: Deteccion de intruso en €esi.

[1.1.3.2 Producir la inmediata detencion del sistemla introduccion de un aviso que

indique sobre la imposibilidad de acceso al mismo.
[1.1.3.3 Requerir la atencion del personal de adbtrercion del sistema.

11.1.3.3 Verificar la actividad del dia a efectos determinar la magnitud de recursos

potencialmente afectados.
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ANEXO Il - ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

I11.1. Listas de verificacion

Lista de Verificacion N° 1

Proyecta DM

Fecha 04/12/2006

Integrantes: Esteban Sal

Revision de Requisitos

Preguntas Respuestas
Si No
¢ Los requisitos son entendibles? v
¢Son factibles de implementar? v
¢ Existen requisitos superpuestos o que se complanten Ver Obs.]
¢Son importantes para solucionar los problemastdeliss? v
¢ Falta especificar algan requisito? v

Observaciones:

1. Se ha determinado que los calculos estadisieodiscriminen
usando los datos de las Solicitudes de la de l0si&®

entre aquellos obteni

Lista de Verificacion N° 1

Lista de Verificacion N° 2

Proyecta DM

Fecha 04/12/2004

Integrantes: Esteban Sal

Revision de Requisitos

Preguntas

Respuestas

Si No

¢ Todos los requisitos tienen asociado un casoafe us

v

Hos
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Lista de Verificacion N° 2

Proyecta DM

Fecha 04/12/2006

Integrantes: Esteban Sal

Revision de Requisitos

Preguntas

Respuestas

Si No

¢ Los casos de uso tienen su descripcion completa?

v

¢Los casos de uso tienen su correspondiente aammatisis?

¢Los casos de uso tienen definido su diagramaldbaracion

correspondiente?

Observaciones:

Lista de Verificacion N° 2

Lista de Verificacion N° 3

Proyecta DM

Fecha 04/12/2006

Integrantes: Esteban Sal

Revisién de Requisitos

Preguntas

Respuestas

Si No

¢Los casos de uso tienen su correspondiente diagiantlases d
andlisis y de disefio?

¢Las clases de disefio tienen su correspondierdeymbéén?

¢Para cada requisito funcional existe su correspotedcaso de us

diagrama de clase de disefio y su descripcion?

Observaciones:

Lista de Verificacion N° 3
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Lista de Verificacion N° 4

Proyecta DM Fecha 04/12/2006

Integrantes: Esteban Sal

Revision de Requisitos

Preguntas Respuestas

Si No

¢.Son probados todos los requisitos?

¢ Se verifican los limites de rango?

¢Se realiza la prueba de interfaz entre cada m@adulo

¢ Han sido verificados los valores representatieossl clases?

SN XNS

¢ Los casos de prueba verifican todos los procesos?

Observaciones:

Lista de Verificacion N° 4
I11.2. Plan de Pruebas de Sistema

En esta actividad se inicia la definicion del ptenpruebas, el cual sirve como
guia para la realizacién de las pruebas, y penmitficar que el sistema de informacion

cumple las necesidades establecidas por el usgaridas debidas garantias de calidad.

El plan de pruebas es un producto formal que défimebjetivos de la prueba
de un sistema, establece y coordina una estratBgitabajo, y provee del marco
adecuado para elaborar una planificacion paso @ gedas actividades de prueba. El
plan se inicia en el proceso Andlisis del Sistemdndormacion (ASI), definiendo el
marco general, y estableciendo los requisitos dela de aceptacion, relacionados

directamente con la especificacion de requisitos.
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Dicho plan se va completando y detallando a medua se avanza en los
restantes procesos del ciclo de vida del softwRigefio del Sistema de Informacion
(DSI), Construccion del Sistema de Informacion (GSImplantacion y Aceptacion del
Sistema (IAS).

Se plantean los siguientes niveles de prueba:
» Pruebas unitarias.

» Pruebas de integracion.

» Pruebas del sistema.

» Pruebas de implantacion.

» Pruebas de aceptacion.

En esta actividad también se avanza en la defmidé las pruebas de
aceptacion del sistema. Con la informacion disdenis posible establecer los criterios
de aceptacion de las pruebas incluidas en diche, rdposeer la informacién sobre los
requisitos que debe cumplir el sistema, recogidosl eatalogo de requisitos.

111.2.1. Plan de Pruebas

La presente planificacion de pruebas tiene cometiobj servir de guia para la
realizacion de las pruebas, permitiendo verifioae gl sistema construido cumple las

necesidades establecidas dentro de un marco d#tigata calidad.

Para especificar las pruebas se ha adoptado ellondeegruebas especificado
en el estandar de Documentacion de Pruebas dedeftle la IEEE [IEEE 829,1983],

el cual ha sido adaptado a las caracteristicagrdsénte proyecto.
[11.2.1.1. Introduccién

El proposito de este plan es describir la estrategjialcance, la aproximacion, el
esquema de plazos y los recursos necesarios paaa d cabo las actividades de prueba

del Sistema de Explotacién de Datos basados eMdasdologias SOM y C.5. Este
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plan identifica los items a ser probados, las tariticas de los mismos, las tareas a ser

realizadas y los responsables de las mismas.
[11.2.1.2. Alcance

El alcance de este plan esta limitado a la deéinicie las actividades generales
de prueba a realizarse para el Sistema de Expbotade Datos basados en las
Metodologias SOM y C.5.

111.2.1.3. ltems y caracteristicas a probar

El presente plan tiene como objetivo probar elefist de Explotacion de Datos
basados en las Metodologias SOM y C.5, para lo seadstima pertinente realizar
pruebas unitarias (para verificar como se real@aduncion del sistema) y una prueba

global del Sistema.
[11.2.1.4. Caracteristicas que no van a ser probada

» Aplicaciones y herramientas no desarrolladas (pmmo, Sistema
Operativo, soporte de impresion y almacenamiento).

» Performance del producto (por ejemplo, tiempo dpuesta de la aplicacion

e interfaz de usuario).

» Entorno de trabajo (por ejemplo, disponibilidadrelé y tiempo de respuesta
del equipo).

» Control de acceso a los documentos del proyectéupeoa del sistema.

[11.2.2. Actividades a Realizar
Las principales actividades de prueba a realizénessociadas con las tareas de:
» Pruebas unitarias.

> Pruebas de sistema.
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» Andlisis y evaluacion de la prueba.
111.2.2.1. Pruebas unitarias

Esta actividad debe cubrir cada una de las claseslas durante la etapa de
codificacién. Todas las entradas y salidas de las® @eben ser probadas, y en caso de
existir la posibilidad de combinar varias al misiempo, esto también debe ser

probado.

Las pruebas unitarias deben desarrollarse de fparaela a la codificacion de
la aplicacion. Y solo cuando las actividades deslpas unitarias hayan sido superadas

exitosamente, se podra pasar a la siguiente aativdé prueba.
[11.2.2.2. Pruebas de sistema

Las pruebas de sistema seran orientadas segurcrigatéde “caja negra”;
utilizado particularmente los métodos de partidérequivalencias y analisis de valores
limites. Una prueba de caja negra examina alguspsctos externos del modelo del

sistema sin tener en cuenta la estructura logteana del software.

Una vez gque todos los casos de prueba han sidoasiggeexitosamente, la

aplicacion estara lista para ser entregada.
[11.2.2.3. Pruebas de aceptacion

Estas pruebas seran realizadas por la DirectorBrdgecto, quien tomard como
criterio de evaluacion el cumplimiento, por partel distema, de los requisitos

funcionales del mismo.
111.2.2.4. Pruebas unitarias

Los resultados de las pruebas unitarias deberanakeacenados en el

documento de registro estandar y la ejecucion sleniemos sera manual.
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111.2.2.5. Pruebas de sistema

Los resultados de las pruebas deberan ser almaxsemadel documento de

registro estandar y la ejecucion de las mismasrsaraial.
[11.2.2.6. Amplitud de las pruebas

La amplitud y criterio de completitud a emplear ts®sara en la cobertura

realizada sobre la funcionalidad requerida.
[11.2.3. Reporte de fallas de las pruebas

Las fallas seran identificadas durante el anajissvaluacion de los resultados
de la ejecucion de las pruebas. A continuaciénadsigura 1ll.1, se detalla el formato
del reporte de pruebas a utilizar:

Reporte de Prueba N°.: Fecha de Prueba [

Objetivo Probado:

Errores Encontrados:

Id. Caso de Prueba Nivel de Severidad Descripcion

Figura ll.1: Documento de reporte de pruebas
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[11.2.4. Trazabilidad de requerimientos

En el punto Analisis de consistencia entre méta#osetallan las matrices de

trazabilidad que muestran la consistencia entredistintos modelos generados en la

fase de analisis.

[11.2.4.1. Disponibilidad de items de prueba

Las actividades de prueba no podran comenzar hastéodas las unidades de

prueba se encuentren disponibles.

[11.2.4.2. Disponibilidad de recursos para las prubas

A continuacién se detallan los elementos necesagrdma llevar a delante las

pruebas unitarias y de sistema:

1 PC equipada minimamente con:

>

>

>

Procesador Pentium Il

128 Mb de Memoria RAM

10 Mb libres en el disco rigido

1 Impresora (opcional).

Sistema operativo Windows 2000 o XP.

Conexion a Base de Datos via ODBC (opcional).

111.2.5. Criterio de Paso/Falla

A continuacion se detallan los criterios a aplieada evaluacion de las distintas

instancias de prueba:

[11.2.5.1. items

El criterio a emplear sobre cada uno de los itesred siguiente:
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Pasa Todas las pruebas realizadas sobre el item fuexitosas.
Fallo: Al menos una de las pruebas realizadas no fuesaxi

[11.2.5.2. Aplicacion
El criterio a emplear sobre las pruebas de laaglin es el siguiente:

» Exitosa: Todas las pruebas fueron realizados y no se @&acon defectos de
severidad 1, 2 0 3. (Véase Tabla lll.2 — Severaadefectos).

» Fallida: Al menos un defecto de severidad 1, 2 o 3 fuem=inado. (Véase
Tabla Ill.2 - Severidad de Defectos).

Nivel de Severidad Descripcion
1 Sistema detenido
2 Fallas de funcionalidad
3 Una solucién alternativa puede aplicarse
4 Error de documentacion/ayuda
5 Cambios y mejoras

Tabla Ill.2: Severidad de Defectos
[11.2.6. Criterio de suspension y reiniciacién de puebas

Las actividades de prueba deberian ser suspensidasurre alguna de las

situaciones:

» Se encuentra un problema en una prueba que impidealizacién de la

prueba.

» Se encuentra un problema en un item que impidedizacion de mas

pruebas.

Cuando se encuentre un problema y el mismo no enlpidealizacion de mas

pruebas, las mismas deben continuar.
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Una vez solucionados los problemas encontradogyieeas deben reiniciarse,
comenzando nuevamente por el primer caso de ppabaverificar que la solucion del

problema no haya generado nuevos inconvenientes.
[11.2.7. Artefactos de las pruebas

A continuacién se detallan los elementos a geneoano resultado de la

realizacion de las pruebas:
» Plan de pruebas y Documento de disefio de la prueba.

» Especificacion de los casos de prueba y Espedificatel procedimiento de

prueba.
» Informe de los casos de prueba.
» Informe de la prueba.
[11.2.8. Actividades de prueba

A continuacion se detallan las actividades a raediz para concretar cada uno
de los ciclos de prueba:

» Actualizar el plan de pruebas y documento de disefio
» Crear o actualizar casos y procedimientos de prueba

» Ejecutar las pruebas y realizar el analisis, ewaimae informe de las

mismas.
» Llevar a cabo la prueba de aceptacion.
[11.2.9. Procedimiento de pruebas

A continuacion, en la Figura 111.2, se detalla sjgema de procedimiento de
pruebas:
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{ Imicio :|

Sefecconar Caso
de Prusha
¥
Especificar caso de
prueba y 4
actualizar el -
resultado
Marcar Caso
¥
cProblemas? Epian
Detalle del
% Probilemsa
5 Encortracs
Seleccionar el
Si — siguiente Caso de
Prueba

Clasificar los
erroras
encomnradas

Producir el
Informe de Prusba

Fin

Figura IIl.2: Procedimiento de Pruebas
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[11.2.10. Necesidades de ambiente
Existen dos entornos principales relacionados asipiuebas:
» Entorno local de pruebas.
» Entorno del cliente.

Ambos deben ser coincidentes y las propiedadesmagrequeridas para los

mismos se especifican a continuacion.
[11.2.10.1. Hardware

PC Pentium Il o superior, 128 MB de RAM y 10 MBréB en el disco rigido.
[11.2.10.2. Software

ODBC para conectarse con algun repositorio de datamso de ser necesario.
[11.2.10.3. Seguridad

El usuario debe contar con permisos de lecturatiescrsobre el directorio
donde se ejecutara la aplicacién y donde se ddsear uos proyectos y versiones que

se crean con el sistema.
[11.2.10.4. Modo de uso

Referirse a Definicion del Sistema y Establecinoedd Requisitos.
[11.2.10.5. Certificacion de entorno

No existen necesidades concretas de certifica@@ntbrno.
[11.2.11. Responsabilidades

A continuacion se detallan todos los roles a cuthhirante el desarrollo y la
ejecucion de las pruebas, estos roles, dentrordsépte proyecto, seran llevados a cabo
por el Tesista y la Directora de tesis, ya que rfosmos son los Unicos recursos
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humanos asignados al proyecto.
Ingeniero de pruebas (Este funcion esta a cargtesista)
» Disefar, preparar y realizar las actividades delpau
» Gestionar el entorno local de prueba.

» Recolectar y analizar los resultados obtenidosaedlizacion de las

actividades de prueba.

Lider de desarrollo (Este funcion esta a cargdeteta)

» Proveer de los items a probar.

» Revisar el plan de pruebas.

» Revisar las actividades de prueba.

» Revisar los resultados de las pruebas realizadas.
Lider de proyecto (Este funcion esta a cargo chestip

» Revisar el plan de pruebas.

» Revisar los resultados de las pruebas realizadas.

» Coordinar las actividades de prueba.
Especialista en calidad (Este funcion esta a cdeda Directora de Tesis)

» Revisar el plan de pruebas.

» Revisar las actividades de prueba.
Cliente (Este funcion esta a cargo de la Direatierd esis)

» Realizar las pruebas de aceptacion.
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[11.2.12. Riesgos y contingencias de pruebas

A continuacion, en la tabla 1.3, de detallan jpéess$ riesgos a enfrentar en la

implementacion del sistema con sus respectivasngamtcias

Riegos Contingencias

. . Especificar como parte de la documentacion a
Diferencias entre el entorno de o
entregar los requerimientos de software y
desarrollo y de pruebas y el entornoh .
ardware y colaborar con el usuario en la

del cliente RN ., .
verificacion/instalacion de los mismos

- . |,Especificar como parte de la documentacion a
Falta de conocimiento del usuario de : :

. : éntregar los pasos para ejecutar el sistema y
la herramienta para ejecutar la

RO colaborar con el usuario en la realizacion de los
aplicacion .
mismos

Tabla 111.3: Andlisis de Riesgos y Contingencias
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