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RESUMEN EJECUTIVO

Problemaética

Las pilas de uso domiciliario que actualmente se utilizan pueden ser una gran
fuente de contaminacion para el medio ambiente.

Las mismas provienen de diversos origenes. Una gran proporcién, por lo
general, se fabrica en Europa y Estado Unidos, dénde se respetan las
regulaciones que establecen los limites maximos permitidos de los diferentes
componentes que las conforman. Estas no resultan téxicas al medio ambiente y
pueden ser tratadas como el resto de los residuos domiciliarios.

Existe otra gran proporcion de pilas, las cuales son de origen oriental por lo
general, y son producidas infringiendo las regulaciones que establecen los
limites maximos permitidos por lo que al desecharlas comprometen al medio.
Estas son aquellas de marcas no reconocidas por el INTI las cuales se
consideran de procedencia dudosa y toxicas para el medio ambiente.

Otras, en cambio por su tecnologia y por los componentes que las conforman
son contaminantes de por si, de manera que las mismas deben atravesar
procesos de tratamientos mas intensos y especializados a la hora de ser
desechadas evitando asi la contaminacion.

La sociedad esta al tanto de que las pilas contaminan pero no sabe qué se
debe hacer con ellas y tampoco sabe diferenciar entre aquellas que
efectivamente son dafiinas y aquellas que no lo son. Esto se debe a que las
empresas que las comercializan no se han encargado hasta el momento de
educar a la sociedad. Consecuentemente ante la ignorancia, las personas
deciden no tomar ninguna medida a la hora de desechar sus pilas y terminan
enviando a los rellenos sanitarios pilas que no deberian finalizar alli, o las
acumulan en sus casas creyendo que asi evitan los riesgos de contaminacion
cuando en realidad lo que estan haciendo es incrementarlo.

Actualmente, no existe un organismo ni un procedimiento que facilite a la
sociedad un sistema organizado de disposicion, recoleccion y posterior
tratamiento para las pilas cuya vida util ha finalizado. Si bien existen entidades
que han comenzado a analizar el tema y a plantear potenciales soluciones,
ninguna resuelve el problema en su totalidad.
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En sintesis, no existe un sistema integrado que abarque desde la efectiva
disposicion y recoleccion de las pilas hasta su tratamiento final, difundido
correctamente.

Ante la mencionada perspectiva, el presente proyecto plantea una solucién a la
problemética aplicada en principio la Provincia de Buenos Aires.

Metodologia

Para la evaluacion del proyecto, como primera medida, se evallan las areas de
aplicacion del mismo. Para eso se estudiaron las potenciales zonas de
instalacion de plantas de tratamiento de pilas segun cuatro criterios principales,
dentro de la Provincia de Buenos Aires:

1. Cercania geografica entre si de los partidos que alimentaran a la planta
de tratamiento final en cuestion

2. Limite de la cantidad de pilas que se pueden procesar por planta

3. Densidad de la Poblacion en las diferentes areas geogréficas

4. Disposicion de Servicios Generales

Considerando los criterios mencionados, se dividi6 a la Provincia de Buenos
Aires en 28 areas las cuales cada una alojara un centro de tratamiento de pilas.

Paralelamente, teniendo en cuenta la distribucién de dichos centros, se
diagramé un sistema de disposicion y recoleccion de pilas en funcion de los
hébitos de la poblacion de manera de ofrecer un sistema al que la sociedad se
pueda adherir facilmente. Dicha recoleccion de pilas se realizar4 en dos etapas
diferentes de manera de asegurar la mayor efectividad posible del proyecto:

Etapa 1: Disposicion de las pilas por parte de los usuarios en centros
masivos de asistencia publica

Etapa 2: Transporte de las pilas depositadas por los usuarios hacia los
28 centros de tratamiento

De esta manera el proyecto estudia una metodologia eficiente de recoleccion
de las pilas la cual se adecua a las actividades diarias de los consumidores y
asegura la mayor eficiencia posible.

Posteriormente se estudiaron diferentes tipos de pilas, su origen y composicion
de manera de determinar el tratamiento final adecuado, segln corresponda,
para cada tipo de pila.
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Se dividi6 al universo de pilas domiciliarias en dos grupos: primarias y
secundarias. Las Pilas Primarias son aquellas que no pueden recargarse. En
cambio, las pilas secundarias son aquellas que cominmente se recargan.

Entre las pilas primarias, existen diferentes tipos los cuales algunas contaminan
y otras no. Aquellas que resultan téxicas son las que por la tecnologia que las
conforman resulta una amenaza para el medio a la hora de desecharlas. Otras
no contaminan debido a los materiales con las que se las fabrican y debido a
que se producen bajo el marco regulatorio que establece los limites méximos
permitidos de ciertos materiales. Por ultimo, existe un grupo dentro de las pilas
primarias que no deberian contaminar dados sus componentes pero sin
embargo resultan toxicas puesto que superan los limites maximos permitidos
por las leyes. En cuanto a las pilas secundarias, las mismas son contaminantes
dados los elementos con los que se producen.

En base al analisis de los diferentes tipos de pilas existentes en el mercado
argentino, el presente proyecto propone dos procesos diferentes de
tratamientos finales; uno a través del cual se procesaran las pilas
contaminantes y otro para las pilas que no son téxicas, las cuales si bien
pueden depositarse en los rellenos sanitarios, por cuestiones de prevencion es
preferible tratar de una manera diferenciada. Adicionalmente, es importante
remarcar que se propone un método de tratamiento para las pilas no
contaminantes ya que por implicancias culturales es preferible procesarlas a
través de una linea de reciclado.

Adicionalmente, se disefid un proceso de seleccion previo a ambas lineas de
tratamiento dado que la recoleccion de las pilas no es diferenciada sino que se
recolectan tanto pilas tdxicas como no téxicas dentro del mismo proceso,
facilitando asi la disposicion a los usuarios.

Presentados los procesos de disposicion y tratamiento final propuestos se
evalla el impacto ambiental y social de los mismos.

Solucién

Definida la problematica y la situacion actual, se presenta un sistema unificado
para la Provincia de Buenos Aires, organizado e integrado que abarque desde
la disposicién de las pilas en el momento en que los usuarios se deshacen de
ellas hasta un posterior tratamiento final de reciclado diferenciado segun los
distintos tipos de pilas.

Resumen Ejecutivo Maria Marta Cuneo 9
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De esta manera, el presente proyecto sugiere instalar numerosos centros de
disposicion de pilas diseminados en centros de asistencia masiva dénde los
usuarios podran deshacerse de las mismas facilmente para que luego sean
transportadas hacia las 28 plantas de tratamiento final dentro de las cuales
funcionaran la linea de seleccion de pilas y dos lineas de procesos; la primera
de ellas, la linea de vitrificacion la cual se alimentara de aquellas pilas toxicas
evitando que las mismas sean incorrectamente depositadas y comprometan el
medio ambiente. La segunda linea que se instalara dentro de los centros de
tratamiento se alimentara de todas aquellas pilas que no se consideran toxicas
las cuales se procesaran y se utilizaran como materia prima para fabricar
bloques de hormigdn.

Dicho sistema de disposicion y tratamiento de pilas se presenta de la mano de
una correcta planificacion, organizacion y comunicacion a la sociedad de
manera de lograr la maxima adhesion posible que asegure una mayor
efectividad y disminuya los potenciales riesgos.
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DESCRIPTOR BIBLIOGRAFICO

El presente documento, plantea un sistema de disposicion y recoleccion de
pilas para toda la provincia de Buenos Aires. A continuacién se describe el
proceso de seleccion de pilas para su posterior tratamiento de acuerdo a
diferentes criterios y finalmente se describen los procesos finales a los cuales
se someterdn a las pilas de uso domiciliario segun corresponda de acuerdo a
los criterios previos de seleccion.
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RESUMEN

El objetivo de la tesis es desarrollar un sistema integrado de disposicion,
recoleccion y tratamiento final para las pilas alineado con la conservacion del
medio ambiente.

El sistema deberd representar un circuito cerrado considerando todas las
instancias desde el momento que los usuarios desechan sus pilas hasta que se
obtiene el producto reciclado a raiz de las mismas, sin dejar fuera del foco de
atencion ninguna etapa que pudiera significar el debilitamiento del proceso
entero.

En primer lugar se estudian las potenciales areas geograficas en las cuales se
aplicara el proyecto determinando la localizacion estratégica de las plantas de
tratamiento donde se llevard a cabo el procesamiento de las pilas. En esta
instancia se tuvieron en cuenta cuatro criterios clave:

1. Cercania geografica entre si de los partidos que alimentaran a la planta
de tratamiento final en cuestion

2. Capacidad productiva de las plantas

3. Densidad de la Poblacion en las diferentes areas geogréficas

4. Disposicion de Servicios Generales

Siguiendo los mencionados criterios se determinan las potenciales
localizaciones de las plantas de tratamiento reduciendo los costos logisticos,
los riesgos de transporte de residuos peligrosos y a la vez fraccionando la
provincia de Buenos Aires en areas capaces de alimentar cada una a su
correspondiente centro de tratamiento los cuales poseen una capacidad diaria
de 45.000 pilas siempre considerando la factibilidad de ubicar dichas plantas
evaluando la disponibilidad de servicios generales en la zona.

Paralelamente, se estudié el proceso de recoleccion de pilas. Teniendo en
cuenta que dicha etapa es clave en el proceso, se propone dividirlo en dos
fases de manera de mantener un mayor control sobre el mismo, lograr mayor
adhesion y asegurar mayor efectividad.

De esta manera el proceso de recoleccion se sub divide en las siguientes dos
etapas.

Resumen Maria Marta Cuneo 13
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Etapa 1: Disposicion de las pilas en los centros masivos de disposicion
por parte de los usuarios (por ejemplo en las cabinas del peaje de las
autopistas, en los cines, en los supermercados, en las estaciones de
trenes, colectivos etc.)

Etapa 2: Recoleccion de las pilas desde los centros de disposicion hasta
las plantas de tratamiento

Junto con el proceso de recoleccion se considerd un programa de difusion de
manera de educar a la sociedad y asegurar la mayor adhesién posible ya que
la efectividad del proyecto descansa en la adhesién de las personas al mismo.
En esta instancia se propusieron campafias televisivas y radiales que informen
a toda la sociedad donde pueden depositar las pilas de manera que las mismas
sean tratadas y asi evitar el deterioro del medio ambiente. Adicionalmente es
importante que la poblacion esté al tanto de los riesgos que las pilas mal
desechadas generan al medio de manera de lograr una correcta
concientizacion.

A continuacioén se estudian los diversos tipos de pilas de manera de conocer el
campo sobre el cual se debera trabajar y de esta manera poder discriminar
aquellas pilas que contaminan y las que no, para finalmente determinar cudl
serd la metodologia de tratamiento a emplear.

En base al andlisis de los diversos tipos de pilas disponibles en el mercado, se
proponen dos opciones de disposicion final para las pilas. Consecuentemente
se disefian las plantas de tratamiento las cuales contaran con dos lineas de
procesos una para las pilas toxicas y una para aquellas que no son
necesariamente contaminantes. Estas son la linea de vitrificado y la linea de
armado de bloques de hormigdn respectivamente a las cuales se les antepone
un proceso de seleccibn de manera de derivar a cada linea las pilas que
correspondan.

Posteriormente se detallan las caracteristicas de los productos obtenidos y las
potenciales aplicaciones de los mismos.

Finalmente se analiza el impacto ambiental y social que se generaria al
introducir las iniciativas propuestas como asi también los costos en los que se
incurriria.
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ABSTRACT

The sole purpose of this project is to provide an integrated system of collection
and final treatment of used batteries that is perfectly aligned to the preservation
of the environment.

The system must represent a closed circuit which includes all stages since the
users get rid of their dead batteries till the final recycled product is obtained
from the wasted batteries without leaving out of the scope any stage that may
weaken the whole procedure.

To begin with, the possible areas where the project may be applied are studied
and consequently it is determined where the recycling plants may be installed.

Meanwhile, the collecting procedure is studied in two stages considering every
step, from a correct diffusion among society till the moment that batteries are
finally disposed in the recycling plants so that the entire circuit does not make
de project fail.

Therefore, the two collecting stages are:

Batteries disposal among the massive collecting centers done by
batteries users (for example cinemas, supermarkets, trains stations and
SO on)
Batteries’ collection from the massive collection centers to the recycling
plants

Together with the collecting procedure a communicating program is suggested
in order to educate people and ensure a better response from citizens.
Therefore TV and radio campaigns are suggested so that society may learn
where used batteries can be disposed and what are the possible effects that
bad disposed batteries may cause.

Then the different types of batteries are studied in order to classify which ones
are toxic and which ones not so that it can be determined the recycling
procedure which must be applied to them.

Once the different types of batteries are studied, two different procedures are
suggested in order to finally dispose them, either the toxic batteries and the non
polluting ones too. Therefore in order to treat the toxic ones, the glass
converting process is presented. As far as the non toxic batteries are

Abstract Maria Marta Cuneo 15
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concerned, a process in which batteries are physically grinded and the used as
raw material in the concrete blocks process proposed.

In addition to this, the different characteristics of the products that are obtained
will be detailed later on.

Finally the social and environmental impact is studied as well as the included
costs.

16 Maria Marta Clineo Abstract
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2 PROSPECCION DE AREAS DE GENERACION DE
PILAS EN LA PROVINCIA DE BS. AS.
LOCALIZACION DE PLANTAS DE TRATAMIENTO.

Inicialmente, resulta relevante determinar el alcance del proyecto. Es decir en
qué areas tendra validez y porqué.

Respondiendo a la problemética que se intenta resolver, se deberia plantear
dicho proyecto para todo el pais, ya que en ninguna parte de la Argentina
existe un sistema similar para la disposicion, recoleccion y tratamiento de las
pilas. Sin embargo, primero se decidi6 aplicar a una porcion mas pequefa del
territorio para luego extender el alcance una vez probado el éxito. En base a
esto se considera aplicarlo a la provincia de Buenos Aires, incluida la ciudad
auténoma.

Una vez definido el alcance geografico del proyecto, se analizaron las posibles
ubicaciones de plantas donde se trataran a las pilas. Para ello se consideraron
cuatro criterios diferentes de manera de agrupar las zonas y alli localizarlas.
Los criterios considerados son:

Cercania geogréfica entre si de los partidos que se agruparadn para
alimentar a la planta de tratamiento final en cuestion

Capacidad productiva de las plantas

Densidad de poblacion en cada una de las zonas agrupadas

Disposicion de servicios de gas y electricidad

Primero, se agruparon los partidos por cercania fisica. Dichas agrupaciones
deben ser tales que al ubicar cada centro de tratamiento dentro del
correspondiente sector, el transporte encargado de trasladar las pilas no
recorra predios de radios mayores a 125km aproximadamente; dicho criterio se
adopté como medida preventiva. De esta manera, a la hora de agrupar los
partidos, cada vez que uno podria haber formado parte de dos clusters, se tuvo
en cuenta el criterio de la distancia recorrida por el transporte.

El recorrido de cada uno de los camiones que llevara las pilas desde los
centros de disposicion hasta los centros de recoleccion debe poder ser
realizado en una jornada de manera de disminuir los costos logisticos evitando
tener que sustentar gastos de pernocte y horas extra de los transportistas. Es
importante aclarar que las rutas de los transportistas dentro de cada zona se
realizardn “ad hoc” para cada una dependiendo de las caracteristicas
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geograficas, densidad de poblacién de cada area, entre otros criterios, de
manera de optimizar los recursos y tiempos en cada caso.

En segundo lugar, cada agrupacion de partidos debe alimentar al centro de
tratamiento que tiene una capacidad de procesamiento fija de 45.000 pilas por
dia. Dicha capacidad no debe ser superada pero tampoco debe existir una
capacidad ociosa excesiva por lo que cada agrupacion de partidos se
dimensioné de manera que pueda alimentar a cada centro en forma continua
dadas las caracteristicas del proceso. En ciertos casos se debi6 balancear este
criterio junto con la idea de no hacer recorrer a los transportistas distancias
mayores a 125Km llegando a un equilibrio entre ambos criterios. En algunos
casos, con el fin de no abarcar superficies excesivamente grandes, se
acumularan las pilas durante unos dias hasta alcanzar la cantidad necesaria
para poner en funcionamiento el centro de tratamiento. Es importante aclarar
que se realiza de dicha manera ya que las maquinarias en cuestion no pueden
encenderse y apagarse continuamente, por lo que se decidi6 acumular el
material con las maquinas apagadas para luego procesarlo todo en una misma
etapa y de forma tal que el transporte no recorra distancias extremas.

En el Anexo | se detalla el tiempo de acumulacion de cada agrupacion de
partidos de manera que se alimenten los centros de tratamiento
satisfactoriamente. Lo que se hace es coordinar la recoleccién de las pilas con
las frecuencias adecuadas para que se junte la cantidad necesaria para
alimentar al centro, de manera que la acumulacion se da en los centros de
disposicion minimizando los costos de transporte.

Una segunda opcidn plantea la posibilidad de acumular mayores cantidades de
pilas necesarias para que una planta comience a funcionar de manera de
abarcar tiempos de procesamiento mas largos, por ejemplo 10 dias corridos, de
forma tal que la planta permanezca en funcionamiento continuo durante
corridas mas largas sin poner en riesgo la vida util del horno de vitrificado. En
este caso las pilas se recolectarian del centro de disposicion y se acumularian
en los centros de tratamiento.

El tercer criterio a tener en cuenta para la ubicacion estratégica de cada planta
fue la distribucién de la poblacion en los diversos partidos de la provincia de
Buenos Aires de manera que cada planta se ubique dentro de un sub sector en
el partido donde mayor poblacién encontremos. Esto se debe a que la cantidad
de pilas generadas es directamente proporcional a la cantidad de poblacion
existente. De esta manera se intenta minimizar el traslado de la mayor cantidad
de pilas, reducir el riesgo que el traslado de residuos peligrosos implica y
adicionalmente reducir los costos logisticos.

20 Maria Marta Clineo Localizacion de Plantas
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Para esta instancia se realizé una prospeccion de la poblacién de la provincia
de Buenos Aires.

A continuacion se asumio que el promedio de pilas consumido anualmente por
un habitante de la Argentina es de 12 pilas aproximadamente. Dicho promedio
se obtuvo de la cantidad de pilas importadas de los diversos paises
productores, en los Ultimos seis afios, ya que en Argentina no se fabrican por
ende todas las pilas que se comercializan en el pais son importadas (INDEC).
Ademés también se ponderd, en forma comparativa, con el consumo de
Espafia.

En la figura 2-1 se observa el consumo de pilas entre el 2003 y el 2007 y el
consumo promedio de pilas por afio estimado.

Consumo de Pilas por Persona por Afio

—&— Consumo de pilas/ Afio
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Figura 2-1: Consumo Anual de Pilas por Habitante

En el Anexo XV.l se puede observar el desarrollo seguido para obtener el
consumo estimado de pilas por partido y por agrupacion de los mismos.

En la Tabla 2-1 se puede observar cada agrupacion de partidos de la provincia
de Buenos Aires y su correspondiente consumo de pilas estimado.

En la Tabla 2-2 se observan las potenciales areas que alimentaran a los
centros de tratamiento dentro de GBA y sus correspondientes consumos de
pilas estimados.
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Tabla2-1: Consumo de pilas por Centros en la provincia de Buenos Aires

pilas/dia por

Partido Grupo

[Ameghino
General Villegas
Carlos Tejedor
Rivadavia
General Pinto

L. N. Alem

Junin *

General Viamonte
Lincoln

Bragado

General Arenales
Colén

Pergamino *
Rojas 12576
Arrecifes (1)

Salto

Chacabuco

San Nicolas
Ramallo

San Pedro
Baradero

Capitan Sarmiento
Carmen de Areco 25439
San Antonio de Areco
San Andrés de Giles
Exaltacion de la Cruz
Zarate *

Campana

Mercedes *
Suipacha

Chivilcoy

Alberti

General Las Heras
Navarro

Lobos

Cafiuelas

San Vicente

La Plata *

Brandsen

Magdalena

13406

11723

31585
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pilas/dia por

Partido Grupo

Punta Indio (15)
Chascomus
General Paz
Monte

General Belgrano
Pila

Las Flores 13876
Rogue Pérez
Saladillo *
General Alvear

25 de Mayo

9 de Julio

Carlos Casares
Pehuajé

Hipdlito Yrigoyen
Bolivar

Daireaux

Trengue Lauquen
Guamini

Tres Lomas
Pellegrini
Salliqueld

IAdolfo Alsina
Saavedra

Puan

Tornquist

Villarino
Patagones
Coronel Suarez  *
General La Madrid
Laprida

Coronel Pringles
Coronel Dorrego
Monte Hermoso 18796
Cnel de Marina Rosales
Bahia Blanca *
Olavarria *

Tapalqué

Azul

Rauch

16568

9105
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pilas/dia por

Partido Grupo

Benito Juarez

[Adolfo Gonzales Chaves
Tres Arroyos

San Cayetano

Tandil * 17526
[Ayacucho

Necochea

Loberia

General Alvarado
Balcarce

General Pueyrredon *
Mar Chiguita

Villa Gesell

Pinamar

General Juan Madariaga
Maipu 38331
General Guido
Dolores

Castelli

Tordillo

General Lavalle
La Costa

Marcos Paz
General Rodriguez
Pilar *

Escobar

Tabla 2-2: Consumo de Pilas por Centro en GBA

Pilas/dia
por Grupo

25054

Partido

Florencio Varela *
Berazategui
Ezeiza

Esteban Echeverria 42160
IAlmirante Brown*
Avellaneda
Lanls*

Lomas de Zamora 28385
Quilmes* 24902
La Matanza | 30127
La Matanza Il 30127
Morén
Merlo* 45677
Hurlingham
Tres de Febrero
General San Martin* 48655
Vicente Lépez

30570

37539

Tigre *

San Fernando 35705
San Isidro

IMalvinas Argentinas *

José C. Paz 37151
San Miguel

Ituzaing6 25854
IMoreno *

Capital Federal | 35585
Capital Federal Il 35585
Capital Federal Il 35585
Capital Federal IV 35585
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El cuarto criterio considerado, fue la disposicion de gas dentro de los diferentes
sub sectores. Este criterio es de suma importancia ya que las plantas no
podrian operar en areas donde no se dispone del mismo.

Para la evaluacion de este punto se solicito a ENERGAS informacion sobre las
redes de distribucion y se evalué cuéles eran los predios capaces de recibir los
centros de tratamiento. En el Anexo XV.II se detallan las redes analizadas para
poder llevar a cabo dicha evaluacion.

También se debid verificar que las potenciales areas destinadas a recibir los
centros de tratamiento de pilas contaran con fuerza electromotriz y agua. Para
esto se recurri6 a informacion brindad por el proveedor de electricidad de
manera de poder verificar la existencia del suministro.

Vale la pena aclarar que tanto para el suministro de gas como para el de
electricidad y agua, en caso de que el proyecto avance, se realizara un estudio
de pre factibilidad.

De esta forma balanceando los cuatro criterios anteriormente mencionados, se
llegdé a la conclusién de que se instalaran 12 centros de tratamiento en la
Provincia de Bs. As, y 16 centros en el Gran Buenos Aires y Capital Federal.

2.1 Centros distribuidos en la Provincia de Bs. As.

. Junin

. Pergamino
Zarate

. Mercedes

. La Plata

. Saladillo

. Coronel Suarez
. Bahia Blanca

. Olavarria

10. Tandil

11. General Pueyrredén
12. Pilar

En la figura 2.1-1 se pueden observar las agrupaciones mencionadas
conformadas geogréaficamente.

Localizacion de Plantas Maria Marta Cuneo 25



Sistema de Disposicion, Recoleccion y Tratamiento de Pilas Domiciliarias

TJGeneral Villegas 37] Cafiuelas 74]Coronel Dorrego
2] Ameghino 38 San Vicente 75[Monte Hermoso
3|Carlos Tejedor 39]LaPlata 76]Cnel. De Marina L. Rosales
4] Rivadavia 40 Brandsen 77]Bahia Blanca
5] General Pinto 41 Magdalena 78[Olavarria
BJL.N. Alem 42]l Punta Indio 79]Tapalqué
7punin 43 Chascomus 80 Azul
8]General Viamonte 44] General Paz 81fRauch
9JLincoln 45| Monte 82]| B. Juarez
10f Bragado 46] General Belgrano 83]J A. Gonzalez Chaves
11§ General Arenales 47¢Pila 84[Tres Arrollos
12f Colon 48] Las Flores 85[San Cayetano
13f Pergamino 49 Roque Perez 86[Tandil
14 Rojas 50 Saladillo 87JAyacucho
15] Arrecifes 51f General Alvear 88] Necochea
16 Salto 52] 25 de Mayo 89]Loberia
17} Chacabuco 53] 9 de Julio 90] General Alvarado
18] San Nicolas 54f Carlos Casares 91} Balcarce
19§ Ramallo 55) Pehuajo 92] Gral. Pueyrredén
20f San Pedro 56] Hipdlito Yrigoyen 93] Mar Chiquita
21§ Baradero 57] Bolivar 94pvilla Gesel
22 Capitan Sarmiento 58] Daireaux 95 Pinamar
23J Carmen de Areco 59] Trenque Launquen 96]| General Madariaga
24 San Antonio de Areco 60 Guamini 97f Maip
25[ San Andres de Giles 61f Tres Lomas 98] General Guido
26 Exaltacion de la Cruz 62 Sliquelo 99] Dolores
27) Zarate 63] Pellegrini 100 Castelli
28J Campana 64] Adolfo Alsina 101 Tordillo
29] Lujan 65) Saavedra 102] General Lavalle
30 Mercedes 66 Puan 103] LaCosta
31] Suipacha 67] Tornquist
32| Chivilcoy 68] Villarino
33] Alberti 69] Patagones
34f General Las heras 70] Coronel Suarez
35 Navarro 71f General Lamadrid
36] Lobos 72] Laprida
73] Coronel Pringles

llustracion 2.1-1: Agrupaciones geogréficas receptoras de plantas de tratamiento de pilas
distribuidas en la Provincia de Buenos Aires

2.2 Centros distribuidos en GBA.

13. Florencio Varella

14. Almirante Brown

15. Lanus

16. Lomas de Zamora

17. Quilmes

18. La Matanza (Centro I)

19. La Matanza (Centro II)
20. Merlo

21. General San Martin

22. Tigre

23. Malvinas Argentinas

24. Moreno

25. Capital federal (Centro )
26. Capital federal (Centro II)
27. Capital federal (Centro III)
28. Capital federal (Centro V)
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En algunos casos, las plantas de tratamiento podrian ubicarse dentro de
centros productivos ya instalados, en cuyo caso los mismos podrian recibir a
cambio del predio facilitado una reduccién de tasas impositivas por parte de la
municipalidad, o un alquiler como beneficio.

En otros casos es posible que no se detecte ningin centro productivo que
actualmente se encuentre en funcionamiento y que disponga del espacio
necesario para albergar las plantas de tratamiento por lo que se debera
localizar un establecimiento especifico para desarrollar las actividades
propuestas. Se sugieren galpones que se encuentren actualmente inutilizados,
areas dentro de los predios de los ferrocarriles o en industrias que actualmente
no se encuentren en funcionamiento de manera que la inversion sea minima.

Si bien los centros de tratamiento son ecoldgicos y pueden estar en cualquier
predio con restricciones minimas, se debera poner al tanto a los vecinos de que
efectivamente la planta que se desea instalar es inofensiva. Para esto se
deber& acudir a una asamblea publica de manera de obtener el consenso de la
sociedad.

En el caso de aquellos centros de tratamiento que se instalen dentro de la
Capital Federal, se deberé realizar una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)
conforme a la Ley 123. La misma establece que para cada proyecto, programa
o emprendimiento publico o privado que pudiere tener efectos sobre el medio
ambiente, se debera llevar a cabo un procedimiento técnico administrativo
destinado a identificar el potencial impacto medio ambiental. En el Anexo XV. llI
se detallan los contenidos de la ley la Ley 123.

En el caso de aquellos centros de tratamiento que se vayan a instalar en la
provincia de Buenos Aires, se deberan seguir los mismos lineamientos.

En ambos casos los estudios de Impacto Ambiental son realizados por
especialistas ad hoc al sitio donde se pretende ubicar el centro en cuestion.

Una vez determinada el area geogréfica de aplicacion del proyecto, es decir los
limites entre los cuales se llevara a cabo la recoleccion de las pilas, se procede
a analizar qué pilas se estardn recolectando, cuales son contaminantes y
cudles no lo son de manera de determinar procesos de tratamientos
diferenciados y adecuados para cada grupo.

Para eso se clasifico a las pilas considerando sus caracteristicas de
composicion.
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3 DIFERENCIACION ENTRE PILAS TOXICAS Y NO
TOXICAS

Existen numerosos tipos de pilas que difieren entre si segun sus componentes,
formas, tamafos, capacidades etc.

El primer aspecto importante que surge, es diferenciar los diferentes tipos de
pilas.

De esta manera podremos determinar, una vez recolectadas, las distintas
formas de tratarlas y a su vez determinaremos los procesos para su reduccion
en funcién de la peligrosidad que cada categoria presenta al medio
ambiente.Tal diferenciacion, permite focalizar més facilmente la problemética y
concentrar esfuerzos en las pilas que realmente constituyen un verdadero
peligro. lgualmente, vale la pena recordar que a ambos tipos de pilas se les
asignara un tratamiento, ya que aunque algunas no sean contaminantes como
otras, al no haber una cultura instalada al respecto se suele generalizar y se
cree que todas contaminan. Por este motivo, entre otros, todas aquellas pilas
gue no sean nocivas deben ser tratadas fisicamente.

Una de las formas de catalogar a las pilas, es en dos grupos:
1. Pilas primarias

2. Pilas Secundarias

3.1 Pilas Primarias

Las Primarias, son aquellas que no tienen la posibilidad de ser recargadas
(Ley 26.184).
Entre estas, se pueden diferenciar las siguientes principales categorias:

1. Alcalinas Manganeso Cilindricas. Estas se utilizan en equipos de medio
y alto consumo (ver Anexo XV.IV, Figura 1)

2. Carbon Cinc cilindricas. Se usan en equipos de bajo y medio consumo
(ver Anexo XV.1V, Figura 2)

3. Cinc Aire: Para audifonos (ver Anexo XV.1V, Figura 4)

4. Oxido de plata: Se utilizan en relojes y para cAmaras fotograficas (ver
Anexo XV.IV, Figura 3)
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5. Litio Disulfuro de Hierro Cilindrica: Utilizadas en electrénica y fotografia

6. Litio y diéxido de Manganeso ( pueden ser boton): Se usan para
Agendas, Soportes de Memoria y relojes entre otros (ver Anexo XV.IV,
Figura 5)

7. Oxido de Mercurio

En el caso de las alcalinas y las de carbon cinc, las mismas no poseen
excesivos porcentajes de mercurio adicionado intencionalmente, ya que
responden a la ley 104-142-13 “Ley de manejo de Pilas con Contenido de
Mercurio” de EEUU desde mayo de 1996. Ademés aquellas fabricadas en
Europa, tampoco contienen excesivos porcentajes de mercurio dado que este
continente también tiene su regulacion correspondiente la cual es respetada;
La ley 91/157/CEE establece que se prohibe la comercializacion de pilas y
acumuladores con contenidos de mercurio superior a 0.0005% (para las pilas
botdn el limite es 2%).

En cuanto a las pilas de cinc aire, las mismas se consideran toxicas como asi
también las pilas de oxido de plata, litio di sulfuro de hierro y las de litio y
didxido de manganeso debido a los materiales que las componen.

En el caso de las pilas de 6xido de mercurio, las mismas son altamente
contaminantes por su excesivo contenido de mercurio. Sin embargo, las
mismas se comercializan, con poca frecuencia en el pais actualmente. De
todas maneras aunque existan pocas debemos prestarles atencion debido a su
alta toxicidad.

Es importante remarcar que todas aquellas pilas en formato boton se
consideran contaminantes, ya sean alcalinas, de cinc aire, oxido de mercurio,
oxido de plata o litio, no importa qué tipo de pila sea, si la misma es formato
botdn, entonces se adopta un criterio pesimista y se la considera toxica. Este
criterio se adopta dado que este tipo de pilas tiene dimensiones muy pequefas
por lo que se dificulta el andlisis individual de cada una y considerando que la
mayoria contaminan, entonces se generaliza adoptando el criterio pesimista.

Si las pilas de las primeras dos categorias mencionadas (alcalinas o carbon
cinc) son oriundas de las marcas reconocidas, no son contaminantes y podrian
hasta ser dispuestas con el resto de los residuos domiciliarios para finalmente
disponerse en los rellenos sanitarios. No es asi el caso de las ultimas
categorias mencionadas, entre las cuales por diferentes metales pesados que
contienen, se adopta un criterio pesimista.
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A pesar de lo anteriormente expuesto, se debe mencionar que algunas de las
pilas catalogadas como alcalinas o carbon cinc, pueden considerarse toxicas.
Estas son en general de origen Chino y otros paises orientales donde no se
respetan las normativas vigentes y por ello existe un mercado de pilas paralelo
donde se fabrican pilas que resultan agresivas para el medio ambiente.

Todas las pilas de marcas reconocidas por el INTI tales como:

Energizar
Philips
Duracell
Panasonic
Sony
Kodak
Rayovac
Eveready
Power One
Varta
Maxell
Sanyo

Bic

Oticon
Black and Decaer
Maxell

Gp grencell
Toshiba
Saizaken
Fujitsu

GP
Vinergy
Yes

Toma

responden a las leyes dictadas en EEUU y en La Comunidad Europea, donde
las marcas reconocidas fabrican sus productos, de manera que si las mismas
son alcalinas o de carbdn cinc no contaminan ya que no superan los niveles
permitidos de metales pesados.

Es importante resaltar que en nuestro pais, la ley 26.184, que entrd en vigencia
el 29 de enero de 2007 prohibe "la fabricacion, ensamblado e importacién de
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pilas y baterias primarias, con forma cilindrica o de prisma, comunes de carbon
zinc y alcalinas de manganeso, que contengan mas de 0,0005% de mercurio,
0,0015% de cadmio y 0,2% de plomo"(ver Anexo XV.V).

Sin embargo, no se puede afirmar que dicha ley soluciona el problema de la
importacion de pilas contaminantes totalmente, ya que su comercializacion
recién estard prohibida a partir del 2010. De manera que no se debe pasar por
alto este tipo de pilas al momento de la recolecciéon y se debe considerar que
posiblemente se encuentren varios ejemplares todavia.

De todas maneras se debe destacar el interés del gobierno por controlar la
amenaza que significan las pilas contaminantes en nuestro pais ya que en
ocasiones la aduana prohibio la entrada a la Argentina de cantidades
importantes de pilas que se descubrié que eran de marcas no reconocidas y
que no eran fabricadas bajo el marco de las leyes regulatorias
correspondientes.

Las Pilas téxicas provenientes de paises asiaticos, tienen poca carga y se
abollan con facilidad. Son de marcas desconocidas que confunden a los
consumidores ya que tienen colores y disefios similares a los de las marcas
reconocidas. Ver Anexo XV. IV Figura 10.

Algunos ejemplos son “Durabatt” o “Powercell” las cuales tienen nombres
parecidos a Duracell y también sus colores cobre y negro y letras blancas.

Lo mismo ocurre con “Penesamig” las cuales son similares a las Panasonic.
Estas pilas de marcas no reconocidas, se ofrecen fuera de los puntos de venta
habilitados, en especial en las calles y en transportes publicos de pasajeros y
cuestan en algunos casos apenas el 25 por ciento del valor de las pilas de
marcas reconocidas.

Las pilas de marcas desconocidas, una vez utilizadas, pueden drenar su
contenido al exterior, con los riesgos implicitos para la piel de quienes entren
en contacto con esas sustancias. También se comprobé que algunas unidades
emplean como carcasa el propio anodo (electrodo en donde se produce la
oxidacion cuando la pila funciona como fuente de energia). Durante su empleo
el 4nodo-carcasa se disuelve, llegando a veces a perforarse, permitiendo el
drenaje de los componentes. .
Ademds, las pilas de menor precio generan mayor cantidad de residuos y
toxicos que las de marca.
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3.2 Pilas Secundarias

Las pilas Secundarias, son las que comUnmente conocemos CcOmMo
recargables. Estas estan compuestas por Niquel, Cadmio y Plomo (&cido) entre
otros componentes. Debido a los contenidos recientemente mencionados,
dichas pilas constituyen una amenaza ya que, de ser incorrectamente
dispuestas, producen dafios irreversibles para la salud humana y el medio
ambiente (Ver Anexo XV.VI). Consecuentemente, no deben ser arrojadas con
los residuos domiciliarios y de ninguna manera pueden ser dispuestas en los
rellenos sanitarios. Las mismas, deben ser recolectadas y dispuestas en
formas especiales.

Entre las pilas Secundarias (recargables) se pueden encontrar las siguientes
variedades:

1. Niquel- Cadmio: Todo uso (Ver Anexo XV.IV Figura 6). Casi ni se usan
pero todavia se encuentran en el mercado.

Niquel Metal Hidruro: Todo uso (Ver Anexo XV.IV Figura 7)

Litio lon: Se usan en teléfonos celulares, i-pods, palms

Plomo acido: UPS, Alarmas, Autos, Usos Industriales

Baterias Herméticas de Plomo: Luces de emergencia, alarmas y
magquinaria

ok~ wn

De las categorias mencionadas, solamente las dos primeras son relevantes
para el presente proyecto.
Estas categorias son contaminantes debido a la presencia de Niquel y Cadmio.

En el sistema de tratamiento de pilas planteado por el presente proyecto, se
har4 foco en aquellas pilas de uso domiciliario incluyendo todas las pilas
primarias mencionadas y dos categorias de las secundarias: Niquel- Cadmio y
Niquel Metal Hidruro.

Vale la pena aclarar que si bien el resto de las categorias de las pilas
secundarias, las cuales no se contemplan dentro del proyecto, también son
contaminantes, deberia disefiarse otro sistema de recoleccion diferente debido
a sus caracteristicas; es por eso que no se incluyen en el proyecto.

De acuerdo a lo mencionado, entre las primarias, se consideraran no agresivas
al medio ambiente solamente las alcalinas y las de carbon cinc que se fabrican
respetando las legislaciones vigentes.
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Las de Oxido de plata, cinc aire, 6xido de mercurio, litio bisulfuro, litio diéxido
de manganeso y toda pila en formato boton se consideraran contaminantes,
por ende requerirdn de un proceso de tratamiento especializado.

También se consideraran nocivas todas aquellas pilas de marcas no
reconocidas por el INTI, las cuales también se someteran a un procedimiento
de tratamiento diferenciado.

En cuanto a las pilas secundarias, todas las consideradas en el proyecto son
consideradas toxicas y deben recibir un tratamiento diferencial.

Conociendo el universo de pilas a recolectar en el cual se hara foco y las
areas de aplicacion, la proxima etapa del proyecto consiste en evaluar el
proceso de recoleccion.

En una primera instancia se analiza la etapa en la que el usuario
deposita las pilas, con el objetivo de que sea lo mas simple posible para el
mismo. En una segunda etapa se analiza la mecénica de recoleccion vy
transporte de las pilas desde los centros de disposiciébn a los centros de
tratamiento.
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4 FORMAS Y PROCESOS DE DISPOSICION Y
RECOLECCION

Para poder recolectar las pilas se dispondra de contenedores distribuidos en la
provincia de Buenos Aires. Los mismos se ubicardn en sitios a los que la gente
acude diariamente tales como los supermercados, farmacias, kioscos, peajes
de autopista, cines, entre otros lugares de asistencia masiva. De esta manera
los habitantes podran depositar las pilas comodamente ya que el sistema se
disefara de forma que resulta amigable para los usuarios e invite a la poblacion
a colaborar.

Tras analizar diversas practicas que se llevan a cabo en otros paises, se
determinaron tres caracteristicas que se consideran infaltables a la hora de
disefar los recipientes destinados a la recoleccion de la pilas.

Los tres requisitos son:

1. Seguridad
2. Practicidad para el usuario (ciudadano que deposita las pilas)
3. Disefio llamativo y comunicativo

En cuanto a la seguridad, los contenedores seran especialmente disefiados de
manera que las pilas se preserven correctamente en ellos sin representar un
alto riesgo al estar ahi acumuladas.

Para ello, se fabricaran de resina poliéster (ATLAC 382). Este es un material de
construccion fuerte, solido y homogéneo. Su originalidad consiste en un alto
grado de resistencia a la corrosion, lo cual es muy importante ya que las pilas
pueden derramar sustancias quimicas. Ademas, este material, brinda mayor
duracion del equipo con menos mantenimiento y alta resistencia al impacto
combinado con un peso ligero. Otra de las razones por la cual se eligié dicho
material es que es facil de fabricar y reparar y no se necesita pintura para el
exterior ya que la resina puede ser coloreada con pigmentos de manera que
abarataria los costos.

Para evitar derrames de sustancias contaminantes en el manipuleo, estos
seran herméticos.

En cuanto a su volumen, serd moderado ya que no es aconsejable acumular
grandes cantidades de pilas. Los mismos podran alojar de 4.0 a 6.0 dm® (radio:
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7 cm, altura: 39 cm) con un peso equivalente a 17 kg aproximadamente (15kg
de pilas méas 2 kg del recipiente vacio). Para obtener el peso aproximado se
consideré que el volumen promedio de una pila es de 7,8 cm® y se estima que
en cada recipiente de 6 dm® entren 770 pilas. Este valor se determiné bajo la
hipétesis de que el volumen ocupado por las pilas no es el 100 porciento del
recipiente sino que aproximadamente la mitad del espacio del mismo quedara
libre debido a la distribucién o lo que es lo mismo decir que el volumen de una
pila depositada se estima sea el doble de lo que realmente es ya que ocupa su
volumen propio y queda un volumen equivalente libre. Por ende se concluye
que cada uno alojard aproximadamente 770 pilas. Luego considerando que el
peso promedio de una pila es de 20g (de acuerdo a un muestreo realizado con
pilas obtenidas en lugares publicos) entonces el recipiente puede soportar 15
kg de pilas, peso al cual se le deben adicionar 2 kg del peso propio del mismo.

A la hora de disefiar un contenedor practico para el ciudadano que deposita
sus pilas en él, lo mas importante es que las personas deben pasar por el
contendor y rédpidamente depositar sus pilas sin tener que hacer ningun
esfuerzo ni frenar. Por esta razon una de las caracteristicas importantes es el
disefio de la ranura de ingreso de las pilas.

La misma se ubica en la parte superior lateral de los contenedores (como un
buzén) y serd de 70 mm de largo y 40 mm de alto. Se dimensioné de tal forma
de que la pila mas grande entre comodamente, es decir que se tomaron las
medidas de la pilas formato D (5,8cm largo, 3cm didmetro) y se le adicion6 una
tolerancia para mayor comodidad al ingresarla en el recipiente. Por otra parte,
la ranura no debera ser muy amplia ya que es importante mantener las pilas
acumuladas lo més aisladas del medio ambiente posible.

Por otro lado, un tamafio moderado de ranura contribuye a evitar el vandalismo
y que la sociedad no ingrese objetos que nos sean pilas ya que podria interferir
en el proceso de disposicién de las mismas colmando la capacidad de los
recipientes con objetos extrafios desalentando a la gente y provocando que
dejen de disponer su pilas en ellos al observar que se encuentran llenos de
otros objetos. Ademas se estaria incurriendo en mayores costos logisticos al
transportar material que no es el correspondiente y que podria interferir en el
proceso de seleccion de las pilas obstaculizando y distrayendo la visual de los
operadores.

Ya que gran parte del éxito del proyecto depende de que la etapa de
disposicion se lleve a cabo eficientemente, se debe procurar que la misma se
desarrolle correctamente.
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Para esto es esencial el disefio exterior de los contenedores. Estos deben
transmitir el mensaje y decir por si solos “que estan ahi” y “para qué”. Es decir
que deben ser vistosos; cualquiera al verlo debe saber qué se deposita en
ellos. Para ello se le dar4 forma cilindrica y se le disefiara una imagen
semejante a una pila la cual comunique que esté ahi para alojar a las pilas. En
la parte superior tendran una tapa transparente de manera que se puedan ver
las pilas acumuladas y sea més fécil para las personas detectar el fin de dichos
recipientes.

En cuanto a la ubicacion de los mismos, como se menciond anteriormente, los
contenedores se ubicardn en diferentes puntos de asistencia masiva del
publico. Este es un punto importante del proyecto dado que es lo que lo
diferencia de los proyectos de recoleccién que actualmente se desarrollan en la
ciudad. Dentro del proyecto denominado Buenos Aires Limpia existe una
seccion donde los ciudadanos pueden acercarse a depositar sus pilas al igual
gue un proyecto presentado por la CGP. Sin embargo en ambos casos el
usuario debe acercarse hasta un punto especifico para depositar sus pilas
haciendo que muchas personas prefieran dejar de lado la disposicion de las
mismas por no tener un lugar cercano a sus actividades diarias dénde hacerlo.
Ademaés, al plantear un lugar especifico donde depositar las pilas y no muchos
puntos de asistencia masiva probablemente los usuarios desconozcan donde
deben depositarlas y no se interesen por conocerlo ya que de antemano
infieren que serd un lugar lejano; al colocar los puntos de disposicién en
lugares masivos la gente estara al tanto si o si al realizar sus actividades
diarias.

En cuanto a los costos de los recipientes, deberian estar a cargo de las marcas
de pilas que recibiran a cambio publicidad en el centro donde esté ubicando el
contenedor.

Reforzando el disefio de los contenedores que anuncian el objetivo para el cual
existen, se deberd educar a la poblacién de manera que todos los habitantes
conozcan el proyecto.

Los contenedores estaran a la vista de todos pero si se hace saber para qué y
por qué son tan importantes, las medidas a tomar serdn mas eficientes.

Hoy en dia la mayoria de la gente sabe que las pilas no deben ser arrojadas al
medio ambiente pero nadie sabe qué hacer con ellas, donde depositarlas y ni
siquiera saben que no todas contaminan de manera que no hacen nada con
ellas mas que acumularlas en su casa sin sentido o las tiran a la basura para
luego finalizar en el relleno sanitario. Recién a fines del 2008 se comenzé a
escuchar sobre algunos proyectos que presentaban puntos de disposicion de
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pilas, tal como se menciond previamente, pero de todas maneras la mayoria
de la gente sigue sin saber qué hacer con ellas y donde depositarlas.

Lo que sugiere el siguiente proyecto es desarrollar campafas televisivas y
radiales que pongan al tanto a la sociedad del nuevo sistema disponible para
depositar y tratar las pilas. Dicha campafa debera informar acerca del sistema
implementando y de las consecuencias que traen aparejadas las pilas, de
forma tal de concientizar a la sociedad.

También se incorporara propaganda en afiches con mensajes cortos y precisos
gue se ubicaran en los centros cerca de los contenedores.

En la Figura 4-1 se observan ejemplos de la propaganda sugerida.

i Sabias que una mala disposiciin de L5ahiaz que una pila puede cortaminar
laz pilas puede comprometer el fiturs BO0.000 litros de aquat

de nuestraz hijos?
Ewiteroslo jurtos y DEPOSITA TS PILAS
Bittonces... JUNTEMOSLAS Al 141}

Figura 4-1: Comunicacion Publica con el objetivo es concientizar ala sociedad

La difusion televisiva, radial y gréfica se encontrar4d en manos de una entidad
gubernamental competente para coordinarla. La financiacion, por otro lado,
estara en manos de los fabricantes de pilas quienes a cambio recibiran
publicidad en la difusion. Dicha publicidad serad controlada por la entidad
gubernamental mencionada quién verificar4 que la “educacion de la sociedad”
no caiga en un mero negocio por arte de los fabricantes.

Es importante remarcar la suma importancia de la etapa de disposicion de las
pilas ya que el mayor riesgo del proyecto recae en la adhesion de la gente. Es
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la poblacion quien inicia el proceso con la disposicion de las pilas; si ellos no
desechan las mismas en los recipientes adecuados entonces las etapas
siguientes no podran llevarse a cabo con éxito y no se alcanzara el objetivo
final de evitar los dafios ocasionados por las pilas mal dispuestas en el medio
ambiente.

A través de una distribucion adecuada en diversos centros masivos, se
pretende acotar el riesgo de que las personas no dispongan las pilas en los
recipientes adecuados porque no encuentran uno facilmente o porque para
hacerlo deben desviarse de sus actividades diarias. Asi mismo, el hecho de
que los recipientes sean vistosos y comuniquen por si sélo por qué estan ahi
reducird también el riesgo de que la gente no los encuentre o no se dé cuenta
de que debe disponer sus pilas ahi.

Finalmente a través de las campafias de comunicacion se intenta aumentar la
concientizacion de la sociedad reduciendo el riesgo de que las pilas no sean
dispuestas correctamente.
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5 POLITICA DE VACIADO Y RECOLECCION DE LOS
CONTENEDORES.

El planteo de una estrategia de vaciado y recoleccion de los contenedores
requiere que se tenga en cuenta el tipo de residuo que se estar4d manipulando.
En el caso de las pilas, algunos tipos se clasifican como residuos peligrosos
segun el texto de la ley 24.051 y su decreto reglamentario (Anexo XV.VII) ya
gue contienen metales tales como: Cadmio, Cinc, Mercurio, Plomo, entre otros.
De acuerdo a la misma, se define como residuo peligroso a: "todo material que
resulte objeto de desecho o abandono... que pueda contaminar el agua el
suelo y la atmésfera” y posea algunos de los constituyentes enumerados en su
Anexo | o su Anexo IlI.

Dado que en el contenedor todas las pilas estardn mezcladas y no se
separardn hasta llegar a la planta de tratamiento, entonces debemos
considerarlas a todas con el cuidado que merecen las que son catalogadas
como peligrosas.

Tal como se menciond anteriormente, no todas las pilas y baterias son
consideradas igualmente riesgosas, dependiendo esto de sus componentes
quimicos. En el caso de las pilas comunes, alcalinas y de carbon cinc, el riesgo
esta determinado por su contenido de mercurio, aditivo que se encuentra en
aquellas pilas de marcas no reconocidas. Como ya se menciond, aquellas de
este tipo que fueran fabricadas bajo las leyes vigentes no serian consideradas
como residuos peligrosos.

Teniendo en cuenta que se tratard a todo el contenido de los recipientes por
igual y como si fueran todas las pilas residuos peligrosos se seleccionara el
transportista adecuado para transportar dicho tipo de residuos.

Segun el Capitulo IV de la ley 24.051 de residuos peligrosos los encargados de
transportar dichos residuos deberdn estar habilitados. Los mismos deberan
estar acreditados para su inscripcion en el Registro Nacional de Generadores y
Operadores de Residuos Peligrosos. Ademéas deberan ajustarse a
disposiciones complementarias dictadas por la autoridad de aplicacion.

Una vez seleccionado el transportista adecuado es importante determinar la
frecuencia con que los mismos seran recolectados. Esta frecuencia debe ser tal
qgue no permita que se acumulen durante un largo periodo las pilas en el centro
de disposicién ya que como se menciond anteriormente, no es conveniente
mantenerlas acumuladas. Tampoco se debe establecer una frecuencia de
recoleccion muy corta ya que no llegarian a llenarse los contenedores por lo
que se acarrearia con costos elevados de transporte que no ameritan. Ademas
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se debe tener en cuenta que las plantas de tratamientos a las cuales se envian
las pilas, tienen una capacidad de procesamiento diario determinada por lo
tanto, se deben diagramar los programas de recoleccion de cada sector de
manera que se alimente balanceadamente cada planta y se desagoten los
centros de disposicion.

La recoleccion se podra realizar una vez que se hayan acumulado la totalidad
de las pilas necesarias en los centros de disposicion para alimentar a las
plantas (capacidad de procesamiento diaria de 45.000 pilas) o bien se podran
recolectar las pilas de los centros de disposicidén con frecuencias menores, 0
no, acumuléndolas dentro de las plantas de tratamiento hasta que se alcance el
volumen necesario para hacer funcionar a las plantas.

En caso de acumular las pilas en los centros de tratamiento la planta podria
encenderse una vez que se alcancen las 45.000 pilas o bien existe la opcién de
acumular mayores cantidades de manera de hacerla funcionar un periodo mas
prolongado de manera continua preservando la vida Gtil del horno de vitrificado.
En cada zona se realizara un estudio “ad hoc” de manera de utilizar la mejor
mecanica.

Teniendo en cuenta ambos criterios, inicialmente, independientemente de la
solucion adoptada, se determinara una frecuencia de prueba relativamente
corta, la cual se ira regulando, o no, en cada zona de acuerdo a la realidad de
cada caso.

Es importante remarcar por qué se toma la decisiobn de adoptar inicialmente
una frecuencia corta, con la cudl posiblemente se estard incurriendo en
mayores costos; se debe a que se pretende que al principio ningun ciudadano
se encuentre con que no puede depositar sus pilas en los contenedores porque
se encuentran llenos ya que de esta forma las arrojaria en la basura y no
adquiriria el hébito tan solo por disgusto de ver que el sistema ya no esti
funcionando desde el principio.

De todas maneras, vale la pena aclarar, que si el contenedor se llenara antes
de que el transportista lo recolecte, en el centro de recoleccion se dispondra de
una o dos unidades vacias para reponerlo. El transportista llegado el momento,
retirara las unidades cuya capacidad haya sido colmada y lo sustituira por
unidades vacias.

En el Anexo | se muestran las frecuencias ideales que se deberian utilizar para
alimentar a las plantas recolectando las pilas de los centros de disposicion una
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vez que se pueda satisfacer la totalidad de la capacidad del centro de
tratamiento de cada zona.

En el caso que se decidiera recolectar las pilas de los centros de distribucién
para luego almacenarlas en las plantas de tratamiento hasta tanto se llegue a
la capacidad de procesamiento de la misma, las frecuencias se estudiaran “ad
hoc” considerando el espacio disponible para el almacenamiento y el analisis
de costos de almacenaje dentro de los centros de tratamiento versus los costos
en los que se incurre al almacenar en los centros de disposicion.

El ente encargado de coordinar las frecuencias de recoleccion sera la misma
entidad gubernamental que maneja la difusion.

Una vez recolectadas las pilas, las mismas seran direccionadas a la planta que
corresponda de acuerdo al analisis presentado inicialmente en el presente
proyecto considerando la cercania fisicay la capacidad de las mismas.
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6 DIMENSIONAMIENTO Y FUNCIONAMIENTO DE
LAS PLANTAS

Cada planta es una unidad pequefia, la cual se recomienda instalar en zonas
industriales o zonas donde las regulaciones del municipio lo permitan debido a
la naturaleza del proceso.

Si bien la linea de vitrificacion es ecoldgica los gases emanados (no toxicos ya
que atraviesan un proceso de lavado) podrian resultar molestos para los
vecinos. Por otra parte, la linea de tratamiento de pilas no contaminantes
requiere un proceso de tratamiento de efluentes por lo que se sugiere instalar
las plantas dentro de areas industriales o zonas habilitadas por los municipios.

Es importante remarcar que el objetivo es incluir las bases de tratamiento para
las pilas dentro de industrias ya establecidas ya que no son de grandes
dimensiones de manera que no amerita la adquisicion de nuevos
establecimientos. Sin embargo, probablemente haya sectores donde no se
encuentren centros industriales aptos para recibir dicho proyecto; en esos
casos se evaluard la posibilidad de adquirir un establecimiento especial para su
instalacion como se menciond anteriormente tales como galpones, predios de
ferrocarriles o plantas industriales que actualmente no se encentren en
funcionamiento siempre que cumplan con la normativa vigente para este tipo
de instalaciones.

El proceso para las pilas contaminantes consiste en vitrificarlas y para ello
deberan previamente atravesar diferentes etapas donde se adecua el material
para ingresar en la linea de vitrificado. Cada planta tiene la capacidad de
vitrificar 120 kg de pilas por turno, capacidad que queda determinada por el
cuello de botella del proceso: el horno rotativo.

Para poder dimensionar las plantas se debi6 determinar qué porcentaje de
pilas desechadas es toéxico y debe recibir el tratamiento de vitrificacién. Para
eso, se estudiaron los datos historicos de importacion de pilas al pais
suministrados por el INDEC. Nuestro pais no fabrica internamente pilas de
modo que todas las que se utilizan son las que se importan.

En la Figura 6-1 se observan los porcentajes de pilas toxicas y no tdxicas a
través de los Ultimos afos y se concluye que aproximadamente el 40% de las
pilas desechadas son toxicas y el restante 60% no lo es.
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2003 2004 2005 2006 2007 | PROMEDIO
Pilas No Toxicas
Pilas Toxicas
Pilas
Taxicas;

40% .
PilasNo
Toxicas

60%

Figura 6-1: Porcentajes histéricos de pilas toxicas y no toxicas importadas

Por ende, segun lo analizado, solo el 40 % de las pilas se vitrificarad de manera
que el restante 60% (180 kg/ turno) se procesaran por otro circuito donde se
propone que estas pilas sean molidas, lavadas e integradas a una linea de
armado de bloques de hormigon, es decir que cada planta tendra la capacidad
para recibir 300 kg de pilas / turno sin clasificar:

120 kg/ turno se vitrifican
180 kg/turno se procesan en la linea de armado de bloques de
hormigoén.

Segun muestreos realizados con pilas obtenidas de sitios publicos, el peso
promedio de las mismas podria estimarse en 20g con lo cual la planta estaria
capacitada para recibir 15.000 pilas/ turno.

Tras haber analizado las diferentes opciones de distribucion de turnos, se llego
a la conclusién de que lo mas conveniente es hacer funcionar al maximo la
planta durante menos dias que trabajar varios dias menor cantidad de horas.
Esto se debe a que el horno de vitrificado no puede encenderse y apagarse
diariamente. De esta forma, se aprovecharia al maximo su utilizacion
procurando preservar su vida util.
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En base a este andlisis, cada planta funcionard 3 turnos / dia procesando
45.000 pilas/dia.

Una vez que las pilas arriban a la planta, las mismas deberan atravesar un
proceso de seleccidon ya que cada tipo debera tratarse de una manera en
especial. Esta parte del proceso es de suma importancia dado que es aqui
donde se diferencia y determina el destino final que tendra cada pila con el
objetivo de minimizar los efectos sobre el medio ambiente.
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7 PROCESO DE SELECCION

El proceso comienza con la seleccién visual de las pilas. Las mismas se
dividen segun su tipo y dependiendo si son 0 no contaminantes.

Dicha tarea se desarrolla sobre una cinta de clasificacion que sera alimentada
manualmente en forma gradual. La misma sera de 5 metros de largo y se
dispondra la mitad de la dotacién de operarios de un lado y la otra mitad del
otro.

Se disefié considerando que en dicha linea deben desempefiarse 6 operarios;
por cada persona se toma un metro y luego medio metro a sus costados para
separarlos y que se pueden desempefiar comodamente.

Inicialmente, el area de seleccién podria funcionar con un total de tres
operarios. Sin embargo considerando que la seleccion de cada tipo de pila
requiere automatizacion se disefid con 6 operarios de manera que cada uno
pueda realizar su trabajo mas ripidamente al tener menos tipos de pilas
asignadas para seleccionar. Con esta cantidad de operarios ademas se tiene
en cuenta posibles crecimientos futuros. Las personas que intervendran en
esta etapa del proceso se determinaron en base a la cantidad de pilas por hora
que ingresan a la planta (1875 pilas / h) y a la capacidad de seleccion de una
operario normal (720 pilas / hora, 12 pilas/ minuto).

En cuanto a la velocidad de la cinta, se debe considerar que la misma debe
tener que ser tal que visualmente se pueda detectar y seleccionar las pilas que
van sobre ella. Para dimensionarla se tom6 como referencia el tamafio de una
de las pilas més largas que aproximadamente miden 6 cm de largo (formato D).
De manera que la cinta debe avanzar a 6 cm/seg lo cual es una velocidad
adecuada para que una persona pueda seleccionar.

Cada uno de los operarios tendr4 como objetivo seleccionar un tipo de pila en
especial. Es importante que siempre se encarguen del mismo tipo ya que de
esta manera agilizaran el ritmo pudiendo hacer el trabajo cada vez més veloz y
con mayor seguridad, evitando error de lectura.

En un principio se penso en seleccionar las pilas por tamafios, es decir primero
las més grandes y luego las mas pequefias de manera que se quitaran primero
aquellas que podrian llegar a ocultar a las de menores dimensiones y quedaran
sin ser seleccionadas. Sin embargo, dado que cada tipo de pilas viene en
varios tamafos el trabajo a realizar seria el doble ya que se las separaria
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primero por tamafio y luego se las deberia clasificar por tipo de pila.
Consecuentemente, se decidi6 dejar de lado este criterio optando por asignar a
cada operario un tipo de pila a seleccionar. De todas maneras, los operarios se
ordenaran a lo largo de la cinta transportadora de manera que aquellos que
estén encargados de seleccionar las pilas de mayores dimensiones se ubiquen
antes que aquellos que recogen pilas menores tales como las boton. De esta
manera se procura des obstaculizar la visual del operario que debe hacer una
seleccion mas minuciosa que es quien recoge las pilas mas pequefias.

A continuacion se detalla la asignacion de pilas a seleccionar:

1. El primero seleccionaré la totalidad de las pilas alcalinas. Este operario
solamente tendrd como objetivo un soélo tipo de pilas ya que la mayoria
de las pilas desechadas son de este tipo. Las mismas deberan ser
procesadas en la linea de fabricacion de bloques de hormigdn.

2. El segundo debera detectar las pilas de NI-Cd y Ni-M-H, las cuales
corresponden al grupo de las pilas nocivas y deberan atravesar la linea
de vitrificado.

3. El tercer operario debera seleccionar las pilas de carbon cinc las cuales,
tal como se menciond, no son contaminantes y deberdn direccionarse
hacia la linea armado de bloques de hormigon.

4. Un cuarto operario detectara las pilas de marcas no reconocidas. Esta
persona dispondra de una lista de las marcas que se encuentran
inscriptas en el INTI, las cuales estdn reconocidas por el organismo.
Debera detectar todas aquellas marcas de pilas que no se encuentren
en dicha lista para lo cual tendra el listado en frente para poder verificar
continuamente. Adicionalmente dispondra de gréficos y fotografias para
poder apoyarse en ellos. Adicionalmente esta persona sera capacitada
regularmente de manera de reforzar y actualizar sus herramientas de
seleccion. Igualmente se pretende que las conozca de memoria de
manera que no tenga que perder tiempo.

5. El quinto operario sera encargado de seleccionar las pilas de litio
bisulfuro que no sean formato botén.

6. El sexto seleccionara todas aquellas de formato boton (cinc aire, 6xido
de plata, 6xido de mercurio, litio y dioxido de manganeso y si hubiera
alcalinas y de carbon cinc en este formato) las cuales, como se
menciond anteriormente, son contaminantes y deben pasar por la linea
de vitrificado sin excepcion alguna.

Cada persona tomara de la cinta, con las manos cubiertas por guantes de
latex, las pilas que le correspondan y las depositaré en tolvas individuales que
tendran a sus costados. Todas aquellas pilas u objetos que no sean

46 Maria Marta Clineo Proceso de Seleccion



Sistema de Disposicién, Recoleccion y Tratamiento de Pilas Domiciliarias

seleccionados en la cinta, caerdn por el lado opuesto al que ingresaron y
volveran a atravesar el médulo de seleccion. En caso de que nuevamente no
sean seleccionadas, para las mismas se tomara un criterio pesimista y
atravesaran la linea de vitrificado.

Una vez que ya estan clasificadas las pilas seran derivadas a la linea de
vitrificado o a la fabricacion de bloques de hormigén segun corresponda.
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8 LINEA DE VITRIFICADO

Todas las pilas que sean consideradas contaminantes, ingresarén al proceso
de vitrificado, el cual comienza con la etapa de termo destruccion el cual inicia
con un proceso de molienda en el cual se trituran las pilas para formar un
granulado.

Tras la etapa de molienda se dispone de un proceso de zarandeado en el cudl
se separan las partes metdlicas y las principales impurezas.

A continuacion, los materiales molidos ingresan a un horno rotativo donde por
medio de calor se seca el compuesto y se termina de homogeneizar la mezcla,
eliminando cualquier tipo de escoria que pudiese quedar incluida por medio de
un segundo proceso de zarandeado. Esta etapa se dimensiona con una
capacidad de 120kg de pilas por turno.

Los residuos que se obtienen de la fase del horno rotativo son residuos soélidos
tales como residuos metalicos los cuales se considerardn chatarra y no son
contaminantes. Los mismos serdn depositados en centros de disposicion de
residuos solidos.

El siguiente paso es formar una mezcla con el pasivo obtenido de la termo
destruccién y un fundente denominado BORAX. De esta forma se obtiene la
mezcla apta para ser ingresada al horno de vitrificado el cual presenta una
capacidad de 150kg por turno. En esta etapa, la mezcla se lleva hasta 1400°C
para ser fundida.

Una vez que el material fue procesado en el horno de vitrificado donde sufre
una transformacion molecular, se lo deriva a un equipo extractor de vidrio a
través del cual se va extrayendo el vidrio en gotas/varas de hasta 5 cm de
largo. El producto obtenido se visualiza en la figura 8.1-1.

8.1 Caracteristicas del Producto Vitreo obtenido

El producto vitreo obtenido, a través de la transformacién molecular, resultante
del proceso de vitrificacion es totalmente inerte, quimicamente estable y
reutilizable. Adicionalmente tal como el vidrio obtenido comiUnmente, posee
baja conductividad eléctrica y térmica, es relativamente impermeable a los
gases y es inerte a practicamente todos los agentes quimicos (excepto acido
fluorhidrico, fluosilisico y soluciones fuertemente alcalinas en caliente). Ademas
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no es combustible ni toxico por lo tanto tiene casi todas las caracteristicas del
vidrio que se obtiene con los métodos y elementos convencionales.

Sin embargo, una de las caracteristicas que carece es la transparencia. El
vidrio que se obtiene del proceso previamente descripto a base de pilas, es un
vidrio negro, oscuro.

En la Figura 8.1-1 se observan muestras del producto obtenido tras el proceso
de vitrificado.

Tabla8.1-1: Muestras del producto vitreo obtenido en bruto

Las gotas de vidrio que se obtienen como producto final tienen una durabilidad
comparable a la del vidrio como para incorporarse al medio de manera gradual
e inocua, evitando concentraciones localizadas de elementos toxicos.

8.2 Potenciales Productos a fabricar con el Vitrificado

Los residuos quimicos de las pilas no perderan su toxicidad con el paso del
tiempo. Por esta razén, el objetivo es incorporarlos a la naturaleza de forma
controlada de manera de reducir y controlar el dafio que se puede ocasionar. A
través del proceso de vitrificacion, el objetivo es incorporar los elementos
contaminantes al medio ambiente de forma que no tengan contacto con el
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miSmo y no provoquen acciones negativas sobre él, tal cual se menciond
anteriormente.

Algunos podrian argumentar que simplemente lo que se esta haciendo es
ocultar los toxicos, escondiendo el problema, sin llegar a una verdadera
solucion. Sin embargo, dado que el vidrio mantiene sus caracteristicas durante
miles de afios, entonces podemos asegurar que hoy en dia es una solucion
que podemos encontrar, al alcance de nuestras manos, aqui en Argentina para
la disposicion de las pilas toxicas.

Dado que el producto vitreo obtenido posee casi todas las caracteristicas del
vidrio obtenido a través de los métodos tradicionales, se lo puede utilizar en
todas las aplicaciones que actualmente vemos al vidrio como material principal.

Sin embargo, tal como se menciond, una de las caracteristicas que carece es
la transparencia ya que el vidrio que se obtiene del proceso previamente
descripto a base de pilas, es un vidrio negro y oscuro. Por ende, deberiamos
abstenernos de utilizarlo en todas aquellas aplicaciones que no acepten dicha
caracteristica.

Una de las principales utilidades que se le puede dar al producto vitrificado
obtenido es la utilizacién del mismo para la fabricacion o reparacion de los
clasicos carteles que yacen en la via publica (Figura 8.2-1). En estos carteles,
la fibra de vidrio se utiliza para reforzar el plastico. Estos carteles se encuentran
expuestos a constantes agresiones climaticas y fisicas de manera que se los
debe reparar con frecuencia, por ende grandes cantidades del producto
vitrificado se podrian destinar a este fin.

Figura 8.2-1: Cartel pablico donde la fibra de vidrio se puede utilizar para reforzar el material de
construccion

50 Maria Marta Clineo Linea de Vitrificado



Sistema de Disposicion, Recoleccion y Tratamiento de Pilas Domiciliarias

Ademas el producto vitrificado, podria utilizarse para reforzar plastico para la
fabricacion de cabinas, bafieras etc. Tal como se muestra en la Figura 8.2-2.
En rigor de verdad, por las caracteristicas Opticas ya mencionadas, podrian ser
bafileras oscuras para almacenar desperdicios por ejemplo, tanques o
recipientes para depuraciéon de efluentes cloacales entre otros usos que se les
podrian dar a estos medios de almacenaje.

Figura 8.2-2: Objetos dénde podria utilizarse el producto vitreo como de material de construccion

Muchas veces el vidrio se utiliza para la construccion de ladrillos. Los mismos
aportan resistencia contra impactos y ademas poseen atenuacién acustica.
Con el producto obtenido a través del vitrificado se podrian fabricar dichos
ladrillos siempre y cuando no sea imprescindible que los mismos sean
translucidos y transparentes.

También se pueden fabricar perfiles, tubos, varillas etc. que luego pueden
adquirir diversos usos.
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Finalmente ademas de poder utilizar el producto vitrificado con fines
constructivos el mismo se puede aplicar en la elaboraciébn de objetos
decorativos entre otros ya que como se mencion6 el producto vitrificado tiene
las mismas utilidades que el vidrio obtenido por los métodos comunes.

En sintesis podiamos seguir enumerando infinidad de utilidades que se le
puede dar al producto obtenido del proceso de vitrificado ya que como se
menciond anteriormente el mismo reemplaza al vidrio obtenido con los
materiales convencionales cumpliendo todas sus caracteristicas siempre y
cuando no se precise transparencia.

Una aplicacion extra que también se le puede dar al producto vitrificado es la
utilizacién del mismo para fabricar baldosas.

En este caso el proceso recientemente descripto se veria prolongado. Una vez
gue se obtiene el vitrificado, el mismo se debera moler para obtener pequefios
granos para luego utilizarlos como materia prima incorporandolos en la mezcla
para fabricar las baldosas. En este caso se reemplaza una de las materias
primas que se suele utilizar por el granulado obtenido de moler el vitrificado.
Finalmente se obtienen vadosas como las que se muestra en la Figura 8.2-3 y
8.2-4.

Figura 8.2-3: Muestras de baldosas obtenidas con el producto vitrificado
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Figura 8.2- 4: Muestras de baldosas obtenidas con el producto vitrificado
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Tal como se menciond inicialmente de acuerdo al tipo de pila que se trate, la
misma se procesara por la linea de vitrificado, recientemente descripta o bien
deberd atravesar la linea de procesos para las pilas que no son contaminantes
para el medio ambiente. A continuacion se describen los lineamientos
principales de esta segunda linea de procesamiento.

9 LINEA DE REDUCCION DE PILAS NO
CONTAMINANTES

Las pilas que no son consideradas contaminantes, se procesaran directamente
en la linea de transformacion fisica, utilizandolas como una de las materias
primas para fabricar bloques de hormigoén.

El proceso mas comun, que se utiliza actualmente para fabricar dichos bloques
consiste en colocar las pilas en recipientes plasticos impermeables (bolsas) al
que se le agrega un compuesto quimico en forma de polvo denominado
secuestrante, cuya funcién es neutralizar, inhibir y secuestrar posibles pérdidas
de metales pesados que contienen las pilas, que si bien su baja concentracion
no es riesgosa es recomendable que asi sea. En cada recipiente plastico se
colocaran una minima cantidad de pilas con polvo secuestrante de manera que
gueden cubiertas totalmente.

Dicho polvo estd compuesto por cal, cemento, arena, EDTA (acido
etilendiaminotetracético di sédico) y tetracina. A continuacion se colocan estos
en los moldes listos para el hormigonado, se abren los encofrados y se
almacenan.

El proceso anteriormente descrito cumple con el objetivo de utilizar las pilas
para fabricar los bloques. Sin embargo, dada la cultura de nuestro pais, si se
realiza de esta manera, la sociedad podria argumentar que simplemente se
esconden las pilas y que el proceso no es eficiente.

Adicionalmente el proceso mencionado requiere que se coloque un numero
limitado de pilas dado que de lo contrario se verian alteradas las propiedades
mecanicas de los bloques de hormigon.

Por ende se decidi6é implementar un método alternativo. El mismo consiste en
someter a las pilas no contaminantes a un proceso de molienda con el objetivo
de generar un material granulado el cual permite su posterior procesamiento en
forma m&s homogénea. A continuacion, se llevara a cabo el proceso de
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neutralizado del material granulado anteriormente obtenido, con el fin de
atenuar los posibles metales pesados. Si bien las pilas involucradas en este
proceso no se consideran contaminantes lo que se intenta en la etapa de
neutralizado es reducir su impacto. Es importante remarcar que el compuesto
neutralizador utilizado se mezclard con agua de manera de lograr una mayor
adhesion.

Posteriormente, a la combinacién de granulado de pilas, neutralizador y agua
se mezclara con el resto de las materias primas con las cuales se fabrica el
hormigén tradicional. Considerando que la mezcla ya posee las pilas molidas
(que reemplazan a una proporcion de arena fina) entonces la cantidad de arena
gue se le debe agregar a la mezcla debe ser tal que complemente dichos
voliumenes. Se estima que el 15% de los agregados finos sean pilas molidas y
el restante 85% sea arena tradicional. Adicionalmente, tal como se menciond,
la mezcla contiene agua de forma tal que el agua que se le debe adicionar a la
mezcla también debe ser tal que complemente dicha cantidad ya existente en
la mezcla obtenida del neutralizado.

Luego se continuara con el proceso normal con el cual se fabrica el hormigén
debiéndole agregar aridos gruesos y cemento Finalmente se moldearan los
blogues de hormigon tal cual se hace en el proceso de fabricacion tradicional.

El proceso de tratamiento fisico de las pilas no contaminantes y posterior
armado de los blogues de hormigon se llevard a cabo aquellos dias, que la
linea de vitrificado permanezca parada de manera de utilizar los mismos
recursos humanos en ambas lineas. Inicialmente se mencioné que la
recoleccion de las pilas se realizara con una frecuencia determinada y que la
linea de vitrificado permanecera cerrada hasta tanto arriben la cantidad de pilas
suficientes para alimentarla.

9.1 Caracteristicas del Hormigon obtenido

El bloque de hormigbn obtenido utilizando la mezcla de pilas molidas,
neutralizador y agua como materia prima puede reemplazar al que se obtiene
por los métodos convencionales y posee caracteristicas similares.

A continuacion se detallan las principales cualidades del compuesto con el que
luego se fabricaran los bloques de hormigoén.

1. Trabajabilidad
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Dicha caracteristica depende mayormente de la cantidad de agua que se
incorpora en la mezcla de manera que el agregado logrado a través de la
molienda de pilas no afectaria dado que luego se le adicionaria la cantidad
de agua complementaria obteniendo la misma cantidad de agua que se
utiliza mediante el proceso de hormigonado tradicional.

2. Homogeneidad

Esta depende de una buena dosificacion y de que los tiempos de mezclado,
transporte y compactacion sean los adecuados a la trabajabilidad del
hormigbn de manera que la proporcion de mezcla de pilas méas
neutralizador agregados no seria un problema siempre cuando la
proporcion de pilas molidas mas agregados aridos comunes continde
siendo la misma que se coloque en el hormigonado comun.

En estado Endurecido los bloques de hormigbn poseen las siguientes
caracteristicas.

1. Resistencia

La misma depende de la relacién agua cemento es decir del cociente entre
el peso de agua de mezclado del hormigbn y el peso de cemento
adicionado de manera que el agregado de las pilas molidas no implicaria un
inconveniente.

Comulnmente, la resistencia oscila entre 200 y 400 Kg/cm ?

2. Durabilidad

Esta caracteristica se ve modificada por la relacion agua/ cemento también.
A mayor relacién, menor durabilidad. Dado que no se pretende modificar la
relacion, esta propiedad no se veria afectada.

3. Impermeabilidad

Para esta propiedad vale todo lo dicho para la durabilidad en cuanto a la
relacion agua / cemento.

Es importante remarcar que el hormigdn resultante del proceso presentado en
el presente proyecto, es inofensivo dado que las pilas con las que se fabrican
no son contaminantes y sumado a esto, las mismas atraviesan un proceso de
molienda y posterior neutralizado.
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En cuanto a las dimensiones de los bloques se determinaron en base a la
utilizacion final que los mismos tendrdn. También se tuvo en cuenta que es
mejor realizar bloques pequefios que puedan combinarse e integrarse para
formar grandes bloques en caso de que sea necesario y no hacer bloques de
extremas dimensiones los cuales limitan, luego, su uso. En consecuencia los
mismos saldran de la planta de medidas estandar ahuecados de 20cm x 20cm
x 30 cm.

9.2 Potenciales aplicaciones paralos blogues de hormigon obtenidos
con las pilas no contaminantes, utilizadas como materia prima

Los bloques obtenidos podrén utilizarse para la construccion de divisiones para
rutas (wallreils), o predios, bancos de plazas, entre otros.

Por otro lado, los mismos se fabricaran ahuecados y se podrian utilizar para la
construccion de muros.

Estos son algunos de los usos que se le podra dar a los blogues de hormigdén
Igualmente dado que el hormigdn obtenido tiene las mismas caracteristicas que
el obtenido tradicionalmente, tal como se menciond previamente, los bloques
podran ser utilizados para cualquier aplicacion que se necesitara.

Tal como se mencion6 anteriormente, actualmente existen organizaciones las
cuales fabrican bancos para plaza de hormigén utilizando las pilas como uno
de las materias primas. Sin embargo utilizan un proceso de fabricacion en el
cual la sociedad podria interpretar que se esconden las pilas ya que se las
compacta y se las recubre con arcilla y cemento sin un previo proceso de
tratamiento, lavado y neutralizado. Ademéas las pilas que se utilizan no
atraviesan un criterio de seleccion de manera que tanto las tdéxicas como las no
toxicas integran el producto final con lo cual no puede asegurarse que el mismo
no es igual de contaminante que las pilas mismas. De esta forma, el producto
obtenido por el presente proyecto sera mejor percibido por la sociedad y mas
eficiente.
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10 LAYOUT

Tras haber analizado las lineas principales de las plantas de tratamiento, Linea
de vitrificado y Linea de tratamiento fisico y posterior armado de bloques de
hormigdn, se procede a diagramar el layout de una planta modelo.

LINEA DE VITRIFICADO -

1. Linea de Seleccion
2. Depdsito

3. Trituradora de pilas
4. Zarandeado

5. Horno Rotativo

6. Mezcla (BORAX)
7. Horno de Vitrificado

8. Extractor de Vidrio

LINEA DE ARMADO DE BLOQUES DE HORMIGON

3. Triturado
4’. Lavado
5. Mezcla
6. Moldeado
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11 IMPACTO SOCIAL

El impacto social del presente proyecto alcanza diversos aspectos.

En primer lugar, a través de la difusion del mismo, se pretende concientizar a la
totalidad de la poblacion de Buenos Aires, area donde se aplicara el proyecto.
De esta manera, se informara a la sociedad del verdadero peligro que
constituyen las pilas mal dispuestas para asi tomar conciencia de la necesidad
de adoptar medidas y lo que es mas importante conocer qué medidas se deben
tomar.

Actualmente, existen entidades de células independientes que comenzaron a
estudiar el tema y proponen soluciones parciales, sin embargo, el estudio es
poco profundo y las soluciones de corto plazo. Ademéas son de difusion para
pequefos sectores de la poblacion y se encuentra a disposicién de unos pocos
ya que no son proyectos de grandes alcances geograficos sino que
béasicamente son de alcance municipal o barrial. Consecuentemente, no
resuelven el problema vigente en forma completa, eficaz e integrada o quedan
en meros proyectos locales que no llegan a difundirse entre toda la poblacion
tal como se pretende en el presente proyecto.

Recién a principios de octubre del 2008, cuando se esta finalizando la
redaccion del presente trabajo, el Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
comienza a hablar sobre un proyecto de recolecciéon de pilas. Sin embargo, el
mismo no resuelve la problemética sino que establece responsables (las
Marcas de pilas) para presentar una solucién para el tratamiento final.
Podemos tomarlo como un buen comienzo y una buena manera de abrir la
mente de la sociedad para luego presentar los lineamientos establecidos en el
presente proyecto.

Adicionalmente a través de la concientizaciébn de la sociedad se desea
enfrentar y debilitar el mercado ilegal de pilas que actualmente funciona en
nuestro pais. Dichas pilas son completamente nocivas de manera que
erradicarlo significaria eliminar un foco de contaminacion importante. Si bien en
enero de 2007 se dictamind una ley Nacional la cual pretende impedir el
ingreso de pilas ilegales al pais, educar a la sociedad para que no incentiven
dicho mercado paralelo, el cual no desaparecié totalmente tras Ila
implementacion de la Ley, sera una herramienta mas para combatirlo.

Es importante que los consumidores puedan elegir inteligentemente que clase
de pilas adquirir (legales o ilegales) y para ello deben estar educados y saber
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gue existe un mercado de pilas no certificadas que dafian el medio ambiente.
Ademas es importante que la poblacion sepa que si bien estas ultimas son mas
econémicas, no resultan mas productivas ya que su duracién es menor.
Contando con la informacion suministrada cada uno podréa elegir las pilas a
adquirir. De acuerdo a una encuesta realizada, el 53.7%, aproximadamente,
declaré que elegirian comprar una pila certificada (que no contamine) en vez de
una no certificada, que dafie el medio, luego de haber recibido la informacion
pertinente a las pilas ilegales.

Otro punto importante a tener en cuenta, es que mediante la instalacion de los
centros de tratamiento de pilas y el programa de recoleccion planteado, se
brinda un servicio confortable para la sociedad ya que se encontrardn puntos
estratégicos por los cuales una persona transita cotidianamente donde se
podran depositar las pilas sin tener que diferenciar si las mismas contaminan o
no y sin necesidad de dirigirse a centros alejados para depositarlas. Es decir
que se presenta una solucién que se adecua a las personas y no hace que las
personas deban adecuarse a ella de manera que la sociedad podr4 adaptarse
facilmente incorpordndolo como un hébito mas.

El presente proyecto, pretende asimismo impactar en la disminucion del nivel
de desempleo, pobreza y mejora de la calidad de vida de un sector de la
sociedad de mano de obra no calificada.
Tal como se mencioné anteriormente, en las plantas de tratamiento de pilas se
requerirdn operarios cuyas labores seran totalmente manuales sin necesidad
de tener un titulo terciario o universitario.

Inicialmente se emplean aproximadamente, como minimo, 504 operarios (6
operarios por turno, 3 turnos por dia, 28 centros de tratamiento) en toda la
provincia de Buenos Aires y si el proyecto resulta exitoso esta cantidad se
incrementaria al aplicar el proyecto en el resto de las provincias del pais
generando una fuente de trabajo para un sector de la sociedad con bajas
posibilidades
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12 IMPACTO AMBIENTAL

Con la instalaciéon de las plantas de tratamiento de pilas se lograra asignarle
una disposicion final adecuada a las mismas de manera que aquellas
contaminantes no sean depositadas erroneamente en rellenos sanitarios
afectando el medio ambiente y aquellas que no son contaminantes sean
desechadas de una manera mas conveniente.

Tal como se mencioné anteriormente existe un grupo de pilas el cual podria ser
desechado en los rellenos sanitarios sin inconvenientes ya que las cantidades
de metales pesados que contienen son inferiores a los limites que determinan
gue una pila sea nociva o no.

Sin embargo, cabe inferir que en caso de que los rellenos sanitarios operen
incorrectamente, resultaria extremadamente peligroso dado que los liquidos
lixiviados podrian filtrarse contaminando el suelo y las napas subterraneas.

Los lixiviados son liquidos con una alta concentracion metalica y surgen en el
caso de las pilas que al dejar de proporcionar energia eléctrica, contindan
produciendo reacciones quimicas de las que resultan metales, todos ellos
toxicos para los seres vivos, en forma oxidada.

Los iones metélicos tienen como vehiculo de salida al exterior el medio
himedo. A ese liquido viscoso se lo denomina lixiviado. Si el relleno sanitario
funciona correctamente, el mismo estd totalmente preparado para recibir y
evitar la infiltracion de los lixiviados hacia acuiferos subterraneos; Pero en caso
de que las infiltraciones tuvieran lugar, no s6lo contaminaria los acuiferos
subterrdneos, imposibilitando su uso como agua potable, sino también a otros
acuiferos superficiales. Para evitar dichas infiltraciones, se coloca en la parte
inferior de los rellenos sanitarios diversas capas impermeables o0 poco
permeables; en la parte superior se colocan capas similares, para evitar que
infiltre agua de lluvia en el relleno, aumentando el volumen de lixiviados.
Finalmente se colocan también sistemas de captacion y tratamiento de los
liquidos lixiviados acumulados en el fondo. De no cumplir con las mencionadas
medidas, las pilas que inicialmente se consideraban no contaminantes pasarian
a ser una potencial fuente de liquidos lixiviados y fuente de contaminacion.

Consecuentemente, la disposicion y tratamiento final que el presente proyecto
sugiere para las pilas no contaminantes eliminar este potencial peligro que
surge en el caso de que los rellenos no estén correctamente funcionando.
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En cuanto a las pilas toxicas, si las mismas fuesen mal depositadas, podrian
terminar contaminando el medio en el que se encuentren sin capacidad de
revertir la situacion para las generaciones futuras.

Tal como se mencion6 anteriormente, las pilas poseen Mercurio, Cadmio,
Plomo, Niquel, Cinc, Magnesio, Cobre, entre otros los cuales, en su mayoria
son metales pesados, que liberados al medio ambiente producen serios
problemas a la salud; por ejemplo el contacto con los mismos podrian
ocasionar inconvenientes de orden digestivo, trastornos mentales, trastornos
sensoriales en las extremidades, acordia infantil, dermatitis, diarrea, gengivitis,
dolores musculares, sialorrea, anemia, mal formaciones congénitas , asma
bronquial, bronquitis y neumoconiosis, cancer entre otros. En el Anexo XV.VI
se describen con mayor detalle los efectos que podria causar el contacto con
algunos de los materiales que constituyen las pilas sobre la salud.

Al controlar el destino final de las pilas contaminantes se estaran disminuyendo
la posibilidad de ocurrencia de los riesgos mencionados.
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Es importante recordar que el proyecto no tiene como principal objetivo evaluar
la rentabilidad econémica sino presentar una propuesta que aporta valor a
sociedades futuras aumentando el compromiso con el medio ambiente.

Consecuentemente, el analisis de los costos comprometidos no pretende ser
un analisis de un proyecto de inversion, sino que apunta a destacar los
lineamientos generales de costos que implicaria poner en marcha el proyecto
ya que no es un tema menor a la hora de analizar el emprendimiento.

13 ANALISIS DE COSTOS

A continuacion se procederd a mencionar los principales costos que implica
cada etapa del proyecto.

Para el calculo de los costos se tuvieron en cuenta las siguientes
consideraciones:

La moneda utilizada para cotizar el proyecto es pesos argentinos con un
tipo de cambio de 3,50.

Las plantas operan durante 24 horas (3 turnos), 20 dias por mes y 12
meses al afio.

13.1 Costos involucrados en la etapa de recoleccion.

1- Costo de lainstalacién y mantenimiento de los Recipientes

Los costos de instalacién de los recipientes implican la fabricacion de los
mismos, su instalacibn y su posterior mantenimiento. Si bien estos se
disefiaron de materiales que resultaran econdémicos dentro de los
requerimientos que los mismos tenian, no es posible pasarlos por alto.

A continuacion se detallan los costos estimativos de los recipientes, su
instalacion inicial y su posterior mantenimiento.

Para estimar el costo de los recipientes que se distribuiran en los diferentes
puntos se asumio que cada uno pesa 2 kg aproximadamente. Luego se conoce
que el costo de la resina, materia prima con la cual se fabricaran, tiene un costo
de 3,72 $/Kg. El costo de transformacion es del 100% de la materia prima es
decir que el costo de la materia prima y su transformacion seria de 7,44 $/Kg.
Considerando que cada uno pesa 2 Kg entonces el costo aproximado de
fabricacion de cada uno de los recipientes es de $ 14,88 (12 u$s).A este valor
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debemos adicionarle la ganancia del fabricante y sus costos administrativos los
cuales se estiman sean de un 60 %. Finalmente el costo total de cada
recipiente seria de $ 23,80.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, cada planta podré recibir 45.000
pilas por dia (lo cual no significa que inicialmente reciba el total del volumen
diario).

Se estima que el volumen promedio de una pila sea de 7,8 cm® 0 0,0078 dm?®
por pila Este volumen se asume teniendo en cuenta que es el volumen del
formato de mayor distribucién, AA, de acuerdo un muestreo realizado para el
siguiente proyecto. Adicionalmente, la estimacion tiene en cuenta que al
depositar las pilas en los recipientes quedaran espacios libres por lo que el
volumen ocupado por las pilas no es el 100% del mismo sino que
aproximadamente la mitad del espacio del recipiente quedara libre o lo que es
lo mismo decir que una pila dentro del recipiente ocupa el doble de su volumen
dada la disposicion dentro del mismo por lo que se estimé en 7,8cm?®

Teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Cada planta podria recibir un volumen de 351 dm?
2. Cada recipiente se disefia de 6 dm®

Considerando el volumen de disefio de los recipientes y el volumen estimado
de una pila, se determina la cantidad de pilas que cada uno podra alojar. Se
concluye que cada recipiente alojara aproximadamente 770 pilas.

Entonces para poder acarrear la totalidad de las pilas que puede recibir una
planta por dia (45.000 pilas) idealmente hacen falta aproximadamente 59
recipientes por zona y considerando que cada vez que el encargado de
recolectarlos retira uno del centro de deposicion debe reemplazarlo por otro,
entonces se necesitan minimo 117 recipientes por zona. De todas maneras
vale la pena aclarar que este es el calculo para la capacidad méaxima de las
plantas dado que actualmente las plantas estarian recibiendo 45.000 pilas en
un total de casi 3 dias en su mayoria.

Finalmente la inversion en recipientes seria de $ 2.783 para cada planta
($23,80 x 117 recipientes).

En cuanto al mantenimiento de los mismos se asume que el mismo sera de un
8% de su costo, por afio para todo el parque. De esta manera el costo de
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mantenimiento anual para todos los recipientes de una zona es de $ 223
aproximadamente.

2- Costo del Transporte Especializado

De acuerdo a la Camara Argentina de Transporte Automotor de mercancias y
residuos peligrosos el costo del transporte especializado consta de una alicuota
fija més una variable.

TARIFA TOTAL = TARIFA FIJA DIARIA + TARIFA VARIABLE POR KM. TOTAL
RECORRIDO

La tarifa fija es de 1065 $/dia aproximadamente y la variable por km total
recorrido es de 1,47 $/km. En cada zona se prevé que cada camion recorra
aproximadamente un promedio de 125km y en un mismo dia. Por ende, el
costo anual de cada camion, suponiendo como hipétesis que la frecuencia
promedio de recoleccién de cada camion es cada 3 dias (10 viajes por mes)
entonces el costo anual por camion es:

TARIFA TOTAL = (1065 $/dia x 1 dia + 1,47 $/Km x 125 Km/dia) x 10
dias/mes x 12 meses/ afio= 149.850 $/afio por camion

En cuanto a la cantidad de camiones que se disponibilizaran para cada zona,

se determinara en funcién de las distancias totales de las rutas y de la dificultad
que las mismas presenten.

13.2 Costos involucrados en la Linea de Vitrificado

1. Cintatransportadora
a. Costo Inicial

Inicialmente la inversién necesaria para la cinta transportadora es de
$40.000 segun DEISA. (Desarrollos Industriales S.A)

b. Costo por mantenimiento
El costo por mantenimiento se calcula que sea entre 5% de su valor
inicial por afio es decir $ 2000 por afio.
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2. Trituradora de pilas

a. Costo Inicial
El costo inicial de una trituradora para pilas que acepta moler metal y
partes blandas apropiada para la linea de procesos en cuestion se
estima alrededor de $ 80.000.

b. Costo por mantenimiento
El costo por mantenimiento se calcula que sea entre 5% de su valor
inicial por afio. Esto totalizaria $ 4.000 por afio.

3. Horno Rotativo

a) Costo Inicial
El costo del horno rotativo es aproximadamente $ 465.000.

b) Costo de mantenimiento
El costo por mantenimiento se calcula que sea 5% de su valor inicial por
afo. Esto totalizaria $23.250 por afio.

4. Borax
El precio promedio aproximado del Kg de Borax es de 9 $/ Kag.
Considerando que se vitrifican 360 Kg de pilas por dia y que se
necesitan 1 Kg de Borax por Kg de pilas, entonces el costo anual seria
de 388.800 $/afio.

5. Horno Vitrificado

a. Costo Inicial
El costo inicial se estima alrededor de $248.000.

b. Costo por mantenimiento

El costo por mantenimiento se calcula que sea entre 5% de su valor
inicial por afio. Esto totalizaria $ 12.400 por afio.
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6.

Equipo extractor de vidrios

a. Costo Inicial

El costo inicial se estima alrededor de $ 27.000.
b. Costo por mantenimiento

El costo por mantenimiento se calcula que sea entre 5% de su valor
inicial por afio. Esto totalizaria $ 1350 por afo.

13.3 Costos involucrados en lalinea de armado de bloques de hormigon

1.

2.

Trituradora

Inicialmente, considerando que la linea de armado de bloques de
hormigdén funcionara los dias que la linea de vitrificado no esté
funcionando, se utilizar4 la misma trituradora de pilas para ambos
procesos. En caso de que ambas lineas llegaran a funcionar
simultaneamente, se evaluard la compra de una trituradora de pilas
adicional.

Costos de fabricacion de hormigén tradicional

El costo de fabricacion de los bloques de hormigdn se estima sea de
758/m°.

En cuanto a los tamafios de los bloques, los mismos pueden variar.
Considerando que en cada turno se procesan 180kg de pilas no
contaminantes y que cada planta opera 3 turnos por dia, durante los 12
meses del afio y un promedio de 10 dias por mes (cantidad de dias que
se supone funcionara la linea de hormigonado por mes a efectos de
estimar sus costos) entonces la produccion de pilas molidas anual sera
de 64.800kg. Dado que las pilas trituradas representaran el 15% de los
agregados con el que se fabricara el hormigon entonces el 85% restante
se compondra de 367.200 kg de arena por lo que se tendran 432.000 kg
de agregados (arena + pilas molidas) por aflo. Se asume que el peso
especifico de esta mezcla es el mismo que el de arena fina seca, es
decir 1450 kg/m® por ende el volumen anual de agregados (pilas y
arena) es de 298 m*afio aproximadamente. De esta forma de acuerdo
al factor de uso de arena por metro cubico de hormigén (0,67) se
concluye que el volumen anual de hormigon que se producird por planta
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es de 444,67m3/ afo. Finalmente considerando el costo de fabricacion
mencionado previamente entonces el costo es de $ 33.350 por afio.

13.4 Costos de Servicios Generales de Fabricacion

En cada una de las etapas recientemente analizadas se deben considerar los
costos de gastos generales involucrados. Dichos costos se calculan
conjuntamente para todo el parque de maquinas.

A continuacion se detalla el servicio mas relevante para cada una de las
etapas mencionadas.

Cinta Transportadora - Consumo de electricidad: FM 4Kw/h
Trituradora de Pilas - Consumo de electricidad: FM 4Kw/h

Horno Rotativo - Consumo gas: 18m*/h
Consumo de electricidad FM 17 Kw./h
Consumo agua: 7 a 10 Lts/h

Horno de Vitrificado - Consumo gas :aproximadamente 12m*/hora
Consumo de electricidad: aproximadamente 17
Kw/h
Consumo agua: aproximadamente 12 Lts/h

Extractor de vidrio - Costo por Consumo de electricidad ( FM 5 Kw/h)

Trituradora - Costo por Consumo de electricidad ( FM 4Kw/h )

Considerando el consumo de agua, gas y electricidad de las maquinas
recientemente mencionadas se proyecta el costo anual de los tres servicios
mencionados para una planta modelo.

Es importante remarcar que para el célculo de los costos de electricidad, agua
y gas no se tuvo en cuenta la fabricaciéon de hormigon para el armado de
bloques dado que este costo se calcul6 previamente como un valor general por
separado. Por ende soélo se considerardn aquellas etapas extra que se le
agregan a la linea de armado de bloques de hormigén tradicional para poder
llegar a un bloque armado con pilas molidas.
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13.4.1Costos de Consumo de Energia

Para estimar los costos de energia eléctrica que significa tener en
funcionamiento los principales equipos de la linea de vitrificado méas los
equipos que especialmente se le agregan a la linea de armado de bloques de
hormigén (trituradora de pilas la cual funcionaria 20 dias) y la linea de
seleccion, se considero el consumo de KW/h que los mismos representarian.

En cuanto a los costos, se consideraron los correspondientes a plantas con
grandes demandas (Tarifa 3, Demanda Maxima mayor o igual a 50 KW) dado
que no conocemos la electricidad consumida por las industrias que albergaran
el proyecto, en caso de que las mismas fueran incorporadas a industrias ya
existentes, pero estimamos que se tratard de industrias de importantes
dimensiones.

De acuerdo a datos brindados por ENERSA los costos son los que se muestran
en el Anexo XV.VIILI.

La totalidad de las maquinas involucradas en la linea de vitrificado consumirian
no mas de 50 kwh, sin embargo se considera un factor de simultaneidad de 0,8
por lo que el consumo real de energia eléctrica es de 40 Kw/h.

Teniendo en cuenta que la planta podria operar tres turnos de 8 horas durante
10 dias al mes cada linea aproximadamente, los 12 meses del afio, los costos
anuales de energia eléctrica son los que se muestran en la siguiente

Tabla 13.4.1-1:

COStO FIjo Costo variable
Unitario Anual | Costo Variable | Horas Nocturnas Factor de Factor de Uso Anual
$ $/Kw $/Kw Simultaneidad KW/h Total Anual
$11.057,52 $0,75 $0,68 0,8 47 $96.169,58

Tabla 13.4.1-1: Costos de Energia Eléctrica por planta

Dado que, al momento no se conocen las industrias dentro de las cuales se
localizarian las plantas evaluadas y por ende tampoco sus correspondientes
consumos de electricidad, no podemos conocer los rangos tarifarios exactos
dentro de los cuales se sitdan.

13.4.2 Costos por consumo de Agua
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Teniendo en cuenta las principales maquinas involucradas que necesitan agua
para su funcionamiento (Horno Rotativo mas Horno de Vitrificado) mas un
excedente que se estima que se utilizara en el lavado de la totalidad de la
maquinaria, entre otros usos, se procede a calcular el costo total de consumo
de agua en cada planta.

Es importante remarcar que no se tiene en cuenta el consumo de agua
involucrado en la fabricacion de los bloques de hormigon dado que se
consideraron directamente los costos de fabricacion del hormigén en si.

El cuadro tarifario de consumo de agua que se utiliz6 para seleccionar la
alicuota que le corresponderia abonar a las plantas, se muestra en el Anexo
XVLVIILIL

Finalmente considerando los consumos de las plantas en cuestion, las tarifas
para usuarios No Residenciales (comercios industrias y servicios) y las horas
de funcionamiento de la planta (3 turnos de 8 horas, durante 10 dias al mes
cada linea, durante los 12 meses del afio los costos serian los que se muestran
en la Tabla 13.4.2-1.

Costo Variable Anual Consumo
Servicio Costo fijo Anual $/m3 m3/h Total Anual
Agua $3.048,00 $0,6566 0,022 $3.089,60

Tabla 13.4.2-2: Costo de Servicio de Provision de Agua por Planta

13.4.3Costo por consumo de gas

Para calcular el costo anual del consumo de gas, se tomaron como referencia
los costos publicados por ENRAGAS correspondientes a la categoria “P”. Dicha
categoria incluye a todos aquellos usuarios no domésticos en donde el cliente
no tiene una cantidad contractual minima y no es atendido bajo un contrato de
Servicio de Gas.

Dentro de esta categoria se tomaron los valores correspondientes a la
provincia de Buenos Aires dado que la mayoria de las plantas que se evallian
se situaran en la provincia y no en la ciudad de Buenos Aires.

Dentro de los costos considerados para la Provincia de Buenos Aires, se toman
los costos de consumo correspondientes al mayor rango de consumo ya que
estimamos que los proyectos podrian llevarse a cabo en industrias ya existente
que puedan albergarlas.

Finalmente es importante aclarar que, de acuerdo a lo mencionado
anteriormente en el presente proyecto, las plantas vitrificadoras y de armado de
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bloques de hormigdn que se estan evaluando podrian estar situadas dentro de
industrias ya existentes, tal como se menciong, las cuales seguramente posean
contrato de servicio de gas por lo que las tarifas a pagar sean menores, por lo
tanto, desde este punto de vista, el escenario estudiado es mas pesimista.
Teniendo en cuenta que la linea de vitrificado operard 24 horas (3 turnos),
durante 10 dias por mes cada linea, los 12 meses del afio, en la Tabla 13.4.3-1
se observan los costos asociados al consumo de gas.

Costo Variable Anual Consumo
Servicio Costo fijo Anual $/m3 m3/h Total Anual
Gas $ 264,36 0,199 30 $17.490,88

Tabla 13.4.3-3: Costo de Servicio de Provision de Gas por Planta

Luego del andlisis detallado a continuacién se detallan los costos involucrados.
En la Tabla 13.4.3-2 en la primera columna se pueden observar los costos
iniciales y los costos de procesamiento anual para el caso del hormigonado,
lavado y agregado de boérax. En la segunda columna se muestran los costos de
mantenimiento y finalmente se detallan los costos de servicios generales
estimados para una planta.

- Costo de Servicios - - -
Costo Inicial - - Servicios Agua  Servicios Gas Servicios
mentenimiento Electricidad

ETAPA DE RECOLECCION
Recipientes $2.783 $223 $0 $0 $0 $0
Transporte $0 $0 $0 $0 $449.550
ETAPA DE VITRIFICADO
Cinta Transportadora $40.000 $2.000 $8.887 $0 $0 $8.887
Trituradora de Pilas $80.000 $4.000 $7.781 $0 $0 $7.781
Horno Rotativo $465.000 $23.250 $30.582 $1.543 $10.468 $42.593
Borax $388.800
Horno Vitrificado $248.000 $12.400 $30.582 $1.547 $7.023 $39.152
Equipo extractor de Vidrio $27.000 $1.350 $10.556 $0 $0 $10.556
ETAPA DE ARMADO DE BLOQUES
Trituradora de Pilas $0 $0 $7.781 $0 $0 $7.781
Lavado $4.055
Hormigonado $33.350

Tabla 13.4.3-4: Costos iniciales, de mantenimiento y Gastos Generales para una Planta
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14 CONCLUSIONES

El deterioro que producen los residuos mal dispuestos es irreversible por ende
el proceso completo de disposicion de las pilas merece estar cuidadosamente
controlado.

Tras haber analizado el proyecto se concluye que a través del mismo se estaria
controlando el proceso de recoleccion y posterior disposicion final de pilas que
actualmente se encuentra  totalmente descontrolado afectando
irreversiblemente al medio ambiente y comprometiendo las generaciones
futuras.

El mismo logra encausar la totalidad de las pilas dentro de un mismo proceso
para luego tratarlas de acuerdo al tratamiento que las mismas necesiten
disminuyendo el riesgo que actualmente existe que las mismas deterioren el
medio ambiente.

El presente proyecto contribuye a disminuir el deterioro ambiental que provocan
las pilas que utiliza la sociedad dia a dia a través de una solucién viable a corto
plazo y que se adecua a nuestra sociedad. En primer lugar presenta la
vitrificacién de materiales (en este caso pilas tdxicas) la cual actualmente existe
y podemos aplicar perfectamente y en segundo lugar el tratamiento fisico de
las pilas y posterior armado de bloques de hormigén que sustituiria la actual
disposicion para las pilas no contaminantes que puede llegar a fallar en caso
de un funcionamiento inadecuado de los rellenos sanitarios.

Adicionalmente a través del proyecto se concientizara a la sociedad
contribuyendo a la reduccién de comercializacion de pilas ilegales que
contaminan el medio y representara una fuente de empleo para un sector de la
sociedad con pocas posibilidades en la Argentina de hoy.

En sintesis a través del proyecto contribuird a reducir los problemas
ambientales ocasionados por las pilas domiciliarias descartadas, se obtendra
mayor conciencia sobre los mismos para nuestras generaciones futuras y
disminuird el nivel de desempleo y pobreza de un sector de la sociedad de
mano de obra no calificada.
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15.2 Localidades abastecidas con Gas distribuido por Redes
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15.3 Ley 123: Ley de Evaluacién del Impacto Ambiental

La Legislatura de la Ciudad Autébnoma de Buenos Aires
Sanciona con fuerza de Ley

Articulo 1° - La Ciudad Auténoma de Buenos Aires conforme a los términos del
articulo 30° de su Constitucion determina el Procedimiento Técnico -
Administrativo de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) con el fin de
coadyudar a:

a. Establecer el derecho de las personas a gozar de un ambiente sano,
preservarlo y defenderlo en provecho de las generaciones presentes y
futuras.

b. Preservar el patrimonio natural, cultural, urbanistico, arquitecténico y de

calidad visual y sonora.

Proteger la fauna y flora urbanas no perjudiciales.

Racionalizar el uso de materiales y energia en el desarrollo del habitat.

Lograr un desarrollo sostenible y equitativo de la Ciudad.

Mejorar y preservar la calidad del aire, suelo y agua.

Regular toda otra actividad que se considere necesaria para el logro de

los objetivos ambientales consagrados por la Constitucion de la Ciudad

Autonoma de Buenos Aires.

@ "o ao

| - DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 2° - Entiéndese por Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) al
procedimiento técnico-administrativo destinado a identificar e interpretar, asi
como a prevenir o recomponer los efectos de corto, mediano y largo plazo que
actividades, proyectos, programas o emprendimientos publicos o privados,
pueden causar al ambiente, en funcion de los objetivos fijados en esta ley.
(Conforme texto Art. 1° de la Ley N° 452 BOCBA N° 1025 del 12/09/2000).

Il - DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 3° - Se entiende por Impacto Ambiental a cualquier cambio neto,
positivo 0 negativo, que se provoca sobre el ambiente como consecuencia,
directa o indirecta, de acciones antropicas que puedan producir alteraciones
susceptibles de afectar la salud y la calidad de vida, la capacidad productiva de
los recursos naturales y los procesos ecoldgicos esenciales.

Il - DEL AMBITO DE APLICACION

80 Maria Marta Clineo Anexos



Sistema de Disposicién, Recoleccion y Tratamiento de Pilas Domiciliarias

Articulo 4° - Se encuentran comprendidos en el régimen de la presente ley
todas las actividades, proyectos, programas o emprendimientos susceptibles
de producir un impacto ambiental de relevante efecto, que realicen o proyecten
realizar personas fisicas o juridicas, publicas o privadas.

Articulo 5° - Las actividades, proyectos, programas o emprendimientos de
construccion, modificacion y/o ampliacion, demolicion, instalacion, o realizacion
de actividades comerciales o industriales, susceptibles de producir impacto
ambiental de relevante efecto, deben someterse a una Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA) como requisito previo a su ejecucion o desarrollo, y cuando
correspondiera, previo a su certificado de uso conforme, habilitacion, o
autorizacion. Quedan comprendidos en el marco de la presente Ley las
actividades, proyecto, programas o emprendimientos que realice o proyecto
realizar el Gobierno Federal en territorio de la Ciudad de Buenos Aires.
(Conforme texto Art. 2° de la Ley N° 452 BOCBA N° 1025 del 12/09/2000).

IV - DEL AMBITO DE APLICACION TERRITORIAL

Articulo 6° - Las disposiciones de esta ley se aplican dentro de los limites
territoriales de la Ciudad de Buenos Aires, con los alcances previstos en el
articulo 8° de su Constitucion.

V - DE LA AUTORIDAD DE APLICACION

Articulo 7° - El Poder Ejecutivo designa la Autoridad de Aplicacion de la
presente ley. Créanse en el ambito de la misma una Comision Interfuncional de
Habilitacion Ambiental y un Consejo Asesor Permanente.

VI - DE LAS ACTIVIDADES COMPRENDIDAS

Articulo 8° - Las actividades, emprendimientos, proyectos y programas
susceptibles de producir un impacto ambiental de relevante efecto, deberan
cumplir con la totalidad del Procedimiento Técnico Administrativo de EIA. Las
actividades, emprendimientos, proyectos y programas de impacto ambiental sin
relevante efecto, deberan cumplir con las etapas a) y b) del Procedimiento
Técnico Administrativo de EIA mediante una declaracién jurada, y recibiran una
constancia de inscripcion automética de parte de la Autoridad de Aplicaciéon de
la presente Ley. (Conforme texto Art. 3° de la Ley N° 452 BOCBA N° 1025 del
12/09/2000).

VIl - DE LAS ETAPAS DEL PROCEDIMIENTO TECNICO - ADMINISTRATIVO
DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Articulo 9° - El Procedimiento Técnico - Administrativo de Evaluacién de
Impacto Ambiental esté integrado por las siguientes etapas:

a. La presentacion de la solicitud de categorizacion.

b. La categorizacibn de las actividades, proyectos, programas Y/o
emprendimientos con relevante efecto y sin relevante efecto, segun
correspondiere. (Conforme texto Art. 4° de la Ley N° 452 BOCBA N°
1025 del 12/09/2000).

c. La presentacion del Manifiesto de Impacto Ambiental acompafiado de un

Estudio Técnico de Impacto Ambiental.

El Dictamen Técnico.

La Audiencia Publica de los interesados y potenciales afectados.

La Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA).

El Certificado de Aptitud Ambiental.

@0 o

VIII - DE LA PRESENTACION DE LA SOLICITUD DE CATEGORIZACION

Articulo 10- En forma previa a su ejecucion y cuando correspondiere junto con
su Certificado de Uso Conforme, su habilitacion o autorizacién, toda persona
y/o responsable de una nueva actividad, proyecto, programa, emprendimiento o
modificacibn de proyectos ya ejecutados, presenta ante la Autoridad de
Aplicacién una declaracion jurada de su categorizacion. (Conforme texto Art. 5°
de la Ley N° 452 BOCBA N° 1025 del 12/09/2000).

IX - DE LA CATEGORIZACION

Articulo 11- La autoridad de aplicacion, dentro de los diez (10) dias habiles de
recibida la documentacion procede a la categorizacion de actividades,
proyectos, programas o emprendimientos en funciébn de los potenciales
impactos ambientales a producirse.

Articulo 12- Las actividades, proyectos, programas o emprendimientos se
categorizan como de Impacto Ambiental con o sin relevante efecto, de acuerdo
con la reglamentacion de la presente Ley, considerando los siguientes factores:

a. La clasificacion del rubro.

b. La localizacion.

c. El riesgo potencial sobre los recursos aire, agua, suelo y subsuelo,
segun las normas sobre el particular vigentes en la Ciudad de Buenos
Aires.

d. La dimension.

e. Lainfraestructura de servicios publicos de la ciudad a utilizar.

f. Las potenciales alteraciones urbanas y ambientales.”
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(Conforme texto Art. 6° de la Ley N° 452 BOCBA N° 1025 del 12/09/2000).

Articulo 13- Las actividades, proyectos, programas y/o emprendimientos de la
siguiente lista enunciativa se presumen como de Impacto Ambiental con
relevante efecto:

a.

=0 oo

Las autopistas, autovias y lineas de ferrocarril y subterraneas y sus
estaciones.

Los puertos comerciales y deportivos y los sistemas de recepcion,
manejo y/o control de los desechos de los barcos.

Los aeropuertos y helipuertos.

Los supermercados totales, supertiendas, centros de compras.

Los mercados concentradores en funcionamiento.

Las obras proyectadas sobre parcelas de mas de 2.500 metros
cuadrados que requieran el dictado de normas urbanisticas particulares.

Las centrales de produccion de energia eléctrica y redes de transporte
de las mismas

Los depdsitos y expendedores de petréleo y sus derivados en gran
escala y las estaciones de servicio de despacho o expendio de
combustibles liquidos y/o gaseosos inflamables y fraccionadoras de gas
envasado.

Las plantas siderurgicas, elaboradoras y/o fraccionadoras de productos
quimicos, depoésitos y molinos de cereales, parques industriales,
incluidos los proyectos de su correspondiente infraestructura, y
fabricacion de cemento, cal, yeso y hormigon.

La ocupacion o modificacion de la costa y de las formaciones insulares
que acrecieren, natural o artificialmente, en la porcién del Rio de la Plata
de jurisdiccion de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires y del Riachuelo.

Las obras relevantes de infraestructura que desarrollen entes publicos o
privados que presten servicios publicos.

Las plantas de tratamiento de aguas servidas. Las plantas destinadas al
tratamiento, manipuleo, transporte y disposicion final de residuos
domiciliarios, patogénicos, patologicos, quimioterapicos, peligrosos y de
los radiactivos provenientes de actividad medicinal, cualquiera sea el
sistema empleado.

. Las actividades o usos a desarrollar en areas ambientalmente criticas,

segun lo establezca la reglamentacion.

Las obras que demanden la deforestacion relevante de terrenos publicos
o privados y la disminucion del terreno absorbente, segun surja de la
reglamentacion de la presente.

Las ferias, centros deportivos, salas de juegos y lugares de diversion,
segun surja de la reglamentacion de la presente.
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p. Los grandes emprendimientos que por su magnitud impliquen superar la
capacidad de la infraestructura vial o de servicios existentes."

(Conforme texto Art. 7° de la Ley N° 452 BOCBA N° 1025 del 12/09/2000).

Articulo 14 - Se presumen como de Mediano Impacto Ambiental las actividades
de la siguiente lista enunciativa:

a. La construccion de edificios, de acuerdo con las condiciones que fije la
reglamentacion.

b. Las fabricas de productos alimenticios, bebidas y sus derivados. Y toda
otra industria o actividad que pudiera generar gases o liquidos que se
envien a la atmosfera, las aguas subterraneas o a la red pluvial o
cloacal.

c. Las instalaciones destinadas al tratamiento de productos intermedios de
la quimica.

d. Las actividades localizadas en &reas ambientalmente criticas.

e. La construccion, modificacion y ampliacion de edificios que demanden
cualquier tipo de modificacion en la infraestructura instalada o en la
prestacion de servicios publicos o de equipamiento, con las condiciones
que fije la reglamentacion.

f. Las estaciones de expendio de combustible a pequefia escala.

g. Las obras que demanden la deforestacion de terrenos publicos o
privados, la disminucién del terreno absorbente y/o la modificacion de la
topografia.

h. Las ferias, centros deportivos, salas de juego y lugares de diversion.

(Derogado por Art. N° 13 de la Ley N° 452 BOCBA N° 1025 del 12/09/2000).

Articulo 15- Para las actividades, proyectos, programas o emprendimientos
categorizados como de Mediano Impacto Ambiental que no deban someterse al
Procedimiento Técnico - Administrativo de Evaluacion de Impacto Ambiental, la
Autoridad de Aplicacion otorga una Constancia de Categorizacion acompafnada
del respectivo Certificado de Aptitud Ambiental. (Derogado por Art. N° 13 de la
Ley N° 452 BOCBA N° 1025 del 12/09/2000).

Articulo 16- Estas actuaciones son publicas con informacién disponible a todos
los interesados y/o posibles afectados por el proyecto.

X - DEL MANIFIESTO DE MPACTO AMBIENTAL Y LA PRESENTACION DEL
ESTUDIO TECNICO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Articulo 17- Las actividades, proyectos, programas o emprendimientos deberan
presentar de acuerdo al articulo 13° de la presente Ley, junto con el manifiesto
de Impacto Ambiental, un Estudio Técnico de Impacto Ambiental, firmado por
un profesional inscripto en el rubro referido a los consultores y profesionales en
Auditorias y Estudios Ambientales quien es responsable por la veracidad de lo
expresado en dicho Estudio.

En los casos de estudios Técnicos de Impacto Ambiental realizados con la
participacion de una empresa consultora, los mismos deben estar firmados por
el responsable técnico y legal de ella, quienes asumen la responsabilidad de
veracidad prevista en este articulo. (Conforme texto Art. 8° de la Ley N° 452
BOCBA N° 1025 del 12/09/2000).

Articulo 18- El Manifiesto de Impacto Ambiental, con la firma del responsable
de la actividad, proyecto, programa o emprendimiento, es el documento que
debe contener la sintesis descriptiva de las acciones que se pretenden realizar
o de las modificaciones que se le introduciran a un proyecto ya habilitado cuyo
contenido permite a la Autoridad de Aplicacion, conjuntamente con el Estudio
Técnico de Impacto Ambiental, evaluar si su impacto ambiental se ajusta a las
normas ambientales vigentes. El Manifiesto puede contemplar compromisos
ambientales voluntarios, no exigibles por esta u otra normativa. En tal caso el
titular esté obligado a cumplirlos.

Articulo 19- El Estudio Técnico de Impacto Ambiental debe contener, como
minimo y sin perjuicio de los requisitos que se fijen en la reglamentacion de la
presente ley, los siguientes datos:

a. Descripcion general del proyecto y exigencias previsibles en el tiempo,
con respecto al uso del suelo y otros recursos (combustibles, aguas,
etc.). Relacion del proyecto con el cuadro de usos del C.P.U. (Cédigo de
Planeamiento Urbano) o con la norma que lo reemplace y/u otras
normas vigentes. Andlisis de la normativa especifica relacionada con la
materia del proyecto.

b. Estimacion de los tipos y cantidades de residuos que se generaran
durante su funcionamiento y las formas previstas de tratamiento y/o
disposicion final de los mismos.

c. Estimacion de los riesgos de inflamabilidad y de emision de materia y/o
energia resultantes del funcionamiento, y formas previstas de
tratamiento y control.

d. Descripcion de los efectos previsibles, ya se trate de consecuencias
directas o indirectas, sean éstas presentes o futuras, sobre la poblacion
humana, la fauna urbana y no urbana, la flora, el suelo, el aire y el agua,
incluido el patrimonio cultural, artistico e histdrico.
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e. Descripcion de las medidas previstas para reducir, eliminar o mitigar los
posibles efectos ambientales negativos.

f. Descripcion de los impactos ocasionados durante las etapas previas a la
actividad o construccion del proyecto. Medidas para mitigar dichos
impactos.

g. Informe sobre la incidencia que el proyecto acarreard a los servicios
publicos y la infraestructura de servicios de la Ciudad.

h. Descripcibn ambiental de &rea afectada y del entorno ambiental
pertinente.

i. Identificacion de Puntos Criticos de Control y Programa de Vigilancia y
Monitoreo de las variables ambientales durante su emplazamiento y
funcionamiento. (Conforme texto Art. 9° de la Ley N° 452 BOCBA N°
1025 del 12/09/2000).

j.  Programas de recomposicion y restauracion ambientales previstos.

k. Planes y programas a cumplir ante las emergencias ocasionadas por el
proyecto o la actividad.

I.  Programas de capacitacion ambiental para el personal.

m. Previsiones a cumplir para el caso de paralizacion, cese o
desmantelamiento de la actividad.

Articulo 20- El Manifiesto de Impacto Ambiental y el Estudio Técnico de
Impacto Ambiental con la firma del solicitante y el responsable técnico del
proyecto revisten el caracter de declaracion jurada.

Xl - DEL DICTAMEN TECNICO

Articulo 21- La autoridad de Aplicacion procede a efectuar un analisis del
Estudio Técnico de Impacto Ambiental con el objeto de elaborar el Dictamen
Técnico, dentro de los cuarenta y cinco (45) dias de presentado el Manifiesto
de Impacto Ambiental.

Articulo 22- A fin de cumplimentar el articulo precedente la Autoridad de
Aplicacién puede solicitar dentro de los quince (15) dias de la presentacion -en
los casos que lo estime necesario- modificaciones o propuestas alternativas al
proyecto.

El pedido de informes suspende los plazos previstos en el presente articulo
hasta tanto el solicitante cumpla con lo requerido.

Articulo 23- Dentro de los diez (10) dias de presentado el Manifiesto de
Impacto Ambiental de una actividad, proyecto, programa o emprendimiento
categorizado como de Alto Impacto Ambiental y previamente a la elaboracion
del Dictamen Técnico, la Autoridad de Aplicacion debe remitir el expediente de
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categorizacion, el Manifiesto de Impacto Ambiental y el Estudio Técnico de
Impacto Ambiental, con las observaciones que estime oportunas, al Consejo
Asesor Permanente.

Este organismo elabora el informe correspondiente dentro del plazo de quince
(15) dias y lo remite nuevamente a la Autoridad de Aplicacién, a fin de
continuar con el tramite de autorizacion o denegacion del proyecto. (Derogado
por Art. N° 13 de la Ley N° 452 BOCBA N° 1025 del 12/09/2000).

Articulo 24- Para el caso de actividades, proyectos, programas o
emprendimientos categorizados como de Mediano Impacto Ambiental,
susceptibles de relevante efecto ambiental, se remitira el expediente para la
consulta al Consejo Asesor Permanente. (Derogado por Art. N° 13 de la Ley N°
452 BOCBA N° 1025 del 12/09/2000).

Articulo 25- Elaborado el Dictamen Técnico, el responsable del proyecto puede
formular aclaraciones técnicas y observaciones al mismo, en el plazo y en las
condiciones que la reglamentacion determine.

Xl - DE LA PARTICIPACION CIUDADANA

Articulo 26- Finalizado el andlisis de las actividades, proyectos, programas o
emprendimientos categorizados como de relevante efecto ambiental y
elaborado el Dictamen Técnico por parte de la Autoridad de Aplicacion, el
Poder Ejecutivo convoca en el plazo de diez (10) dias habiles a Audiencia
Publica Tematica, de acuerdo con los requisitos establecidos por la Ley No 6.
El costo sera a cargo de los responsables del proyecto.

Xl - DE LA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DIA)

Articulo 27- Concluida la Audiencia Puablica, la Autoridad de Aplicacion dispone
de un plazo de quince(15) dias habiles para producir la Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA).

Articulo 28- La Declaracion de Impacto Ambiental puede:

a. Otorgar la autorizacion para la ejecucion de la actividad, proyecto,
programa o emprendimiento de que se trate, en los términos solicitados.

b. Negar la autorizacién para la ejecucién de la actividad, proyecto,
programa o emprendimiento.

c. Otorgar la autorizacion de manera condicionada a su modificacion a fin
de evitar o atenuar los impactos ambientales negativos. En tal caso, se
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sefialaran los requerimientos que deberdn cumplirse para la ejecucion y
operacion de la actividad, proyecto, programa o emprendimiento.

Articulo 29- Cuando la complejidad de los estudios o la envergadura del
impacto ambiental a analizar asi lo justifiquen, la Autoridad de Aplicacion puede
extender el plazo para dictar la Declaracion de Impacto Ambiental hasta treinta
(30) dias mas.

XIV - DEL CERTIFICADO DE APTITUD AMBIENTAL

Articulo 30- Cuando la Autoridad de Aplicacion se expida por la aprobaciéon de
la actividad, proyecto, programa o emprendimiento, se extiende a favor del
interesado, dentro de los cinco (5) dias, el Certificado de Aptitud Ambiental, el
cual se define como el documento que acredita el cumplimiento de la normativa
de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA). Se le dard la misma difusion
establecida para el Certificado de Habilitacion y/o Autorizacion.

Articulo 31- Los certificados de Aptitud Ambiental deben contener:

El nombre del titular.

La ubicacion del establecimiento.

El rubro de la actividad.

La categoria del establecimiento.

El plazo o duracion temporal de la actividad, proyecto, programa o
emprendimiento.

© o0 T

Articulo 32- El Certificado de Aptitud Ambiental, mediante declaracion jurada,
debe renovarse de acuerdo al plazo y condiciones que fije la reglamentacion.

Articulo 33- Las solicitudes de cambios de titularidad, se aprueban sin mas
trAmite que la presentacion de la documentacion que acredite tal circunstancia.
El nuevo titular , a los efectos de esta ley, es considerado sucesor individual de
su antecesor en el ejercicio de sus derechos y el cumplimiento de sus deberes.

XV - DE LAS MODIFICACIONES A LA ACTIVIDAD, PROYECTO, PROGRAMA
Y/O EMPRENDIMIENTO.

Articulo 34- Las modificaciones y ampliaciones efectuadas a la actividad,
proyecto, programa o emprendimiento originario durante el procedimiento
Técnico - Administrativo de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) deben
someterse, segun informe técnico fundado de la Autoridad de Aplicacién, a una
nueva categorizacion.
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Articulo 35- Cualquier modificaciéon, ampliacion o alteracion de una actividad,
proyecto, programa o emprendimiento ya realizado y sometido al procedimiento
Técnico - Administrativo de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) debe,
previamente a sus efectivizacion, ser puesto en conocimiento de la Autoridad
de Aplicacion, la que dentro del plazo de treinta (30) dias podra:

a. Ordenar la realizacion de una ampliacion de la Evaluacion de Impacto

Ambiental (EIA).

Dictar resolucion rechazando la propuesta.

Dictar resolucion aprobando la propuesta sin requerir una ampliacion o
nueva Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).

d. Requerir precisiones sobre las caracteristicas de la propuesta y con
posterioridad de recibidas ordenar la realizacibn de una nueva
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) o expedirse por la aprobacion de
las modificaciones o por el rechazo, mediante resolucion fundada.

En el caso del supuesto d), el plazo determinado en el primer parrafo de este
articulo puede prorrogarse por quince (15) dias mas. En todo momento la
Autoridad de Aplicacion, si considera que las modificaciones en cuestion
implican cambios sustantivos a la actividad, proyecto, programa o
emprendimiento original, convoca a una audiencia publica. Los interesados,
asimismo, estén habilitados para solicitar una nueva audiencia publica.

XVl - DE LOS COSTOS DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 36- Los costos y expensas de los Estudios Técnicos de Impacto
Ambiental, los informes, conclusiones y ampliaciones, asi como las
publicaciones requeridas estan a cargo del proponente o interesado de
actividades, proyectos, programas o emprendimientos.

XVII - DE LA CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION

Articulo 37- Cuando el procedimiento Técnico - Administrativo de Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA) pueda afectar derechos de propiedad intelectual o
industrial, se debe respetar la confidencialidad de la informacion, teniendo en
cuenta en todo momento la proteccién del interés publico y la legislacion
especifica.

Los titulares de las actividades, proyectos, programas o emprendimientos
comprendidos en la presente Ley pueden solicitar a la Autoridad de Aplicacion
que se respete la debida reserva de los datos e informaciones que pudieran
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afectar su propiedad intelectual o industrial y sus legitimos derechos e
intereses comerciales.

XVII - DE LAS ACTIVIDADES, PROYECTOS, PROGRAMAS Y/O
EMPRENDIMIENTOS EN INFRACCION A LA PRESENTE LEY

Articulo 38- Las actividades, proyectos, programas o emprendimientos, o las
ampliaciones de las mismas que se inicien sin contar con la Declaracion de
Impacto Ambiental o que no cumplan con las exigencias, seguimiento y
controles que establezca dicha Declaracion seran suspendidas o clausuradas
de inmediato, sin perjuicio de las responsabilidades que pudieran corresponder
a sus titulares. En todos los casos la Autoridad de Aplicacion puede disponer la
demolicion o el cese de las obras construidas en infraccion a la presente
norma, con cargo al infractor.

Articulo 39- La Autoridad de Aplicacion ordena la suspension de las
actividades, proyectos, programas o emprendimientos cuando concurrieran
algunas de las siguientes circunstancias:

a. Encubrimiento y/u ocultamiento de datos, su falseamiento, adulteracion
o manipulacién maliciosa en el procedimiento de evaluacion y de
renovacion del Certificado de Aptitud Ambiental.

b. Incumplimiento o transgresion de las condiciones ambientales impuestas
para la ejecucion del proyecto.

XIX - DEL REGIMEN DE ADECUACION

Articulo 40- Los responsables de actividades, proyectos, programas o
emprendimientos que se presumen como de Impacto Ambiental con relevante
efecto que se encuentren en desarrollo, ejecucion o funcionamiento al
promulgarse la presente ley, deben presentar un Estudio Técnico de Impacto
Ambiental elaborado de conformidad a lo indicado por el articulo 19 y en los
plazos que determine el cronograma que establezca la autoridad de aplicacion

con anterioridad al 31 de diciembre de 2006.
El plazo para la presentacion del Estudio Técnico de Impacto Ambiental, no
podré ser posterior al 30 de junio de 2008.

El citado estudio estard acompafiado de un Plan de Adecuacion Ambiental,
segun las condiciones de tiempo, forma y publicidad que determine la autoridad
de aplicacion.(Conforme texto art. 1° de la Ley N° 1.733, BOCBA N° 2251 del
10/08/2005)

XX - DEL REGISTRO DE EVALUACION AMBIENTAL.
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Articulo 41- El Poder Ejecutivo, al reglamentar la presente Ley, dispone la
creacion de un Registro de Evaluacion Ambiental, dividido en tres rubros:

a. General de Evaluacion Ambiental.
b. De Consultores y Profesionales en Auditorias y Estudios Ambientales.
c. De Infractores.

Articulo 42- En el Rubro General de Evaluacion Ambiental se registra la
siguiente informacion:

a. Los Manifiestos de Impacto Ambiental y Estudios Técnicos de Impacto
Ambiental presentados.

b. Las Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA) y los Certificados de
Aptitud Ambiental otorgados.

c. La nomina de responsables de actividades, proyectos, programas o
emprendimientos sometidos al Procedimiento Técnico Administrativo de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

d. La constancia de las Audiencias Publicas.

e. Todo otro dato que la reglamentacion considere importante.

Articulo 43- En el Rubro referido a los Consultores y Profesionales en
Auditorias y Estudios Ambientales se registra:

a. La némina de consultores y profesionales habilitados para efectuar
Auditorias y Estudios Técnicos de Impacto Ambiental, indicando, en su
caso, la empresa o grupo consultor al que pertenecen, conforme a las
condiciones que establezca la reglamentacion.

b. La lista de consultores, profesionales y/o empresas y grupos de
consultores que hayan recibido sanciones o se encuentren suspendidos
en el desarrollo de su actividad en virtud de sanciones administrativas,
civiles y/o penales.

Articulo 44- El profesional inscripto en el rubro de Consultores y Profesionales
en Auditorias y Estudios Ambientales que firmare el Estudio Técnico de
Impacto Ambiental falseando su contenido se sanciona con la suspension en
dicho registro por el término de dos (2) afios y la remision de dicha informacion
al correspondiente Consejo Profesional. En caso de reincidencia se dispondra
la baja del registro.

Articulo 45- En el Rubro referido a los Infractores se registran los datos de los
responsables de actividades, proyectos, programas o emprendimientos que
hayan incurrido en incumplimiento de la presente Ley. En el mismo debe
dejarse constancia de las sanciones que a cada infractor se le han aplicado.
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XXI - DE LA COMISION INTERFUNCIONAL DE HABILITACION AMBIENTAL.

Articulo 46- La Comision Interfuncional de Habilitacion Ambiental esta integrada
por representantes de las reparticiones sectoriales del Gobierno de la Ciudad
con incumbencias o funciones vinculadas al régimen de la presente Ley, segun
lo determine la reglamentacion.

Articulo 47- La Comision Interfuncional tiene las siguientes funciones:

a. Coordinar los criterios y procedimientos de habilitacion, certificado de
uso conforme y autorizaciones exigidas por las reparticiones del Poder
Ejecutivo del Gobierno de la Ciudad con el Procedimiento Técnico -
Administrativo de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).

b. Evitar la duplicacion de trdmites y la superposicion en las tasas
administrativas.

XXIl - DEL CONSEJO ASESOR PERMANENTE

Articulo 48- Corresponde al Consejo Asesor Permanente responder las
consultas puntuales provenientes de la Autoridad de Aplicacion de esta Ley en
relacion a casos especificos. Funciona también en instancias consultivas para
la formulacion de politicas, regulaciones, aplicacion de nuevas tecnologias y
sus consecuencias ambientales, la elaboracion de propuestas de normas
técnicas, la adopcion de parametros ambientales de acuerdo a las leyes locales
y nacionales y la constitucién de comisiones técnicas. (Conforme texto Art. 11°
de la Ley N° 452 BOCBA N° 1025 del 12/09/2000).

Articulo 49- El Consejo Asesor Permanente estara integrado por
representantes de las Universidades con sede en la Ciudad de Buenos Aires,
centros de investigacion cientifica, asociaciones de profesionales, trabajadores
y empresarios, organizaciones no gubernamentales ambientalistas y toda otra
entidad representativa de sectores interesados, con los alcances que determine
la reglamentacion.

XXIII - DE LA APLICACION DE LA NORMATIVA DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 50- El seguimiento y vigilancia del cumplimiento de lo establecido en la
presente Ley es de competencia exclusiva de la Autoridad de Aplicacion, la
que:
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a. Vela por el estricto cumplimiento de las condiciones declaradas en los
distintos pasos del Procedimiento Técnico Administrativo de Evaluacion
de Impacto Ambiental (EIA).

b. Verifica la eficacia de las medidas de protecciébn ambiental adoptadas.

c. Verifica la exactitud y correccién de lo expresado en el Manifiesto de
Impacto Ambiental y el Estudio Técnico de Impacto Ambiental.

d. Confecciona actas de constatacion, cuando asi corresponda, y las
remite a la justicia competente.

e. Toda otra accion que le corresponda en el ejercicio del poder de policia
para el cumplimiento de los objetivos de la presente Ley.

Articulo 51- La ley de Procedimientos Administrativos de la Ciudad de Buenos
Aires es de aplicacion supletoria al régimen previsto por esta Ley.

Articulo 52- El Glosario que se detalla a continuacion forma parte del texto de la
presente ley para su interpretaciuén y aplicacion.

DISPOSICION TRANSITORIA

Primera: La presente Ley se reglamentard en el plazo de ciento veinte (120)
dias a partir de su promulgacion.

Nota: Ver Ley N° 452 BOCBA N° 1025 del 12/09/2000
XXIV - DE LA PUBLICIDAD

Articulo 53.- Las categorizaciones de actividades, proyectos, programas o0
emprendimientos y los Certificados de Aptitud Ambiental que emita la Autoridad
de Aplicacion deben publicarse en el Boletin Oficial de la Ciudad Autonoma de
Buenos Aires.(Incorporado por texto Art. 2° de la Ley N° 1.733, BOCBA N°
2251 del 10/08/2005).

Articulo 54.- El Poder Ejecutivo publicara el texto ordenado de la presente ley
en un plazo de sesenta (60) dias. (Incorporado por texto Art. 3° de la Ley N°
1.733, BOCBA N° 2251 del 10/08/2005).

ENRIQUE OLIVERA
MIGUEL ORLANDO GRILLO

LEY N° 123
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Sancion: 10/12/1998

Promulgacién: Decreto N° 114/999 del 19/01/1999
Publicacion: BOCBA N° 622 del 01/02/1999
ANEXO

GLOSARIO DE TERMINOS Y ABREVIATURAS

| - DEFINICIONES PRINCIPALES

Ambiente: (medio, entorno, medio ambiente) es el sistema constituido por los
subsistemas naturales, econdmicos y sociales que interrelacionan entre si, el
gue es susceptible de producir efectos sobre los seres vivos y las sociedades
humanas y condicionar la vida del hombre.

Area natural: Lugar fisico o espacio en donde uno o mas elementos naturales o
la naturaleza en su conjunto, no se encuentran alterados por las sociedades
humanas.

Conservar: Empleo de conocimientos tendientes al uso racional de los recursos
naturales, permitiendo asi el beneficio del mayor nimero de personas, tanto
presentes como en las generaciones futuras.

Contaminacion: Presencia en el ambiente de cualquier agente fisico, quimico y
biologico, de temperatura o de una concentracion de varios agentes, en
lugares, formas y concentraciones tales que puedan ser nocivos para la salud,
seguridad o bienestar de la poblaciébn humana, perjudiciales para la vida animal
0 vegetal, o impidan el uso y goce normal de los materiales, propiedades y
lugares de recreacion.

Desarrollo sostenible o sustentable: Modelo de desarrollo que se ejerce en
forma tal que responda equitativamente a las necesidades de desarrollo y
ambientales de las generaciones presentes o futuras.

Impacto ambiental: Cualquier cambio neto, positivo 0 negativo, que se provoca
sobre el ambiente como consecuencia, directa o indirecta, de acciones
antropicas susceptibles de producir alteraciones que afecten la salud, la
capacidad productiva de los recursos naturales y los procesos ecolégicos
esenciales.

Impacto ambiental susceptible de relevante efecto: Impactos Ambientales
cuyos efectos directos e indirectos se extienden en el tiempo y cuyos
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pardmetros deben ser establecidos oportunamente porla Autoridad de
Aplicaciéon. (Conforme Art. N° 12 de la Ley N° 452 BOCBA N° 1025 del
12/09/2000).

Monitoreo ambiental: Proceso de observacion repetitiva, con objetivos bien
definidos relacionados con uno o mas elementos del ambiente, de acuerdo con
un plan temporal.

Preservar: Mantener el estado actual de un area o categoria de seres vivos.

Procesos ecoldgicos esenciales: Procesos naturales en los que interaccionan
la regeneracion de los suelos, el reciclado de los nutrientes y la purificacion del
aire y el agua de los cuales dependen la supervivencia de las especies vivas y
el desarrollo de los humanos.

Proteger: Defender un &area o determinados organismos contra la influencia
modificadora de la actividad del hombre.

Residuo: Sustancias en estado sélido, semisélido, liquido o gaseoso
provenientes de actividades antrépicas (sometidos o no a la tutela de un
responsable) o generados en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacién, consumo, utilizacion y tratamiento cuyas caracteristicas
impiden usarlo en el proceso que los generé o en cualquier otro.

Residuo energético: Desechos provenientes de fuentes de energia, entre ellos
el ruido y la temperatura.

Residuo peligroso: Material compuesto por sustancias con caracteristicas
corrosivas, explosivas, toxicas o inflamables, que resulte objeto de desecho o
abandono, que pueda perjudicar en forma directa o indirecta a los humanos, a
otros seres vivos y al ambiente y contaminar el suelo, el agua y la atmosfera.

Residuo patoldgico: Sustancias que contengan restos de sangre 0 Sus
derivados o elementos organicos extraidos a humanos o animales provenientes
de los quiréfanos.

Residuo patogénico: Sustancias que presentan caracteristicas de toxicidad y/o
actividad bioldgica susceptibles de afectar directa o indirectamente a los seres
vivos, y causar contaminacion del suelo, el agua o la atmdésfera, que sean
generados con motivo de la atencion de pacientes (diagnostico y tratamiento de
seres humanos o0 animales), asi como también en la investigacion y/o
producciéon comercial de elementos bioldgicos.
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Restaurar: Restablecer las propiedades originales de un ecosistema o habitat.

Ruido: Sonido considerado molesto, desagradable o insoportable, que irrita,
dafa, asusta o despierta e interfiere la comunicacién y actia como una
intromisién en la intimidad.

Il - ABREVIATURAS
DIA: Declaracion de Impacto Ambiental.

EIA: Procedimiento Técnico - Administrativo de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental.
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15.4 Imégenes de tipos de Pilas

Figura 1: Pilas alcalinas
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i ov EVEREADY.
[/ .|

Figura 3: Pilas de oxido de plata

Figura 4: Pilas de Cinc Aire
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Figura 5: Pilas dioxido de Manganeso
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Figura 7: Pilas NI Metal Hidruro
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Figura 10: Pilas de Marcas no reconocidas
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15.5 Ley 26.184. Energia Eléctrica Portétil

Prohibase en todo el territorio de la Nacién la fabricacién, ensamblado e
importacion de pilas y baterias primarias con las caracteristicas que se
establecen, como también la comercializacion. Definicibn de pila y bateria
primaria. Requisitos adicionales a cumplir. Autoridad de Aplicacion.

Sancionada: Noviembre 29 de 2006
Promulgada de Hecho: Diciembre 21 de 2006

El Senado y Camara de Diputados de la Nacion Argentina reunidos en
Congreso, etc. sancionan con fuerza de Ley:

ARTICULO 1° — Prohibicion. Se prohibe en todo el territorio de la Nacion la
fabricacion, ensamblado e importacion de pilas y baterias primarias, con forma
cilindrica o de prisma, comunes de carbon zinc y alcalinas de manganeso, cuyo
contenido de mercurio, cadmio y plomo sea superior al:

- 0,0005% en peso de mercurio;

- 0,015% en peso de cadmio;

- 0,200% en peso de plomo.

Asimismo, se prohibe la comercializacion de pilas y baterias con las
caracteristicas mencionadas a partir de los tares afios de la promulgacion de la
presente ley.

ARTICULO 2° — Definicion. A los efectos de la presente ley, se entiende por
pila y bateria primaria, a toda fuente de energia eléctrica portétil obtenida por
transformacion directa de energia quimica, constituida por uno o varios
elementos primarios, no recargables.

ARTICULO 3° — Requisitos adicionales a cumplir:

a) En el cuerpo de cada pila debera figurar la fecha de vencimiento con
indicacion de mes y afio;

b) Las pilas estaran protegidas por una carcasa, o blindaje, que asegure la
hermeticidad a los liquidos que contengan las mismas;

c) Las pilas y baterias deberan cumplir con los requisitos de duracion minima
promedio en los ensayos de descarga, segun normas IRAM, o segun normas
internacionales: International Electrotechnical Comission (IEC) o American
National Standards Institute (ANSI) cuando no se dispusiera de normas IRAM
actualizadas.

ARTICULO 4° — Autoridad de Aplicacion. Sera autoridad de aplicacion de la
presente ley el organismo nacional de mayor jerarquia con competencia
ambiental.
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ARTICULO 5° — Facultese a la autoridad de aplicacion a reducir los limites
dispuestos en el articulo 1°, conforme a los avances tecnologicos que se
sucedan.

ARTICULO 6° — Certificacion. Los responsables de la fabricacion, ensamble e
importacion deberan certificar, para su comercializacién, que las pilas y
baterias primarias con forma cilindrica o de prisma de carbdn-zinc y alcalinas
de manganeso no superen los limites establecidos en la presente ley y
cumplan con los requisitos indicados en el articulo 3°.

Toda modificacion interna o externa de las pilas y baterias ya certificadas,
inhabilitaréa la comercializacion de las mismas, generando la necesidad de una
nueva certificacion por parte del organismo técnico nacional.

Los aparatos o articulos que contengan en su interior o exterior pilas y baterias
primarias con forma cilindrica o de prisma de carbdn-zinc y alcalinas de
manganeso, aun cuando éstas no sean facilmente removibles, también
deberan requerir certificacién del organismo técnico nacional.

La certificacion tendr4 una vigencia de DOS (2) afios para todas las
fabricaciones, ensambles e importaciones que se realicen.

ARTICULO 7° — Organismos autorizados. El Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial (TNTI), a través de su organismo de certificacion, seréa el responsable
de la emisién de la certificacion mencionada en el articulo 6°. Asimismo, la
autoridad de aplicacion podré autorizar a otros organismos o instituciones que
posean la capacidad técnica y profesional necesaria para realizar la
certificacion.

ARTICULO 8° — Funciones. El organismo encargado de la certificacion
determinard los métodos a utilizar para la toma de muestras, ensayos y
andlisis.

ARTICULO 9° — Quedan incluidas dentro de la presente aquellas pilas y
baterias que, por sus componentes, reemplacen o sean similares a las
reguladas por esta ley.

ARTICULO 10.- Comuniquese al Poder Ejecutivo.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONGRESO ARGENTINO, EN
BUENOS AIRES, A LOS VEINTINUEVE DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DEL
ANO DOS MIL SEIS.

— REGISTRADO BAJO EL N°© 26.184 —
ALBERTO BALESTRINI. — JOSE J. B. PAMPURO. — Enrique Hidalgo. — Juan
H. Estrada
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15.6 Potenciales efectos de los metales que poseen las pilas

Todas las pilas contienen cierta cantidad de metales pesados como cadmio,
mercurio, plomo, entre otras sustancias nocivas que representan un peligro
potencial para la salud y el medio ambiente.

Algunos los efectos los metales que poseen las pilas son:

Cadmio: El organismo humano puede asimilar el 6% de la dosis que
absorbe, el resto puede acumularse en los rifiones a lo largo de toda la
vida, lo que puede resultar en lesiones graves e irreversibles.

También produce hipertension arterial, con riesgo de infarto de miocardio
y arterioesclerosis.

Mercurio: es el metal pesado contaminante mas extendido en todo el
planeta y puede ser un elemento muy téxico.

En caso de intoxicacion producida por mercurio, los sintomas son: fatiga,
anorexia o adelgazamiento, dolores gastrointestinales y, también,
trastornos visuales y temblores. Entre las consecuencias a largo plazo,
se presentan trastornos psiquicos, estado de excitacion, pérdida de
memoria, insomnio persistente y depresion, e incluso, desordenes
mentales, coma y finalmente la muerte.

Plomo: La intoxicacion recibida por el plomo se denomina saturnismo,
que provoca: fatiga, dolores de cabeza, musculares y de estomago,
anorexia, estrefiimiento y, en el peor de los casos, ‘célico del plomo’, es
decir, calambres abdominales intensos, acompafados de nauseas,
vomitos y presion arterial elevada.
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15.7 Ley Nacional 24.051. Residuos Peligrosos

Sancionada: Buenos Aires, 17 de diciembre de 1991
Promulgada de hecho: 8 de enero de 1992.
Publicada en el BOLETIN OFICIAL - 17/01/1992 —

El Senado y Camara de Diputados de la
Nacion Argentina reunidos en Congreso, etc.,
sancionan con fuerza de Ley:

CAPITULO |
DEL AMBITO DE APLICACION Y DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1° - La generacion, manipulacion, transporte, tratamiento vy
disposicion final de residuos peligrosos quedaran sujetos a las disposiciones de
la presente ley, cuando se tratare de residuos generados o ubicados en lugares
sometidos a jurisdiccion nacional o, aunque ubicados en territorio de una
provincia estuvieren destinados al transporte fuera de ella, o cuando, a criterio
de la autoridad de aplicacion, dichos residuos pudieren afectar a las personas o
el ambiente mas alla de la frontera de la provincia en que se hubiesen
generado, o cuando las medidas higiénicas o de seguridad que a su respecto
fuere conveniente disponer, tuvieren una repercusion econémica sensible tal,
que tornare aconsejable uniformarlas en todo el territorio de la Nacion, a fin de
garantizar la efectiva competencia de las empresas que debieran soportar la
carga de dichas medidas.

ARTICULO 2° - Seréa considerado peligroso, a los efectos de esta ley, todo
residuo que pueda causar dafo, directa o indirectamente, a seres Vvivos 0
contaminar el suelo, el agua, la atmésfera o el ambiente en general. En
particular serén considerados peligrosos los residuos indicados en el Anexo | o
gue posean alguna de las caracteristicas enumeradas en el Anexo Il de esta
ley. Las disposiciones de la presente seran también de aplicacién a aquellos
residuos peligrosos que pudieren constituirse en insumos para otros procesos
industriales. Quedan excluidos de los alcances de esta ley los residuos
domiciliarios, los radiactivos y los derivados de las operaciones normales de los
buques, los que se regirdn por leyes especiales y convenios internacionales
vigentes en la materia.

ARTICULO 3° - Prohibese la importacion, introduccion y transporte de todo tipo
de residuos provenientes de otros paises al territorio nacional y sus espacios
aéreo y maritimo. La presente prohibicion se hace extensiva a los residuos de
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origen nuclear, sin perjuicio de lo establecido en el ultimo parrafo del articulo
anterior.

CAPITULO I
DEL REGISTRO DE GENERADORES Y OPERADORES
DE RESIDUOS PELIGROSOS

ARTICULO 4° -La autoridad de aplicacion llevara y mantendra actualizado un
Registro Nacional de Generadores y Operadores de Residuos Peligrosos, en el
que deberén inscribirse las personas fisicas o juridicas responsables de la
generacion, transporte, tratamiento y disposicion final de residuos peligrosos.

ARTICULO 5° - Los generadores y operadores de residuos peligrosos deberan
cumplimentar, para su inscripcion en el Registro, los requisitos indicados en los
articulos 15, 23 y 34, segun corresponda. Cumplidos los requisitos exigibles, la
autoridad de aplicacién otorgard el Certificado Ambiental, instrumento que
acredita, en forma exclusiva, la aprobacion del sistema de manipulacion,
transporte, tratamiento o disposicion final que los inscriptos aplicaran a los
residuos peligrosos. Este Certificado Ambiental sera renovado en forma anual.

ARTICULO 6° - La autoridad de aplicacién debera expedirse dentro de los
noventa (90) dias contados desde la presentacion de la totalidad de los
requisitos. En caso de silencio, vencido el término indicado, se aplicara lo
dispuesto por el articulo 10 de la Ley Nacional de Procedimientos
Administrativos N 19.549.

ARTICULO 7° - El Certificado Ambiental sera requisito necesario para que la
autoridad que en cada caso corresponda, pueda proceder a la habilitacién de
las respectivas industrias, transportes, plantas de tratamiento o disposicion y
otras actividades en general que generen u operen con residuos peligrosos. La
autoridad de aplicacion de la presente ley podra acordar con los organismos
responsables de la habilitacion y control de los distintos tipos de unidades de
generacion o transporte, la unificacibn de procedimientos que permita
simplificar las tramitaciones, dejando a salvo la competencia y jurisdiccién de
cada uno de los organismos intervinientes.

ARTICULO 8° - Los obligados a inscribirse en el Registro que a la fecha de
entrada en vigencia de la presente se encuentren funcionando, tendran un
plazo de ciento ochenta (180) dias, contados a partir de la fecha de apertura
del Registro, para la obtencion del correspondiente Certificado Ambiental. Si las
condiciones de funcionamiento no permitieren su otorgamiento, la autoridad de
aplicacion estara facultada a prorrogar por Unica vez el plazo, para que el
responsable cumplimente los requisitos exigidos. Vencidos dichos plazos, y
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persistiendo el incumplimiento, serdn de aplicacion las sanciones previstas en
el articulo 49.

ARTICULO 9° - La falta, suspension o cancelacion de la inscripcién de ley, no
impedir& el ejercicio de las atribuciones acordadas a la autoridad de aplicacion,
ni eximirA a los sometidos a su régimen de las obligaciones vy
responsabilidades que se establecen para los inscriptos. La autoridad de
aplicacion podré inscribir de oficio a los titulares que por su actividad se
encuentren comprendidos en los términos de la presente ley. En caso de
oposicion, el afectado deberd acreditar, mediante el procedimiento que al
respecto determine la reglamentacion, que sus residuos no son peligrosos en
los términos del articulo 2 de la presente.

ARTICULO 10°. -No ser&a admitida la inscripcion de sociedades cuando uno o
mas de sus directores, administradores, gerentes, mandatarios o gestores,
estuvieren desempefiando o hubieren desempefiado alguna de esas funciones
en sociedades que estén cumpliendo sanciones de suspension o cancelacion
de la inscripcidn por violaciones a la presente ley cometidas durante su gestion.

ARTICULO 11°. - En el caso de que una sociedad no hubiera sido admitida en
el Registro o que admitida haya sido inhabilitada ni ésta ni sus integrantes
podran formar parte de otras sociedades para desarrollar actividades reguladas
por esta ley, ni hacerlo a titulo individual, excepto los accionistas de sociedades
anénimas y asociados de cooperativas que no actuaron en las funciones
indicadas en el articulo anterior cuando se cometio la infraccion que determiné
la exclusion del Registro.

CAPITULO Il
DEL MANIFIESTO

ARTICULO 12°. - La naturaleza y cantidad de los residuos generados, su
origen, transferencia del generador al transportista, y de éste a la planta de
tratamiento o disposicion final, asi como los procesos de tratamiento y
eliminacioén a los que fueren sometidos, y cualquier otra operacion que respecto
de los mismos se realizare, quedard documentada en un instrumento que
llevard la denominacion de "manifiesto".

ARTICULO 13°. - Sin perjuicio de los demés recaudos que determine la
autoridad de aplicacion el manifiesto deber& contener:
a) Numero serial del documento;
b) Datos Identificatorios del generador, del transportista y de la planta
destinataria de los residuos peligrosos, y sus respectivos numeros de
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inscripcion en el Registro de Generadores y Operadores de Residuos
Peligrosos;

c) Descripcion y composiciéon de los residuos peligrosos a ser transportados;
d) Cantidad total - en unidades de peso, volumen y concentracion - de cada
uno de los residuos peligrosos a ser transportados; tipo y numero de
contenedores que se carguen en el vehiculo de transporte;
e) Instrucciones especiales para el transportista y el operador en el sitio de
disposicion final;
f) Firmas del generador, del transportista y del responsable de la planta de
tratamiento o disposicion final.

CAPITULO IV

DE LOS GENERADORES

ARTICULO 14° - Ser& considerado generador, a los efectos de la presente,
toda persona fisica o juridica que, como resultado de sus actos o de cualquier
proceso, operacion o actividad, produzca residuos calificados como peligrosos
en los términos del articulo 2 de la presente.

ARTICULO 15° - Todo generador de residuos peligrosos, al solicitar su
inscripcion en el Registro Nacional de Generadores y Operadores de Residuos
Peligrosos debera presentar una declaracion jurada en la que manifieste, entre
otros datos exigibles, lo siguiente:
a) Datos Identificatorios: nombre completo o razén social; némina del directorio,
socios gerentes, administradores, representantes y/o gestores, segun
corresponda; domicilio legal;
b) Domicilio real y nomenclatura catastral de las plantas generadoras de
residuos peligrosos; caracteristicas edilicias y de equipamiento;
c) Caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas de cada uno de los residuos
que se generen;
d) Método y lugar de tratamiento y/o disposicion final y forma de transporte, si
correspondiere, para cada uno de los residuos peligrosos que se generen;
e) Cantidad anual estimada de cada uno de los residuos que se generen;
f) Descripcion de procesos generadores de residuos peligrosos;

0) Listado de sustancias peligrosas utilizadas;
h) Método de evaluacibn de caracteristicas de residuos peligrosos;
i) Procedimiento de extraccion de muestras;

j) Método de analisis de lixiviado y estandares para su evaluacion;
k) Listado del personal expuesto a efectos producidos por las actividades de
generacion reguladas por la presente ley, y procedimientos precautorios y de
diagnéstico precoz.
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Los datos incluidos en la presente declaracion jurada serdn actualizados en
forma anual.

ARTICULO 16° - La autoridad de aplicacion establecera el valor y la
periodicidad de la tasa que deberan abonar los generadores, en funcion de la
peligrosidad y cantidad de residuos que produjeren, y que no sera superior al
uno por ciento (1 %) de la utilidad presunta promedio de la actividad en razén
de la cual se generan los residuos peligrosos. A tal efecto tendra en cuenta los
datos contemplados en los incisos c), d), e), f), g), h), i) y j) del articulo anterior.

ARTICULO 17° - Los generadores de residuos peligrosos deberan:
a) Adoptar medidas tendientes a disminuir la cantidad de residuos peligrosos
que generen;
b) Separar adecuadamente y no mezclar residuos peligrosos incompatibles
entre si;
c) Envasar los residuos, identificar los recipientes y su contenido, numerarlos y
fecharlos, conforme lo disponga la autoridad de  aplicacion;
d) Entregar los residuos peligrosos que no trataren en sus propias plantas a los
transportistas autorizados, con indicacion precisa del destino final en el
pertinente manifiesto, al que se refiere el articulo 12 de la presente.

ARTICULO 18° - En el supuesto de que el generador esté autorizado por la
autoridad de aplicacion a tratar los residuos en su propia planta, debera llevar
un registro permanente de estas operaciones.

GENERADORES DE RESIDUOS PATOLOGICOS.

ARTICULO 19. - A los efectos de la presente ley se consideran residuos

patolégicos los siguientes:
a) Residuos provenientes de cultivos de laboratorio;
b) Restos de sangre y de sus derivados;
C) Residuos organicos provenientes del quiréfano;

d) Restos de animales producto de la investigacion médica;
e) Algodones, gasas, vendas usadas, ampollas, jeringas, objetos cortantes o
punzantes, materiales descartables, elementos impregnados con sangre u
otras sustancias putrescibles que no se esterilizan;
f) Agentes quimioterapicos.

Los residuos de naturaleza radiactiva se regiran por las disposiciones vigentes
en esa materia, de conformidad con lo normado en el articulo 2.
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ARTICULO 20. - Las autoridades responsables de la habilitacion de edificios
destinados a hospitales, clinicas de atencibn médica u odontoldgica,
maternidades, laboratorios de analisis clinicos, laboratorios de investigaciones
bioldgicas, clinicas veterinarias y, en general, centros de atencion de la salud
humana y animal y centros de investigaciones biomédicas y en los que se
utilicen animales vivos, exigiran como condicion para otorgar esa habilitacion el
cumplimiento de las disposiciones de la presente.

ARTICULO 21. - No serd de aplicacion a los generadores de residuos
patoldgicos lo dispuesto por el articulo 16.

ARTICULO 22. - Todo generador de residuos peligrosos es responsable, en
calidad de duefio de los mismos, de todo dafio producido por éstos, en los
términos del Capitulo VII de la presente ley.

CAPITULO V
DE LOS TRANSPORTISTAS DE RESIDUOS PELIGROSOS

ARTICULO 23. - Las personas fisicas o juridicas responsables del transporte
de residuos peligrosos deberan acreditar, para su inscripcion en el Registro
Nacional de Generadores y Operadores de Residuos Peligrosos:
a) Datos identificatorios del titular de la empresa prestadora del servicio y
domicilio legal de la misma;
b) Tipos de residuos a transportar;
c) Listado de todos los vehiculos y contenedores a ser utilizados, asi como los
equipos a ser empleados en caso de peligro causado por accidente;
d) Prueba de conocimiento para proveer respuesta adecuada en caso de
emergencia que pudiere resultar de la operacion de transporte;
e) Pdliza de seguro que cubra dafios causados, o garantia suficiente que, para
el caso, establezca la autoridad de aplicacion.

Estos datos no son excluyentes de otros que pudiere solicitar la autoridad de
aplicacion.

ARTICULO 24. - Toda modificacion producida en relacion con los datos
exigidos en el articulo precedente sera comunicada a la autoridad de aplicacion
dentro de un plazo de treinta (30) dias de producida la misma.

ARTICULO 25. - La autoridad de aplicacion dictara las disposiciones
complementarias a que deberan ajustarse los transportistas de residuos
peligrosos, las que necesariamente deberan contemplar:

a) Apertura y mantenimiento por parte del transportista de un registro de las
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operaciones que realice, con individualizaciébn del generador, forma de

transporte y destino final,
b) Normas de envasado y rotulado;
c) Normas operativas para el caso de derrame o liberacion accidental de
residuos peligrosos;
d) Capacitacion del personal afectado a la conduccién de unidades de
transporte;

e) Obtencién por parte de los conductores de su correspondiente licencia
especial para operar unidades de transporte de substancias peligrosas.

ARTICULO 26. - EIl transportista s6lo podra recibir del generador residuos
peligrosos si los mismos vienen acompafados del correspondiente manifiesto a
que se refiere el articulo 12, los que serdn entregados, en su totalidad y
solamente, a las plantas de tratamiento o disposicion final debidamente
autorizadas que el generador hubiera indicado en el manifiesto.

ARTICULO 27. - Si por situacion especial o emergencia los residuos no
pudieren ser entregados en la planta de tratamiento o disposicion final indicada
en el manifiesto, el transportista debera devolverlos al generador o transferirlos
a las areas designadas por la autoridad de aplicacion con competencia
territorial en el menor tiempo posible.

ARTICULO 28.- El transportista debera cumplimentar, entre otros posibles, los
siguientes requisitos:
a) Portar en la unidad durante el transporte de residuos peligrosos un manual
de procedimientos asi como materiales y equipamiento adecuados a fin de
neutralizar o confinar inicialmente una eventual liberacion de residuos;
b) Incluir a la unidad de transporte en un sistema de comunicacion por
radiofrecuencia;

c) Habilitar un registro de accidentes foliado, que permanecera en la unidad
transportadora, y en el que se asentaran los accidentes acaecidos durante el
transporte;

d) Identificar en forma clara y visible al vehiculo y a la carga, de conformidad
con las normas nacionales vigentes al efecto y las internacionales a que
adhiera la Republica Argentina;
e) Disponer, para el caso de transporte por agua, de contenedores que posean
flotabilidad positiva aun con carga completa, y sean independientes respecto
de la unidad transportadora.

ARTICULO 29. - EI transportista tiene terminantemente prohibido:
a) Mezclar residuos peligrosos con residuos o sustancias no peligrosas, o
residuos peligrosos incompatibles entre si;

b) Almacenar residuos peligrosas por un periodo mayor de diez (10) dias;
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c) Transportar, transferir o entregar residuos peligrosos cuyo embalaje o

envase sea deficiente;
d) Aceptar residuos cuya recepcion no esté asegurada por una planta de
tratamiento y/o disposicion final,

e) Transportar simultineamente residuos peligrosos incompatibles en una
misma unidad de transporte.

ARTICULO 30. - En las provincias podran trazarse rutas de circulacion y areas
de transferencia dentro de sus respectivas jurisdicciones, las que seran
habilitadas al transporte de residuos peligrosos. Asimismo las jurisdicciones
colindantes podran acordar las rutas a seguir por este tipo de vehiculos, lo que
se comunicard al organismo competente a fin de confeccionar cartas viales y la
sefializacion para el transporte de residuos peligrosos. Para las vias fluviales o
maritimas la autoridad competente tendr4 a su cargo el control sobre las
embarcaciones que transporten residuos peligrosos, asi como las maniobras
de carga y descarga de los mismos.

ARTICULO 31. - Todo transportista de residuos peligrosos es responsable, en
calidad de guardian de los mismos, de todo dafio producido por éstos en los
términos del Capitulo VII de la presente ley.

ARTICULO 32. - Queda prohibido el transporte de residuos peligrosos en el
espacio aéreo sujeto a la jurisdiccion argentina.

CAPITULO VI
DE LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL

ARTICULO 33. - Plantas de tratamiento son aquellas en las que se modifican
las caracteristicas fisicas, la composicion quimica o la actividad biolégica de
cualquier residuo peligroso, de modo tal que se eliminen sus propiedades
nocivas, 0 se recupere energia y/o recursos materiales, o se obtenga un
residuo menos peligroso, o se lo haga susceptible de recuperacion, o mas
seguro para su transporte o disposicion final. Son plantas de disposicion final
los lugares especialmente acondicionados para el depésito permanente de
residuos peligrosos en condiciones exigibles de seguridad ambiental. En
particular quedan comprendidas en este articulo todas aquellas instalaciones
en las que se realicen las operaciones indicadas en el Anexo lIl.

ARTICULO 34. - Es requisito para la inscripcion de plantas de tratamiento y/o
disposicion final en el Registro Nacional de Generadores y Operadores de
Residuos Peligrosos la presentacion de una declaracion jurada en la que se
manifiesten, entre otros datos exigibles, los siguientes:
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a) Datos identificatorios: Nombre completo y razén social; ndmina, segun
corresponda, del directorio, socios gerentes, administradores, representantes,
gestores; domicilio legal;
b) Domicilio real y nomenclatura catastral;
c) Inscripcién en el Registro de la Propiedad Inmueble, en la que se consigne,
especificamente, que dicho predio sera destinado a tal fin;
d) Certificado de radicacion industrial;
e) Caracteristicas edilicias y de equipamiento de la planta; descripcion y
proyecto de cada una de las instalaciones o sitios en los cuales un residuo
peligroso esté siendo tratado, transportado, almacenado transitoriamente o
dispuesto;

f) Descripcion de los procedimientos a utilizar para el tratamiento, el
almacenamiento transitorio, las operaciones de carga y descarga y los de
disposicion final, y la capacidad de disefio de cada uno de ellos;
g) Especificacion del tipo de residuos peligrosos a ser tratados o dispuestos, y
estimacion de la cantidad anual y analisis previstos para determinar la
factibilidad de su tratamiento y/o disposicion en la planta, en forma segura 'y a
perpetuidad,;

h) Manual de higiene y seguridad;
i) Planes de contingencia, asi como procedimientos para registro de la misma;
j) Plan de monitoreo para controlar la calidad de las aguas subterrédneas y
superficiales;

k) Planes de capacitacion del personal.

Tratdndose de plantas de disposicion final, la solicitud de inscripcion sera
acompafada de:

a) Antecedentes y experiencia en la materia, si los hubiere;
b) Plan de cierre y restauracion del area,;
C) Estudio de impacto ambiental;
d) Descripcion del sitio donde se ubicara la planta, y soluciones técnicas a
adoptarse frente a eventuales casos de inundacion o sismo que pudieren
producirse, a cuyos efectos se adjuntara un dictamen del Instituto Nacional de
Prevencion Sismica (INPRES) y/o del Instituto Nacional de Ciencias y Técnicas
Hidricas (INCYTH), segun correspondiere;
e) Estudios hidrogeoldgicos y procedimientos exigibles para evitar o impedir el
drenaje y/o el escurrimiento de los residuos peligrosos y la contaminaciéon de
las fuentes de agua,
f) Descripcion de los contenedores, recipientes, tanques, lagunas o cualquier
otro sistema de almacenaje.
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ARTICULO 35. - Los proyectos de instalacion de plantas de tratamiento y/o
disposicion final de residuos peligrosos deberdn ser suscriptos por
profesionales con incumbencia en la materia.

ARTICULO 36. - En todos los casos los lugares destinados a la disposicion
final como relleno de seguridad deberan reunir las siguientes condiciones, no
excluyentes de otras que la autoridad de aplicacion pudiere exigir en el futuro:
a) Una permeabilidad del suelo no mayor de 10-7 cm/seg. hasta una
profundidad no menor de ciento cincuenta (150) centimetros tomando como
nivel cero (0) la base del relleno de seguridad; o un sistema analogo, en cuanto
a su estanqueidad o] velocidad de penetracion;
b) Una profundidad del nivel freatico de por lo menos dos (2) metros, a contar
desde la base del relleno de seguridad;
c) Una distancia de la periferia de los centros urbanos no menor que la que
determine la autoridad de aplicacion;
d) El proyecto debera comprender una franja perimetral cuyas dimensiones
determinard la reglamentacion, destinada exclusivamente a la forestacion.

ARTICULO 37. - Tratandose de plantas existentes, la inscripcion en el Registro
y el otorgamiento del Certificado Ambiental implicard la autorizacion para
funcionar. En caso de denegarse la misma, caducard de pleno derecho
cualquier autorizacion y/o permiso que pudiera haber obtenido su titular.

ARTICULO 38. - Si se tratare de un proyecto para la instalacion de una nueva
planta, la inscripcion en el Registro sélo implicara la aprobacion del mismo y la
autorizacién para la iniciacion de las obras; para su tramitacion sera de
aplicacion lo dispuesto por el articulo 6. Una vez terminada la construccion de
la planta, la autoridad de aplicacion otorgard, si correspondiere, el Certificado
Ambiental, que autoriza su funcionamiento.

ARTICULO 39. - Las autorizaciones, que podran ser renovadas, se otorgaran
por un plazo maximo de diez (10) afios, sin perjuicio de la renovacion anual del
Certificado Ambiental.

ARTICULO 40. - Toda planta de tratamiento y/o disposicion final de residuos
peligrosos debera llevar un registro de operaciones permanente, en la forma
que determine la autoridad de aplicacion, el que debera ser conservado a
perpetuidad, aun si hubiere cerrado la planta.

ARTICULO 41.- Para proceder al cierre de una planta de tratamiento y/o
disposicion final el titular debera presentar ante la autoridad de aplicacion, con
una antelacién minima de noventa (90) dias, un plan de cierre de la misma. La
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autoridad de aplicacion lo aprobara o desestimard en un plazo de treinta (30)
dias, previa inspeccion de la planta.

ARTICULO 42. - El plan de cierre debera contemplar como minimo:
a) Una cubierta con condiciones fisicas similares a las exigidas en el inciso a)
del articulo 36 y capaz
de sustentar vegetacion herbéacea;

b) Continuacién de programa de monitoreo de aguas subterrdneas por el
término que la autoridad de aplicacién estime necesario, no pudiendo ser
menor de cinco (5) afos;
) La descontaminacion de los equipos e implementos no contenidos dentro de
la celda o celdas de disposicion, contenedores, tanques, restos, estructuras y
equipos que hayan sido utilizados o hayan estado en contacto con residuos
peligrosos.

ARTICULO 43. - La autoridad de aplicacion, no podra autorizar el cierre
definitivo de la planta sin previa inspeccion de la misma.

ARTICULO 44. - En toda planta de tratamiento y/o disposicion final, sus
titulares seran responsables, en su calidad de guardianes de residuos
peligrosos, de todo dafio producido por éstos en funcion de lo prescripto en el
Capitulo VII de la presente ley.

CAPITULO VII
DE LAS RESPONSABILIDADES

ARTICULO 45. - Se presume, salvo prueba en contrario, que todo residuo
peligroso es cosa riesgosa en los términos del segundo parrafo del articulo
1113 del Cadigo Civil, modificado por la Ley N 17.711.

ARTICULO 46. - En el ambito de la responsabilidad extracontractual, no es
oponible a terceros la transmision o abandono voluntario del dominio de los
residuos peligrosos.

ARTICULO 47. - El duefio o guardian de un residuo peligroso no se exime de
responsabilidad por demostrar la culpa de un tercero de quien no debe
responder, cuya accion pudo ser evitada con el empleo del debido cuidado y
atendiendo a las circunstancias del caso.

ARTICULO 48. - La responsabilidad del generador por los dafios ocasionados
por los residuos peligrosos no desaparece por la transformacion,
especificacion, desarrollo, evolucion o tratamiento de éstos, a excepcion de
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aquellos dafios causados por la mayor peligrosidad que un determinado
residuo adquiere como consecuencia de un tratamiento defectuoso realizado
en la planta de tratamiento o disposicion final.

CAPITULO VIII
DE LAS INFRACCIONES Y SANCIONES

ARTICULO 49. - Toda infraccion a las disposiciones de esta ley, su
reglamentacion y normas complementarias que en su consecuencia se dicten,
serd reprimida por la autoridad de aplicacion con las siguientes sanciones, que
podran ser acumulativas:
a) Apercibimiento;
b) Multa de CINCUENTA MILLONES DE AUSTRALES (A 50.000.000)
CONVERTIBLES -Ley N° 23.928- hasta cien (100) veces ese valor;
c) Suspension de la inscripcion en el Registro de treinta (30) dias hasta un (1)
ano;

d) Cancelacion de la inscripcion en el Registro.

Estas sanciones se aplicaran con prescindencia de la responsabilidad civil o
penal que pudiere imputarse al infractor. La suspension o cancelacion de la
inscripcion en el Registro implicard el cese de las actividades y la clausura del
establecimiento o local.

ARTICULO 50. - Las sanciones establecidas en el articulo anterior se
aplicaran, previo sumario que asegure el derecho de defensa, y se graduaran
de acuerdo con la naturaleza de la infraccion y el dafio ocasionado.

ARTICULO 51.- En caso de reincidencia, los minimos y los maximos de las
sanciones previstas en los incisos b) y c) del articulo 49 se multiplicaran por
una cifra igual a la cantidad de reincidencias aumentada en una unidad. Sin
perjuicio de ello a partir de la tercera reincidencia en el lapso indicado mas
abajo, la autoridad de aplicacién queda facultada para cancelar la inscripcion
en el Registro. Se considerar reincidente al que, dentro del término de tres (3)
afos anteriores a la fecha de comision de la infraccion, haya sido sancionado
por otra infraccion.

ARTICULO 52. - Las acciones para imponer sanciones a la presente ley
prescriben a los cinco (5) aflos contados a partir de la fecha en que se hubiere
cometido la infraccion.
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ARTICULO 53. - Las multas a que se refiere el articulo 49 asi como las tasas
previstas en el articulo 16 serdn percibidas por la autoridad de aplicacion, e
ingresaran como recurso de la misma.

ARTICULO 54. - Cuando el infractor fuere una persona juridica, los que tengan
a su cargo la direccion, administracibon o gerencia, serdn personal y
solidariamente responsables de las sanciones establecidas en el articulo 49.

CAPITULO IX
REGIMEN PENAL

ARTICULO 55. - Sera reprimido con las mismas penas establecidas en el
articulo 200 del Cédigo Penal, el que, utilizando los residuos a que se refiere la
presente ley, envenenare, adulterare o contaminare de un modo peligroso para
la salud, el suelo, el agua, la atmdsfera o el ambiente en general. Si el hecho
fuere seguido de la muerte de alguna persona, la pena sera de diez (10) a
veinticinco (25) afios de reclusion o prision.

ARTICULO 56. - Cuando alguno de los hechos previstos en el articulo anterior
fuere cometido por imprudencia o negligencia o por impericia en el propio arte o
profesion o por inobservancia de los reglamentos u ordenanzas, se impondra
prision de un (1) mes a dos (2) anos.
Si resultare enfermedad o muerte de alguna persona, la pena sera de seis (6)
meses a tres (3) afios.

ARTICULO 57. - Cuando alguno de los hechos previstos en los dos articulos
anteriores se hubiesen producido por decision de una persona juridica, la pena
se aplicara a los directores, gerentes, sindicos, miembros del consejo de
vigilancia, administradores, mandatarios 0 representantes de la misma que
hubiesen intervenido en el hecho punible, sin perjuicio de las demas
responsabilidades penales que pudiesen existir.

ARTICULO 58. - Serd competente para conocer de las acciones penales que
deriven de la presente ley la Justicia Federal.

CAPITULO X
DE LA AUTORIDAD DE APLICACION

ARTICULO 59. - Sera autoridad de aplicacion de la presente ley el organismo
de méas alto nivel con competencia en el area de la politica ambiental, que
determine el Poder Ejecutivo.
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ARTICULO 60. - Compete a la autoridad de aplicacion:
a) Entender en la determinacion de los objetivos y politicas en materia de
residuos peligrosos, privilegiando las formas de tratamiento que impliquen el
reciclado y reutilizacion de los mismos, y la incorporacion de tecnologias mas
adecuadas desde el punto de vista ambiental;
b) Ejecutar los planes, programas y proyectos del area de su competencia,
elaborados conforme las directivas que imparta el Poder Ejecutivo;
c) Entender en la fiscalizaciébn de la generacion, manipulacion, transporte,
tratamiento y  disposicion final de los residuos  peligrosos;
d) Entender en el ejercicio del poder de policia ambiental, en lo referente a
residuos peligrosos, e intervenir en la radicacion de las industrias generadoras

de los mismos;
e) Entender en la elaboracion y fiscalizacion de las normas relacionadas con la
contaminacioén ambiental;

f) Crear un sistema de informacion de libre acceso a la poblacién, con el objeto
de hacer publicas las medidas que se implementen en relacion con la
generacion, manipulacion, transporte, tratamiento y disposicion final de

residuos peligrosos;
g) Realizar la evaluacion del impacto ambiental respecto de todas las
actividades relacionadas con los residuos peligrosos;

h) Dictar normas complementarias en materia de residuos peligrosos;
i) Intervenir en los proyectos de inversibn que cuenten o0 requieran
financiamiento especifico proveniente de organismos o instituciones nacionales
o] de la cooperacion internacional;
J) Administrar los recursos de origen nacional destinados al cumplimiento de la
presente ley y los provenientes de la cooperacién internacional;
k) Elaborar y proponer al Poder Ejecutivo la reglamentacion de la presente ley;
[) Ejercer todas las demas facultades y atribuciones que por esta ley se le
confieren.

ARTICULO 61. - La autoridad de aplicacion privilegiara la contratacion de los
servicios que puedan brindar los organismos oficiales competentes y
universidades nacionales y provinciales, para la asistencia técnica que el
ejercicio de sus atribuciones requiriere.

ARTICULO 62. - En el ambito de la autoridad de aplicacion funcionara una
Comision Interministerial de Residuos Peligrosos, con el objeto de coordinar las
acciones de las diferentes areas de gobierno. Estara integrada por
representantes - con nivel de Director Nacional - de los siguientes ministerios:
de Defensa, Gendarmeria Nacional y Prefectura Naval -, de Economia y Obras
y Servicios Publicos - Secretarias de Transporte y de Industria y Comercio - y
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de Salud y Accion Social - Secretarias de Salud y de Vivienda y Calidad
Ambiental -.

ARTICULO 63. - La autoridad de aplicacion sera asistida por un Consejo
Consultivo, de caracter honorario, que tendra por objeto asesorar y proponer
iniciativas sobre temas relacionados con la presente ley. Estara integrado por
representantes de: universidades nacionales, provinciales o privadas; centros
de investigaciones; asociaciones y colegios de profesionales; asociaciones de
trabajadores y de empresarios; organizaciones no gubernamentales
ambientalistas y toda otra entidad representativa de sectores interesados.
Podran integrarlo, ademas, a criterio de la autoridad de aplicacion,
personalidades reconocidas en temas relacionados con el mejoramiento de la
calidad de vida.

CAPITULO Xl
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

ARTICULO 64. - Sin perjuicio de las modificaciones que la autoridad de
aplicacion pudiere introducir en atencion a los avances cientificos o
tecnoldgicos, integran la presente ley los anexos que a continuacion se
detallan:

l. - Categorias sometidas a control.
Il. - Lista de caracteristicas peligrosas.
. - Operaciones de eliminacion.

ARTICULO 65. - Derbganse todas las disposiciones que se oponen a la
presente ley.

ARTICULO 66. - La presente ley sera de orden publico y entrard en vigencia a
los noventa (90) dias de su promulgacion, plazo dentro del cual el Poder
Ejecutivo la reglamentara.

ARTICULO 67. - Se invita a las provincias y los respectivos municipios, en el
area de su competencia, a dictar normas de igual naturaleza que la presente
para el tratamiento de los residuos peligrosos.

ARTICULO 68. - Comuniquese al Poder Ejecutivo.

FIRMANTES:
Alberto R. Pierri-Eduardo Menem-Mario D. Fassi-Estrada
DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONGRESO ARGENTINO, EN
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BUENOS AIRES, A LOS DIECISIETE DIAS DEL MES DE DICIEMBRE DEL

ANO MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y UNO.

ANEXO I

CATEGORIAS SOMETIDAS A CONTROL
Corrientes de desechos

Y1l

Desechos clinicos resultantes de la atencion médica prestada en
hospitales, centros médicos y clinicas para salud humana y animal

Y2

Desechos resultantes de la produccion y preparacion de productos
farmacéuticos.

Y3

Desechos de medicamentos y productos farmacéuticos para la
salud humana y animal.

Y4

Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y utilizacion
de biocidas y productos fitosanitarios

Y5

Desechos resultantes de la fabricacion, preparacion y utilizacion
de productos quimicos para la preservacion de la madera

Y6

Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la
utilizaciéon de disolventes organicos.

Y7

Desechos que contengan cianuros, resultantes del tratamiento
térmico y las operaciones de temple.

Y8

Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que
estaban destinados.

Y9

Mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o de
hidrocarburos y agua.

Y10

Sustancias y articulos de desecho que contengan o estén
contaminados por bifenilos policlorados (PCB), trifenilos
policlorados (PCT) o bifenilos polibromados (PBB).

Y11

Residuos alquitranados resultantes de la refinacion, destilacion o
cualquier otro tratamiento pirolitico.

Y12

Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion
de tintas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices.

Y13

Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion
de resinas, latex, plastificantes o colas y adhesivos.

Y14

Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas,
resultantes de la investigacion y el desarrollo o de las actividades
de ensefanza y cuyos efectos en el ser humano o el medio
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ambiente no se conozcan.

Y15

Desechos de caracter explosivo que no estén sometidos a una
legislacion diferente.

Y16

Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion
de productos quimicos y materiales para fines fotograficos.

Y17

Desechos resultantes del tratamiento de superficies de metales y
plasticos.

Y18

Residuos resultantes de las operaciones de eliminacién de
desechos industriales.

Desechos que tengan como constituyente:

Y19

Metales carbonilos.

Y20

Berilio, compuesto de berilio.

Y21

Compuestos de cromo hexavalente.

Y22

Compuestos de cobre.

Y23

Compuestos de zinc.

Y24

Arsénico, compuestos de arsénico.

Y25

Selenio, compuestos de selenio.

Y26

Cadmio, compuestos de cadmio.

Y27

Antimonio, compuestos de antimonio.

Y28

Telurio, compuestos de telurio.

Y29

Mercurio, compuestos de mercurio.

Y30

Talio, compuestos de talio.

Y31

Plomo, compuestos de plomo.

Y32

Compuestos inorgénicos de fldor, con exclusion de fluoruro célcico

Y33

Cianuros inorganicos.

Y34

Soluciones acidas o acidos en forma sélida.

Y35

Soluciones basicas o bases en forma sdlida.

Y36

Asbestos (polvo y fibras).

Y37

Compuestos organicos de fésforo.

Y38

Cianuros orgéanicos.

Y39

Fenoles, compuestos fendlicos, con inclusion de clorofenoles.

Y40

Eteres.

Anexos

Maria Marta Cuneo

121



Sistema de Disposicion, Recoleccion y Tratamiento de Pilas Domiciliarias

Y41|[Solventes organicos halogenados.

Y42|[Disolventes orgénicos, con exclusion de disolventes halogenados.

Y43||Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos policlorados.

Cualquier sustancia del grupo de las dibenzoparadioxinas

Yaa|[~"
policloradas.

Compuestos organohalogenados, que no sean las sustancias

Y45 .
mencionadas

ANEXO I
LISTA DE CARACTERISTICAS PELIGROSAS
Clase de
I?S N (.je CARACTERISTICAS
Naciones||Codigo
Unidas

Explosivos: por sustancia explosiva o desecho se
extiende toda sustancia o desecho sélido o liquido
(o mezcla de sustancias o desechos) que por si

1 H1 ||misma es capaz, mediante reaccion quimica de
emitir un gas a una temperatura, presion y
velocidad tales que puedan ocasionar dafio a la
zona circundante

Liquidos inflamables: por liquidos inflamables se
entiende aquellos liquidos o mezcla de liquidos, o
liquidos sdlidos en solucién o suspension (por
ejemplo pinturas, barnices lacas, etcétera, pero sin
incluir sustancias o desechos clasificados de otra
manera debido a sus caracteristicas peligrosas)
qgue emiten vapores inflamables a temperaturas no
mayores de 60,5 grados C, en ensayos con cubeta
3 H3 ||cerrada, o no mas de 65,6 grados C, en cubeta
abierta (como los resultados de los ensayos con
cubeta abierta y con cubeta cerrada no son
estrictamente comparables, e incluso los resultados
obtenidos mediante un mismo ensayo a menudo
difieren entre si, la reglamentacion que se apartara
de las cifras antes mencionadas para tener en
cuenta tales diferencias seria compatible con el
espiritu de esta definicion).
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Solidos inflamables: se trata de sélidos o desechos
sélidos, distintos a los clasificados como
explosivos, que en las condiciones prevalecientes
durante el transporte son facilmente combustibles o
pueden causar un incendio o contribuir al mismo,
debido a la friccion.

4.1 H4.1

Sustancias o desechos susceptibles de combustién
espontanea: se trata de sustancias o desechos
susceptibles de calentamiento espontaneo en las
condiciones normales del transporte, o de
calentamiento en contacto con el aire, y que
pueden entonces encenderse

4.2 H4.2

Sustancias o desechos que, en contacto con el
agua, emiten gases inflamables: sustancias o
desechos que, por reaccion con el agua, son
susceptibles de inflamacién espontanea o de
emision de gases inflamables en cantidades
peligrosas.

4.3 H4.3

Oxidantes: sustancias o desechos que, sin ser
necesariamente combustibles, pueden, en general,
al ceder oxigeno, causar o favorecer la combustion
de otros materiales.

5.1 H5.1

Perdxidos organicos: las sustancias o los desechos
organicos que contienen la estructura bivalente -O-
5.2 H5.2 ||O- son sustancias inestables térmicamente que
pueden sufrir una descomposicion autoacelarada
extermica.

Toxicos (venenos) agudos: sustancias o desechos
gue pueden causar la muerte o lesiones graves o
dafos a la salud humana, si se ingieren o inhalan o
entran en contacto con la piel.

6.1. H6.1

Sustancias infecciosas: sustancias o desechos que
contienen microorganismos viables o sus toxinas,
agentes conocidos o supuestos de enfermedades
en los animales o en el hombre.

6.2 H6.2

Corrosivos: sustancias o desechos que, por accion
qguimica, causan dafios graves en los tejidos vivos
gue tocan o que, en caso de fuga pueden dafiar
gravemente o hasta destruir otras mercaderias o
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los medios de transporte; o pueden también
provocar otros peligros

Liberacion de gases toxicos en contacto con el aire
o el agua: sustancias o desechos que, por reaccion
con el aire o el agua, pueden emitir gases téxicos
en cantidades peligrosas.

9 H10

Sustancias toxicas (con efectos retardados o
cronicos): sustancias o desechos que, de ser

9 H11 |jaspirados o ingeridos, 0 de penetrar en la piel
pueden entrafiar efectos retardados o cronicos,
incluso la carcinogenia.

Ecotoxicos: sustancias o desechos que, si se
liberan, tienen o pueden tener efectos adversos

9 H12 |linmediatos o retardados en el medio ambiente
debido a la bioacumulacion o los efectos tdxicos en
los sistemas bidticos.

Sustancias que pueden, por algun medio, después
de su eliminacion, dar origen a otra sustancia, por
ejemplo, un producto de lixiviacion, que posee
alguna de las caracteristicas arriba expuestas.

9 H13

ANEXO Il
OPERACIONES DE ELIMINACION

A. OPERACIONES QUE NO PUEDEN CONDUCIR A LA RECUPERACION DE
RECURSOS, EL

RECICLADO, LA REGENERACION, LA REUTILIZACION DIRECTA U OTROS
USOS.

La seccion A abarca las operaciones de eliminacion que se realizan en la
practica.

D1 ||Depésito dentro o sobre la tierra (por ejemplo, rellenos, etcétera).

Tratamiento de la tierra (por ejemplo, biodegradacién de

D2 o .
desperdicios liquidos o fangosos en suelos, etcétera).

Inyeccién profunda (por ejemplo, inyeccion de desperdicios

D3 .
bombeables en pozos, domos de sal, fallas geoldgicas naturales,
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etcétera).

D4

Embalse superficial (por ejemplo, vertido de desperdicios liquidos
o fangosos en pozos, estanques, lagunas, etcétera).

D5

Rellenos especialmente disefiados (por ejemplo, vertido en
compartimientos estancos separados, recubiertos y aislados unos
de otros y del ambiente, etcétera).

D6

Vertido en una extensién de agua, con excepcion de mares y
océanos.

D7

Vertido en mares y océanos, inclusive la insercion en el lecho
marino.

D8

Tratamiento biol6gico no especificado en otra parte de este anexo
que dé lugar a compuestos o mezclas finales que se eliminen
mediante cualquiera de las operaciones indicadas en la seccion A.

D9

Tratamiento fisicoquimico no especificado en otra parte de este
anexo que dé lugar a compuestos o0 mezclas finales que se
eliminen mediante cualquiera de las operaciones indicadas en la
seccién A (por ejemplo, evaporacion, secado, calcinacion,
neutralizacion, precipitacion, etcétera).

D10

Incineracion en la tierra.

D11

Incineraciéon en el mar.

D12

Depdsito permanente (por ejemplo, colocacién de contenedores
en una mina, etcétera).

D13

Combinacién o mezcla con anterioridad a cualquiera de las
operaciones indicadas en la seccion A.

D14

Reempaque con anterioridad a cualquiera de las operaciones
indicadas en la seccion A.

D15

Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones indicadas
en la seccién A.

B. OPERACIONES QUE PUEDEN CONDUCIR A LA RECUPERACION DE
RECURSOQOS, EL RECICLADO, LA REGENERACION, REUTILIZACION
DIRECTA'Y OTROS USOS.

La seccién B comprende todas las operaciones con respecto a materiales que
son considerados o definidos juridicamente como desechos peligrosos y que
de otro modo habrian sido destinados a una de las operaciones indicadas en la

seccion A.
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Utilizaciébn como combustible (que no sea en la incineracion

R1| .. . ]
directa) u otros medios de generar energia.

R2 |[Recuperacion o regeneracion de disolventes.

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se

R3|[ ... ,
utilizan como disolventes.

R4 ||Reciclado o recuperacién de metales y compuestos metalicos.

R5 ||Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas.

R6 |[Regeneracion de acidos o bases.

Recuperaciéon de componentes utilizados para reducir la

R7 L
contaminacion.

R8 ||Recuperacion de componentes provenientes de catalizadores.

R9 |[Regeneracion u otra reutilizacion de aceites usados.

Tratamiento de suelos en beneficio de la agricultura o el

R10 . . -
mejoramiento ecoldgico.

Utilizacion de materiales residuales resultantes de cualquiera de

R11 .
las operaciones numeradas R1 a R10.

Intercambio de desechos para someterlos a cualquiera de las

R12 .
operaciones numeradas R1 a R11.

Acumulacién de materiales destinados a cualquiera de las

R13 . - L
operaciones indicadas en la seccion B.
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15.8 Tarifarios de Servicios Generales

15.8.1 Costos de Energia eléctrica (ENERSA)

Tarifa 3 - Grandes Demandas

Demanda maxima: mayor o igual a 50Kw

Vinculacion superior: 132 kV

Cargo fijo

Por capacidad de
suministro contratada en
horas de punta:

Cargo por operaciéon y
mantenimiento

Cargo por expansion

Por capacidad de
suministro contratada en
horas fuera de punta

Cargo por operacion y
mantenimiento

Cargo por expansion

Cargo fijo por potencia
adquirida

Por consumo de energia:

Periodo horas restantes

Periodo horas de valle
nocturno

Periodo horas de punta

$/mes

$/kw-
mes

$/kw-
mes

$/kw-
mes

$/kw-
mes

$/kw-
mes

$/kWh

$/kWh

$/kWh

918,33

0,58

1,27

0,47

1,04

2,08

0,0747

0,0679

0,0865

918,33

0,58

1,27

0,47

1,04

2,08

0,0747

0,0679

0,0865
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15.8.2Costos de Agua ( Aysa)

FACTURACION

SERVICIO NO MEDIDO SERVICIO MEDIDO
CATEGORIAS Cuota fija Cargo fijo Consumo
Residencial (R) A todos los usuarios se les factura una 50% de la cuota Consumo bimestral
viviendas particualres cuota fija compuesta por: fija menos una base
libre (20m3),
TBB: Tasa Basica Bimestral valorizado al precio
SU: Servicio Universal de m3.(**)
*) MA: Mejora Ambiental
CMS: Cargo de Mantenimiento del
. : Servicio
No residencial (NR) 50% de la cuota  Consumo bimestral
Comercios, industrias fija valorizado al precio
y servicios La TBB es calculada a partir de: la superficie de m3.
cubierta (SC), la superficie del terreno (ST),
Baldios (B) el tipo de edificacion (E), la ubicacion 50% de la cuota ~ Consumo bimestral
Terreno sin geogréfica (Z),las tarifas generales de agua y fija valorizado al precio
construccion desague cloacal (TG) y el coeficiente de de m3.
oferta (K).
SERVICIO 1.000 LITROS= 1M3 ‘
Agua potable y desagies 1m3= $ 0,6566*
cloacales
Agua potable 1m3= $0,3283*

*Los importes no incluyen IVA
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15.8.3Costos de Gas ( ENERGAS)

CATEGORIA DE LAS PLANTAS

Servicio General "P".

El servicio para usos no domésticos (excluyendo Estaciones de GNC y
Subdistribuidores) en donde el Cliente no tendréa una cantidad contractual
minima y no es atendido bajo un Contrato de Servicio de Gas.

TARIFAS SEGUN LA ZONA Y LA CATEGORIA

Tarifas finales a usuarios, segun Resolucion ENARGAS N°3462
Vigentes a partir del 1° de julio de 2005

Zona: Ciudad de Buenos Aires
Categoria: Servicio General

P1, P2
Cargo Fijo ( $/factura ): 10.958166
Cargo por m?® consumido:
0 a 1000 m3: 0.133962
1001 a 9000 m3: 0.124995
méas de 9000 m3: 0.116029
Factura Minima ( $/factura ): 12.950560

P3

Cargo Fijo ( $/factura ): 10.958166

Cargo por m?® consumido:

0 a 1000 m3: 0.214237

1001 a 9000 m3: 0.205270

méas de 9000 m3: 0.196304

Factura Minima ( $/factura ): 12.950560
Tarifas finales a usuarios, segun Resolucion ENARGAS N°3462
Vigentes a partir del 1° de julio de 2005

Zona: Prov. de Buenos Aires
Categoria: Servicio General

P1, P2
Cargo Fijo ( $/factura ): 11.014653
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Cargo por m?3 consumido:

0 a 1000 m3: 0.137131

1001 a 9000 m3: 0.128118

méas de 9000 m3: 0.119106

Factura Minima ( $/factura ): 13.032459

P3

Cargo Fijo ( $/factura ): 11.014653
Cargo por m? consumido:

0 a 1000 m3: 0.217406

1001 a 9000 ms3: 0.208393

méas de 9000 m3: 0.199381

Factura Minima ( $/factura ): 13.032459
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