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1.1 Introducción 

El proceso de toma de decisiones en un Centro de Información y Control 
frente a la presencia de vuelos no identificados (potencialmente vuelos ilícitos) 
implica la evaluacion de : 

• La situación aérea presente. 

• La situación de los medios disponibles (interceptores, radares,etc.).  

Para la interceptación de la aeronave ilícita se deben considerar las 
limitaciones impuestas por: 

• Las diversas condiciones operacionales del material afectado para la 
vigilancia del espacio aéreo (radares, aeronaves interceptoras, etc. ). 

• Las condiciones del entorno en que se desarrolla la operación (estado de 
pista, meteorología, situación de sistemas de apoyo, etc. ). 

• Las características del vuelo no identificado (potencialmente vuelo ilícito). 

 
A fin de contribuir al logro de la interceptación de los vuelos ilícitos, la toma 

de decisiones en los Centros de Información y Control, deberá realizarse con la 
menor demora posible para asegurar un adecuado ciclo de reacción del sistema. 

El adiestramiento del personal durante las ejercitaciones reales requiere 
una apropiada asignación de medios (personal, radares, aeronaves interceptoras, 
centros de control, etc.) a fin de alcanzar un adecuado nivel para una eficaz toma 
de decisiones, en oportunidad de situaciones reales de trabajo. 

Generalmente los distintos medios que participan en el área de 
operaciones se encuentran distribuidos geográficamente, por lo que se requiere  
normalmente la movilización de éstos durante las ejercitaciones lo que implica 
esfuerzos en materia de personal como así también de orden económico en lo 
que respecta al traslado, adecuación y puesta en funcionamiento de los sistemas 
participantes que conforman la situación de base para el adiestramiento integral y 
específicamente el adiestramiento de los jefes e integrantes del Centro de 
Información y Control responsables en la toma de decisiones. 

Con relación a lo expuesto, se ha considerado conveniente el disponer de 
un sistema experto aplicado al entrenamiento y asistencia a la toma de decisiones 
para la interceptación de aeronaves que comprometen la seguridad de centros 
urbanos, centros de poder de la Nación, como así también aquellas aeronaves 
que realicen vuelos ilícitos o comprometan la seguridad aérea. 
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Si bien resulta de interés la temática de trabajos de tesis en el área de 
control del espacio aéreo por parte de la Fuerza Aérea Argentina cabe aclarar que 
el desarrollo del presente trabajo de tesis se realiza con fines netamente 
académicos y por lo tanto no representa oficialmente la opinión de la Fuerza 
Aérea Argentina ni la de otros Organismos Oficiales de la Nación Argentina. 

1.2 Descripción de la composición del trabajo de tesis 

En el Capítulo II se describe brevemente el dominio de aplicación del 
proyecto. En primer lugar se presenta conceptualmente un Centro de  Información 
y Control (CIC) genérico. Luego se describen cada uno de sus componentes más 
significativos representados por estaciones de interceptación, estaciones de 
vigilancia, red de observadores del aire y finalmente las tareas más importantes 
que se realizan como detección, identificación, e interceptación de aeronaves. Del 
CIC se distinguen genéricamente las diferencias más significativas para los 
procesos manuales y automatizados. 

En el Capítulo III se presenta la definición del problema, el objetivo y 
alcance del proyecto especificando las características del problema a resolver. Se 
describe la metodología IDEAL que es la seleccionada para desarrollar el sistema, 
finalmente se presenta un plan del proyecto que es la base sobre la cual se 
cumple el proceso  de gestión. 

En el Capítulo IV se realiza el "Estudio de Viabilidad", comenzando con una  
descripción del Test de Viabilidad que propone la Metodología IDEAL, para luego 
realizar la evaluación de las dimensiones de plausibilidad, adecuación, 
justificación y éxito sustentando los valores definidos en el test. Finalmente se 
evalúa la viabilidad del proyecto. 

En el Capítulo V se describe el proceso de "Adquisición del Conocimiento" 
presentando los conocimientos extraídos de medios bibliográficos (manuales, 
procedimientos, etc.) y los educidos del experto que colabora con el proyecto. Los 
conocimientos adquiridos serán organizados estructuralmente en la etapa de 
conceptualización. 

En el Capítulo VI "Conceptualización de Conocimientos" se presenta el 
resultado del análisis de los conocimientos adquiridos organizándolos en 
Conocimientos Estratégicos, Tácticos y Fácticos. Posteriormente se presenta el 
resultado de la síntesis de los conocimientos adquiridos  en el Modelo Estático, el 
Modelo Dinámico y la conformación final en el Mapa de Conocimientos a fin de 
obtener  el modelo conceptual que el experto tiene del sistema. 
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En el Capítulo VII correspondiente a la Formalización de Conocimientos se 
especifica cómo los conocimientos obtenidos en la Conceptualización se 
transformarán en un modelo más formal: marcos, reglas y procedimientos, 
finalmente se formalizan los conocimientos que se implementan posteriormente 
en la herramienta seleccionada en el siguiente capítulo. 

En el Capítulo VIII correspondiente a la Implementación del sistema se 
realiza una descripción en primer lugar de las características de la herramienta 
que se utilizó (KAPPA–PC). Finalmente aplicando un caso como ejemplo se 
efectúa la presentación del sistema considerando su interfaz y operatoria. 

En el Capítulo IX se presenta la Evaluación del sistema con los 
correspondientes casos de prueba que se utilizaron para la evaluación a fin de 
garantizar la calidad del sistema es decir, asegurar el funcionamiento correcto del 
sistema y que el sistema responda a las expectativas del usuario. Como producto 
de la evaluación se presenta la documentación correspondiente a la verificación y 
validación.  

En el Capítulo X se presentan las Conclusiones Finales y Futuras Líneas 
de Investigación que se recomienda realizar para ampliar el presente desarrollo. 

En el Capítulo XI Anexos, se detallan los anexos que contienen 
documentación adicional a los capítulos que conforman el presente trabajo. 
correspondientes en primer lugar al capítulo 3 Definición de problema donde se 
presentan: el diagrama general para la gestión del proyecto y el cuerpo de 
información de los formularios que se aplicaran para la gestión de configuración, 
en segundo lugar se presenta para el capítulo 5 Adquisición de Conocimientos: la 
tercera, cuarta y quinta sesión de Adquisición de Conocimientos, en tercer lugar 
se presenta para el capítulo 6 Conceptualización: los juegos de ensayos del mapa 
de conocimientos, en cuarto lugar se presenta para el capítulo 7 Formalización: la 
descripción de procedimientos y reglas. 

 
En el Capítulo XII se detalla la Bibliografía que se ha consultado para la 

realización del presente trabajo y el detalle de las abreviaturas 



Capítulo 2 
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2.1 Componentes del Sistema de Vigilancia y Control del 
Espacio Aéreo. 

 

Para que sea posible conducir las Operaciones aéreas destinadas a 
actuar frente a la presencia de vuelos ilícitos y ejecutar la vigilancia y control 
del espacio aéreo en áreas geográficas determinadas, es imprescindible 
disponer de una precisa y continua información sobre el movimiento aéreo que 
posibilite el control y la dirección de las interceptaciones aéreas. Los principales 
componentes del sistema son: 

1) Centro de Información y Control (CIC). 

2) Estación de Interceptación (EI). 

3) Estación de Vigilancia (EV).  

4) Red de Observadores del Aire (ROA). 

2.1.1 Centro de Información y Control (CIC): 
 

El CIC tiene la responsabilidad del comando y control de los medios  de 
detección e interceptación destinados a la vigilancia y control aéreo del área de 
operaciones. 

En el ClC se procesa toda la información sobre el movimiento aéreo en 
su área de responsabilidad, ejecutando las tareas de detección, identificación, 
e interceptación.  

El CIC constituye el medio por el cual los Jefes de zonas o sectores de 
operación mantienen un continuo control operativo de su poder aéreo; 
supervisando y coordinando el empleo de las aeronaves interceptoras. 

2.1.2 Estación de Interceptación. 

 
La Estación de Interceptación (EI), es aquella que dispone de un sensor 

activo (RADAR), con capacidad para medir altura, es decir, con un RADAR 3-D 
(azimut - distancia - altura). 

Desde ella, se puede ejecutar en forma descentralizada la tarea de 
control (interceptación). Esto, siempre y cuando no exista capacidad de realizar 
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el control centralizado desde el CIC del cual dependen las estaciones de 
interceptación.  

El número de estas estaciones es variable, y depende 
fundamentalmente del requerimiento de cobertura total del espacio aéreo que 
se exija en el teatro de operaciones.  

La capacidad de control de las estaciones de interceptación dependerá 
de la cantidad de consolas de operación que tenga asignadas para 
interceptación. La razón por la que se dice esto, está dada en el hecho que 
pueden necesitarse en forma permanente consolas para la transmisión de 
información de detección al correspondiente CIC (cuando hablamos de un 
sistema manual o semiautomático). 

El uso de consolas dedicadas para la  detección, en forma permanente 
desaparece cuando se utiliza un sistema automático con extracción digital de 
datos radar; pudiendo dedicar, en consecuencia la totalidad de las consolas 
disponibles a la tarea de interceptación. 

2.1.3 Estación de Vigilancia. 

 
La estación de vigilancia tiene por función complementar el cubrimiento 

radar de las estaciones de interceptación y extender la detección a distancias 
que permitan asegurar un suficiente tiempo de reacción de los propios medios 
de defensa. 

Estas estaciones se conforman normalmente con radares que sólo 
brindan información en dos dimensiones (azimut - distancia), radares 2-D. 

La transmisión de la información del movimiento aéreo detectado al CIC 
del cual dependen las estaciones de vigilancia se realizaría de la siguiente 
manera: 

1) En sistemas manuales: A través de operador desde cada una de las 
consolas asignadas para tal fin. 

2) En sistemas automáticos (radares con extracción digital de datos): 
Directamente desde el sistema de procesamiento de cada radar. 

Es importante tener en cuenta, que dentro de esta categoría de 
estaciones se pueden considerar los siguientes radares: 
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a) Los de tránsito aéreo. 

b) Los de “búsqueda” de buque. 

c) Los de vigilancia aplicados a la artillería antiaérea. 

d) Los empleados para completar coberturas de radar.  

2.1.4 Red de Observadores del Aire  

 
La Red de Observadores del Aire (ROA) se utiliza para complementar el 

cubrimiento radar de los diferentes sensores activos del sistema de vigilancia; 
tratando de cubrir aquellas zonas donde, por las características orográficas del 
terreno, dichos sensores no siempre son efectivos. 

 La vigilancia que realizan es a través de medios visuales, lo que hace 
especialmente adecuada para brindar información de incursiones ilícitas en 
vuelo rasante; en tal circunstancia la ROA puede ofrecer la siguiente 
información: 

1) Tipo de avión. 

2) Cantidad de aviones. 

3) Dirección del pasaje de aeronaves. 

Asimismo, puede llegar a brindar información sobre algunos tipos de 
operaciones, como por ejemplo el lanzamiento de bultos, etc. 

La ROA está integrada de la siguiente manera: 

1) Puestos de Observadores de Aire (PPOOAA). 

2) Centro de Filtraje (CCFF). 

Los PPOOAA son personas que se despliegan en terreno y que sobre la 
base de lo que ven o escuchan, envían el correspondiente informe al centro de 
filtraje del cual dependen. 

Los CCFF son los puntos de reunión de toda la información proveniente 
de los PPOOAA desplegados en su área geográfica de responsabilidad; dicha 
información previamente tratada es transmitida al correspondiente CIC, donde 
a su vez funciona el centro de filtraje principal. 

A medida que avanza la automatización estos PPOOAA podrán 
introducirse al sistema para brindar su informe, obviando la transmisión oral. 
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Esto reduce el tiempo de cada informe y mejora consecuentemente el ciclo de 
reacción del sistema. 

Es necesario considerar que cada uno de estos puestos son equipos de 
personas que deben ser desplegados, abastecidos, relevados y atendidos 
sanitariamente, en lugares normalmente de difícil acceso y en muchos casos 
alejados de poblados. 

2.2 Actividades Básicas del Sistema 

 
La operación eficaz del Centro de Información y Control descansa en la 

estricta observancia de los procedimientos operativos que regulan su 
funcionamiento. Esta estricta observancia tiene por objeto evitar pérdida de 
tiempo y el aprovechamiento de los medios asignados. 

El presente apartado  presenta  las actividades básicas del CIC las que 
pueden realizarse en forma manual o automatizada, se detalla en los 
subapartados  siguientes las características más significativos relacionadas con 
las actividades de los sistemas de detección manual (punto 2.2.1), detección 
automatizada (punto 2.2.2), identificación manual (punto 2.2.3), identificación 
automatizada (punto 2.2.3). 

En todo sistema de vigilancia y control del espacio aéreo la explotación 
eficiente de los equipos de radar y de comunicaciones es determinante y la 
rapidez y certeza con que se efectúan las tareas es esencial. 

Existen distintos tipos de procedimientos para el tratamiento de la 
información: 

1) Procedimientos manuales: aquellos que basan su funcionamiento en 
la actividad de diferentes operadores humanos.  

2) Procedimientos semiautomáticos: son aquellos en que el operador 
humano realiza alguna de las tareas del procedimiento mediante la 
utilización y la asistencia de computadoras en tanto que otras las 
sigue haciendo en forma manual. 

3) Procedimientos automatizados: la totalidad de las tareas del sistema 
de Vigilancia y Control  Aéreo son realizadas a través de un sistema 
controlado por computadoras; quedando en manos del Jefe de Zona 
o de Sector, o aquel en quien se delegue la correspondiente 
autoridad sobre la decisión final en el caso de la interceptación. Los 
procedimientos (automatizados), son apoyados por sistemas que 
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reciben el nombre de soporte de decisión y en una forma más común 
en el medio militar conocidos como sistemas de Comando, control, 
comunicaciones e inteligencia (C3I). 

Independiente del tipo de procedimiento, el CIC debe responder al 
cumplimiento de Las tareas de Vigilancia y Control que son exclusivas de éste:  

1) Detección. 

2) Identificación. 

3) Interceptación (Control). 

2.2.1 Detección Manual 

 
Al aparecer un eco radar de una aeronave  en pantalla, los operadores 

de detección, sean éstos tanto de una estación de interceptación (EI) como de 
una estación de vigilancia (EV), inician el proceso pasando la información de 
dicho eco, que a partir de ahora llamaremos ploteo, a la Mesa de Información 
de Movimiento Aéreo en coordenadas polares (azimut y distancia) y 
simultáneamente a los Tableros de situación general de aviones en vuelo. 

Estos operadores asignan al ploteo un número y extraen de la pantalla 
radar la siguiente información que será representada, según corresponda, en la 
Mesa de Información de Movimiento Aéreo y en los Tableros de Información: 

1) En la Mesa de Información de Movimiento Aéreo: 

a) Nº de ploteo. 

b) Azimut. 

c) Distancia. 

d) Derrota (dirección de la aeronave respecto a la superficie terrestre). 

2) En los Tableros: 

a) N° de ploteo. 

b) Velocidad. 

c) Nivel de vuelo (altura en cientos de pies). 
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d) Estado identificación, más Código de identificación de la aeronave 
(en caso de disponerlo). 

e) Cantidad de aeronaves (que representa el numero de ploteo). 

 

En la extracción de los datos antes mencionados, como en el pasaje y 
en su graficación se van sumando demoras propias de la operación de manual 
que van a ir restando validez a la información representada finalmente ya que 
se visualiza información de tiempo pasado. 

A pesar del elevado grado de adiestramiento del personal de operadores 
los minutos que se van acumulando restan capacidad de reacción al sistema. 
La Figura 2-1 ilustra conceptualmente el proceso manual en un CIC. 

Figura 2-1 Proceso Manual en un CIC  

2.2.2 Detección Automatizada 

 
Se realizan todas las tareas antes mencionadas pero en forma 

totalmente automática. 
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La intervención humana en esta tarea es prácticamente nula, veamos 
por qué: 

1) Desde la EV o EI el dato digitalizado del eco radar es transmitido al 
CIC; ya lleva  en tal transmisión todos la información necesaria a 
saber: Nº de nivel, velocidad, IFF, cantidad de ecos (en caso de 
disponer esa información). 

2) En el CIC toda esta información se representa, prácticamente sin 
demora en el Tablero Información de Movimiento Aéreo. Quedando 
graficado cada ploteo a través de un símbolo y una etiqueta asociada 
con los datos referentes del mismo. 

3) La información, normalmente, se puede disponer a través de las 
respectivas consolas del CIC. La Figura 2-2 ilustra conceptualmente 
el proceso automatizado en un CIC demostrando un menor esfuerzo 
de personal con relación al proceso manual en un CIC según Figura 
2-1. 

Figura 2-2 Proceso Automatizado en un CIC 

2.2.3 Identificación Manual 

 
La identificación del movimiento aéreo es el problema fundamental que 

debe enfrentar el sistema, pues una vez detectado el eco debe determinarse 
con la mayor rapidez y precisión posible la identidad del mismo. 
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La identificación se lleva a cabo mediante todos o cada uno de los 
métodos que se detallan a continuación: 

1) Correlación de los planes de vuelo: consiste en comparar el movimiento 
aéreo detectado con los planes de vuelo conocidos. El CIC actúa como 
organismo colector central, que reúne y distribuye toda la información 
relacionada con el movimiento de los aviones propios, con la cual la 
sección identificación estará en condiciones de precisar la identidad de 
los ecos detectados. 

Para ello el CIC, a través de la red de identificación, requerirá enlaces directos 
con:  

a) Los Centros de Control de Área (tránsito aéreo), que estén   dentro 
de su área de responsabilidad. 

b) Los distintos CCIICC vecinos. 

c) Los Centros de Operaciones Aéreas de los diferentes organismos 
específicos y conjuntos y en general con cualquier otro organismo 
que tenga actividad aérea dentro del área geográfica de 
responsabilidad. 

d) Los planes de vuelo constituyen uno de los más importantes medios 
de identificación que se pueden utilizar. Desde ya, que para ello se 
parte de la base que los comandantes de los diferentes vuelos 
respetarán los rumbos, velocidades, alturas e información exacta en 
los puntos de notificación; dado que de no hacerlo así alertarán al 
personal responsable de la identificación.  

2) Identificación Electrónica: Consiste en el empleo de equipamiento 
electrónico, que está compuesto de un segmento terrestre y uno aéreo. 
El segmento terrestre es un interrogador-respondedor (radar 
secundario) que está en las estaciones de interceptación o de vigilancia 
(EI o EV) (radares); y el aéreo es un transpondedor que se encuentra 
instalado en las aeronaves.  

Aparecida una aeronave en el área de cobertura de los sistemas de 
radares secundarios en forma instantánea el interrogador envía una 
señal al respondedor del avión, éste la interpreta y responde con otra 
señal (que brinda información correspondiente a la identificación del 
avión, su altura, y emergencias de la aeronave interrogada si las 
hubiere) esta información se presenta en la pantalla de las consolas de 
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operación. Normalmente a este equipamiento se le conoce con las 
siglas IFF (Identificación Friend or Foe - identificador amigo o 
enemigo). La figura 2-3 ilustra básicamente los componentes 
principales del sistema identificador amigo o enemigo correspondiente 
al radar secundario. 

Si el móvil aéreo no respondiera la interrogación o bien lo hiciera con 
un código erróneo lo considera como no identificado, y esto justamente 
limita la efectividad del método, en lo siguiente: 

a) Podría ser un avión que no tuviera respondedor. 

b) Podría ser un avión que tuviera el respondedor fuera de servicio. 

c) Podría ser un avión con el respondedor funcionando en forma   
incorrecta. 

d) Por otra parte sería muy ingenuo que un vuelo ilícito penetre con su 
respondedor encendido, dado que si no ha sido detectado por el 
radar primario con seguridad lo será por el sistema de radar 
secundario que provee la identificación  de la aeronave (IFF). No 
obstante no puede descartarse de plano esta posibilidad, dado que 
el vuelo ilícito podría llegar utilizar códigos con fines de engaño o 
bien con el fin de producir confusión. 

Figura 2-3 Sistema Identificador-Radar Secundario 

3) Observación y Ploteo: Complementa a los anteriores métodos, y 
consiste en evaluar las características del eco detectado y del cual no se 
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posee ningún elemento de juicio para darlo como identificado, en este 
caso se tiene en cuenta lo siguiente: 

a) La información que se posee sobre los antecedentes de vuelos de 
aviones ilícitos, sus características de velocidad, niveles de vuelo, 
superficie reflectora, etc. 

b) La evaluación que se ha realizado sobre las probables rutas de 
aproximación y sobre áreas de operación, posibles lugares que 
puedan ser empleados como pistas clandestinas. 

c) La evaluación que se ha realizado sobre las probables rutas de 
aproximación y sobre áreas de operación, posibles lugares que 
puedan ser empleados como pistas clandestinas. 

d) La derrota que esta siguiendo el avión no identificado. 

4) Identificación a través de una Aeronave Interceptora: Este método utiliza 
aeronaves para que efectúen el reconocimiento e identificación visual de 
la aeronave no identificada. 

Si bien este método es el más seguro, tiene como desventaja importante 
el desgaste material y del personal, especialmente cuando el crédito de 
aeronaves interceptoras asignado es pobre. 

2.2.4 Identificación Automatizada 

 
Este procedimiento se diferencia del anterior en que todo el proceso es 

controlado por computadoras que correlacionan los planes de vuelo con la 
información de radar para asistir a la identificación, pero los principios y 
criterios a aplicar son exactamente los mismos que los previamente 
enunciados. Pero por medio de la automatización se logra: 

1) Reducir drásticamente el tiempo de respuesta, mejorando el ciclo de 
reacción. 

2) Reducir la probabilidad del error humano. 

3) Facilitar la toma de decisión. 
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2.3 Interceptación de Aeronaves Civiles 

 
El presente apartado presenta en primer lugar las principales 

consideraciones relativas a la interceptación de aeronaves civiles según lo 
recomendado por Organización de Aviación Civil Internacional (OACI), en 
segundo lugar  se presenta las características en que pueden realizarse la 
interceptación se esta en forma manual o automatizada. Los subapartados  
siguientes detallan las características más significativos relacionadas con las 
maniobras de interceptación (punto 2.3.1), interceptación manual (punto 2.3.2) 
e interceptación  automatizada (punto 2.3.3). 

El consejo de la Organización de Aviación Civil Internacional (OACI) a 
través del Manual sobre la interceptación de aeronaves civiles establece las 
disposiciones y recomendaciones especiales en lo relativo a la interceptación 
de aeronaves civiles. [Doc 9433-AN/926, 1990.] 

Cabe destacar que actualmente ciento ochenta y siete países de 
distintas regiones del mundo son Estados contratantes de la OACI entre ellos  
Argentina, Brasil, Colombia, Dinamarca, España, Estados Unidos, Federación 
de Rusia, Francia, Grecia, Hungría, Iraq, Japón, Kuwait, Líbano, México, Nueva 
Zelandia, Omán, Pakistán, Paraguay, Portugal, Reino Unido, Sudáfrica, 
Tailandia, Uruguay, Vietnam, Yemen y Zambia. Entre los principios que los 
Estados observan para lograr la uniformidad en sus reglamentos y directrices 
administrativas se destacan los siguientes: 

1) Solamente en última instancia se recurrirá a la interceptación de 
aeronaves civiles. 

2) Si se recurriera a la interceptación, ésta se limitará a determinar la 
identidad de la aeronave, a menos que sea necesario hacerla regresar 
a su derrota planeada, dirigirla más allá de los límites del espacio aéreo 
nacional, guiarla fuera de una zona prohibida, restringida o peligrosa o 
darle instrucciones para que aterrice en un aeródromo designado. 

3) Las aeronaves civiles no serán objeto de prácticas de interceptación. 
como parte del entrenamiento de aeronaves militares. 

4) Si se puede establecer contacto por radio, se proporcionará por radio- 
telefonía a la aeronave interceptada la guía para la navegación y toda la 
información correspondiente. 
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5) En el caso que se exija a la aeronave interceptada que aterrice en el 
territorio sobrevolado, el aeródromo designado a esos efectos será 
adecuado al seguro aterrizaje del tipo de aeronave en cuestión. 

6) Los Estados contratantes deberán realizar la publicación de un método 
normalizado estableciendo las maniobras de las aeronaves que 
intercepten aeronaves civiles. Dicho método se elaborará de forma que 
se evite toda situación de riesgo para la aeronave civil interceptada. 

7) Los Estados contratantes asegurarán que se han adoptado las medidas 
para utilizar el radar secundario de vigilancia si se dispone del mismo  a 
fin de identificar la aeronave civil. 

8) Los Estados contratantes reconocen que todo estado debe abstenerse 
de recurrir al uso de las armas en contra de las aeronaves civiles en 
vuelo y que en caso de interceptación no deben poner en peligro las 
vidas de los ocupantes de las aeronaves ni la seguridad de éstas. Lo 
expuesto no se interpreta en el sentido que modifica en modo alguno 
los derechos y obligaciones de los Estado en la Carta de las Naciones 
Unidas. 

 
9) Los Estados contratantes reconocen que todo estado tiene el derecho, 

en el ejercicio de su soberanía, a exigir el aterrizaje en un aeropuerto 
designado de una aeronave civil que sobrevuele su territorio sin estar 
facultada para ello, o si se tienen los motivos  razonables  para llegar a 
la conclusión de que la aeronave se utiliza  para propósitos 
incompatibles. 

10) Cada Estado contratante conviene en publicar su reglamento  vigente 
en lo relativo a interceptación de aeronaves civiles. 

Cada Estado realiza la promulgación de su información en las 
Publicaciones de Información Aeronáutica (AIP). 

Se detalla a continuación de acuerdo a lo expresado por la OACI las 
circunstancias en que las autoridades militares, aduaneras, policiales de un 
Estado pueden requerir la interceptación de una aeronave, esto es cuando: 

1) Las autoridades no pueden garantizar la identificación segura de una 
aeronave observada en el espacio aéreo del Estado soberano o 
entrando en el mismo por medios distintos de la inspección visual, es 
decir, mediante coordinación con las dependencias de los servicios  de 
tránsito aéreo y/o mediante radar secundario de vigilancia. 



SISTEMA EXPERTO:  CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 

 
 

Dominio de la Aplicacion  Lic Jorge Salvador Ierache 

33 

2) Observan que una aeronave sin la debida autorización se dispone a 
entrar, o ha entrado en una zona de su territorio en la que los vuelos 
civiles están restringidos o prohibidos. 

3) Observan que una aeronave  dentro de un espacio aéreo se desvía de 
la ruta de los servicios de transito aéreo (ATS), designada, o de la ruta  
de un plan de vuelo que se encuentra fuera de la red de rutas ATS, sin 
que haya una razón conocida o aparentemente válida para dicha 
desviación.  

4) Sospecha que una aeronave está realizando un vuelo ilícito y/o    
transportando mercaderías o personas ilícitas, de forma incompatible 
con los objetivos del convenio de Chicago (donde fue establecida la 
OACI el 7 diciembre de 1944) y contraría a las leyes de dicho Estado. 

5) Puede llevarse a cabo también una interceptación de una aeronave civil 
si la aeronave: 

a) Entra al espacio aéreo soberano de un Estado sin el debido permiso 
y no cumple con las condiciones de aterrizar o abandonar el espacio 
aéreo. 

b) Entra al espacio aéreo soberano de un Estado siguiendo posiciones 
diferentes a las autorizadas en el permiso de sobrevuelo. 

c) Constituye un peligro para otra aeronave. 

2.3.1 Maniobras de Interceptación (Según OACI Anexo 2) 

La OACI recomienda que se establezcan métodos normalizados para las 
maniobras de la aeronave que intercepte una aeronave civil a fin de evitar todo 
tipo de riesgo a la aeronave interceptada. El objetivo de la interceptación es la 
identificación visual de la aeronave no identificada para lo cual se aplica el 
siguiente método: 

1) Fase I: la aeronave interceptora debería aproximarse hacia la aeronave 
interceptada por detrás. La aeronave interceptora principal, o única 
aeronave interceptora, debería normalmente situarse a la izquierda, 
ligeramente por encima y por delante de la aeronave interceptada, 
dentro del campo visual del piloto de ésta e inicialmente a no menos de 
300 metros de la aeronave. Cualquier otra aeronave participante 
debería quedar bien apartada de la aeronave interceptada, 
preferiblemente por encima y por detrás. Una vez establecidos la 
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velocidad y la posición, la aeronave debería, si fuera necesario 
proseguir con la Fase II del procedimiento. 

2) Fase II: la aeronave interceptora principal debería aproximarse 
lentamente a la aeronave interceptada para comenzar a obtener la 
información que requiere para la identificación, cualquier otra aeronave 
debería permanecer apartada de la aeronave interceptora. Una vez 
completada la identificación, la aeronave interceptora debería retirarse 
de la proximidad de la aeronave interceptada como se indica en la fase 
siguiente. 

3) Fase III: la aeronave interceptora principal o la única aeronave 
interceptora, debería cambiar de dirección lentamente desde la 
aeronave interceptada ejecutando un picado poco pronunciado. Toda 
otra aeronave participante debería permanecer bien apartada de la 
aeronave interceptada y reunirse con la aeronave interceptora principal. 

La Figura 2-4 ilustra las Fase del método de interceptación recomendado 
por OACI 

Figura 2-4 Fases de Método de Interceptación 
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2.3.2 Interceptación Manual 

 
El sistema debe disponer “las aeronaves interceptoras en número, 

tiempo y espacio oportunos” [E.S.G.A Operaciones Aéreas; 2000]; por ello, es 
necesario que existan procedimientos eficaces que eviten la duplicación de 
esfuerzos y distribuyan las tareas en forma apropiada. 

El Comandante, a través de los Jefes de Zona o de Sector, conduce las 
operaciones de vigilancia y control aéreo coordinando los esfuerzos y el 
empleo de los medios activos (aeronaves interceptoras) y pasivos (sistemas de 
vigilancia). 

Las bases aéreas con aeronaves interceptoras dispondrán las 
aeronaves con los estados de alerta que se ha previsto. De esta manera, 
directamente desde el CIC, se ordenará el despegue de las aeronaves 
interceptoras y se asignará las mismas a las Estaciones de Interceptación que 
correspondan. 

Cuando el CIC no puede identificar un eco correspondiente a una 
aeronave desconocida, el sistema centra la atención sobre el eco en cuestión, 
siguiéndose inicialmente estos pasos: 

1) Evaluación de la velocidad, nivel del vuelo, derrota de la aeronave no  
identificada. 

2) Evaluación de la ubicación relativa de las aeronaves interceptoras 
disponibles con respecto a la aeronave no identificada, considerando 
el cubrimiento de control que brindan los sistemas de detección para 
la operación de interceptación. 

3) Estados de alarma de las aeronaves disponibles. 

Tomada la decisión de declarar como probable vuelo ilícito el/los eco/s 
no identificados, se ordena decolaje de la aeronave de interceptación, en 
número adecuado a la situación presentada por la presencia del vuelo ilícito, 
pero por lo general cada salida deberá ser de dos aviones. Esta orden implica 
dar la  siguiente información a las aeronaves  interceptoras: 

1) Vector inicial a adoptar por parte de las aeronaves interceptoras. 

2) Nivel a alcanzar por parte de las aeronaves interceptoras. 
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3) Velocidad a mantener alcanzado nivel por parte de las aeronaves 
interceptoras. 

En forma simultánea con la orden de despegue de la aeronave 
interceptora, ésta es asignada a una Estación de Interceptación y a partir de 
ese momento, el control de la estación, hasta el momento de la interceptación y 
posterior recuperación queda a cargo de dicha Estación de Interceptación. En 
la Estación Interceptora el Jefe operativo asigna tal interceptación a un 
controlador en particular, quien una vez que realizó el contacto inicial, e 
identificó la aeronave interceptora  que se le ha asignado comenzará a darle 
los siguientes datos: 

 
1) Posición relativa entre la aeronave interceptora y la aeronave a 

interceptar. 

2) Derrota de la aeronave a interceptar. 

3) Nivel de vuelo que mantiene la aeronave a interceptar. 

4) Velocidad de la aeronave a interceptar. 

El procedimiento antes descrito, se mantiene en forma continua hasta 
que en la fase final la aeronave interceptora detecta con su radar la aeronave a 
interceptar o logra el contacto visual con la misma. 

Con un sistema manual, el controlador debe realizar los cálculos 
relacionados con el ángulo de aproximación, observando la posición del sol, el 
rumbo final de aproximación a la aeronave a interceptar, las características del 
equipamiento radar de la aeronave interceptora y las características de vuelo  
(radio de viraje, consumo, etc.). 

Todas estas actividades, limitan la posibilidad que un controlador pueda 
realizar varias interceptaciones simultáneas; limitando en consecuencia la 
capacidad operativa del sistema. El control sobre las aeronaves interceptoras 
puede ser: 

1) Control cerrado: el controlador mantiene contacto con la aeronave 
interceptora, dando instrucciones e información, en forma constante 
hasta que se produce el contacto de radar de abordo o bien el 
avistamiento de la aeronave a interceptar.  

2) Control abierto: el controlador da información a la aeronave 
interceptora sólo en forma esporádica, sobre la posición relativa del 
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blanco, la localización, navegación y adopción de la posición más 
conveniente para la interceptación queda bajo la responsabilidad del 
piloto. 

Independientemente de lo expuesto, cada Estado se reserva el derecho 
de interceptación de Aeronaves no identificadas o Aeronaves que 
comprometan la seguridad. Casos como los ocurridos el 11 de septiembre del 
2001 en EEUU motivaron que las autoridades determinen la interceptación de 
aquellas aeronaves que, independientemente estando identificadas, se desvíen 
de su ruta, pudiendo llegar a su destrucción si se convierte en una amenaza  
potencial. 

2.3.3 Interceptación Automatizada 

 
Todas las tareas que se realizan en forma manual para llevar a cabo una 

interceptación, en este caso han sido confiadas a un sistema computarizado, 
cuyos programas disponen de los datos necesarios para facilitar las distintas 
etapas que ya han sido descriptas en los párrafos precedentes, como por 
ejemplo: 

1) Características de los sistemas asignados para la tarea interceptación. 

2) Estados de alarma de los sistemas. 

3) Relación entre lugar de asentamiento de la aeronave interceptora y la 
ruta de aproximación a la aeronave a interceptar; aprovechamiento al 
máximo de las ventajas que se pueden obtener de una buena 
evaluación del cubrimiento de control radar en función de la posición, 
nivel, derrota, velocidad de la aeronave a interceptar para asegurar la 
interceptación. 

4) Distancias apropiadas de viraje de los sistemas interceptores. 

5) Ángulos de aproximación más apropiados, de acuerdo al tiempo que se 
dispone y a las configuraciones de los sistemas interceptores 
asignados. 

6) Cálculo de los consumos y de la autonomía remanente de acuerdo con 
el sistema de aeronaves asignados para la interceptación. 

7) Pantalla de visualización de órdenes a impartir por el controlador a las 
aeronaves interceptoras asignadas. 
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8) Posibilidad de transmitir vía enlace de datos las órdenes de la 
interceptación directamente a una pantalla de visualización situada en 
la aeronave interceptora, con las consiguientes ventajas: 

a) Se evita el diálogo interceptor- controlador. 

b) No existe la necesidad de establecer códigos para el lenguaje de 
control. 

c) Posibilidad de dificultar la interceptación del enlace. 

d) Enlace de datos con posibilidad de ser codificado y con seguridad 
en transmisión. 

e) Utilización de una misma frecuencia para los enlaces de datos con 
diferentes aeronaves interceptoras, sin posibilidad alguna de error 
de interpretación. 

La Figura 2-5 muestra un ambiente de distribución de órdenes (voz y 
datos) en forma automatizada entre las distintas aeronaves y el CIC y los 
sensores  

Figura 2-5 Distribución de Órdenes en Forma Automatizada 
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El control de una interceptación impone el empleo por parte del 

controlador de ciertas reglas básicas: 

1) Proporcionar a la aeronave interceptora un vector inicial. Éste es el 
rumbo que inicialmente debe adoptar la aeronave interceptora, el 
cual debe ser proporcionado tan pronto como sea posible, pero no 
hacia la posición actual de la aeronave a interceptar, sino hacia una 
posición futura. 

2) Mantener a los interceptores entre las zonas de control y el vuelo 
ilícito. Con ello se busca que la aeronave interceptora esté siempre 
en condiciones de ejecutar la interceptación, independientemente del 
rumbo que pueda tomar el vuelo ilícito.  

3) Obtener la sorpresa por parte de las aeronaves interceptoras, deben 
estar en condiciones de sorprender a la aeronave a interceptar. 

4) Obtener ventajas de altura. Es conveniente que la aeronave 
interceptora, tenga una pequeña ventaja de altura respecto de la 
aeronave ilícita, esta ventaja podrá convertirse en mayor velocidad. 

5) Mantener a las aeronaves designadas para la interceptación unidas, 
la sección asignada se debe mantener unida, buscando la máxima 
concentración de fuerzas y número. Esto, a su vez, facilita la 
conducción por parte del jefe de la sección interceptora. 

6) Mantener a los interceptores informados. Los pilotos deben poseer 
toda la información relacionada con la interceptación, lo cual les 
proporcionará una mejor posibilidad de localización de la aeronave a 
interceptar a fin de prepararse para realizar la interceptación. 
Además posibilitará que pueda completarse la interceptación, en el 
caso que las comunicaciones con el control de interceptación sean 
interferidas o fallen. 

2.3.4 Estado de Disponibilidad 

 
Las unidades de aeronaves interceptoras pueden ser empleadas por 

más de un sector, pudiendo transferírselas de un Centro de Información y 
Control a otro. Estas unidades adoptan diferentes estados de alistamiento en 
tierra y en vuelo: 



SISTEMA EXPERTO:  CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 

 
 

Dominio de la Aplicacion  Lic Jorge Salvador Ierache 

40 

1) Alerta de interceptores en tierra: las aeronaves pueden encontrarse 
con sus tripulaciones en descanso, en espera o en alerta. 

2) Alerta en vuelo: las aeronaves pueden encontrarse operando sobre 
un área definida de la zona de operaciones, en la posible ruta de 
aproximación del vuelo a interceptar. Este tipo de alerta es empleado 
para ampliar las capacidades del sistema de vigilancia y control 
cuando se dispone capacidad de vigilancia radar a través de las 
aeronaves interceptoras. También se emplea este tipo de alerta 
cuando el cubrimiento del sistema de vigilancia y control es limitado. 
Es el menos deseable de todos los procedimientos ya que requiere 
un gran número de aviones para cubrir un área pequeña.  

2.4 Consideración de los Factores que Caracterizan al Sistema 
de Control 

 
En toda planificación, para estudiar el emplazamiento de los medios de 

vigilancia y control del espacio aéreo (sistemas de aeronaves interceptoras, 
radares primarios, secundarios) es necesario considerar entre los diversos 
factores los siguientes:  

1) Características de los aviones que realizan normalmente vuelos ilícitos: 

a) Superficie de la reflectora equivalente (representa la superficie que 
las aeronaves ofrece al sensor de detección, resultando más 
dificultosa cuanto menor sea ésta). 

b) Velocidades de operación. 

c) Niveles probables de operación. 

2) Tamaño y ubicación relativa de las áreas de vigilancia 

3) Capacidades y limitaciones de los sistemas de aeronaves interceptoras  

a) Tiempo de reacción de los sistemas de aeronaves interceptoras 
(estados de alerta). 

b) Las características de las aeronaves interceptoras. 

4) Facilidades y disponibilidad de aeródromos que pueden ser utilizados 
por los sistemas de aeronaves interceptoras. 
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5) Características de los sensores que han sido asignados: Teniendo en 
cuenta el máximo alcance para los diferentes niveles en función de las 
características del terreno del área de operación. 

2.5 Consideraciones finales relativas al dominio específico de 
la aplicación 

 
El área de aplicación se corresponde con las actividades que se realizan en el 
CIC. Dentro de éstas, específicamente el sistema cubre la correspondiente con 
la Interceptación de aeronaves. La Figura 2-6 representa el aérea de aplicación 
del Sistema Experto. 
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Figura 2-6 Area de Aplicación del Sistema Experto 
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En este capítulo se presenta el planteamiento del problema, la definición del 

objetivo y alcance del proyecto especificando las características del problema a 
resolver y sus participantes. Se describe brevemente la metodología IDEAL que es 
la seleccionada para desarrollar el sistema. Como cierre del capítulo se presenta un 
plan del proyecto que es la base sobre la cual se cumplen las actividades de gestión. 
 
3.1 Planteamiento del Problema 
 

El sistema requiere para su explotación, de personal entrenado en la toma de 
decisiones en el ámbito de las operaciones que se presentan frente a aeronaves no 
identificadas, las que potencialmente pueden ser vuelos ilícitos y deberán ser 
interceptas considerando las restricciones que pudieran existir con relación al estado 
de disponibilidad de los medios aéreos, meteorología, sistemas de apoyo a la 
operación (radares, radio-ayudas a la navegación y aterrizaje), etc. 
 

Para asegurar un entrenamiento integral del personal, que facilite las 
condiciones en que se provocan las distintas situaciones que involucran la toma de 
decisiones en el centro de información y control, se  requiere poner en práctica el 
despliegue de los distintos medios que integran el sistema, es decir la movilización 
de unidades aéreas y de vigilancia al área de operaciones lo que implica un esfuerzo 
en materia de personal y en el orden económico. 
 

Las tecnologías de sistemas de simulación de las últimas décadas, dedicados 
al entrenamiento, no contemplan las capacidades de interoperar entre los distintos 
sistemas de simulación que entrenan al personal que opera los diferentes sistemas 
(aeronaves interceptoras, radares, etc.) y mucho menos las posibilidades de 
interactuar remotamente capacidades de simulación (por ejemplo: radares) con 
sistemas reales (por ejemplo: aeronave en vuelo), bajo un entorno constructivo que 
impondrá las condiciones meteorológicas y orográficas a los sistemas participantes. 
 

En el pasado los simuladores han existido como sistemas asilados, sin embargo 
actualmente se espera que los simuladores tengan un alto grado de integración con 
el mundo real a través de la participación de jugadores vivos [Holly, C.D.; 1993]. 

 
La necesidad de asegurar un entrenamiento bajo un entorno integral para el 

personal que actúa en los centros de información y control tiene como propósito final 
asegurar: 
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1) Una adecuada capacidad de reacción del personal que tomará decisiones 
ante la presencia de vuelos no identificados y situaciones de vuelos que 
amenacen la seguridad. 

 
2) La explotación integral de la información del espacio aéreo bajo su control. 

 
3) La simulación de situaciones poco frecuentes que puedan generar 

condiciones críticas de operación.  
 

3.2 Objetivo del trabajo 
 

El objetivo principal de este trabajo de Tesis de Máster consiste en desarrollar 
un Sistema Experto (SE) que facilite el entrenamiento del personal y asista en la 
toma de decisiones relativas a la interceptación en el Centro de Información y 
Control ante la presencia de vuelos no identificados considerados como potenciales 
vuelos ilícitos. Para alcanzar este objetivo se plantea el empleo de: 

 
1) Técnicas de Ingeniería del Conocimiento para conocer y documentar los 

criterios y experiencia utilizados por el grupo de expertos para resolver el 
problema planteado con relación al entrenamiento en toma de decisiones 
durante la operación en el CIC. 

 
2) La Metodología IDEAL estudiada en el Magíster, la que se adecua a las 

características del sistema a desarrollar.  
 
3) La herramienta KAPPA-PC .para la implementación del sistema. (De acuerdo 

a lo requerido en el material de estudio del magíster en Ingeniería del 
Software). 

 
3.3 Alcance del Sistema 
 

El sistema asistirá al entrenamiento de los responsables en la toma de 
decisión en un Centro de Información y Control considerando las restricciones que 
pudieran existir con relación al estado de disponibilidad de los medios, meteorología, 
etc. Independientemente el sistema podrá utilizarse para la asistencia a la toma de 
decisiones en el CIC. 
 

El Sistema Experto podrá recibir eventos al mismo tiempo de un área de 
operaciones virtual, como también podrán recibir eventos de sistemas del mundo 
real, en él convivirán ambos mundos, independientemente de las distancias 
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geográficas de las unidades de origen o emplazamiento de los sistemas que actúen 
como fuentes externas de eventos. 

 
El alcance específico del Sistema Experto para la resolución del presente 

trabajo de Tesis se limitará al empleo de situaciones almacenadas quedando fuera 
del alcance de la presente tesis la interacción en tiempo real con los distintos 
eventos provenientes de las diversas fuentes de información reales o simuladas. 
 

A fin de brindar un marco conceptual del sistema en cuestión se presenta 
Figura 3-1, la que muestra la interacción de los distintos mundos que participan en el 
sistema, éstos generan situaciones sobre las cuales el sistema deberá producir un 
diagnóstico a fin de asistir a la toma de decisiones relativas a la interceptación de 
aeronaves.  

 
Conceptualmente los eventos independientemente pueden provenir de 

Mundos Reales (MR) por ejemplo aeronaves en vuelo, Mundos Virtuales de 
Sistemas (MVS) por ejemplo radares, Mundos Virtuales Constructivos (MVC) por 
ejemplo la meteorología, orografía, instalaciones de aeródromos, etc. Esta 
apreciación conceptual se formula a fin de brindar un  marco de crecimiento futuro 
para la aplicación del sistema. 
 
  El MVC por ejemplo puede limitar a través de la orografía las capacidades de 
cubrimiento de los sensores de radar pertenecientes al MVS o bien otra situación 
como las generadas por la meteorología pueden limitar la operación de 
determinados aeródromos propios del MVC. 
 

Los eventos de MR que en un determinado instante entran en juego pueden 
ser restringidos por las capacidades de los sistemas del MVS en lo que respecta a 
su acción como participantes de una situación, a modo de ejemplo una o más 
aeronaves en vuelo pueden o no ser detectadas por los sistemas del MVS 
constituido en este caso por sensores radar, los que se encuentran limitados en su 
cubrimiento por la orografía del MVC correspondiente al área de operación 
destinada a la ejercitación. 
 

El SE cubre el área específica correspondiente a la toma de decisiones 
relativas a la interceptación de aeronaves, facilitando el entrenamiento del personal 
afectado en un centro de información y control, independientemente, el mencionado 
Sistema Experto puede emplearse como sistema de asistencia a la toma de decisión 
en operaciones del CIC, si se cuenta con las interfaces con los sistemas reales que 
brinden la información en tiempo real de la situación, lo cual está fuera del alcance 
de la presente Tesis de Máster. 
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Figura 3-1 Area del Sistema Experto 
 
3.4 Ámbito del Proyecto 
 

 El desarrollo del Sistema Experto involucra a los siguientes participantes: 
 

1) Experto: Se encuentra representado por un personal con amplia experiencia 
en el área y en proyectos de control aéreo. 

 

Interacción de los 
mundos para el 
entrenamiento en el 
CIC. 
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2) Usuarios: los usuarios corresponden al personal que tomará decisiones en el 
ámbito de los distintos Centros de Información y Control representado por 
profesionales que cuentan con experiencia inicial en la operación dentro del 
CIC correspondiente a la interceptación de aeronaves.  

 
3) Ámbito de uso del Sistema Experto: Los organismos destinados al 

entrenamiento y perfeccionamiento del personal de jefes operativos de CIC.  
 

4) Ámbito de desarrollo del Sistema Experto: El presente plan de tesis de 
Magíster de CAPIS (Carrera de Posgrado en Ingeniería del Software) por 
acuerdo entre el ITBA (Instituto Tecnológico de Buenos Aires) y la UPM 
(Universidad Politécnica de Madrid). 

 

5) Evaluación: Se realizará con los usuarios del sistema y con el experto, 
aplicando los casos de  prueba que aporta el experto y los propios usuarios. 

 
 

3.5 Metodología IDEAL 
 

La metodología IDEAL (acrónimo de las fases que la conforman) según se 
detalla en el libro Ingeniería del Conocimiento de Gómez, A. y otros 1997 está 
compuesta por las siguientes fases: Identificación de la tarea, Desarrollo del 
prototipo, Ejecución de la construcción del sistema integrado, Actuación para 
conseguir el mantenimiento perfectivo, Lograr una adecuada transferencia 
tecnológica. Esta metodología pretende ajustarse a las tendencias relacionadas con 
el software del futuro en lo concerniente a reutilización, integración, requisitos 
abiertos y diversidad de modelos computacionales. [Blum, B.I.; 1996]. 
 

La metodología IDEAL fue desarrollada  teniendo en cuenta metodologías 
anteriores (KADS, Waterman, ICOT, POLITE, etc.) incorporando los puntos fuertes 
de estas e intenta suplir los puntos débiles de las otras metodologías. 
 

La metodología IDEAL, incorpora un ciclo de vida en espiral cónico en tres 
dimensiones (espiral troncocónico), el modelo está basado por una parte en la idea  
de Spengler retomada por Barthhlomew, empleada para mostrar los ciclos históricos 
de la geología terrestre y la base es un modelo en espiral [Böehm, B.W.; 1987] en la 
que cada fase del ciclo de vida finaliza con un prototipo, la tercera dimensión 
representa el mantenimiento perfectivo que se produce por la incorporación de 
nuevos conocimientos una vez implementado el SE. 
 

Los ejes de la base del cono representan el costo y el tiempo. Se detalla en la 
Figura 3-2 el modelo troncocónico base. El eje de la calidad se representa de abajo 
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hacia arriba; va de mayor diámetro, o sea conocimientos menos específicos y de 
menor calidad, a menor diámetro, conocimientos más exactos y de mayor calidad. Al 
inicio del funcionamiento del sistema se obtienen grandes cantidades de 
conocimientos de distinta calidad pero a medida que el sistema se usa el 
conocimiento se refina, se obtienen menos conocimientos, pero de mayor calidad Se 
detalla en la Figura 3-3 el modelo troncocónico-eje de calidad. 

 

.Figura 3-2 El Modelo Troncocónico - Base 
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Figura 3-3 El Modelo Troncocónico- Eje de Calidad  

 
La metodología IDEAL presenta las siguientes fases y etapas [Gómez, 

A. et al ;1997]: 
 
Fase I: Identificación de la Tarea. 
 
I.1. Plan de Requisitos y Adquisición de Conocimientos: El ingeniero en 
conocimiento trata de lograr definir con los usuarios cuáles son los objetivos 
cuantitativos, cualitativos y filosóficos del sistema a desarrollar. Definir las 
limitaciones de costo y tiempo, tecnología disponible. Esto servirá como base  
inicial para el estudio de viabilidad. Para completar el Plan de Requisitos es 
necesario comenzar con la Adquisición de conocimientos, entrevistando 
directivos, expertos y usuarios. La Adquisición de conocimientos con una 
mayor profundidad se realiza en la Fase II. 

 

I.2. Evaluación y Selección de la Tarea: Se lleva acabo el estudio de viabilidad 
del proyecto, a través de una evaluación de la tarea desde la perspectiva de 
la Ingeniería del Conocimiento, cuantificando la evaluación para ver qué grado 
de dificultad presenta la tarea. 
 
I.3 Definición de las Características del Sistema: Se pretende establecer las 
características más importantes a tener en cuenta en el desarrollo de la 
aplicación  a partir de la especificación técnica y formal de los requisitos del 
usuario, para su realización se pasa de una descripción informal de los 
requisitos del usuario a una especificación técnica completa hecha por el 
ingeniero en conocimiento. Se definen los requisitos funcionales, operativos, 
de interfaz y de soporte. Además se definen criterios de éxito, casos de 

Nivel de acumulación de conocimiento

Segundo nivel de
acumulación de conocimiento

Primer nivel de
acumulación de

conocimiento

Sistema comercial con el
conocimiento disponible en la

actualidad
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prueba o ensayo, recursos necesarios, análisis de costo / beneficio, 
evaluación de riesgos, calendario. 
 
Fase II: Desarrollo de los Prototipos. 
 

Durante esta fase se trabaja con el desarrollo de los distintos prototipos a 
partir de las especificaciones iniciales las que suelen ser en algunas 
oportunidades incompletas, imprecisas, inconsistentes, contradictorias. Para 
obtener un mayor grado de precisión se requiere el desarrollo de prototipos 
que permiten refinar con mayor precisión los requerimientos. A fin de lograr 
una mejor comprensión de la aplicación se desarrollan paulatinamente los 
prototipos de: Demostración, Investigación, Campo y Operación, siendo cada 
uno refinamiento del anterior. Para ello es necesario realizar ciertas 
actividades existiendo ligeras diferencias entre las etapas del prototipo de 
Demostración y los otros. Para la realización del prototipo de demostración 
hay que llevar acabo las siguientes etapas: 

 
II.1. Concepción de la Solución: Se produce en esta etapa un diseño general 
del prototipo. Para los siguientes prototipos esta etapa se convierte en 
refinamientos de la concepción de la solución. 
 
II.2. Adquisición y Conceptualización de los Conocimientos: En esta etapa es 
donde principalmente se realiza el mayor esfuerzo de obtención de 
conocimientos. La adquisición de conocimientos es una actividad que cubre 
todo el desarrollo del sistema desde que se inicia el estudio de viabilidad 
hasta el retiro del Sistema Experto. Se realiza la extracción de los 
conocimientos públicos de sus fuentes (libros, documentos, manuales de 
procedimientos, etc. ) y la educción de los conocimientos privados de los 
expertos, se alterna cíclicamente con la Etapa de Conceptualización  para 
modelar el comportamiento del experto. 
 
II.3. Formalización de los conocimientos y Definición de la Arquitectura:  Esta 
etapa se conforma de dos actividades fundamentales. En la primera de ellas 
se seleccionan los formalismos para representar en la máquina los 
conocimientos que conforman la conceptualización obtenida en la etapa 
anterior. Esta formalización o representación interna de conocimientos está 
ligada con los tipos de conocimientos más apropiado y las herramientas 
disponibles en su desarrollo. 
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La segunda actividad consiste en realizar un diseño detallado, es decir hay 
que establecer los módulos que definen el motor de inferencias, la base de 
conocimientos y las interfaces con el usuario y con otros sistemas. 
 
II.4 Selección de la Herramienta e Implementación: Considerando que la 
herramienta de desarrollo previamente seleccionada en la etapa anterior es 
adecuada la implementación es inmediata y automática, caso contrario es 
similar a cualquier implementación de software, en donde será necesario 
realizar la programación específica para el sistema basado en conocimiento  o 
al menos una parte del mismo. Se deberá tener en cuenta que el empleo de 
herramientas implica dependencias (el prototipo queda ligado a las 
herramientas), éstas ocupan espacio al quedar incorporadas al sistema, 
requieren tiempo de aprendizaje y genera costos considerables para la 
organización al inicio del empleo de las mismas.  
 
II.5. Validación y Evaluación del Prototipo: La fiabilidad de los resultados es 
uno de los puntos críticos de un Sistema Experto en esta etapa se definen 
casos de prueba, juegos de ensayo o ensayo en paralelo. Se examina la 
interfaz de usuario.  
  
II.6. Definición de Nuevos Requisitos y Diseño: Los sistemas basados en 
conocimiento se construyen en forma incremental. En esta etapa se realiza la 
definición de los requisitos, especificaciones y diseño del prototipo siguiente, 
por lo cual se deben repetir las etapas II.1 a II.6. 
 
Fase III: Ejecución de la Construcción del Sistema Integrado  
 

Los SSEE forman parte de sistemas software con los que interactúan. 
Esta fase consta de las siguientes etapas: 
 
III.1. Requisitos y Diseño de la Integración con otros Sistemas Esta etapa 
trata el estudio y diseño de interfaces con otros sistemas, tanto en hardware 
como en software. 
 
III.2 Implementación y Evaluación de la Integración: En esta etapa se 
implementa la integración del SE con los otros sistemas existentes hardware y 
software para conseguir un sistema final.  
 
III.3 Aceptación por el Usuario del Sistema Final: Esta etapa representa la 
última prueba de aceptación por parte de los expertos y usuarios finales, 
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donde se deben satisfacer todos los requerimientos, tanto en lo relativo a 
fiabilidad como a eficiencia del sistema. 
 
Fase IV: Actuación para Conseguir el Mantenimiento Perfectivo:  
 

Para los sistemas que se basan en conocimiento el mantenimiento 
perfectivo resulta esencial ya que de esta forma logra incorporar nuevos 
conocimientos que se generan durante la explotación del sistema experto. 
Esta fase se conforma de las siguientes etapas: 

 
IV.1 Definir el Mantenimiento del Sistema Global: En esta etapa se aplican las 
técnicas habituales de ingeniería de software a fin de establecer el 
mantenimiento correctivo (corrección de errores) y el mantenimiento 
perfectivo (aumento de funcionalidad del sistema). 
 
IV.2. Definir el Mantenimiento de las Bases de Conocimientos: Esta etapa 
considera los estudios para el mantenimiento perfectivo desde el punto de 
vista de la incorporación de nuevos conocimientos, que se obtienen por el 
propio uso del sistema. 
 
V.3. Adquisición de nuevos conocimientos y Actualización del sistema: En 
esta etapa se establecen los métodos para actualizar el sistema incorporando 
los nuevos conocimientos adquiridos. El mantenimiento perfectivo es esencial 
ya que además del aumento de funcionalidades  efectúa la incorporación de 
nuevos conocimientos que se generan por el propio uso del SBC. Este 
mantenimiento se ve reflejado en la tercera dimensión de la espiral tronco-
cónica.  
 
Fase V: Lograr una Adecuada Transferencia Tecnológica: 
 

Todo sistema requiere para asegurar una correcta implantación y 
explotación una adecuada transferencia tecnológica resultando crítico para los 
sistemas basados en conocimiento eliminar los posibles inconvenientes  que 
se pueden presentar con relación a diferencias considerables cuando los 
sistemas son operados por sus diseñadores con respecto a su uso rutinario 
por los usuarios finales. Esta fase contempla las siguiente etapas: 
 
V.1 Organizar la Transferencia Tecnológica: Esta Etapa trata la definición de 
sesiones de tutoría de los diseñadores con los usuarios, tanto para explicar el 
manejo del propio sistema como para manejar y entender la documentación. 
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V.2.Completar la Documentación del Sistema: Esta Etapa trata la 
documentación técnica y operativa del sistema para el usuario final, la que 
debe ser amigable. 
 

3.6 Gestión del Proyecto 

El presente apartado presenta la gestión del proyecto, las actividades básicas, 
se detalla en los subapartados siguientes correspondientes a los recursos humanos 
empleados para el proyecto (punto 3.6.1), recursos técnicos empleados para el 
proyecto (punto 3.6.2), recursos económicos (punto 3.6.3) y finalmente la gestión de 
configuración que se adoptara (punto 6.3.4). 
 

La gestión del proyecto prevé las actividades de planificación, estimación de 
recursos, control, evaluación del proyecto y gestión de configuración. La 
planificación define las actividades a realizar, la duración de las mismas, la 
concurrencia y solapamiento de estas. En tanto que la estimación predice los 
recursos humanos, técnicos y económicos para cumplir con las actividades 
planificadas.  

 
Se adjunta en el punto 11.1.1 del capítulo 11 Anexos, el Plan de Gestión del 

Proyecto donde se presentan las actividades a ser desarrolladas a lo largo del 
mismo. El desarrollo del presente trabajo de Tesis de Master abarca todas las Fases 
de la metodología IDEAL (para el desarrollo del Sistema Experto), con excepción de 
las etapas III.1 relativa a requisitos y diseño de la integración con sistemas externos 
y III.2 implementación y evaluación del sistema integrado con sistemas externos que 
faciliten la adquisición de información en tiempo real, como lo es la correspondiente 
a sensores de radar, sistemas de bases de datos de información general, reportes 
meteorológicos, planes de vuelo, simuladores, etc. 

 
El alcance específico del Sistema Experto correspondiente a la toma de 

decisiones relativas a la interceptación de aeronaves. Para la resolución del 
presente trabajo de Tesis se limitará al empleo de situaciones almacenadas 
previamente quedando fuera del alcance de la presente tesis la interacción en 
tiempo real con los distintos eventos provenientes de las diversas fuentes de 
información reales o simuladas. 

 
3.6.1 Recursos humanos empleados para el proyecto: 

 
1) Experto. 

 
2) Ingeniero en Conocimiento. 
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3) Director de tesis por UPM. 

 
4) Director de tesis por ITBA. 

 
5) Usuarios para las pruebas. 

 
3.6.2 Recursos técnicos empleados para el proyecto: 
 

1) Hardware: El Sistema Experto se desarrollará para ser instalado en 
computadoras personales del tipo Intel Pentium III 1Ghz, 256 RAM, Monitor 
de 15” Disco rígido 20 Gb. 

 
2) Impresora HP 720-C. 

 
3) Software de desarrollo: Kappa PC. 

 
3.6.3 Recursos Económicos empleados para el proyecto: 
 
 De acuerdo al inventario de personal detallado en el punto 6.3.1 se estima 
para el:  

 
1) Desarrollo de la Tesis de Master: 955 horas.  

 
2) Armado del documento de la Tesis de Master y presentación final: 340 

horas. 
 
3.6.4 Gestión de Configuración que se adopta para el Sistema:  

Dentro de las políticas que se requieren para asegurar una adecuada 
administración de los cambios, actualizaciones que se producen en el SE se ha 
decidido adoptar para la gestión de configuración de software las siguientes 
actividades: 
 

1) Identificación de la Configuración.  
 

2) Control de la Configuración. 
 

3) Generación de Informes de Estado. 
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4) Auditoría de la Configuración. 
 

El comité de control de cambios es responsable de aprobar o desaprobar los 
cambios en los elementos de Configuración del Software (Base de, Reglas y las 
adecuaciones correspondientes a Interfases Externas, como las correspondientes al 
Motor de Inferencia). La evaluación de la solicitud de cambio será evaluada 
preliminarmente por personal que formará la comisión de evaluación, integrada por: 

 
1) El responsable de la organización designado para el empleo de la aplicación 

en áreas operativas y de entrenamiento. 
 
2) Ingeniero en conocimiento. 

 
3) Experto en la materia.  

 
Se debe realizar un informe que contenga: 

 
1) Esfuerzo técnico. 

 
2) Posibles efectos secundarios. 

 
3) Impacto global sobre otras funciones del sistema. 
 
4) Costos estimados del cambio. 

 
3.6.4.1 Actividad de Identificación de la Configuración 
. 

El proyecto del Sistema Experto consta de los siguientes hitos dentro del 
proceso de desarrollo en los que se va a establecer líneas bases determinadas 
durante el ciclo de vida de desarrollo, a fin de asegurar el completamiento de las 
fases y sus objetivos, a través de las siguientes líneas bases: 

 
1) Línea Base Funcional: Se establece al finalizar la Fase de Viabilidad. 

Comprenderá los siguientes documentos: Dominio de la aplicación, 
Definición del Problema, Estudio de Viabilidad. 
 

2) Línea Base de Diseño Preliminar: Se establece al finalizar la Fase de Diseño 
preliminar. Comprende la siguiente documentación: Adquisición de 
Conocimientos, Conceptualización. 
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3) Línea Base de Diseño: se establece al finalizar la implementación en la 
herramienta (kappa-PC).Comprende la formalización e implementación.  

 
4) Línea Base del Producto: se establece al finalizar la fase de pruebas del 

producto que comprende: Código del Producto, Documentación de las 
Pruebas. 

 
5) Línea Base Operativa: se establece como elemento de la configuración, el 

Manual general del producto y el Manual del Usuario. 
 

6) Línea Base de Explotación: se establece como elemento de configuración 
software la Documentación de Encuestas y Reportes de Usuario. 

 
7) Línea Base de Retiro: se establece como elemento de configuración de 

software la Documentación de Comunicación a los Usuarios. 
 
Ciclo de vida del proyecto: se adopta el ciclo de vida propuesto por la 

metodología IDEAL descripto en el presente capítulo, se adjunta detalle del plan al 
finalizar el presente capítulo.  

 
3.6.4.2 Método de Identificación de la Configuración.  
 

Para la identificación de la configuración se consideran las siguientes 
identificaciones: 

 
1) Identificación del sistema: Se recurrirá a utilizar la sigla SECIC seguido de 

una letra y dos números que identificará unívocamente a cada proyecto a 
realizar: La numeración será dada en forma secuencial para cada proyecto. 
Por ejemplo: SECICE01, SECICA01.  

 
2) Identificación de la línea base (que pertenece al elemento de configuración 

de software) se identificará con la sigla LB seguida de un número (se 
reservaron dos dígitos) que identificará a la línea base. Por ejemplo LB1... 
LB99. 

 
3) Identificación de Fase y Subfase (en la que se creó el elemento de 

configuración de software) para la identificación de la misma se utilizarán 
para las Fases en letra F y para las Subfases la letra es S según se 
corresponda, seguido de un número de identificación de la misma (se 
reservaron dos dígitos). Por ejemplo FI (corresponde a la Fase I), FISI 
(corresponde a Subfase1 de la Fase I). 
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4) Tipo de Elemento de Configuración: Se implementará el siguiente código 

(dos dígitos) numérico para la identificación de los tipos de elementos de 
configuración, utilizándose para tal fin la tabla que se adjunta:  

 
CODIGO TIPO DE ELEMENTO 

01 Documento 
02 Programa 
03 Diskettes, CD, ZIP  
04 Hardware (Plataforma computacional) 
05 Interfaz de comunicaciones 

 
5) Código del elemento de configuración del sistema: Se recurrirá al código que 

se adjunta, de no encontrarse dentro de lo establecido dará de alta el código 
que corresponde al elemento de configuración de software.  

 
CODIGO ELEMENTO DE CONFIGURACION 

01 Documento de Adquisición de Conocimientos 
02 Documento de Conceptualización de Conocimientos 
03 Documento de Formalización de Conocimientos 
04 Documento de Estudio de Viabilidad 
05 Documento Formal (Acta) 
06 Base de Reglas 
07 Motor de Inferencia 
08 Interfaces de usuario 
09 Interfases con fuentes de información 
10 Documento Prueba realizada (incluye lista de 

chequeo de revisión de código y planilla de prueba 
de software)  

11 Programa fuente 
12 Programa ejecutable 
13 Manual del usuario 
14 Manual de operaciones e instalación 
15 Encuesta y reportes 
16 Documentación de retiro, comunicación al usuario 

 
6) Se debe incluir el número de versión, número de entrega y la fecha de la 

última entrega a fin de lograr una adecuada identificación durante la 
evaluación de los Elementos de Configuración del Software a lo largo del 
ciclo de vida, se adoptará la siguiente forma para su aplicación: 
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a) Para versión se utilizará la letra V seguida del número correspondiente. 

 
b) Para un número de entrega la letra N seguida del número 

correspondiente. 
 

c) Para la fecha se deberá aplicar la misma, (utilizando cuatro dígitos para 
el año).  

 
Ejemplo: V10N1  9/5/2001 
 

7) Se detalla un ejemplo general: 
 

SECICE01 FIS4 LB1 0104 V1N1 9/5/2001. 
 

Nos referimos a la primera entrega realizada el 9 de mayo de 2001 
correspondiente a la versión 1 del documento de correspondiente a la Línea Base N° 
1 de la Fase I, Subfase 4 del Proyecto SECICE01.  

 
3.6.4.3 Actividad Control de Cambios en la Configuración.  
 

Para administrar la solicitud de cambios sobre los elementos de configuración 
y asegurar el registro, a fin de una gestión correcta de cambios, se deberá 
cumplimentar las formas que se adjuntan en el Formulario Nº 1 (solicitud de cambio) 
en el punto 11.1.2.1 del capitulo 11 Anexos, distinguiéndose fundamentalmente si se 
trata de un problema que se ha detectado o por un cambio de requisitos. 
 

El comité de control de cambios debe realizar un diagnóstico del impacto de la 
solicitud adjuntando este diagnóstico del impacto a la solicitud Formulario Nº 1, de 
acuerdo al resultando de aprobación o rechazo. En caso de este último se deberá 
cursar nota al solicitante adjuntándose copia de la misma a la documentación antes 
mencionada. 
 

En caso de aprobación de la solicitud de cambios se deberá realizar un estricto 
seguimiento a fin de controlar los cambios aprobados por el comité, para 
cumplimentar tal fin se deberá realizar el informe de cambio de acuerdo al 
Formulario Nº 2 el que permite evaluar: 
 

1) Esfuerzo técnico. 
 

2) Posibles efectos secundarios. 
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3) Impacto global sobre otras funciones del sistema. 
 
4) Costes estimados del cambio.  
 

El comité de cambio deberá evaluar el informe de cambio Formulario Nº 2 (el 
que se detalla en el punto 11.1.2.2 del capitulo 11 Anexos) producido por la comisión 
de evaluación si considera que el mismo es beneficioso, se genera una “orden de 
cambio", aplicando el Formulario Nº 3 (el que se detalla en el punto 11.1.2.3 del 
capitulo 11 Anexos) el cual contiene: 

 
1) Descripción del cambio a realizar. 

 
2) Restricciones a respetar. 

 
3) Criterios de revisiones y de auditorías. 

 
Para el control de cambios de elemento de configuración de software se 

consideran los siguientes controles: 
 

1) Control de cambios informales, forma parte de estos controles, los que se 
realicen antes que el elemento de configuración de software pase a formar 
parte de la línea base, pudiendo realizarse cualquier cambio justificando 
sobre él (documentando el mismo por parte del personal a cargo del 
desarrollo). 

 
2) Control de cambio al nivel del proyecto. Se considerará que una vez que el 

elemento de configuración de software pasa la revisión técnica formal y se 
convierte en una línea base, para la realización de un cambio por parte del  
desarrollador. Se requiere la aprobación de: 

 
a) Si es cambio local del jefe de proyecto. 

 
b) Si el cambio tiene impactos sobre otros elementos de configuración de 

software requiere autorización del comité de cambios. 
 

3) Control de cambios formal. Se aplicará una vez que el producto se 
encuentra aprobado y comercializándose, requerirá la aprobación del 
comité de cambios, debiendo cumplimentar los formularios número uno, 
dos y tres. 
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3.6.4.4 Generación de Informes: 
 

Se debe considerar para los registros de cambios las distintas versiones de 
un mismo cambio (a fin de no duplicar documentación). Para tal fin se deberá 
completar los registros de información de estado de acuerdo al modelo que se 
adjunta como Formulario Nº 4 (el que se detalla en el punto 11.1.2.4 del capítulo 11 
Anexos). 

 
Se debe realizar un registro de historial de cambios el cual contendrá la 

información que se detalla en el del Formulario Nº 5. (el que se detalla en el punto 
11.1.2.5 del capitulo 11 Anexos). 

 
Se debe llevar un registro de incidencias, el cual contendrá la información que 

se detalla en el Formulario Nº 6. (el que se detalla en el punto 11.1.2.6 del capítulo 
11 Anexos). 

 
Se realizará el registro de modificación de acuerdo a lo detallado en el 

Formulario Nº 7. (el que se detalla en el punto 11.1.2.7 del capitulo 11 Anexos). A fin 
de asegurar un adecuado seguimiento de cada sitio donde se instalarán los distintos 
productos, se recurrirá a un registro de instalación que contendrá la información 
detallada en el Formulario Nº 8. (el que se detalla en el punto 11.1.2.8 del capítulo 
11 Anexos). 

 
Se deberán generar para información del comité de cambios, los siguientes 

informes: 
 

1) Informe de la situación del estado de las solicitudes de cambio a través del 
(Formulario Nº 4). 

 
2) Informe de incidencias de acuerdo al registro de incidencias (si los hubiese), 

(Formulario Nº 6). 
 

3) Informes de modificación de un producto de software. 
 
3.6.4.5 Auditoría de la Configuración: 
 

La auditoría de configuración requiere la participación de expertos, ingenieros 
en conocimiento y usuarios, se deberá considerar : 
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1) Auditoría Funcional: Realiza los tests necesarios para asegurar que el 
elemento de configuración de software satisface los requisitos impuestos 
sobre el sistema. 

 
2) Auditoria Física: Asegurar la completitud y precisión de la documentación 

que compone cada línea base. 
 

3) Revisión Formal de Certificación: Se deberá certificar que el elemento de 
configuración de software se comporta correctamente en su entorno. 

 
4) Se establece como principales factores de calidad del producto la fiabilidad, 

portabilidad, facilidad de uso. 
 
3.6.4.6 Características Supuestas en el Proyecto:  
 

Se asumen las siguientes características para el proyecto: 
 

1) El proyecto puede emplear uno o más productos / versiones de software. 
 

2) Un código de producto / versión puede tener en su ciclo de vida solicitudes 
de cambio. 

 
3) A una Línea Base le corresponde uno o más elementos de Configuración de 

Software. 
 

4) Un producto / versión puede estar en uno o más CIC. 
 

5) Una solicitud de cambio puede afectar a más de un elemento de 
configuración de software de un producto. 



Capítulo 4 
 

Estudio de Viabilidad 
 

SECIC 
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Este estudio permite analizar la viabilidad del proyecto desde el punto de 

vista de evaluar la conveniencia de resolver el problema constituyendo un SE, 
esta etapa es crítica pues condiciona el desarrollo posterior del sistema. La 
tecnología de Sistemas Expertos (SE) debe considerarse únicamente si el 
desarrollo de un SE es posible (plausibilidad), está justificado, es 
apropiado(adecuado), y si va a tener éxito en su construcción. 
 

Se empleará el test propuesto por la metodología IDEAL; éste propone la 
evaluación de diversas características que determinan la plausibilidad, 
justificación, adecuación y éxito. Cada característica posee atributos que la 
representan para su evaluación como ser Categoría, Dimensión, Peso, Tipo, 
Naturaleza, Umbral y Valor. 
 

La asignación de valores para cada característica resultó de las entrevistas 
efectuadas al personal de directivos, al experto fundamentalmente y  a los 
usuarios. La técnica de adquisición de conocimiento utilizada es la de entrevista 
no estructurada a fin de realizar las primeras sesiones con el objetivo de realizar 
el test de viabilidad, conocer con mayor detalle el problema y el entorno en el que 
se presenta y delimitar el alcance del SE para resolver el problema. 
 
4.1 El Test de Viabilidad considera la Dimensiones que se 

detallan a continuación: 
 

1) Plausibilidad : Representa uno de los requisitos más importantes ya que 
esta dimensión considera que existan verdaderos expertos en el área del 
problema, que estén disponibles, sean cooperativos y capaces de articular 
sus conocimientos y modos de razonamiento.  

 
2) Justificación: Con esta dimensión se determina la justificación del 

esfuerzo de desarrollo de un sistema experto desde el punto de vista del 
entorno en que realiza la tarea el experto, considerando aquellos que 
dificulten la presencia de un experto en el lugar, o bien cuando los 
expertos escasean y se requiere la presencia de los mismos en distintos 
lugares a la vez, otra justificación la representa la rotación del personal, o 
que la experiencia adquirida está a punto de perderse. 
 

3) Adecuación: Esta dimensión analiza determinadas características 
intrínsecas del problema que caracterizan la solución vía un SE como 
adecuada. Para que resulte adecuado el desarrollo del SE el problema a 
resolver debe poseer características tales como: conocimientos subjetivos, 
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cambiantes, dependientes del juicio particular de distintas personas, 
simbólicos, heurísticos. No necesita el problema a resolver investigación 
básica y la transferencia de experiencia entre humanos es factible, entre 
otras.  

 
4) Éxito: Representa las cuestiones no técnicas como ser el compromiso de 

los responsables con relación a la disponibilidad de los recursos humanos 
y materiales para alcanzar la solución, como también asegurar el 
entrenamiento de las personas implicadas, que el SE esté ubicado en el 
área de la organización correcta para que cumpla su función, que los 
usuarios lo acepten como una herramienta que facilite sus tareas, y 
finalmente que los expertos coincidan en la escuela de pensamiento 
acerca del problema. 

 
4.2 Característica del Test de Viabilidad  

 
El método propuesto consiste en completar las tablas correspondientes a 

cada dimensión, donde se valoran un conjunto de variables para estimar si el 
sistema experto es posible, está justificado, es adecuado y tendrá éxito. 

 
El método es de tipo métrico, usa ponderaciones, como métrica emplea la 

media armónica e incorpora la manipulación de valores lingüísticos mediante 
intervalos difusos. Los valores que pueden asignarse a las variables son de 
diferente naturaleza [Gomez, et al., 1997] a saber:  

 
1) Numérica: Valores discretos en un intervalo [1,10].,se emplean en las 

características P4, P5 y J2 correspondientes a las dimensiones las de 
Plausibilidad y Justificación respectivamente según se detalla en el punto 
4.4 del presente capítulo.  

 
2) Booleana: Valores: Si-No Su representación mediante intervalos difusos 

es: 
 

SI 10 10 10 10 
NO 0 0 0 0 

 
3) Difusa: los valores Nada, Poco, Regular, Mucho, Todo; son traducidos a 

valores difusos a fin de poder realizar los cálculos en cada dimensión se 
traducen de acuerdo a la siguiente tabla: 
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Nada 0 0 1.2 2.2 
Poco 1.2 2.2 3.4 4.4 
Regular 3.4 4.4 5.6 6.6 
Mucho 5.6 6.6 7.8 8.8 
Todo 7.8 8.8 10 10 

 
4.3 Funcionamiento del Test 
 

La técnica como primer paso requiere completar la columna Valor 
correspondiente a las característica representada en cada fila de la dimensión. 
Los valores de las columnas excepto el último Valor están predeterminados por 
los autores del método (pueden modificarse alguno de ellos si el ingeniero en 
conocimiento lo cree necesario. Las columnas se conforman de la siguiente 
manera: 

 
1) Categoría: Especifica con quien está relacionada la característica, 

adoptando los siguientes posibles valores: 
 

a) Experto.  
b) Tarea.  
c) Directivo/Usuario. 

 
2) Dimensión: Especifica a que dimensión corresponde la característica, 

adoptando los siguientes posibles valores:  
 

a) Plausibilidad (P). 
b) Justificación (J). 
c) Adecuación (A). 
d) Exitoso (E). 

 
3) Peso: Valora la importancia relativa de cada característica con relación al 

test, valores de 1 a 10, presentando valores +, - . 
 

4) Tipo: Determina la importancia de la característica en el proyecto, a través 
de los siguientes Valores: Esencial o Deseable. 

 
5) Naturaleza: Define el tipo de valor de la característica, pudiendo adoptar 

los siguientes valores: Difusa, Numérica , Booleana. 
 

6) Umbral: Valor mínimo que se requiere superar para aquella característica 
cuyo tipo es esencial. 
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7) Valor: corresponde al valor asignado por el ingeniero en conocimiento 
durante la evaluación de la característica. 

 
4.3.1 Cálculo para cada una de las dimensiones 
 

La técnica como segundo paso realiza el cálculo de juego de valores para 
cada dimensión, de acuerdo al siguiente detalle: 

 
1) Para las dimensiones de plausibilidad, adecuación y éxito se aplica la 

siguiente fórmula: 

 
VCj:  Valor global de la aplicación en una dimensión dada. 
Vik:  Valor de la característica K en la dimensión i. 
Pik:  Peso de la característica K en la dimensión i. 
ri:  número de la característica en la dimensión i. 

 
2) Para la dimensión de justificación se selecciona el valor máximo de los 

valores asignados a cada una de las características de esta dimensión 
que surgen de multiplicar el peso asociado por los intervalos difusos, 
calculándose la aproximación numérica de los intervalos difusos y se toma 
el máximo. 

 
4.3.2 Cálculo del valor final 
 

La técnica como último paso para calcular el valor final, emplea un cálculo 
que consiste en determinar la media aritmética ponderada del resultado obtenido 
para cada dimensión, de acuerdo al siguiente detalle: 

 
1) Los valores de ponderación considerados para cada dimensión son: 

 
PLAUSIBILIDAD 8 
ADECUACION 8 
JUSTIFICACION 3 
ÉXITO 5 
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2) Si el valor final obtenido al aplicar el cálculo que determina la viabilidad del 
sistema experto es igual o superior a seis se considera viable el proyecto 
del SE. El valor final se calcula de la siguiente manera: 

 

 
Consideraciones: De acuerdo a lo detallado por [ Asunción Gómez, Natalia 

Juristo, César Montes, Juan Pazos ] "Ingeniería del Conocimiento" página 282 
Madrid 1997, resulta necesario aclarar que: 

 
1) Algunas de las características que aparecen en el test tienen el peso 

asociado con signo negativo. Este signo no tiene sentido matemático, es 
decir no debe ser tenido en cuenta para efectuar los cálculos. 
Simplemente denota que la pregunta correspondiente está formulada de 
manera que una respuesta afirmativa va en detrimento de la viabilidad de 
la aplicación. Por ello durante el cálculo el signo debe ser ignorado y el 
valor otorgado a la característica debe ser el sustituido por su 
complementario en la misma escala. 

 
2) Cuando se divide por intervalos en que alguno de sus puntos angulares es 

cero, esta división da como resultado un intervalo con valores ∞, para 
evitar esto se divide por un valor cercano a cero, por ejemplo 0,01. Utilizar 
este valor no modifica esencialmente los intervalos y resuelve el problema 
de dividir por cero. 

 
4.4 Valoración de las Características del Test de Viabilidad del 

Proyecto. 
 

La implementación del test de viabilidad contempla la enumeración de 
todas las características correspondientes a cada dimensión junto con una breve 
justificación del valor que es asignado a cada característica en las tablas 
correspondientes a cada dimensión, según se detalla a continuación. 

 
4.4.1 Justificación de la Dimensión Plausibilidad. 

 
1) Característica P1: Existen expertos están disponibles y son cooperativos.  
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Existen integrantes de la institución que cuentan con amplia experiencia y 
llevan muchos años realizando la tarea y se los considera expertos. De 
acuerdo a las coordinaciones y reuniones previas se cuenta con la amplia 
cooperación de un experto en la materia, el que demostró interés ya que el 
SBCC contribuirá al entrenamiento del personal más joven, como así 
también facilitará el análisis de situaciones poco probables. 

 
Valor : Si. 

 
2) Característica P2: El experto es capaz de estructurar sus métodos y 

procedimientos de trabajo. 
 

El experto es capas de estructurar sus métodos y procedimientos, se ha 
comprobado concurriendo a ejercitaciones en los Centros de Información y 
Control, como así también con la información presente en los manuales de 
Procedimiento. 

 
Valor : Mucho. 

 
3) Característica P3: La tarea está bien estructurada y se entiende. 

 
La tarea que se ejecuta en los Centros de Información y Control se 

encuentra estructurada, se identificaron las principales funciones que se 
realizan en presencia de una aeronave no identificada (representada por 
ejemplo por un vuelo ilícito) o aeronaves que comprometen la seguridad 
aérea o terrestre; estas tareas son:  

 
a) Evaluación de las características del vuelo en cuestión: Posición con 

relación a los centros vitales de interés (ciudades, aeropuertos, pistas 
privadas), velocidad, nivel de vuelo, rumbo, actitud. 

 
b) Verificación de la disponibilidad de los medios que actuarán frente a la 

presencia de vuelos ilícitos. 
 

c) Supervisión de las condiciones de estado de las unidades (pistas, 
balizamiento), sistemas de apoyo a la operación (radares, radioayudas 
a la navegación, red de observadores del aire, sistemas de 
comunicaciones) y del estado de la meteorología reinante en el área 
de operaciones. 

 
Con relación al entendimiento de la tarea la misma se desarrollará en el 

ámbito del entrenamiento y asistencia a la toma de decisiones, que se 
corresponde con la determinación de la interceptación de aeronaves.  
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Durante la entrevista en el rol de ingeniero de conocimiento (IC) se 

planteó cuál sería el objetivo último del sistema, se obtuvo como respuesta 
del experto (EP) entrevistado que el sistema en cuestión deberá contribuir 
con el entrenamiento del personal del Centro de Información y Control 
afectados a la toma de decisiones en situaciones específicas ante la 
presencia de vuelos no identificados que motiven la interceptación del 
mismo. 

 
En resumen, la tarea está estructurada y consiste en centrarse en la 

determinación de las decisiones más convenientes para hacer frente a los 
vuelos no identificados o que comprometan la seguridad. 

 
Valor : Mucho. 

 
4) Característica P4: Existen suficientes casos de pruebas y sus soluciones 

asociadas. 
 

Se cuenta con documentación en registros que detallan el movimiento 
de aeronaves y el estado de los sistemas en general durante el trascurso de 
las operaciones en el Centro de Información y Control.  

 
Se pudo determinar que existe una cantidad de información histórica 

relacionada con la operación del centro de información y control aéreo, como 
así también de las decisiones tomadas con relación al empleo más 
conveniente de los sistemas frente a situaciones de Interceptación de 
aeronaves. La información disponible contribuirá como fuente para al menos 
entre diez y quince casos de pruebas distintos. 

 
Valor: 9. 

 
5) Característica P5: La tarea sólo depende de los conocimientos y no del 

sentido común. 
 

El experto comentó las distintas fuentes de conocimientos que se 
encuentran presentes en normas, procedimientos, manuales de empleo del 
sistema registros de situaciones aéreas conflictivas y la solución empleada, 
manuales de formación básica y avanzada en el empleo y explotación del 
sistema. De lo expuesto por el experto no se observa en la tarea realizada la 
presencia de una alta participación del sentido común a fin de lograr el 
objetivo del sistema. 
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Valor: 9. 
 

4.4.2 Justificación de la Dimensión Justificación: 
 

1) Característica J1: Resuelve una tarea útil y necesaria. 
 

La tarea resulta de suma importancia ya que el Sistema Experto se 
empleará en el entrenamiento del personal y asistencia a la toma de 
decisiones, resultando sumamente necesario, ya que facilitará la 
capacitación del personal, independientemente de las distancias geográficas 
de las distintas unidades rectoras de los sistemas participantes, mejorando 
de esta forma los resultados finales en los ejercicios reales y contribuyendo 
al entrenamiento integral del personal. La actuación del sistema experto en 
CIC en operaciones brindará asistencia durante la toma de decisiones.  

 
Valor: Mucho.  

 
2) Característica J2: Se espera una alta tasa de recuperación de la inversión . 
 

La recuperación de la inversión se verá reflejada en las capacidades que 
brindará el sistema para la ejercitación integral, frente a las limitaciones que 
actualmente impone la dispersión geográfica de los sistemas participantes 
que requieren para la ejercitación la movilización de los mismos. 

 
El sistema logrará disminuir la necesidades de movilización, logrando de 

esta forma optimizar el entrenamiento del personal del Centro de 
Información y Control Aéreo. 

 
Valor: 9. 

 
3) Característica J3: Hay escasez de experiencia humana. 

 
Existen expertos dispersos geográficamente que en el transcurso de su 

actividad profesional en la institución son reasignados a distintos cargos, con 
lo cual se pierde, en el mejor de los casos, la participación temporal de estos 
expertos, que finalmente se retiran de la institución al cumplir el ciclo de su 
carrera. 

 
Valor: Mucho. 

 
4) Característica J4: Hay necesidad de tomar decisiones en situaciones 

críticas o ambientes hostiles, penosos y  poco gratificantes. 
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Las actividades del personal en cuestión se realizan en centros de 
información y control aéreo donde se toman decisiones en situaciones 
críticas, a su vez la probable pérdida del personal experto, motivará un 
pronto reemplazo de personal que posiblemente no cuente con las 
capacidades del experto sustituido, en esta situación el SE resultará 
sumamente útil para el entrenamiento y la toma de decisiones en el centro 
de control. 

 
Valor: Todo. 

 
5) Característica J5: Hay necesidad de distribuir los conocimientos. 
 

La aplicación de los conocimientos se realizará en distintas áreas de la 
geografía del país, tanto en el Centro de Entrenamiento como en los 
correspondientes Centros de Información y Control en las áreas de 
operaciones en los que actúe el SE (al menos tres ) brindando asistencia a 
la toma de decisiones  más convenientes frente a la presencia de vuelos no 
identificados o que comprometan la seguridad.  

 
Valor: Mucho. 

 
6) Característica J6: Los conocimientos pueden perderse de no realizarse el         

sistema. 
 

La rotación de personal en distintos cargos, como el pase a situación de 
retiro de personal que acredita experiencia en Centros de Información y 
Control en situaciones de conflicto, contribuye a disminuir parcialmente las 
capacidades en relación a los conocimientos de la materia en cuestión. 
 
Valor: Regular. 

 
7) Característica J7: No existen soluciones alternativas.  
 

No es posible utilizar otras soluciones distintas a las que proporciona la 
IA en general y la INCO en particular. 

 
Valor: Sí. 

 
4.4.3 Justificación de la Dimensión Adecuación: 
 

1) Característica A1: La transferencia de experiencia entre humanos es 
factible. 
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Los expertos vuelcan sus conocimientos participando en la confección 
de manuales de procedimientos, también los expertos transfieren sus 
conocimientos a otras personas que participan como auxiliares de los 
mismos en el Centro de Información y Control, esto hace factible que la 
experiencia pueda transmitirse a otras personas. 

 
Valor: Mucho. 

 
2) Característica A2: La tarea requiere experiencia. 

 
Las actividades en el Centro de Información y Control Aéreo requieren 

que las personas que las ejecutan tengan gran experiencia, específicamente 
aquellos que están involucrados con el proceso de toma de decisión 
relacionada con la asignación de aeronaves interceptoras frente a vuelos no 
identificados, como así también la participación en diversos ejercicios reales, 
experiencias de participación en conflictos y situaciones de empleo de 
aeronaves interceptoras  frente a vuelos ilícitos. 

 
Valor: Todo. 

 
3) Característica A3: Los efectos de la introducción del SE no pueden  

preverse. 
 

El SE facilitará el entrenamiento del personal y asistirá a la toma de 
decisiones en el Centro de Información y Control Aéreo, no se espera que el 
mismo genere efectos adversos en especial al asistir en el CIC, ya que éste 
contribuirá a la toma de decisiones para hacer frente a las situaciones 
aéreas provocadas por vuelos no identificados, o que amenacen la 
seguridad. 

 
Valor: Poco. 

 
4) Característica A4: La tarea requiere razonamiento simbólico. 

 
Las actividades que se realizan para la ejecución de la tarea, recurren al 

empleo de un marco simbólico para la interpretación de la situación aérea, 
del estado de las unidades aéreas, sistemas de comunicaciones, sensores, 
etc. 

 
Valor: Mucho. 

 
5) Característica A5: La tarea requiere el uso de heurística para acotar el  

espacio de búsqueda. 
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Los expertos seleccionan entre distintas posibles soluciones una en 

particular, es decir emplean heurísticas, para en el proceso de toma de 
decisiones en el Centro de Información y Control. 

 
Valor: Mucho. 

 
6) Característica A6: La tarea es de carácter práctico, más táctica que  

estratégica. 
 

La tarea es de carácter práctico, se basa en la experiencia de las 
operaciones en los Centros de Información y Control Aéreo, es más táctica 
que estratégica. 

 
Valor: Sí. 

 
7) Característica A7: Se espera que la tarea continúe sin cambios  

significativos durante un largo período de tiempo. 
 

Se espera que la tarea permanezca estable durante un período de 
tiempo, asegurando que  la solución del SE servirá a necesidades a largo 
plazo.  

 
Valor: Mucho. 

 
8) Característica A8: Se necesitan varios niveles de abstracción en la  

resolución de la tarea. 
 

No son necesarios demasiados niveles de abstracción para resolver la 
tarea, los conocimientos para la resolución de la misma no son complejos, 
se requieren de cierto grado de integración y evaluación de la información de 
distintas fuentes de información del espacio aéreo (planes de vuelo, radar 
secundario, servicios de tránsito aéreo, etc) como así también la evaluación 
de las características del vuelo no identificado (representada por parámetros 
del mismo: velocidad, nivel de vuelo, derrota, actitud, etc.) a fin de 
determinar el mejor modo de acción para actuar frente a la presencia de 
vuelos no identificados. 

 
Valor: Poco. 

 
9) Característica A9: El problema es relativamente simple o puede  

descomponerse en subproblemas. 
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La tarea se puede dividir en subtareas que forman parte de la solución 
del problema, representadas por: la evaluación de las características del 
vuelo, la verificación de la disponibilidad de los medios, la supervización de 
las condiciones de estado de las unidades interceptoras, el estado de los 
sistemas de apoyo, la situación meteorológica, las coordinaciones  con los 
servicios de transito aéreo,  la verificación de los planes de vuelo.  

 
Valor: Mucho. 

 
10) Característica A10: El experto no sigue un proceso determinista en la 

resolución del problema. 
 

Cada situación frente a un vuelo no identificado se presenta como una 
situación única, que requiere un nuevo análisis, podemos decir que el 
experto no sigue los mismos pasos para todos los análisis que realiza. 

 
Valor: Sí. 

 
11) Característica A11: La tarea acepta la técnica del Prototipado gradual. 

 
El problema se puede dividir en subproblemas lo que facilita la 

resolución en partes incrementalmente. 
 

Valor: Sí. 
 

12) Característica A12: El experto resuelve el problema a veces con 
información incompleta o incierta. 

 
El experto resuelve normalmente el problema con información 

incompleta o incierta ya que si bien tiene parámetros del vuelo no 
identificado que le brindan los sensores del sistema, desconoce sus 
capacidades, objetivos finales, cantidad de aeronaves (ya que normalmente 
se observa un solo eco radar, pudiendo ser más de una aeronave en 
formación cerrada), y finalmente el tipo de aeronave, para lo cual el experto 
asume por suposición un determinado tipo de aeronaves (en función de los 
parámetros característicos de la misma). 

 
Valor: Todo. 

 
13) Característica A13: Es conveniente justificar las soluciones adoptadas. 
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Las distintas decisiones adoptadas deben ser justificadas frente al 
empleo de los sistemas de aeronaves interceptoras en presencia de vuelos 
no identificados. 

 
Valor: Todo. 

 
14) Característica A14: La tarea requiere investigación básica para su 

solución. 
 

La tarea no requiere investigación básica. 
 

Valor: No 
 

15) Característica A15: El sistema funcionará en tiempo real con otros 
programas o dispositivos. 

 
Si bien se encuentra fuera del alcance de la presente Tesis de Master la 

explotación integral del SE a través de la integración automática de éste con 
los subsistemas que brindan información en tiempo real del estado de las 
unidades, aeronaves interceptoras, sistemas de apoyo a la operación, 
situación meteorológica, situación del espacio aéreo reportada por los 
distintos sensores, planes de vuelo, coordinaciones con los servicios de 
transito aéreo, etc. Se considera que esta característica también resulta 
representativa para situaciones de entrenamiento en las que algunos 
eventos provengan de mundos reales. 

 
Valor: Mucho. 

 
4.4.4 Justificación de la Dimensión Éxito: 
 

1) Característica E1: Existe una ubicación idónea para el SE. 
 

El Sistema Experto se ubicará en el Centro de Entrenamiento en los 
Centros de Información y Control. 

 
Valor: Todo. 

 
2) Característica E2: Problemas similares se han resuelto mediante la 

INCO. 
 

De acuerdo a la expresado por el experto en las reuniones mantenidas y 
las distintas bibliografías en la materia, existen sistemas de este tipo 
resueltos que emplean SE. Se destacan aplicaciones en sistemas integrados 
de combate, sistemas de planeamiento de misión. 
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Valor: Sí. 

 
3) Característica E3: El problema es similar a otros a los que resultó 

imposible aplicar esta tecnología. 
 

Se desconoce la existencia de problemas similares que no hayan podido 
solucionarse con el empleo de un SE. 

 
Valor: No. 

 
4) Característica E4: La continuidad del proyecto está influenciada por 

vaivenes políticos. 
 

No se espera que se presente este tipo de influencias. 
 

Valor: Poco. 
 

5) Característica E5: La inserción del sistema se efectúa sin trauma, es 
decir apenas se interfiere en la rutina cotidiana. 

 
La inserción del sistema se efectuará sin traumas, el SE colaborará con 

el entrenamiento del personal en lo que respecta la toma de decisiones los 
integrantes del Centro de Información y Control, los jefes del centro contarán 
con la asistencia del SE, es decir en este caso el experto verá su rutina 
cambiada por la presencia del SE el que contribuirá con su tarea, como en 
su entrenamiento. Sin embargo resulta conveniente considerar que alguna 
adaptación puede resultar necesaria. 

 
Valor: Mucho. 

 
6) Característica E6: Se dispone de experiencia en INCO. 
 

El experto no participo en proyectos de este tipo, pero se cuenta con el 
asesoramiento de los tutores que dirigen la presente tesis y el conocimiento 
de las metodologías y técnicas de desarrollo. 

 
Valor: Regular. 

 
7) Característica E7: Se dispone de recursos humanos, hardware y software 

necesarios para el desarrollo e implementación del sistema. 
 

Se cuenta para el desarrollo con el hardware y software apropiado como 
así también el experto en el área en cuestión. 
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Valor: Todo. 

 
8) Característica E8: El experto resuelve el problema en la actualidad. 

 
En la actualidad se cuenta con el experto que resuelven los problemas 

operativos específicos en el Centro de Información y Control. 
 

Valor: Todo. 
 

9) Característica E9: La solución del problema es prioritaria para la 
institución. 

 
La solución del problema mejora las capacidades operacionales y el 

entrenamiento de su personal. responsable de toma de decisiones en un 
CIC. 

 
Valor: Mucho. 

 
10) Característica E10: Las soluciones son explicables. 

 
El sistema deberá dar trazabilidad a las soluciones adoptadas, de forma 

de ayudar al usuario durante su operación y entrenamiento. 
 

Valor: Mucho. 
 

11) Característica E11: Los objetivos del sistema son claros y evaluables. 
 

De la entrevista con el experto se desprende que los objetivos del 
sistema están claramente orientados al entrenamiento del personal y la 
asistencia en las toma de decisiones en las operaciones de interceptación en 
el Centro de Información y Control (dependiendo esto ultimo de la 
integración futura con los subsistemas de información del CIC, lo que esta 
fuera del alcance de la presente tesis). El sistema será evaluado a partir de 
situaciones tipo almacenadas.  

 
Valor: Mucho. 

 
12) Característica E12: Los conocimientos están repartidos entre un conjunto 

de individuos. 
 

Se cuenta con el experto en la materia el que posee conocimientos y 
posee experiencia especifica en distintas situaciones reales, los 
responsables de CIC tienen experiencia a través de los operaciones 
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realizadas. Para el presente Trabajo de Tesis se trabajara a partir de los 
conocimientos del experto independientemente los distintos jefes de CIC 
cuentan con experiencia propias y particulares de la situaciones 
operacionales vividas. 

 
Valor: Regular. 

 
13) Característica E13: Los directivos, usuarios, expertos e IC están de 

acuerdo en las funcionalidades del SE. 
 

Los participantes han determinado el domino de la tarea y el problema 
que abordará el SE, estando de acuerdo con las funcionalidades previstas 
para el sistema. 

 
Valor: Mucho. 

 
14) Característica E14: La actitud de los expertos ante el desarrollo del 

sistema es positiva y no se sienten amenazados. 
 

Existe un gran entusiasmo, la actitud del experto es altamente positiva, 
por el contrario no se siente amenazado, ya que el sistema contribuirá tanto 
al entrenamiento del personal como a las operaciones en el Centro de 
Información y Control. 

 
Valor: Todo. 

 
15) Característica E15: Los expertos convergen en sus  soluciones y 

métodos. 
 

Se cuenta con un experto por lo cual no se observan problemas de 
convergencia en sus soluciones y métodos, independientemente los jefes de 
CIC cuentan con formación similar, lo que les permite que converjan en sus 
soluciones y métodos a emplear en los Centros de Información y Control.  

 
Valor: Mucho. 

 
16) Característica E16: Se acepta la planificación del proyecto. 
 

Durante las reuniones se presentó una planificación inicial que fue 
Aceptada. 

 
Valor: Sí. 
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17) Característica E17: Existen limitaciones estrictas de tiempo en la 
realización del sistema. 

 
No existen plazos rígidos para la implementación del sistema, pero 

resulta recomendable su finalización en el plazo previsto en función de los 
futuros proyectos de integración en los CIC. 

 
Valor: Poco. 

 
18) Característica E18: La dirección y usuarios apoyan los objetivos y 

directrices del proyecto. 
 

La dirección y usuarios apoyan la investigación y desarrollo del SE que 
forma parte del sistema en cuestión. 

 
Valor: Mucho. 

 
19) Característica E19: El nivel de formación requerido por los usuarios del 

sistema es elevado. 
 

Está dirigido a personal involucrado en la toma de decisiones relativas a 
la interceptación de aeronaves que se desempeña en Centros de 
Información y Control, siendo el nivel de formación del personal elevado. 

 
Valor: Mucho. 

 
20) Característica E20: Las relaciones del IC- Experto son fluidas. 

 
De las entrevistas realizadas con lo expertos se puede decir que durante 

las mismas se mantuvo un buen entendimiento entre las partes, sin 
presencia de malos entendidos que afecten el desarrollo del SE. 

 
Valor: Mucho. 

 
21) Característica E21: El proyecto forma parte de un camino crítico con 

otros sistemas. 
 

El proyecto actualmente se enfoca hacia el desarrollo del SE en cuestión 
si bien otros proyectos del sistemas que suministraran información en tiempo 
real forman parte indirectamente al resultar necesarios para la plena 
explotación automatizada del sistema en ambientes interoperables (en el 
que convivirán mundos reales y virtuales) que conforman la situación integral 
para el entrenamiento del personal, como también para la explotación en el 
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CIC no tienen una definición precisa por lo que no forman parte actualmente 
de un camino critico. 

 
Valor: No. 
 

22) Característica E22: Se efectuará una adecuada transferencia 
tecnológica. 

 
Para asegurar la transferencia tecnológica se confeccionarán manuales 

y se realizarán cursos para el empleo del SE. 
 

Valor: Mucho. 
 

23) Característica E23: Lo que cuenta en la solución es la calidad. 
 

Resulta de suma importancia la calidad de las respuestas del sistema, 
ya que se trata de una aplicación en Centros de Información y Control Aéreo 
donde el sistema facilitará el entrenamiento y la asistencia a la toma de 
decisiones más convenientes para resolver las situaciones originadas por la 
presencia de un vuelo no identificado (probable vuelo ilícito). 

 
Valor: Sí. 

 
4.5 Cálculo de Viabilidad para el Proyecto 
 

Se detalla a continuación los valores dados a cada una de las 
características, acompañada con la información correspondiente a la 
Denominación de la Característica, Categoría, Dimensiones, Peso, Tipo, 
Naturaleza, Umbral, para cada dimensión, de acuerdo al siguiente detalle: 

 
1) En la Tabla Número 4-1 se representan los valores asignados a la 

Dimensión Plausibilidad. 
 

2) En la Tabla Número 4-2 se representan los valores asignados a la 
Dimensión Justificación. 

 
3) En la Tabla Número 4-3 se representan los valores asignados a la 

Dimensión   Adecuación. 
 

4) En la Tabla Número 4-4 se representan los valores asignados a la 
Dimensión Éxito. 
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Completando las Tablas correspondientes a cada Dimensión se calcula el 
Valor Final de cada una de ellas según el siguiente detalle: 
 

1) En la Tabla Número 4-5 se presenta el cálculo del valor de la Dimensión 
Plausibilidad, de acuerdo a lo detallado en el punto 4.3.1 inciso 1. 

 
2) En la Tabla Número 4-6 se presenta el cálculo del valor de la Dimensión 

Justificación, de acuerdo a lo detallado en el punto 4.3.1 inciso 2. 
 

3) En la Tabla Número 4-7 se presenta el cálculo del valor de la Dimensión 
Adecuación, de acuerdo a lo detallado en el punto 4.3.1 inciso 1. 

 
4) En la Tabla Número 4-8 se presenta el cálculo del valor de la Dimensión 

Éxito, de acuerdo a lo detallado en el punto 4.3.1 inciso 1. 
 

5) En la Tabla Número 4-9 se presenta el cálculo del Valor Final, que 
consiste en el cálculo de la media aritmética ponderada del resultado 
obtenido para cada dimensión,  de acuerdo a lo detallado en el punto 
4.3.2. 

 
4.6 La Evaluación de Viabilidad del Proyecto arrojó los siguientes 

resultados: 
 

1) Plausibilidad: 7.38; 8.29; 8.7; 9.14. 
 

2) Justificación: 7.8; 8.8; 10; 10. 
 
3) Adecuación: 6.67; 7.74; 8.85; 9.46. 

 
4) Éxito: 6.60: 7.06; 8.10;  8.80. 

 
5) Valor Final: 7.18; 7.92; 8.91; 9.38. 

 
6) Media General: 8.31. 

 
El Sistema presentado resulta viable  ya que su media general es superior 

a Seis. 
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Tabla Número 4-1 Dimensión de Plausibilidad 
 

 
Denominación de la característica 

 
Categoría 

 

 
Dimensiones 

 
Peso 

 
Tipo 

 
Naturaleza 

 
Umbral 

 
Valor 

Existen expertos, están disponibles y son 
cooperativos 

 

 
Experto 

 
P1 

 
+10 

 
Esencial 

 
Booleana 

 
Si (si) 

 
Si 

El experto es capaz de estructurar sus métodos y 
procedimientos de trabajo 

 
Experto 

 
P2 

 
+7 

 
Deseable 

 
Difuso 

 
No 

 
Mucho 

La tarea está bien estructurada y se entiende 
 

 
Tarea 

 
P3 

 
+8 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Mucho 

Existen suficientes casos de pruebas y 
soluciones asociadas 

 
Tarea 

 
P4 

 
+10 

 
Esencial 

 
Numérica 

 
Si (8) 

 
9 

La tarea sólo depende de conocimientos y no del 
sentido común 

 
Tarea 

 
P5 

 
+9 

 
Deseable 

 
Numérica 

 
No 

 
9 
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Tabla Número 4-2 Dimensión de Justificación 
 

 
Denominación de la característica 

 
Categoría 

 

 
Dimensiones 

 
Peso 

 
Tipo 

 
Naturaleza 

 
Umbral 

 
Valor 

 
Resuelve una tarea útil y necesaria 

 

 
Tarea 

 
J1 

 
+8 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Mucho 

 
Se espera una alta tasa de recuperación de la 

inversión 
 

 
Directivos 
/usuarios 

 
J2 

 
+7 

 
Deseable 

 
Numérica 

 
No 

 
9 

 
Hay escasez de experiencia humana 

 

 
Experto 

 
J3 

 
+6 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Mucho 

 
Hay necesidad de tomar decisiones en 

situaciones criticas o ambientes hostiles, penosos 
y, o, pocos gratificantes 

 

 
Tarea 

 
J4 

 
+10 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Todo 

 
Hay necesidad de distribuir los conocimientos 

 

 
Tarea 

 
J5 

 
+10 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Mucho 

 
Los conocimientos pueden perderse de no 

realizarse el sistema 

 
Experto 

 
J6 

 
+10 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Regular 

 
No existen soluciones alternativas 

 

 
Tarea 

 
J7 

 
+8 

 
Esencial 

 
Booleana 

 
Si (si) 

 
Si 
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Tabla Número 4-3 Dimensión de Adecuación 
 

 
Denominación de la característica 

 
Categoría 

 

 
Dimensiones 

 
Peso 

 
Tipo 

 
Naturaleza 

 
Umbral 

 
Valor 

 
La transferencia entre humanos es factible 

 

 
Tarea 

 
A1 

 
+7 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Mucho 

 
La tarea requiere experiencia 

 

 
Tarea 

 
A2 

 
+10 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Todo 

 
Los efectos de la  introducción de SE no pueden 

preverse 

 
Tarea 

 
A3 

 
-2 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Poco 

 
La tarea requiere razonamiento simbólico 

 

 
Tarea 

 
A4 

 
+5 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Mucho 

 
La tarea requiere el uso de heurística para acotar 

el espacio de búsqueda 

 
Tarea 

 
A5 

 
+7 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Mucho 

 
La tarea es de carácter practico mas táctica que 

estratégica 
 

 
Tarea 

 
A6 

 
+8 

 
Deseable 

 
Booleana 

 
No 

 
Si 
 

Se espera que la tarea continúe sin cambios 
significativos durante un largo periodo de tiempo 

 
 

 
 

Tarea 

 
 

A7 

 
 

+8 

 
 

Esencial 

 
 

Difusa 

 
 

Si(muc
ho) 

 
 

Mucho 
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Denominación de la característica 

 
Categoría 

 

 
Dimensiones 

 
Peso 

 
Tipo 

 
Naturaleza 

 
Umbral 

 
Valor 

Se necesitan varios niveles de abstracción en la 
resolución de la tarea 

 

 
Tarea 

 
A8 

 
+8 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Poco 

 
El problema es relativamente simple o puede 

descomponerse en subproblemas 
 

 
Tarea 

 
A9 

 
+6 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Mucho 

 
El experto no sigue un proceso determinista en la 

resolución del problema. 
 

 
Experto 

 
A10 

 
+3 

 
Deseable 

 
Booleana 

 
No 

 
Si 

 
La tarea acepta la técnica de Prototipado gradual 

 

 
Tarea 

 
A11 

 
+8 

 
Deseable 

 
Booleana 

 
No 

 
Si 

 
El experto resuelve a veces problemas con 

información  incompleta o incierta. 
 

 
Experto 

 
A12 

 
+3 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Todo 

 

 
Es conveniente justificar las soluciones 

adoptadas 

 
Tarea 

 
A13 

 
+3 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Todo 

 
La tarea requiere investigación básica 

 
Tarea 

 
A14 

 
-10 

 
Esencial 

 
Booleana 

 
Si(no) 

 
No 

 
Los sistemas funcionan en tiempo real con otros 

programas o dispositivos 

 
Tarea 

 
A15 

 
-6 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Mucho 
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Tabla Número: 4-4 Dimensión de Éxito 
 

Denominación de la característica Categoría 
 

Dimensiones Peso Tipo Naturaleza Umbral Valor 

 
Existe un ubicación idónea para el sistema 

experto 

 
Directivos/
usuarios 

 
E1 

 
+7 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Todo 

 
Problemas similares se han resuelto mediante 

INCO 
 

 
Tarea 

 
E2 

 
+8 

 
Deseable 

 
Booleana 

 
No 

 
Si 

 
El  problema es similar a otros en que resultó 

imposible aplicar esta metodología. 

 
Tarea 

 
E3 

 
-5 

 
Deseable 

 
Booleana 

 
No 

 
No 

 
La continuidad del proyecto está influenciada por 

vaivenes políticos. 

 
Directivos/
usuarios. 

 
E4 

 
-9 

 
Esencial 

 
Difusa 

 
Si 

(poco) 

 
Poco 

 
 

La inserción del sistema se efectúa sin traumas, 
es decir apenas se interfiere en la rutina cotidiana 

 
Directivos/
usuarios. 

 
E5 

 
+8 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Mucho 

 
Se dispone de experiencia en INCO 

 

 
Tarea 

 
E6 

 
+7 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Regular 

 
Se dispone de los recursos humanos , hardware 

y software necesarios para el desarrollo e 
implantación del sistema 

 
Tarea 

 
E7 

 
+4 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Todo 

 
El experto resuelve el problema en la actualidad 

 

 
Experto 

 
E8 

 
+4 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Todo 
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Denominación de la característica 
 

Categoría 
 

 
Dimensiones 

 
Peso 

 
Tipo 

 
Naturaleza 

 
Umbral 

 
Valor 

La solución del problema es prioritaria para la 
institución 

 
Directivos/
usuarios 

 
E9 

 
+8 

 
Esencial 

 
Difusa 

 
Si 

(mucho) 

 
Mucho 

 
Las soluciones son explicables o interactivas 

 
 

Tarea 
 

E10 
 

+5 
 

Deseable 
 

Difusa 
 

No 
 

Mucho 
Los objetivos del sistema son claros y evaluables 

 
 

Tarea 
 

E11 
 

+6 
 

Deseable 
 

Difusa 
 

No 
 

Mucho 
Los conocimientos están repartidos entre un 

conjunto de individuos 
 

Experto 
 

E12 
 

-7 
 

Deseable 
 

Difusa 
 

No 
 

Regular 
Los directivos, expertos, usuarios e IC están de 

acuerdo en las funcionalidades del SE 
 

Directivos/
usuarios 

 
E13 

 
+4 

 
Esencial 

 
Difusa 

 
Si 

(mucho) 

 
Mucho 

La actitud de los expertos durante el desarrollo 
del sistema es buena y no se sienten 

amenazados por el proyecto 

 
Experto 

 
E14 

 
+8 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Todo 

Los expertos convergen en sus soluciones y 
métodos 

 

 
Experto 

 
E15 

 
+5 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Mucho 

Se acepta la planificación del proyecto propuesta 
por el IC 

 
Directivos 
y usuarios 

 
E16 

 
+8 

 
Esencial 

 
Booleana 

 
Si (si) 

 
Si 

Existen limitaciones estrictas de tiempo en la 
realización del sistema 

 
Tarea 

 
E17 

 
-6 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Poco 
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Denominación de la característica 
 

Categoría 
 

 
Dimensiones 

 
Peso 

 
Tipo 

 
Naturaleza 

 
Umbral 

 
Valor 

 
La dirección y usuarios apoyan los objetivos y 

directrices del proyecto 

 
Directivos/ 
usuarios 

 
E18 

 
+7 

 
Esencial 

 
Difusa 

 
Si 

 
Mucho 

 
El nivel de formación requerido por los usuarios 

del sistema es elevado 

 
Directivos/
usuarios 

 
E19 

 
-2 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Mucho 

 
 

Las relaciones IC- Experto son fluídas 
 

 
Experto 

 
E20 

 
+4 

 
Deseable 

 
Difusa 

 
No 

 
Mucho 

 
El proyecto forma parte de un camino crítico con 

otros sistemas 

 
Tarea 

 
E21 

 
-6 

 
Deseable 

 
Booleana 

 
No 

 
No 

 
Se efectuará una adecuada transferencia de 

tecnología 

 
Directivos/
usuarios 

 
E22 

 
+8 

 
Esencia 

 
Difusa 

 
Si 

(mucho) 

 
Mucho 

 
Lo que cuenta en la solución es la calidad 

 

 
Experto 

 
E23 

 
+5 

 
Deseable 

 
Booleana 

 
No 

 
Si 
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Tabla Número: 4-5 Cálculo de la Dimensión Plausibilidad 
 

Características Peso Valor Intervalo Difuso Peso / Valor Peso* Valor 
P1 10 Si 10 10 10 10 1 1 1 1 100 100 100 100 
P2 7 Mucho 5.6 6.6 7.8 8.8 1.25 1.06 0.9 0.8 39.2 46.2 54.6 61.6 
P3 8 Mucho 5.6 6.6 7.8 8.8 1.43 1.21 1.03 0.91 44.8 52.8 62.4 70.4 
P4 10 9 9 9 9 9 1.11 1.11 1.11 1.11 90 90 90 90 
P5 9 9 9 9 9 9 1 1 1 1 81 81 81 81 

5.79 5.38 5.04 4.82 355 370 388 403 
7.83 8.29 8.77 9.14 

Resultado 

 

Resultado Plausibilidad
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Tabla  Número: 4-6 Cálculo de la Dimensión Justificación 
 

Características Peso Valor Intervalo Difuso Peso *Valor Aproximación . 
Numérica 

J1 8 Mucho 5.6 6.6 7.8 8.8 44.8 52.8 62.4 70.4 57.6 
J2 7 9 9 9 9 9 63 63 63 63 63 
J3 6 Mucho 5.6 6.6 7.8 8.8 33.6 39.6 46.8 52.8 43.2 
J4 10 Todo 7.8 8.8 10 10 78 88 100 100 91.5 
J5 10 Mucho 5.6 6.6 7.8 8.8 56 66 78 88 72 
J6 10 Regular 3.4 4.4 5.6 6.6 34 44 56 66 50 
J7 8 Si 10 10 10 10 80 80 80 80 80 

Max:                      91.5 

7.8 8.8 10 10 

Resultado 

Resultado Justificación

0
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 Tabla Número: 4-7 Cálculo de la Dimensión Adecuación 
 

Característica Peso Valor Valores 
Difusos 

Peso / Valor Peso * Valor 

A1 7 Mucho 5,6 6,6 7,8 8,8 1,25 1,061 0,897 0,795 39,2 46,2 54,6 61,6 
A2 10 Todo 7,8 8,8 10 10 1,282 1,136 1 1 78 88 100 100 
A3 -(2) (Poco) 5,6 6,6 7,8 8,8 0,357 0,303 0,256 0,227 11,2 13,2 15,6 17,6 
A4 5 Mucho 5,6 6,6 7,8 8,8 0,893 0,758 0,641 0,568 28 33 39 44 
A5 7 Mucho 5,6 6,6 7,8 8,8 1,25 1,061 0,897 0,795 39,2 46,2 54,6 61,6 
A6 8 Sí 10 10 10 10 0,8 0,8 0,8 0,8 80 80 80 80 
A7 8 Mucho 5,6 6,6 7,8 8,8 1,429 1,212 1,026 0,909 44,8 52,8 62,4 70,4 
A8 8 Poco 1,2 2,2 3,4 4,4 6,667 3,636 2,353 1,818 9,6 17,6 27,2 35,2 
A9 6 Mucho 5,6 6,6 7,8 8,8 1,071 0,909 0,769 0,682 33,6 39,6 46,8 52,8 
A10 3 Sí 10 10 10 10 0,3 0,3 0,3 0,3 30 30 30 30 
A11 8 Sí 10 10 10 10 0,8 0,8 0,8 0,8 80 80 80 80 
A12 3 Todo 7,8 8,8 10 10 0,385 0,341 0,3 0,3 23,4 26,4 30 30 
A13 3 Todo 7,8 8,8 10 10 0,385 0,341 0,3 0,3 23,4 26,4 30 30 
A14 -(10) (No) 10 10 10 10 1 1 1 1 100 100 100 100 
A15 -(6) (Mucho) 1,2 2,2 3,4 4,4 5,00 2,727 1,764 1,363 7,2 13,2 20,4 20,4 
 58      22,87 16,38 13,10 11,66 627,6 692,6 770,6 819,6 
       6,67 7,74 8,85 9,46    
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Tabla Número: 4-8 Cálculo de la Dimensión Éxito 
 
Característica  Peso Valor Valores 

Difusos 
Peso / Valor 

 
Peso * Valor 

E1 7 Todo 7,8 8,8 10 10 0,897 0,795 0,7 0,7 54,6 61,6 70 70 
E2    8 Sí 10 10 10 10 0,8 0,8 0,8 0,8 80 80 80 80 
E3 -(5) (No) 10 10 10 10 0,5 0,5 0,5 0,5 50 50 50 50 
E4 -(9) (Poco) 5,6 6,6 7,8 8,8 1,067 1,364 1,154 1,023 50,4 59,4 70,2 79,2 
E5 8 Mucho 5,6 6,6 7,8 8,8 1,429 1,212 1,026 0,909 44,8 52,8 62,4 70,4 
E6 7 Regular 3,4 4,4 5,6 6,6 2,059 1,591 1,25 1,061 23,8 30,8 39,2 46,2 
E7 4 Todo 7,8 8,8 10 10 0,513 0,455 0,4 0,4 31,2 35,2 40 40 
E8 4 Todo 7,8 8,8 10 10 0,513 0,455 0,4 0,4 31,2 35,2 40 40 
E9 8 Mucho 5,6 6,6 7,8 8,8 1,429 1,212 1,026 0,909 44,8 52,8 62,4 70,4 
E10 5 Mucho 5,6 6,6 7,8 8,8 0,893 0,758 0,641 0,568 28 33 39 44 
E11 6 Mucho 5,6 6,6 7,8 8,8 1,071 0,909 0,769 0,682 33,6 39,6 46,8 52,8 
E12 -(7) (Regular) 3,4 4,4 5,6 6,6 23,8 30,8 39,2 46,2 23,8 30,8 39,2 46,2 
E13 4 Mucho 5,6 6,6 7,8 8,8 0,714 0,606 0,513 0,455 22,4 26,4 31,2 35,2 
E14 8 Todo 7,8 8,8 10 10 1,026 0,909 0,8 0,8 62,4 70,4 80 80 
E15 5 Mucho 5,6 6,6 7,8 8,8 0,893 0,758 0,641 0,568 28 33 39 44 
E16 8 Sí 10 10 10 10 0,8 0,8 0,8 0,8 80 80 80 80 
E17 -(6) (Poco) 5,6 6,6 7,8 8,8 1,071 0,909 0,769 0,682 33,6 39,6 46,8 52,8 
E18 7 Mucho 5,6 6,6 7,8 8,8 1,25 1,061 0,897 0,795 39,2 46,2 54,6 61,6 
E19 -(2) (Mucho) 1,2 2,2 3,4 4,4 1,667 0,909 0,588 0,455 2,4 4,4 6,8 8,8 
E20 4 Mucho 5,6 6,6 7,8 8,8 0,714 0,606 0,513 0,455 22,4 26,4 31,2 35,2 
E21 -(6) (No) 10 10 10 10 0,6 0,6 0,6 0,6 60 60 60 60 
E22 8 Mucho 5,6 6,6 7,8 8,8 1,429 1,212 1,026 0,909 44,8 52,8 62,4 70,4 
E23 5 Sí 10 10 10 10 0,5 0,5 0,5 0,5 50 50 50 50 

 106      24,43 19,71 17,55 16,03 941,4 1050 1181 1267 
        6,60 7,06 8,10 8,80    
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Resultados de las Dimensiones Adecuación y Éxito. 

Resultado Adecuación
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Tabla Número: 4-9 Cálculo del Valor Final de Viabilidad del Proyecto 
 

 
Característica 

 
Coeficiente 

 
Valores Difusos 

 
Peso *Valor 

Plausibilidad 8 7,83 8,29 8,77 9,14 62,64 66,32 70,16 73,12 
Justificación 3 7,80 8,80 10 10 23,4 26,4 30 30 
Adecuación 8 6,67 7,40 8,85 9,46 53,36 59,2 70,8 75,68 

Éxito 5 6,60 7,64 8,58 9,28 33 38,2 42,94 46,41 
     7,18 7,92 8,91 9,38 

 
Media General: 8,31  

 

Resultado Final
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La adquisición de conocimientos no es una fase o etapa de la metodología 

de desarrollo de Sistemas Expertos que se realiza por única vez sino que se 
extiende durante todo el ciclo de vida del Sistema Experto. El mayor aporte y 
esfuerzo se realiza durante la etapa de la conceptualización de la solución, la cual 
se asegura a través de una adecuada adquisición  de conocimientos. 

 
La adquisición de conocimientos se presenta en dos facetas diferenciables  

como lo son la Extracción de conocimientos y la Educción de conocimientos. La 
extracción de conocimientos se relaciona con conocimientos públicos.   

 
La Educción de conocimientos identifica los conocimientos estratégicos, 

tácticos, fácticos y los metaconocimientos con que cuentan los expertos para 
desarrollar su tarea. Estos conocimientos han sido obtenidos por los expertos a 
través de la práctica habitual durante la resolución de su tarea, están embebidos 
mentalmente en el experto.  

 
El esquema que el Ingeniero en Conocimiento debe tener del dominio en 

cuestión se conforma de lo general (grano grueso) a lo particular o específico 
(grano fino). El Ingeniero en conocimientos debe en primer lugar trabajar en los 
Conocimientos Estáticos del dominio, luego podrá tener las bases para pasar a 
las estrategias procedimientos para la resolución del problema, de esta forma se 
logra un enfoque gradual para pasar de lo general al detalle. 

 
5.1 Adquisición de conocimientos del presente trabajo  
 

Se mantuvieron como primer paso una serie de reuniones con el experto 
que sirvieron para:  
 
Determinar los requisitos funcionales del sistema experto, y las necesidades de 
los usuarios. 

Realizar el estudio de Viabilidad del Sistema Experto para determinar si la tarea 
es tratable mediante la INCO. 

Familiarizar al ingeniero en conocimiento con la terminología del dominio en 
cuestión. 

 
Como segundo paso se realizó el estudio de la documentación disponible 

sugerida por los expertos, los conocimientos obtenidos facilitaron la interrelación 
con el experto. 
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En un tercer paso correspondiente al ciclo de educción de conocimientos  se 
obtuvieron los conocimientos privados del experto con el propósito de construir el 
Sistema Experto. Durante la educción se realizaron las etapas correspondientes 
al interrogatorio inicial y la investigación profunda. 

 
Para desarrollar la tarea se ha seguido el siguiente ciclo de educción [Gómez, 

A y Otros 1997] para cada sesión:  
 

1) Preparación de la sesión: 

a) Información a tratar. 

b) Amplitud, profundidad, etc. 

c) Técnica adecuada. 

d) Preparación de las preguntas. 

2) Sesión:  

a) Repaso del análisis. 

b) Explicación al experto de los objetivos. 

c) Evaluación de la sesión con el experto. 

d) Resumen y comentarios del experto. 

3) Transcripción. 

4) Análisis de la Sesión: 

a) Lectura para obtener una visión general. 

b) Extracción de conocimientos concretos.  

c) Lectura para recuperar conocimientos olvidados.  

d) Críticas para mejorar por parte del ingeniero de conocimientos. 

5) Evaluación: 

a) ¿ Se han conseguido los objetivos?  

b) ¿ Es necesario volver sobre los mismos? 

c)  Número y tipo de sesiones para cubrir la tarea 

 
Las técnicas usadas para el proceso de adquisición de conocimientos del 

experto son: 
 

1) Primeras reuniones y evaluación de la viabilidad: 

a) Entrevistas No Estructuradas.  

b) Entrevistas Estructuradas. 



                                                                                                                                             SISTEMA EXPERTO :  CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 

Adquisición de Conocimientos                                                                                                                                                                              Jorge Salvador Ierache 
 

 
103

2) Extracción de Conocimientos: 

a) Análisis estructural de textos. 

3) Educción de conocimientos del experto principal: 

a) Emparrillado. 

b) Entrevistas estructuradas. 

 
5.2 Sesiones de Adquisición de Conocimientos 
 

5.2.1 Primera Sesión con el Experto: 
 

1) Preparación de la Sesión:  
a) Información a tratar: acercamiento inicial al problema.  

b) Amplitud y Profundidad: Se intenta obtener una primera aproximación, 

sin detallar ningún caso especifico resuelto por el experto.  

c) Técnica Adecuada: Entrevista No Estructurada.  

d) Preparación de preguntas: 

• ¿En que consiste la actividad que ejecuta el experto?  

• ¿Dónde se realiza la actividad? 

• ¿Cómo se realiza la tarea? 

• ¿A qué estará abocada la tarea del sistema experto? 

2) Realización de la Sesión II: 

La entrevista se realizó en las oficinas del experto, se le explicó cuáles serán 
los objetivos de la entrevista explicando la importancia de las preguntas que se 
realizarán. 

 
3)Transcripción de la Sesión I: 

Sesión 1  
Fecha 17/05/01. 
Experto (EX): Luciano Gómez. 
Lugar : FAA, Edificio Cóndor. 
Ingeniero en Conocimiento (IC): Lic. Jorge S. Ierache. 
Técnica Empleada: Entrevista no Estructurada. 
Objetivos: Obtener conceptos básicos sobre el dominio y la tarea que debe 
realizar el SE. 
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IC:¿ En qué consiste la actividad que ejecuta el experto en el Centro de 
Información y Control Aéreo? 

 
EX: El Jefe de Control como primera medida analiza la situación de 

movimiento aéreo que se presenta en el espacio aéreo bajo su responsabilidad 
observando aquellas situaciones correspondientes a las aeronaves no 
identificadas, las aeronaves que comprometen la seguridad de objetivos vitales 
para la nación (centrales nucleares, usinas, represas, edificios de gobierno, etc.), 
centros urbanos, las aeronaves que comprometen la seguridad aérea, las 
aeronaves que sobrevuelan áreas restringidas, áreas prohibidas de vuelo, las 
aeronaves que potencialmente por sus actitudes pueden resultar vuelos ilícitos 
Frente a este tipo de situaciones recaba información para asegurar la correcta 
situación e identificación de la aeronave, pudiendo ordenar el despegue de las 
aeronaves interceptoras para lograr la interceptación de la aeronave en cuestión. 

 
IC: ¿Dónde se realiza la actividad? 
 
EX: Se realiza en los centros de información y control, en nuestro caso 

específico pretendemos realizarla en primer lugar en los centros de entrenamiento 
del personal dedicado a tareas de vigilancia y control aéreo. 

 
IC: ¿Cómo se realiza la tarea frente a aeronaves no identificadas, aeronaves 

que comprometen la seguridad? 
 
EX: En primera instancia frente a la presencia de vuelos no identificados, se 

procede a realizar las acciones de coordinación con los centros de control de 
tránsitos aéreos nacionales de la región en cuestión, como también si resulta 
necesario con los centros de control de países vecinos, asimismo también se 
realizan coordinaciones con las unidades aéreas del área por posible actividad de 
las mismas, estas acciones pretenden la identificación de la aeronave en función 
de los planes de vuelos que se encuentran presentes, o previstos en el área de 
cobertura, en segunda instancia de no alcanzarse la identificación de la aeronave 
se procede normalmente  a la identificación de la aeronave a través de el empleo 
de una aeronave interceptora la cual efectuara la identificación visual de la 
aeronave no identificada. 

 Frente a la presencia de vuelos que comprometen la seguridad de objetivos 
vitales para la nación (OOVVNN),Centros urbanos, áreas restringidas o 
prohibidas, como así también aquellos que comprometen al seguridad aérea, se 
procede a la interceptación de los mismos. 

 
IC:¿A qué estará abocada la tarea del sistema experto? 
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EX: Específicamente se empleará en el entrenamiento del personal, sin 

embargo puede facilitar la operación en los centros de control asistiendo a la toma 
de decisiones frente a la presencia de vuelos no identificados y potencialmente 
vuelos ilícitos, vuelos que comprometen la seguridad. 

 
IC:¿ Podría explicarme cómo se realizan las acciones de coordinación con los 

centros de control de tránsito aéreo nacionales o internacionales, unidades 
aéreas? 

  
EX: Básicamente ante la presencia de un vuelo no identificado y ante la 

necesidad de corroborar la información de transito aéreo se procede a realizar 
acciones con los centros más próximos para lograr la identificación de la 
aeronave, básicamente se le reporta al centro la información de: 

 
• Posición de la Aeronave.  
• Velocidad.  
• Nivel de Vuelo. 
• Derrota de la Aeronave. 
• Código de radar secundario (código de identificación de aeronave).  

 
Esto facilita al centro de tránsito aéreo cotejar la información de sus planes de 

vuelo en curso y la información de sus sensores de radar a fin de contribuir con el 
proceso de identificación de la aeronave. 

 
IC: ¿Podría explicarme qué información general contiene un plan de vuelo, 

que resulta de interés  para la identificación de las aeronaves? 
 
EX: El plan de vuelo contiene información referente a la ruta que realiza la 

aeronave, considerando su aeropuerto de partida destinos intermedios, destino 
final, puntos de notificación en la ruta en relación a la aerovía empleada cada uno 
de ellos con su estima horaria, velocidad, nivel, matrícula de la aeronave, código 
de transponder, número de vuelo (aeronave aerocomerciales). Además para las 
aeronaves que realizan rutas comerciales se cuenta con planes de vuelo 
repetitivos en correlación con los números de vuelo comercial el cual tiene una 
frecuencia regular, el cual incluye fechas de validez desde hasta, días de la 
semana, aeródromo de salida, hora de salida, tipo de aeronave velocidad de 
crucero nivel y ruta, aeródromo de destino y duración total prevista . 

 
IC: ¿Podría ampliarme la información con relación a las aerovías y puntos de 

notificación? 
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EX: Las aerovías son rutas en el espacio aéreo que se encuentran 

comprendidas en un determinado nivel de vuelo y que tienen un ancho en el 
orden de 5 a 15 millas náuticas, pasan sobre distintos puntos de notificación, que 
se corresponden normalmente con referencias geográficas. Las aerovías se 
dividen en aquellas que corresponden al espacio aéreo superior y aquellas que 
corresponden al espacio aéreo inferior, a su vez a cada una le corresponde un 
rumbo magnético, distancia en millas náuticas, además de un límite de nivel de 
vuelo superior y un límite de nivel de vuelo inferior, como también un nivel de 
vuelo mínimo. 

 
IC:¿A qué se refiere con actitudes de la aeronave no identificada?  
 
EX: Las aeronaves no identificadas pueden mantener un vuelo estable por 

aerovía, incluso con su código de transponder, manteniendo un nivel de vuelo, 
velocidad y derrota estables, pero por razones de seguridad aérea resulta 
necesario su identificación. Pero puede ocurrir que se trate de una aeronave con 
una aparición  en los sistemas de radar primario sin código de transponder, fuera 
de aerovía con una actitud de vuelo a bajo nivel, si bien la misma podría estar en 
un vuelo visual habiendo partido de algún aeródromo, esto debería confirmarse. 
Especialmente cuando la aeronave por su derrota se dirige hacia o desde países 
vecinos, pudiendo tratarse de un vuelo ilegal. 

 
IC: Con relación a las capacidades de asistir a la decisión ¿Qué se espera del 

sistema experto? ¿ Podría ejemplificar la misma? 
 
EX: Las situaciones que se presentan en el espacio aéreo son dinámicas y 

requieren una rápida decisión a fin de asegurar de ser necesaria la posibilidad de 
una interceptación de no lograrse la identificación a través de los centros de 
control de tránsito aéreo, para lo cual se deberá considerar los siguientes factores 
más representativos de la variedad de situaciones: 

 
• Número de ploteo que representa la aeronave en la situación de 

movimiento aéreo. 
• Estado del ploteo presente en la situación de movimiento aéreo, 

considerando los siguientes estados: Identificado, No identificado, 
Aeronave a interceptar, Aeronave interceptora. 

• La posición relativa entre la aeronave destinada a la interceptación y la 
aeronave identificada. 

• El estado de alerta de la aeronave interceptora. 
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• La velocidad de la aeronave no identificada, aeronave que 
compromete la seguridad. 

• La derrota y trayectoria determinada de la aeronave no identificada, 
aeronave que compromete la seguridad. 

• El nivel de vuelo de la aeronave no identificada, aeronave que 
compromete la seguridad. 

• La situación meteorológica.  
• La autonomía de la aeronave interceptora. 
• El estado de los aeródromos de origen y de alternativa para la 

recuperación de la aeronave interceptora y eventualmente la aeronave 
no identificada. 

• El estado de servicio radioayudas a la navegación aérea. 
• El estado de material aéreo. 
• El estado de los sensores de detección radar.  
• La situación de movimiento aéreo presente en el espacio aéreo, 

relativa a aeronaves que: comprometen la seguridad de OOVVNN / 
Centros urbanos, seguridad aérea, sobrevuelan sin autorización áreas 
de vuelo restringidas o prohibidas, aeronaves que comprometen 
seguridad aérea, abandonan aerovías. 

 
Durante el entrenamiento el personal deberá tomar decisiones con relación a 

la interceptación de la aeronave desconocida en función de las distintas 
situaciones simuladas que se le pueden presentar pudiendo alcanzar o no con 
éxito la interceptación e identificación de la aeronave desconocida o aeronaves 
conocidas o no que comprometen la seguridad. 

 
IC: Con relación a las necesidades de situaciones simuladas ¿qué se prevé 

para el adecuado entrenamiento Podría darme una idea del alcance que se 
requiere? 

 
EX: Básicamente se pretende inicialmente para el sistema en primera 

instancia la capacidad de simular los factores más significativos para la 
interceptación de la aeronave por parte de aeronaves interceptoras que pueden 
operar desde una o más bases aéreas, normalmente tres bases, un escenario de 
alrededor de diez aeropuertos de importancia, diversas situaciones 
meteorológicas en lo que respecta a la visibilidad de los aeródromos, cobertura 
del cielo, capacidades de incorporar hasta tres radares primarios y secundarios, y 
eventualmente puestos de observadores del aire. 
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3) Análisis de la Sesión: 
 

Se obtuvieron los resultados esperados, determinándose que el sistema 
experto debe asistir al entrenamiento del personal que se desempeña en los 
centros de información y control frente a situaciones específicas correspondiente 
a la presencia de vuelos no identificados y vuelos que comprometen la seguridad. 
El mencionado sistema deberá considerar para el entrenamiento del personal en 
una zona de operación: 
 

• Situación de movimiento aéreo. 
• Situación general relativa a: 

• Meteorología en el área de operación. 
• Estado radar. 
• Estado del material aéreo. 
• Condición de Aeródromos presentes en la zona. 

• Aeronaves interceptoras. 
• Aeronave a interceptar. 
• El cubrimiento de los sensores y comunicaciones del CIC. 
• Las áreas restringida/prohibidas. 
• Identificación de aeronaves a través de correlación con planes de 

vuelo y coordinación con servicios de tránsito aéreo (ATS). 
• La situación de interceptación relativa a la ejecución de la 

interceptación en oportunidad y la ejecución de las fases de 
interceptación en función de la autonomía de la aeronave interceptora. 

 
Se adquirieron los siguientes conocimientos:  

 
a) Características principales de una aeronave a interceptar son 

representadas por: 
• Número de ploteo que representa la aeronave en la situación de 

movimiento aéreo. 
• Posición actual de la Aeronave. 
• Velocidad actual. 
• Nivel de Vuelo actual . 
• Derrota actual de la Aeronave. 
• Código de radar secundario (si se cuenta con el mismo). 
• Vuelo desde o hacia límites fronterizos. 
• Actitud de vuelo (ascenso, descenso, nivelado). 
• Hora y posición de aparición de la aeronave no identificada. 
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b) Los conocimientos con relación identificación de la aeronave 
desconocida a través de las acciones de coordinación se presentan  
cuando: El experto en primera instancia, al no poder identificar la 
aeronave con la información presente en el centro de control relativo a 
los planes de vuelo, consulta a los correspondientes Centros de 
Control de Tránsito Aéreo, Aeródromos, Unidades aéreas en la zona a 
fin obtener información relativa a la situación aérea que facilite la 
identificación de la aeronave. Las mencionadas coordinaciones se 
realizan a partir de la siguiente información: 

 
• Nº de Ploteo. 
•  Posición de la Aeronave. 
• Velocidad. 
• Nivel de Vuelo. 
• Derrota de la Aeronave. 
• Código de radar secundario.  

 
c) Identificación visual con aeronaves interceptoras: 

 
De no contar con información  procedente de los Centros de Tránsito 
Aéreo, Aeródromos Unidades Aéreas próximas con relación a la 
aeronave el experto puede decidir al identificación visual de la 
aeronave no identificada por medio del empleo de aeronaves 
interceptoras. Los factores que caracterizan la interceptación  son: 

 
• La posición relativa entre la aeronave destinada a la interceptación 

y la aeronave identificada. 
• El estado de alerta de la aeronave interceptora. 
• La velocidad de la aeronave no identificada. 
• La derrota de la aeronave no identificada. 
• El nivel de vuelo de la aeronave no identificada. 
• La situación meteorológica.  
• La autonomía de la aeronave interceptora. 
• El estado de los aeródromos de origen y de alternativa para la 

recuperación de la aeronave interceptora y eventualmente la 
aeronave no identificada. 

• El estado de servicio radioayuda a la navegación aérea. 
• Las acciones de coordinación con autoridades legales y policiales 

ante la posible detención de la tripulación del vuelo ilícito. 
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4) Conocimientos a Educir en las próximas sesiones: 

a) Proceso de empleo de aeronaves de interceptación destinadas a la 
identificación de la aeronave desconocida o aeronaves que 
comprometen la seguridad. 

b) Información que reporta el empleo de la red de observadores del aire.  

c) Influencia de la situación meteorológica en la operación de las 
aeronaves destinadas a la identificación del vuelo desconocido. 

d) Cómo influye el estado de aeródromos , radioayudas a la navegación 
para la ejecución del empleo de aeronaves interceptoras. 

e) Diferentes situaciones frente a la interceptación de aeronaves. 

 

Evaluación de la Primera Sesión: 

Se han logrado los objetivos propuestos inicialmente, se logra determinar 
preliminarmente las características de la aeronave a interceptar, la identificación a 
través de planes de vuelo, acciones de coordinación, identificación visual a través 
de aeronaves interceptoras, factores más significativos a considerar para el 
entrenamiento del personal. 

Resulta necesario continuar con otras sesiones a fin de obtener un  mayor 
nivel de detalle en los conocimientos adquiridos, se estiman cinco sesiones de 
adquisición con el experto. Los conocimientos adquiridos y los ampliados durante 
el estudio de viabilidad según se detalla en el capítulo cuarto permiten obtener 
una primera aproximación. Sólo se documentación las primeras sesiones en este 
capítulo, las restantes se documentan en el capítulo 11 de Anexos.(punto 11.2 
Adquisición de Conocimientos). 

5.2.2 Segunda Sesión con el Experto 
 

1) Preparación de la Sesión II:  

a) Información a tratar: identificación de las características que participan 
en el estudio de viabilidad del proyecto. 

b) Amplitud y profundidad: En la entrevista se tratará de lograr obtener la 
información necesaria para la realización del test de viabilidad que 
propone la metodología Ideal 

c) Técnica Adecuada: Entrevista : Estructurada 

d) Preparación de las preguntas: Se detallan a continuación las 
diferentes preguntas al experto que facilitan la evaluación de las 
características que participan del estudio de viabilidad por parte del IC: 
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• Cuándo lleva a cabo el análisis del problema, al tomar decisiones ¿ 
se utiliza el sentido común? 

• De las situaciones de interceptación de aeronaves ¿se mantiene un 
registro que permita obtener estudios históricos? 

• ¿Cómo calificaría la posibilidad de utilizar un sistema experto que 
imitara su forma de resolver la tarea en el centro de información  y 
control a fin de asistir al entrenamiento del personal? 

• ¿Se suele llevar adelante la tarea con información incompleta, es 
decir sin contar con toda la información deseada? 

• ¿El tiempo que se requiere para dar una respuesta es limitado? 

• ¿Para determinar un diagnóstico se requiere de un volumen de 
conocimientos elevados? 

• ¿Los conocimientos que se requieren para diagnosticar están 
basados en conocimientos científicos, públicos, o además se 
requiere experiencia propia? 

• ¿Para arribar al diagnostico se puede descomponer la tarea en 
varias sub-tareas? 

• ¿El diagnóstico es sumamente sistemático (algoritmo) o se suele 
utilizar un atajo para resolver el problema (heurística) propio de la 
experiencia? 

• ¿Es necesario y conveniente justificar las soluciones  adoptadas? 

• ¿El sistema debe buscar la solución óptima? 

• ¿Una vez construido el sistema los usuarios deberán tener cierta 
experiencia en la operación de los centros de Información y Control 
Aéreo? 

• ¿Que documentación o bibliografía considera usted de utilidad para 
ser estudiada? 

2) Realización de la Sesión II: 

La entrevista se realizó en las oficinas del experto, se explicó cuáles 
serán los objetivos de la entrevista y la importancia del test de viabilidad, 
explicando la importancia de las preguntas que se realizarán.  

 

2) Transcripción de la Sesión II: 
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Sesión 2 
Fecha 27/05/01 
Experto (EX): Luciano Gómez. 
Lugar : FAA, Edificio Cóndor. 
Ingeniero en Conocimientos (IC): Lic. Jorge S. Ierache. 
Técnica Empleada: Entrevista Estructurada. 
Objetivos: Identificación de Viabilidad. 
 
 

IC: Cuando llevas a cabo el análisis del problema, al tomar decisiones ¿ se 
utiliza el sentido común? 

 
EX: Se cuenta con normas, procedimientos, manuales de empleo del 

sistema registros de situaciones aéreas conflictivas y la solución empleada, 
manuales de formación básica y avanzada en el empleo y explotación del 
sistema, por lo cual no creo que en la tarea realizada requiera la presencia de una 
alta participación del sentido común a fin de lograr el objetivo del sistema. 
 

IC: De los situaciones de interceptación de aeronaves ¿se mantiene un 
registro que permita obtener estudios históricos? 

 
EX: Se cuenta con documentación en registros que detallan el movimiento 

de aeronaves y el estado de los sistemas en general durante el transcurso de las 
operaciones en el Centro de Información y Control. Existe una cantidad de 
información histórica relacionada con la operación del Centro de Información y 
Control Aéreo, como así también de las decisiones tomadas con relación al 
empleo más conveniente de los sistemas frente a situaciones a la interceptación  
de aeronaves civiles. Creo que la información disponible contribuirá como fuentes 
para los distintos casos de pruebas. 

 
IC: ¿Cómo calificaría la posibilidad de utilizar un sistema experto que imitara 

su forma de resolver la tarea en el centro de información y control a fin de asistir 
al entrenamiento del personal? 
 

EX: Creo que resulta muy importante ya que brindará una asistencia a la 
toma de decisión evitando fundamentalmente errores que pueden ocasionar 
accidentes con consecuencias graves, brindando a los más inexpertos una guía 
que facilitará su entrenamiento. 
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IC: ¿Se suele llevar adelante la tarea con información incompleta, es decir 
sin contar con toda la información deseada? 
 

EX: Normalmente las situaciones que se presentan ante la presencia de una 
aeronave no identificada o de una aeronave que compromete la seguridad, se 
tratan con información incompleta o incierta ya que si bien tiene parámetros del 
vuelo en cuestión que le brindan los sensores del sistema, desconoce sus 
capacidades, objetivos finales, cantidad de aeronaves, esto último debido a que 
normalmente se observa un solo blanco radar, pudiendo ser más de una 
aeronave en formación cerrada, y finalmente el tipo de aeronave, para lo cual se 
asume por suposición un determinado tipo de aeronaves en función de los 
parámetros característicos de la misma. 
 

IC: ¿El tiempo que se requiere para dar una respuesta es limitado? 
 

EX: El tiempo resulta muy limitado ya que la aeronave no identificada 
realizará su aparición sin aviso previo, pudiendo en algunas situaciones resultar 
una aparición muy breve, si se debe recurrir a la identificación a través de 
aeronaves interceptoras cada minuto que pasa resta posibilidades en alcanzar 
con éxito la interceptación de la aeronave. 
 

IC: ¿Para determinar un diagnóstico se requiere de un volumen de 
conocimientos elevados? 

 
EX: En realidad es necesario considerar un número de características para 

arribar a una solución adecuada, cuántas más características se satisfacen se 
podrá arribar a una solución más certera. 
 

IC: ¿Los conocimientos que se requieren para diagnosticar están basados 
en conocimientos científicos, públicos, o además se requiere experiencia propia? 
 

EX: Las actividades en el Centro de Información y Control Aéreo que 
resultan ante la situaciones de vuelos no identificados, vuelos que comprometen 
la seguridad requieren que las personas que las ejecutan tengan experiencia, 
específicamente aquellos que están involucrados con el proceso de toma de 
decisión relacionada con la asignación de aeronaves interceptoras frente a estos 
vuelos, como así también la participación en diversos ejercicios reales, 
experiencias de participación en conflictos y situaciones de empleo de aeronaves 
interceptoras frente a vuelos ilícitos, como así también en vuelos que 
comprometen la seguridad. 
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IC: ¿Para arribar al diagnóstico se puede descomponer la tarea en varias 
sub-tareas? 

 
EX: La tarea se puede dividir en subtareas que forman parte de la solución 

del problema, representadas por: la evaluación de las características del vuelo, la 
verificación de la disponibilidad de los medios, la supervisación de las condiciones 
de estado de las unidades interceptoras, el estado de los sistemas de apoyo, la 
situación meteorológica, las coordinaciones con los servicios de tránsito aéreo,  la 
verificación de los planes de vuelo a fin de asegura la identificación de la 
aeronave desconocida ya sea por medio de los servicios de tránsito aéreo  o por 
la identificación visual a través de la interceptación. 

 
IC: ¿El diagnóstico es sumamente sistemático (algoritmo) o se suele utilizar 

un atajo para resolver el problema (heurística) propio de la experiencia? 
 
EX: Independientemente de los procedimientos sistemáticos relativos a las 

características de las aeronaves interceptoras y aeronave no identificada, 
seleccionan entre distintas posibles soluciones una en particular, es decir 
emplean heurísticas, para en el proceso de toma de decisiones en el centro de 
información y control aéreo el cual se debe realizar en un corto tiempo. 

  
IC: ¿Es necesario y conveniente justificar las soluciones adoptadas? 

 
EX: Se requiere una decisión clara y justificada la que debe determinarse en 

un tiempo muy breve. 
 
IC: ¿El sistema debe buscar la solución óptima? 
 
EX: El sistema debe brindar una recomendación  que el experto hubiese 

realizado si se le presentase un caso de características similares. 
 
IC: ¿Una vez construido el sistema los usuarios deberán tener cierta 

experiencia en la operación de los Centros de Información y Control Aéreo ? 
 
EX: Se espera que el sistema sea utilizado por personal que se encuentra 

con la experiencia inicial en la especialidad de vigilancia y control aéreo, en los 
primeros años de su especialidad, como así también por personal que se 
encuentre en etapas superiores de la especialidad. 

 
IC: ¿Que documentación  o bibliografía considera usted de utilidad para ser 
estudiada? 
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EX: Los documentos  relativos a interceptación de aeronaves son  el Manual 
sobre interceptación de Aeronaves Civiles Doc 9433-AN/926 de Organización de 
Aviación Civil Internacional (OACI) y la Publicación de Información Aeronáutica 
Argentina AIP EMR 1.12 de la Dirección de Transito Aéreo CRA FAA 
"Interceptación de Aeronaves Civiles". Dentro de las bibliografías de interés en 
relación al tema se encuentra "Interceptación de Aeronaves Civiles" de Hector A 
Perucchi. 
 

4) Análisis de la Sesión II: 

Los conocimientos obtenidos de la sesión se encuentran reflejados en las 
diferentes características que forman el Test de Viabilidad, en el capítulo 
cuatro correspondiente al Test de Viabilidad se describen para cada 
característica los conocimientos educidos de la sesión. 

5) Conocimiento a Educir en las próximas Sesiones: 

La próxima sesión tendrá como objetivo profundizar conocimientos del 
dominio de aplicación. 

6) Evaluación de la Sesión II: 

Se llegó a obtener los conocimientos iniciales necesarios que facilitaron la 
realización del Test de Viabilidad. 

5.2.3 Tercera Sesión con el Experto 
 

Esta sesión contempla en la entrevista realizada al experto temas relativos a: 
cómo se determina la posibilidad empleo de interceptores para la identificación de 
aeronaves, entender que información brinda la red de observadores del aire, 
como influye la situación meteorológica y el estado de radioayudas para la 
ejecución de la operación, antecedentes de situaciones de interés a nivel 
internacional relacionada con la interceptación de aeronaves civiles, 
características significativas durante el proceso de formulación de diagnostico del 
experto. Esta sesión se encuentra documentada en el capitulo 11 Anexos en el 
punto 11.2.1. 

 
5.2.4 Cuarta Sesión con el Experto 
 

En esta sesión se aplica la técnica de análisis de protocolo sobre una 
situación de operación en el CIC, en la que se realiza la interceptación de una 
aeronave no identificada. Esta sesión se encuentra documentada en el capítulo 
11 Anexos en el punto 11.2.2. 
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5.2.5 Quinta Sesión con el Experto: Aplicación de la Teoría de la 
Construcción Personal o Emparrillado. 

 
La teoría de la construcción personal, también denominada emparrillado en 

ingeniería del conocimiento, fue desarrollada por Kelly en 1955, a fin de ayudar a 
sus enfermos mentales a tomar conciencia de las inconsistencias en sus propios 
escala de valores. Kelly creía que cada individuo veía el mundo de modo diferente 
y que esas diferencias podrían explicarse en términos de unas imágenes 
personales de los individuos, habiendo determinado las imágenes, kelly sería 
capaz de ver el mundo a través de los ojos de sus pacientes. [ Asuncion Gómez, 
Natalia Juristo, Cesar Montes, Juan Pazos ], Ingeniería del Conocimiento,1997. 
 

Durante esta sesión se pretende revisar la consistencia de los resultados 
obtenidos de la sesión III en el proceso de adquisición de conocimientos 
relacionados con las características más significativas de las aeronaves 
interceptoras a ser empleadas frente a potenciales vuelos no cooperativos. La 
presente sesión se desarrolló con la técnica de emparrillado considerando  los 
siguientes pasos: 
 

1) Identificación de los elementos.  

2) Identificación de las características. 

3) Diseño de la parrilla. 

4) Formalización. 

5) Análisis de los resultados. 

 
1) Identificación de los Elementos: El experto ha determinado como 

elementos (E1...E4) representativos las siguientes aeronaves: 
 

a) E1: IA-58. 
b) E2: MIII. 
c) E3: MV. 
d) E4: A4-AR. 

 
2) Identificación de las Características: El experto ha seleccionado las 

características (C1...C5) para realizar el emparrillado, tomando aquellas 
más representativas del interceptor. Dado que los valores de las 
características deben ser bipolares, se detalla a continuación cada una de 
ellas: 
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a) C1: Alto Empuje (de la aeronave)/ Bajo empuje. 
b) C2: Alta Disponibilidad (en servicio de la aeronave) /  Baja 

Disponibilidad. 
c) C3: Alto peso de Configuración (capacidad portante de la aeronave). / 

Bajo peso de Configuración. 
d) C4: Alta Maniobrabilidad (de la aeronave)/ Baja Maniobrabilidad. 
e) C5: Alta Autoprotección( del interceptor ante acciones del oponente) / 

Baja Autoprotección. 
 

3) Diseño de la Parrilla: Se parte de la siguiente parrilla donde los elementos 
son aviones interceptores y las características son particularidades de las 
aeronaves en operación de interceptación. De las tres formas posibles de 
construcción de parrilla dicotómica, clasificatoria, evaluativa se selecciona 
esta última. La parrilla se completa a partir de una escala de  valores de 1 a 
10 para cada característica.  

  
E1 E2 E3 E4              Elementos 

Características IA-58 MIII MV A4-AR 
C1:Alto Empuje 4 8 8 10 
C2:Alta 
Disponibilidad 

5 10 8 6 

C3:Bajo Peso de 
configuración 

3 6 9 10 

C4:Alta 
Maniobrabilidad 

3 7 8 10 

C5:Alta 
Autoprotección 

6 5 7 10 

 
Los cálculos correspondientes al emparrillado se encuentran en el capítulo 11 

Anexos en el punto 11.2.3. A partir de los valores obtenidos se determina el 
armado del árbol de valores mínimos de elementos, el que se muestra en la figura 
5-1. 
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Figura 5-1 Arbol de valores mínimos de elementos 
 

• Interpretación del árbol de elementos: 
 

• Los elementos E2(M-III) Y E3(M-V) son parecidos entre sí. 
• El elemento E4(AR-AR) es distinto de E2(M-III) Y E3(M-V). 
• El elemento E1(IA-58) es muy distinto de E4(A4-AR),E2(M-III) y 

E3(M-5). 
 

• Observaciones del árbol de elementos : 
 

• Existe un grupo bien definido formado por los elementos E2(M-III) Y 
E3(M-V). 

• Pude decirse que si bien los elementos E2(M-III) Y E3(M-V) se 
encuentran ligados, la distancia en el árbol ordenado es de ocho 
puntos de diferencia. 

• El elemento E4(AR-AR) es mas parecido a E2(M-III) Y E3(M-V) que 
el elemento E1(IA-58). 

 
• Opinión del experto: 

 
• IC: Porque la aeronave M-III Y M-V aparecen ligadas. 
• EX: La aeronave M-III es la base del desarrollo de la aeronave M-V, 

ambas aeronaves vuelan a velocidades supersónicas, cuentan 
con un comportamiento de vuelo muy similar. 

• IC: Porque la aeronave A4-AR es mas parecida la aeronave M-III y 
M-V que a la aeronave IA-58. 

• EX: De hecho la aeronave de combate IA-58 es un turbohélice y la 
aeronave caza bombardeo A4-AR es a reacción, esto hace que 
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operacionalmente se aproxime más esta última a las aeronaves 
M-III Y M-V que también son a reacción. 

 
Análisis de las características: 

 
E1 E2 E3 E4  

IA-58 MIII MV A4-AR 
 

C1: Alto Empuje. 4 8 8 10 C1': Bajo Empuje. 
C2: Alta 
Disponibilidad. 

5 10 8 6 C2': Baja 
Disponibilidad. 

C3: Bajo Peso de 
Configuración. 

3 6 9 10 C3': Alto Peso de 
Configuración. 

C4: Alta 
Maniobrabilidad. 

3 7 8 10 C4': Baja 
Maniobrabilidad. 

C5: Alta 
Autoprotección. 

6 5 7 10 C5': Baja 
Autoprotección. 

 
Los cálculos correspondientes al emparrillado se encuentran en el capítulo 11 

Anexos en el punto 11.2.3. A partir de los valores obtenidos se determina el 
armado del árbol de valores mínimos de características, el que se muestra en la 
figura 5-2. 

 
Figura 5-2 Arbol de valores mínimos de características 

 
• Observaciones del árbol ordenado de características : 

 
• Existen tres características ligadas que son (C1) Empuje ,(C4) 

Maniobrabilidad, (C3) Peso de configuración, ya que la distancia 
entre ambos alcanza los dos puntos. 
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• Las características (C2) Disponibilidades y (C5) autoprotección 
están distantes de las demás, son independientes de las otras 
características. 

 
• Opinión del experto: (se consulta al experto a fin de que este convalide 

o refute este primer análisis del árbol ordenado de características). 
 

IC: ¿Porque las características correspondientes a (C1) Empuje, (C4) 
Maniobrabilidad, (C3) Peso de Configuración están ligadas? 

 
EX: Las características C1 C4 y C3 resultan ligadas ya que la característica 
C4 maniobrabilidad de la aeronave se relaciona con las características C1 
empuje de la aeronave y la característica C5 peso de configuración de la 
aeronave. por ejemplo: una aeronave con una configuración de bajo peso, 
que cuenta con un alto empuje de su motores asegura más alta 
maniobrabilidad. 
 
IC:¿ Porque las características (C5) Autoprotección y (C2) Disponibilidad 
se encuentran distantes de las demás características. 
 
EX: Estas características son independientes de las demás, por ejemplo: 
una aeronave con alta autoprotección cuenta con una baja superficie 
reflectora radar, baja estela de humo de sus motores, en el aire, sistemas 
de autoprotección de la aeronave (alerta radar, bengalas chaff, 
contramedidas electrónicas activas, etc) a fin de asegurar la protección de 
la aeronave interceptora. En relación a la disponibilidad de la aeronave, no 
resulta representativa con relación empleo de la capacidad operativa de la 
aeronave en sí misma. (se relaciona con el tiempo medio entre fallas y el 
tiempo medio de reparación) está ligada al material aéreo y no a la 
explotación operativa de la aeronave durante la interceptación. 

 
• Relación entre las características: Se busca establecer la relaciones 

entre las diferentes características, las trazas de características que 
aparecen ligadas en el árbol ordenado se estudian de a pares: 

 
• El experto opina que una aeronave con bajo peso de configuración 

implica una alta maniobrabilidad, por otra parte una aeronave con 
alto peso no implica baja maniobrabilidad, ya que entra en juego el 
empuje. La relación no es reciproca ni ortogonal ni ambigua, la 
relación es paralela. 
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Sesión 5 
Fecha 10/08/01 
Experto (EX): ): Luciano Gómez.  
Lugar : FAA, CIC Baires. 
Ingeniero en Conocimientos (IC): Lic Jorge S. Ierache. 
Técnica Empleada: entrevista estructurada. 
Objetivos: evaluar con el experto los resultados obtenidos al aplicar la
técnica de emparrillado. 

 

• El experto opina que una aeronave con alto empuje implica una alta 
maniobrabilidad, por otra parte una aeronave con bajo empuje no 
implica baja maniobrabilidad, ya que entra en juego el peso de 
configuración. La relación no es reciproca ni ortogonal ni ambigua, la 
relación es paralela. 

 
Preparación de la Sesión V: 

a) Información a tratar: realizar la evaluación de los árboles ordenados de 
elementos y características obtenidos durante la etapas de 
formalización al emplear la técnica de emparrillado. 

b) Amplitud y Profundidad: evaluar el grado de correspondencia que 
existe entre el modelo mental del experto y la representación obtenida 
durante el emparrillado. 

c) Técnica utilizada: Entrevista Estructurada. 

d) Preparación de preguntas:  

• Qué características resultan más relevante para la comparación de 
una aeronave interceptora. 

• Qué representa la característica disponibilidad de la aeronave  en 
función de los resultados obtenido . 

• Qué se espera de cada una de estas características entre sí 
durante una operación de interceptación 

 

5) Realización de la Sesión V: Planificación de la entrevista: Se coordina con 
el experto día, hora y lugar de la entrevista, a partir de la comunicación 
que éste recibiera de participación en el proyecto de desarrollo de SE . Se 
le explican los objetivos de la entrevista, el mismo se muestra interesado 
por los resultados que arrojó la técnica correspondiente a la teoría de 
construcción personal o emparrillado. 

6) Transcripción de la Sesión V: 
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IC:¿ Qué características resultan más relevante para la comparación de un 
avión interceptor? 
 

EX: Fundamentalmente considero Maniobrabilidad, Empuje, Autoprotección, 
Configuración y Disponibilidad de la aeronave. 
 

IC: Qué esperas de cada una de estas características entre sí durante una 
operación de interceptación. 
 

EX: Una Alta Maniobrabilidad, una Configuración de Bajo peso, contar con 
un Alto Empuje y una Alta Disponibilidad de mi aeronave. 
 

IC: ¿Qué representa la característica disponibilidad de la aeronave en 
función de los resultados obtenidos? 
 

EX: La característica disponibilidad de la aeronave (tiempo medio entre 
fallas, tiempo, medio de reparación) está ligada al material aéreo y no a la 
explotación operativa  de la aeronave durante la interceptación, si bien al contar 
con una aeronave de mayor disponibilidad, se tiene mayor posibilidades de 
asegura la realización de la misión. 
 

7) Análisis posterior de la entrevista: Del análisis de la sesión el IC determina: 
 

a) Si se cuenta con un alto empuje y un configuración de bajo peso, la 
aeronave cuenta con una maniobrabilidad mas alta, además si se 
cuenta con una aeronave de alta disponibilidad y alta capacidad de 
autoprotección entonces se cuenta con mayores posibilidades de 
asegurar la operación de interceptación.  

 
b) De la aplicación del método de emparrillado se obtuvo mayor 

información con relación a las características relevantes de la 
aeronave interceptora comparativas entre distintos tipos de aviones. 
Se han podido evaluar un subconjunto de características y sus 
relaciones para ser tenidas en cuenta durante el desarrollo del 
sistema. 

 
c) En la revisión con el experto se determinó que la característica 

disponibilidad de la aeronave (tiempo medio entre fallas, tiempo medio 
de reparación) está ligada al material aéreo y no a la explotación 
operativa de la aeronave durante la interceptación. 
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8) Evaluación de la Sesión V: El presente caso cubre las necesidades de 
información general relativa a la aeronave que actuara como interceptor 
específicamente, sin embargo para el caso de desarrollo mas específicos 
puede convenir estudiar otros emparrillados, otros subconjuntos de 
características. Independientemente el sistema se centra en las acciones 
y decisiones que acontecen específicamente en el CIC. 

 
 
 



Capítulo 6 
 

Conceptualización 
 

SECIC 
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Este capítulo tiene como propósito presentar el resultado obtenido de la 

conceptualización a partir de la adquisición de conocimientos realizada, organi-
zando en primer lugar los Conocimientos Estratégicos, Tácticos, Fácticos. Pos-
teriormente se presenta el resultado de la Síntesis de los conocimientos adqui-
ridos y analizados representados por el Modelo Estático, Modelo Dinámico y la 
conformación final del Mapa de Conocimientos. Como punto final se presenta 
la comprobación del proceso de conceptualización. 
 
6.1 Proceso de Conceptualización 

De acuerdo a lo planteado por [Gómez, A y otros 1997], la conceptualiza-
ción conlleva un proceso de estructuración de los conocimientos adquiridos que 
se representa en la Figura 6-1. Este se lleva acabo en dos etapas. La primera 
se corresponde con una actividad de análisis donde se detectarán los Conoci-
mientos Estratégicos, Tácticos y Fácticos (representados por líneas gruesas y 
por líneas finas respectivamente) dichos conocimientos son la base para los 
modelos de Síntesis. En la segunda etapa se obtiene el Modelo Dinámico y Es-
tático que se integrara en el Mapa de Conocimiento, conformando el Modelo 
Conceptual del Sistema. Entender la conceptualización requiere entender cómo 
su estructura implementa una función, es decir cómo su Modelo Estático im-
plementa su Modelo Dinámico y ambos modelizan el comportamiento del ex-
perto.  

 
 

 
Figura 6-1 Análisis y Síntesis para la Conceptualización 
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6.2 Análisis de los conocimientos 
 

Durante la conceptualización se determinan tres tipos de conocimientos a 
saber, los Estratégicos que especifican qué hacer, dónde y porqué hacerlo, es 
decir estos conocimientos fijan la secuencia de pasos que el SE deberá seguir 
para ejecutar su tarea, los conocimientos Tácticos de Acción u Operativos, que 
especifican  cómo y cuándo el SE puede añadir a sus conocimientos genéricos 
información actual acerca del caso y los conocimientos Fácticos o Declarativos, 
que especifican lo que es, o se cree que es verdad acerca del mundo en gene-
ral y acerca del caso particular para el cual se está ejecutando la tarea. Final-
mente también se presentan Metaconocimientos, éstos registran la forma en 
que el experto usa los conocimientos para tomar una decisión, pueden existir 
metaconocimientos en cualquier nivel, es decir éstos pueden ser metaconoci-
mientos del tipo estratégicos, tácticos y factuales. 
 
6.2.1 Identificación , Comparación y Categorización de Concep-

tos 
 

Se realiza como primer paso la identificación de los conceptos y se regis-
tran sus atributos y valores asociados, se trabaja con conocimientos fácticos 
especialmente los que se describen a continuación: 

 
• Glosario de términos: Se detallan en la tabla 6-1 el significado de los tér-

minos que usa el experto en la resolución de su tarea. 
• Diccionario de Conceptos: Se identifican en la tabla 6-2 los conceptos 

funcionales de mayor nivel, detallando su utilidad, sinónimos, acrónimos, 
los atributos que lo definen y  la derivación de los datos. 

• Tabla de Conceptos-Atributos-Valores: En la tabla 6-3 se registran los 
atributos propios de cada concepto que es requerido para el modelo de 
la tarea del experto. 
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Glosario de Términos Tabla 6-1 
Termino Descripción 

Aeronave no cooperativa Aeronave que no responde a los controles de tránsito aéreo ni a los procedimientos de identi-
ficación, (en caso de no estar identificada, ya que estando identificado la misma pudo ser se-
cuestrada) negándose a dar cumplimiento a las órdenes recibidas, pudiendo o no adoptar ap-
titud evasiva de vuelo, además por su actitud pone en peligro vidas al sobrevolar áreas prohi-
bidas o restringidas al vuelo, especialmente sobre ciudades pobladas o  la seguridad  de otras 
aeronaves en el espacio aéreo.  

Aeronave no identificada Aeronave para la cual no se cuenta con información en el centro de control.  
Aerovías Rutas de navegación aérea. 
Alerta a las autoridades Notificación de la interceptación de una aeronave no identificada a la cual se le ordena el ate-

rrizaje. 
Area vuelo prohibida de vuelo (AP). Area de vuelo sobre la que se prohibe la actividad aérea, dicha área se detalla a través de la 

poligonal de puntos que la conforman en latitud y longitud, normalmente ilimitada verticalmen-
te. 

Area vuelo restringida de vuelo (AR). Area de vuelo sobre la que se restringe la actividad aérea durante un periodo de tiempo de-
terminado, dicha área se detalla a través de la poligonal de puntos que la conforman en latitud 
y longitud, limitada verticalmente  con nivel inferior y superior en cientos de pies. 

Autonomía de la aeronave Tiempo de vuelo que dispone la aeronave. 
Código de radar secundario (código transpon-
der) 

Identificador de la aeronave empleado durante el vuelo.  

Condición meteorológica del área de intercep-
tación 

Condiciones de visibilidad, que permitan la realización de una operación con márgenes de 
seguridad. 

Correlación  con planes de vuelo Verificación entre los planes de vuelo existentes en el área en que se encuentra la aeronave 
no identificada.  

Cubrimiento control Cobertura efectiva de la estación de interceptación para asegurar detección y comunicaciones 
con la aeronave.  
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Glosario de Términos Tabla 6-1 
Termino Descripción 

Declaración de interceptación 
 
 

Establece la  necesidad de interceptación de un ploteo en particular, en función de la situación 
del ploteo (requiere identificación visual, compromete seguridad de OOVVNN/ centros urba-
nos, aérea, sobrevuela áreas de vuelo). 

Derrota Trayectoria de la aeronave respecto de la tierra. 
Determinación de interceptación Representa la factibilidad de la operación de interceptación considerando la situación de in-

terceptación la que se basa en la capacidad de brindar control, la realización de interceptación 
en oportunidad y la ejecución de sus fases en función de la autonomía del interceptor. 

Espacio aéreo  Área sobre la que se realiza la actividad aérea, la que se subdivide en regiones aéreas que 
incluye aerovías, radioayudas, áreas terminales y áreas de control de torres de vuelo, áreas 
restringidas, prohibidas de vuelo. 

Estado de aeródromo Estado relativo para la operación de la aeronave en función de la meteorología y radioayuda 
presentes. 

Estado de apresto o estado de alerta Tiempo en minutos para que las aeronaves interceptoras estén condiciones de despegar. 
GCA Control de aproximación por radar.  
ILS Sistema de aterrizaje instrumental. 
Indicativo Nombre por el cual se reconoce al piloto de la aeronave interceptora. 

Instrucciones a la aeronave interceptora Indicaciones previas al despegue que se le dan a la estación de interceptación que guiará a 
las aeronaves interceptoras. 

Interceptor Aeronave destinada a la identificación visual de vuelos no identificados, vuelos que compro-
meten la seguridad 

NDB Baliza no direccional 
Nivel de vuelo Altura de vuelo, tomada respecto de la atmósfera estándar, medida en cientos de pies. 
Objetivos Vitales para la Nación(OOVVNN) Representados por ejemplo por: Centrales Nucleares, Usinas, Refinerías, Puentes, Edificios  

Glosario de Términos Tabla 6-1 
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Termino Descripción 
Planes de vuelo  Ruta a realizar por la aeronave. 

Ploteo Representa la información de un eco radar en una mesa o pantalla de situación aérea. 

Post-identificación Acciones que ocurren al finalizar el reporte del piloto de la aeronave interceptora correspon-
dientes al acompañamiento y aterrizaje de la aeronave no identificada. 

Radioayuda Sistema de ayuda a la navegación aérea. 
Régimen de ascenso de la aeronave Cantidad de pies por unidad de tiempo que asciende la aeronave. 

Reporte aeronave no identificada al centro de 
control de países vecinos de la región 

Alertar al centro de control enviando información correspondiente a la aeronave no identifica-
da. 

Reporte del piloto de la aeronave interceptora Descripción de matrícula, tipo de aeronave, cantidad de tripulantes, situación de la aeronave 
interceptada. 

Rumbo magnético Indicación de rumbo respecto al norte magnético. 
Situación de movimiento aéreo Representación gráfica de la información correspondiente al movimiento aéreo.  
Track Representa la información extrapolada de un ploteo en una mesa o pantalla de situación aé-

rea. 
Techo de las nubes Base de las nubes. 
VOR-DME Radiofaro omnidireccional con marcación de distancia. 
Vuelo ilícito Aeronave que realiza actividades no legales. 
Vuelo instrumental Vuelo que cumple reglas de vuelo por instrumentos. 
Vuelo visual Vuelo que no cumple reglas de vuelo por instrumentos, puede ser controlado o no por los ser-

vicios de control de tránsito aéreo. 
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Tabla 6-2 Diccionario de Conceptos 

Concepto Función Sinónimo / Acrónimo Atributos Derivado de 

Aeronave a interceptar  • Representa caracte-

rísticas de la situa-

ción de la aeronave 

a interceptar.  

Blanco • Número de ploteo. 

• Identificador de operación. 

• Tiempo de vuelo frontera. 

• Tiempo de vuelo OOVVNN. 

• Tiempo de vuelo Centro Ur-

bano. 

• Tiempo de vuelo área vuelo 

prohibida. 

• Tiempo de vuelo área vuelo 

restringida. 

• Reportes de los pro-

cesadores de datos 

del CIC. 
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Tabla 6-2 Diccionario de Conceptos 

Concepto Función Sinónimo / Acróni-
mo Atributos Derivado de 

Aeronave Interceptora. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Interceptación de las 
aeronaves no identifi-
cadas o aquéllas que 
comprometen la se-
guridad aérea, la se-
guridad de objetivos 
vitales de la nación, la 
seguridad de centros 
urbanos, consideran-
do los distintos tiem-
pos de vuelo en fun-
ción de las fases de la 
operación de inter-
ceptación 

Caza Interceptor 
(CZI). 
 
 

• Matrícula- Interceptor. 
• Identificador de operación. 
• Tiempo estimado fase 

identificación visual. 
• Tiempo estimado fase 

aproximación. 
• Tiempo estimado fase 

pos- identificación. 
• Tiempo vuelo ascenso. ni-

vel aeronave a interceptar. 
• Tiempo de navegación in-

terceptor. 
• Tiempo fase recuperación. 
• Velocidad a alcanzar. 
• Nivel a alcanzar 
 

• Fase identificación: esti-
mación de tiempos para 
realizar el reconocimien-
to visual realizado por la 
tripulación de la aerona-
ve interceptora. 

• Fase pos - identificación: 
estimación de tiempos 
para el guiado al aterri-
zaje de la aeronave in-
terceptora. 

• Determinación de tiem-
pos por parte de los pro-
cesadores del CIC en 
función de la posición la 
aeronave a interceptar. 
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Tabla 6-2 Diccionario de Conceptos 

Concepto Función Sinónimo / Acrónimo Atributos Derivado de 

Area de vuelo. • Limitar o prohibir la 

actividad aérea.  

AR/AP • Identificador de área. 

• Tipo Area de vuelo. 

• Límite inferior. 

• Límite superior. 

• Vigencia área inicio. 

• Vigencia área fin. 

• Información de pu-

blicaciones aeronáu-

ticas y cartas del 

espacio aéreo. 
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Tabla 6-2 Diccionario de Conceptos 

Concepto Función Sinónimo / Acrónimo Atributos Derivado de 

Cubrimiento control. • Asegurar la capaci-

dad de detección 

radar y comunica-

ciones en el aérea 

de operación. 

Cobertura de radar y 

de comunicaciones/ 

CC. 

• Identificador CIC. 
• Posición CIC. 
• Cubrimiento control radar bajo 

nivel. 
• Cubrimiento control radar me-

dio nivel. 
• Cubrimiento control radar alto 

nivel. 
• Cubrimiento control comunica-

ción bajo nivel. 
• Cubrimiento control comunica-

ción medio nivel. 
• Cubrimiento control comunica-

ciones alto nivel. 
• Capacidad cubrimiento control 

comunicaciones. 
• Capacidad cubrimiento control 

radar. 
 
 
 

• Los diagramas de 
cubrimiento radar y 
comunicaciones, 
desarrollados en 
función de la posi-
ción del sistema de 
vigilancia, la orogra-
fía del sitio, el nivel 
de vuelo y la distan-
cia.  
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Tabla 6-2 Diccionario de Conceptos 

Concepto Función Sinónimo / Acróni-
mo Atributos Derivado de 

Diagnóstico área situa-
ción de interceptación. 

• Determina factibilidad 
de realización de la 
operación desde el 
punto de vista de la 
situación intercepta-
ción 

DIASI • Identificador de operación. 
• Determinación de intercepta-

ción. 
• Situación interceptación 

• Situación de intercep-
tación. 

Diagnóstico área situa-
ción de movimiento aé-
reo. 

 

• Determinar el dia-
gnóstico correspon-
diente a la intercepta-
ción en función de la 
situación de movi-
miento aéreo  

DIASMA • Identificador de operación 

• Número ploteo. 

• Declaración interceptación. 

• Situación ploteo. 

• Situación de movi-
miento aéreo. 
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Tabla 6-2 Diccionario de Conceptos 

Concepto Función Sinónimo / Acrónimo Atributos Derivado de 

Diagnóstico área situa-
ción general. 

• Determina la factibi-
lidad de realización 
de la operación des-
de el punto de vista 
de situación general  

DIASG • Identificador de operación. 
• Factibilidad operación. 
• Situación operación. 

• La situación general 
presente. 

 
 
 

Diagnóstico CIC. • Determinar el Dia-
gnóstico final en re-
laciona la operación 
de interceptación a 
realizarse en el CIC. 

DIAGCIC • Identificador de operación. 
• Diagnóstico SECIC. 
 
 

• Diagnóstico área Si-
tuación general  

 
• Diagnóstico área Si-

tuación de intercepta-
ción  

 
• Diagnóstico área Si-

tuación movimiento 
aéreo. 
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Tabla 6-2 Diccionario de Conceptos 

Concepto Función Sinónimo / Acrónimo Atributos Derivado de 

Estado aeródromo.  • Describe el estado 
del aeródromo en 
función de las ra-
dioayudas y la me-
teorología presente 

Condición de aeró-
dromo. 

• Identificador de aeródromo. 
• Posición aeródromo. 
• Techo aeródromo. 
• Visibilidad aeródromo. 
• Radioayudas. 

• Reporte de radioayu-
das presente en ser-
vicio en el área del 
aeródromo. 

• Reporte de meteoro-
logía presente en el 
aeródromo.  

 
• Información del aeró-

dromo presente en las 
Publicaciones aero-
náuticas. 
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Tabla 6-2 Diccionario de Conceptos 

Concepto Función Sinónimo / Acrónimo Atributos Derivado de 
 
Estado meteorología  

 
• Informar las condi-

ciones meteorológi-
cas que se estima 
encontraran los in-
terceptores en el 
área de operación. 

 
Situación meteorológi-
ca en el área de ope-
ración. 

 
• Identificador estación de re-

porte. 
• Fecha y Hora reporte. 
• Condición de visibilidad. 
• Situación de operación en el 

área. 
 
 

• Reporte de estacio-
nes meteorológicas 

Estado Radar  
 
• Describe caracterís-

ticas, ubicación, 
condición y disponi-
bilidad de brindar 
control de intercep-
tación de la estación 
radar.  

 
• Identificador estación radar. 
• Posición radar. 
• Condición radar. 
• Capacidad de control dispo-

nible. 

• Manuales de empleo 
estación radar y re-
portes de situación de 
la estación. 
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Tabla 6-2 Diccionario de Conceptos 

Concepto Función Sinónimo / Acrónimo Atributos Derivado de 

Material Aéreo. 
 

• Características pro-
pias de aeronave in-
terceptora y situa-
ción de la aeronave.  

 
CZI 

 
• Matrícula- Interceptor.  
• Autonomía . 
• Estado de alerta. 
• Tipo de aeronave intercepto-

ra. 
• Maniobrabilidad. 
• Empuje. 
• Autoprotección. 
• Peso de configuración. 
• Disponibilidad.  
• Estado de aeronave. 
 
 

• Manual de operación 
de la aeronave y re-
portes de situación de 
aeronave. 
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Tabla 6-2 Diccionario de Conceptos 

Concepto Función Sinónimo / Acrónimo Atributos Derivado de 
Plan de Vuelo  • Especifica el vuelo 

que realizará la ae-
ronave 

PV • Matrícula. 
• Código transponder Plan de 

vuelo. 
• Ruta. 
• ETA punto de Notificación en 

ruta. 
• Conserva ruta. 
• Respeta ETA punto  
• Notificación. 

• Derivado del formula-
rio de plan de vuelo 
presentado por el pilo-
to o derivado de base 
de datos de planes de 
vuelo repetitivos  
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Tabla 6-2 Diccionario de Conceptos 

Concepto Función Sinónimo / Acrónimo Atributos Derivado de 
 
Servicios de tránsito aé-
reo.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
• Control del tráfico 

aéreo contribuye 
con el CIC en la 
identificación de ae-
ronaves a solicitud 
de este. 

 
ATS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
• Identificador ATS. 
• Aeródromo despegue repor-

tado por ATS. 
• Aeródromo destino reportado 

por ATS. 
• Matrícula reportada por ATS. 
• Código transponder reporta-

do por ATS. 
 
 

 
• Coordinaciones del 

CIC ante los ATS. 
 
• Reportes de los ATS 

al CIC en respuesta a 
aeronaves no identifi-
cadas 
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Tabla 6-2 Diccionario de Conceptos 

Concepto Función Sinónimo / Acrónimo Atributos Derivado de 
Situación de intercepta-
ción. 

• Brindar la informa-
ción desde el punto 
de vista individual 
de: la ejecución de 
las fases de inter-
ceptación, la ejecu-
ción de la intercep-
tación por parte del 
interceptor en opor-
tunidad y el control 
operacional. 

SI • Identificador de operación. 
• Ejecución de fases de inter-

ceptación. 
• Ejecución de interceptación 

en oportunidad. 
• Control de operación. 

• Situación movimiento. 
aéreo presente. 

• Aeronave a intercep-
tar. 

• Cubrimiento control.  
• Aeronave intercepto-

ra. 
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Tabla 6-2 Diccionario de Conceptos 

Concepto Función Sinónimo / Acrónimo Atributos Derivado de 
Situación de Movimiento 
Aéreo 

• Representa la in-
formación de las ae-
ronaves reportadas 
por los medios de 
detección 

• Determina la inter-
ceptación de aque-
llas aeronaves no 
identificadas o que 
comprometen la se-
guridad. 

• Coordina y recaba 
información de ATS  

SMA • Número de Ploteo. 
• Posición radial. 
• Posición distancia. 
• Origen del reporte. 
• Posición fecha y hora. 
• Nivel de vuelo. 
• Velocidad. 
• Derrota. 
• Derrota de vuelo. 
• Código transponder  
• Actitud de vuelo de la aero-

nave. 
• Actitud adoptada. 
• Abandona plan de vuelo. 
• Seguridad OVVNN/C urba-

nos. 
• Seguridad aérea. 
• Cantidad de aeronaves. 
• Debe volar en aerovía 
• Situación Aeronave 
 

• Información de aero-
naves reportada por 
los sistemas de de-
tección. 

 
• Sobrevuelo de Area 

de vuelo a por parte 
de una aeronave no 
autorizada  

 
• Aeronaves que com-

prometen seguridad. 
 
• Información de los 

ATS relativo a la iden-
tificación de aerona-
ves. 
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Tabla 6-2 Diccionario de Conceptos 
Concepto Función Sinónimo / Acrónimo Atributos Derivado de 

Situación de Movimiento 
Aéreo. 

 SMA • Vuela en área vuelo restrin-
gida. 

• Vuela en área vuelo prohi-
bida. 

• Observaciones ploteo. 
• Estado ploteo. 
• Viola vigencia área vuelo 

restringida. 
• Límite área vuelo restringi-

da. 
• Límite área vuelo prohibida. 
• Permiso de vuelo área vue-

lo restringida. 
• Permiso de vuelo área vue-

lo prohibida. 
• Correlación plan de vuelo. 
• Coordinación ATS. 
• Trayectoria determinada. 

Posición ploteo sobre área 
de vuelo. 

• Sobrevuelo de 
OOVVNN/Centros ur-
banos de aeronaves 
que comprometen la 
seguridad de estos. 

 
• Compromiso de la 

seguridad aérea por 
parte de una aerona-
ve. 

 
 

 
 



 SISTEMA EXPERTO:    CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 
 

Conceptualización de Conocimientos   Lic:Jorge Salvador Ierache 
 

 
146 

Tabla 6-2 Diccionario de Conceptos 

Concepto Función Sinónimo / Acrónimo Atributos Derivado de 

Situación General. • Brindar la informa-
ción que facilita la 
determinación de 
realización de la 
operación desde el 
punto de vista indi-
vidual de la situación 
del material aéreo, 
estación radar, con-
dición de aeródromo 
y estado meteoroló-
gico en el área que 
se realizara la ope-
ración 

SG • Identificador de operación. 

• Estado operativo radar. 

• Condición aeródromo. 

• Estado operativo material aé-
reo. 

• Estado meteorología. 

• Reportes de radar, 
aeródromos, meteoro-
logía, material aéreo. 
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Tabla 6-3 Concepto Atributo Valor 

Concepto Atributo Valor 
Aeronave a interceptar. • Número de ploteo. 

• Identificador de operación. 
• Tiempo de vuelo frontera. 
• Tiempo de vuelo OOVVNN. 
• Tiempo de vuelo Centro Urbano. 
• Tiempo de vuelo área vuelo prohi-

bida. 
• Tiempo de vuelo área vuelo res-

tringida. 

• Numérico [001-999]. 
• Numérico [001-100]. 
• Minutos [000-180]. 
• Minutos [000-180]. 
• Minutos [000-180]. 
• Minutos [000-180]. 
 
• Minutos [000-180]. 
 

Aeronave interceptora. 
• Matrícula Interceptor 
• Identificador de operación. 
• Tiempo estimado fase identifica-

ción visual. 
• Tiempo estimado fase aproxima-

ción. 
• Tiempo estimado fase pos-

identificación. 
• Tiempo vuelo ascenso nivel aero-

nave a interceptar. 
• Tiempo de navegación interceptor. 
• Tiempo fase recuperación. 
• Velocidad a alcanzar. 
• Nivel a alcanzar 

• Alfanumérico 7 caracteres. 
• Numérico[001-999]. 
• En minutos [01-10]. 
 
• En minutos [01-5]. 
 
• En minutos [05-45]. 
 
• En minutos [01-10]. 
 
• En minutos [01-90]. 
• En minutos [05-45]. 
• En nudos [000-999]. 
• En cientos de pies [000-600]. 
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Tabla 6-3 Concepto Atributo Valor 

Concepto Atributo Valor 
 

Area de vuelo  

 

• Identificador de área. 

• Tipo Area de vuelo. 

• Límite inferior. 

• Límite superior. 

• Vigencia área inicio. 

• Vigencia área fin. 

 

 

• Identificador cuatro caracteres alfanumérico. 

• Restringida, Prohibida. 

• Cientos de Pies [000-050]. 

• Cientos de Pies [051-600]. 

• DD [01-31], MM [01-12], AA [00-99], HH [00-23]. 

• DD [01-31], MM [01-12], AA [00-99], HH [00-23], Per-

manente. 
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Tabla 6-3 Concepto Atributo Valor 
Concepto Atributo Valor 

 
Cubrimiento Control.  
 

 
• Identificador CIC. 
• Posición CIC 
 
 
• Cubrimiento control radar bajo ni-

vel. 
• Cubrimiento control radar medio 

nivel. 
• Cubrimiento control radar alto ni-

vel. 

 
• Identificador cuatro letras. 
• Lat: Grados [00-90], Minutos[00-59], Segundos[00-59], 

N/S. Lon: Grados [000-180], Minutos [00-59], Segundos 
[00-59], E/W. 

• Numérico [001-075] millas náuticas. 
 
• Numérico [076-150] millas náuticas 
 
• Numérico [151-300] millas náuticas. 

 
  

• Cubrimiento control comunica-
ción bajo nivel 

• Cubrimiento control comunica-
ción medio nivel. 

• Cubrimiento control comunica-
ciones alto nivel. 

• Capacidad cubrimiento control 
comunicaciones. 

• Capacidad cubrimiento control 
radar. 

 
• Numérico [001-075] millas náuticas. 
 
•  Numérico [076-150] millas náuticas. 
 
• Numérico [151-300] millas náuticas. 

 
• Adecuado, Inadecuado. 
 
• Adecuado, Inadecuado. 
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Tabla 6-3 Concepto Atributo Valor 

Concepto Atributo Valor 
 
Diagnóstico área Situa-
ción de Interceptación. 

 
• Identificador de operación. 
• Determinación de interceptación. 
• Situación interceptación 
 

 
• Numérico [001-100]. 
• Factible, No factible 
• interceptación realizable, Falta de capacidad de control 

de Interceptación, Falta de ejecución de interceptación 
en oportunidad, Falta Ejecución de fases de intercepta-
ción. 

 
Diagnóstico área Situa-
ción General. 

 
• Identificador de operación 
• Factibilidad operación. 
• Situación operación. 
 
 

 
• Numérico [001-100] 
• Operación factible, Operación no factible 
• Operación con situación general OK, Operación con 

empleo de GCA-ILS-VOR, Operación con empleo de -
ILS-VOR-DME, Operación con empleo de -ILS-VOR, 
Operación no realizable por aeródromo no operable, 
Operación no realizable por material aéreo. 
Operación no realizable por no disponer de estación 
radar, Operación no realizable por condición meteoro-
lógica no apta en el área de operación. 
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Tabla 6-3 Concepto Atributo Valor 
Concepto 

 
Atributo Valor 

 
Diagnóstico CIC. 

 
• Identificador de operación. 
• Diagnóstico SECIC. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
• Numérico [001-100]. 
• Resulta posible la operación de interceptación de la ae-

ronave. 
• No resulta posible la interceptación de la aeronave por 

no contar con factibilidad para ejecutar la operación 
desde el punto de vista de la situación general. 

• No resulta posible la interceptación de la aeronave por 
falta de factibilidad en la determinación de intercepta-
ción. 

• No se requiere Interceptación.  
 

 
Estado de Aeródromo.  
 

 
• Identificador de aeródromo. 
 
• Posición de aeródromo 
 
 
• Techo aeródromo. 
• Visibilidad aeródromo. 
• Radioayudas. 
 

 
• Alfabético de cuatro caracteres, según designador de 

aeropuertos. 
• Lat: Grados [00-90], Minutos[00-59], Segundos[00-59], 

N/S. Lon: Grados [000-180], Minutos [00-59], Segundos 
[00-59], E/W. 

• En pies [0-9999]  
• En Kilómetros [00..15]. 
• GCA-ILS-VOR, ILS-VOR-DME, ILS-VOR. 
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Estado meteorológico  

 
• Identificador estación de reporte. 
 
• Fecha y Hora reporte. 
• Condición de visibilidad. 
• Situación de operación. en el 

área. 
 

 
• Alfabético de cuatro caracteres. según designador de 

estaciones meteorológicas 
• DD 1-31,MM 1-12,AA 00-99,HH 00-23. 
• Limitada, Parcialmente limitada, Ilimitada 
• Diurna, Nocturna. 
 
 
 
 
 

 
Estado Radar 
 
 

 
• Identificador estación radar. 
• Posición radar 
 
 
• Condición radar. 
• Capacidad de control disponible. 
 

 
• Alfanumérico cinco caracteres. 
• Lat: Grados [00-90], Minutos [00-59], Segundos [00-

59], N/S. Lon: Grados [000-180], Minutos [00-59], Se-
gundos [00-59], E/W. 

• En servicio, Fuera de servicio. 
• Puestos [0-8]. 
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Tabla 6-3 Concepto Atributo Valor 
Concepto 

 
Atributo Valor 

Material Aéreo.  
 

• Matrícula.- Interceptor. 
• Autonomía  
• Estado de alerta. 
• Tipo de aeronave interceptora. 
• Maniobrabilidad. 
• Empuje. 
• Autoprotección 
• Peso de configuración. 
• Disponibilidad. 
• Estado de aeronave. 
 

• Alfanumérico siete caracteres. 
• 1-6 Horas 
• 1-30 minutos 
• IA-58,A4-AR,MIII/MV. 
• Alta (8-10), Media (5-7), Baja.(1-4). 
• Alto (8-10), Medio (5-7), Bajo.(1-4). 
• Alta (8-10), Media (5-7), Baja.(1-4). 
• Alto (1-4), Medio (5-7), Bajo.(8-10). 
• Alta (8-10), Media (5-7), Baja.(1-4). 
• En servicio, Fuera de servicio, En vuelo, PAC en el 

área. 
Plan de vuelo. • Matrícula. 

• Código transponder Plan de Vue-
lo 

• Ruta (Aerovías). 
 
• ETA punto de Notificación en ruta 
 
• Conserva ruta 
• Respeta ETA punto Notificación 

• Alfanumérico máximo 7 caracteres . 
• A [0001-7777], C [000-600],N.  
 
• Identificadores de 2 a 7 caracteres (según publicación 

aeronáutica de cartas de vuelo), Desconocida. 
• HH :00-23, NM: 00-59, Nombre del punto (según publi-

cación cartas de vuelo),Desconocido. 
• Si, No. 
• Si, No. 
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Tabla 6-3 Concepto Atributo Valor 

Concepto 
 

Atributo Valor 

 
Servicios de tránsito aé-
reo (ATS). 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
• Identificador ATS. 
• Aeródromo Despegue reportado 

por ATS. 
• Aeródromo Destino reportado por 

ATS. 
• Matrícula reportada por ATS. 
• Código transponder reportado por 

ATS 
 

 
• Identificador de cuatro letras. 
• Conocido- Desconocido. 
 
• Conocido- Desconocido. 
 
• Conocida- Desconocida. 
• A [0001-7777]. 

C.[000-600] 
N (no posee). 

 
Situación de Intercepta-
ción. 

 
• Identificador de operación. 
• Ejecución de fases de intercepta-

ción. 
 
• Ejecución de interceptación en 

oportunidad. 
• Control de operación. 
 

 
• Numérico [001-100]. 
• Realizable, No realizable. 
 
• Posible en oportunidad, No posible en oportunidad. 
 
• Factible, No factible. 
 

 



 SISTEMA EXPERTO:    CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 
 

Conceptualización de Conocimientos   Lic:Jorge Salvador Ierache 
 

 
155 

 
 

Tabla 6-3 Concepto Atributo Valor 
Concepto Atributo Valor 

 
Situación General. 

 

• Identificador de operación. 

• Estado operativo radar. 

 

• Condición aeródromo. 

• Estado operativo material aéreo. 

 

• Estado meteorología. 

 

 

 

• Numérico [001-100]. 

• Disponible para el control, No disponible para el con-

trol. 

• Azul, Verde, Negro, Amarillo, Rojo. 

• Disponible para el empleo inmediato, No disponible 

inmediatamente, No disponible. 

• Apto para la operación, No apto para la operación, 

Parcialmente apto. 
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Tabla 6-3 Concepto Atributo Valor 
Concepto Atributo Valor 

Situación de Movimiento 
Aéreo. 

 
• Número de Ploteo. 
• Posición radial. 
• Posición distancia. 
• Origen del reporte. 
• Posición fecha y hora. 
• Nivel de vuelo. 
• Velocidad. 
• Derrota. 
• Derrota de vuelo. 
 
 
• Código transponder  
 
 
• Actitud de vuelo de la aeronave. 
• Actitud adoptada. 
• Abandona plan de vuelo. 
• Seguridad OVVNN/C urbanos 
• Seguridad aérea. 
• Cantidad de aeronaves. 

 
• Numérico [001-999]. 
• En grados [000-359]. 

• En millas náuticas [001-500]. 
• Radar, POA, ATS. 
• DD 01-31, MM 01-12, AA 00-99, HH 0023, MM 00-59. 
• Cientos de pies tres dígitos [000-600]. 
• En nudos tres dígitos [000-999]. 
• En grados [001-360]. 
• Hacia OOVVNN, Hacia C urbano, Hacia frontera, Hacia 

área vuelo restringida, Hacia área vuelo prohibida, 
Hacia aeronave, No compromete. 

• A [0001-7777]. 
C.[000-600]. 
N: Nil (no posee). 

• Ascenso, Descenso, Nivelado, Desconocida. 
• Cooperativa, No cooperativa, No determinada. 
• Autorizado, No autorizado, Sin plan de vuelo. 
• Compromete, No compromete. 
• Compromete, No compromete. 
• Una, Dos, Tres, Cuatro, Mas de cuatro. 
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Tabla 6-3 Concepto Atributo Valor 
Concepto Atributo Valor 

Situación de Movimiento 
Aéreo 

• Debe volar en aerovía. 
• Vuela en área vuelo restringida. 
 
• Vuela en área vuelo prohibida. 
 
• Observaciones ploteo 
 

• Estado ploteo 
 
• Viola vigencia área vuelo restrin-

gida. 
• Límite área vuelo restringida. 
• Límite área vuelo prohibida. 
• Permiso de vuelo área vuelo res-

tringida. 
• Permiso de vuelo área vuelo 

prohibida. 
• Correlación plan de vuelo. 
• Coordinación ATS. 
• Trayectoria determinada. 
 
 
• Posición ploteo sobre área de 

vuelo. 
• Situación Aeronave 

• Si, No. 
• Sobrevuelo permitido, Sobrevuelo no permitido, No so-

brevuela. 
• Sobrevuelo permitido, Sobrevuelo no permitido, No so-

brevuela. 
• Vuelo recto, Orbitando, Aparición y Desaparición, Inter-

ceptando. 
• Azul (identificado), Rojo ( aeronave a interceptar), Blanco 

(interceptor), Amarillo (no identificado). 
• SI, No. 
 
• Viola Límites, No viola Límites. 
• Viola Límites, No viola Límites. 
• Autorizado, No autorizado. 
 
• Autorizado, No autorizado. 
 
• Correlacionado, No correlacionado. 
• Conocido, Desconocido, No necesaria. 
• Thacia OOVVNN, Thacia C Urbano, Thacia frontera, 

Thacia área vuelo restringida, Thacia área vuelo prohibi-
da, Thacia aeronave, No compromete. 

• Si ,No. 
 
• Con plan de vuelo, Sin plan de vuelo. 
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6.2.2 Identificación de las Relaciones entre Conceptos 
 

 El segundo paso para la conceptualización consiste en identificar las re-
laciones entre conceptos. Se trabaja con conocimientos fácticos, se representa 
el modelo mental que el experto tiene del aspecto estático del problema, apli-
cando el modelo entidad relación. El modelo se muestra en la Figura 6-2. 
 
6.2.3 Identificación de los Conocimientos Estratégicos 
 

El tercer paso de la conceptualización una vez identificados los concep-
tos, atributos y sus relaciones, comprende la identificación de las funciones del 
proceso de resolución del experto, los que se encuadran dentro de los conoci-
mientos del tipo estratégico. La Figura 6-3 muestra los pasos modulares y el 
flujo de control de la tarea del experto a través de una gráfica en forma de árbol 
 

Posteriormente se describirán los módulos de acuerdo al siguiente detalle 
en función de la propuesta de Gómez [Gómez a y otros 1997]: 
 

• Pasos de alto nivel: se corresponde con el primer y segundo nivel del  
árbol de descomposición funcional del problema según se detalla en la 
Figura 6-3. 

 
• Subpasos de la tarea: se corresponde con el tercer nivel del árbol de 

descomposición funcional del problema según se detalla en la Figura  
6-3. 

  
• Subpasos de bajo nivel: comprende el cuarto nivel del árbol de descom-

posición funcional del problema según se detalla en la Figura 6-3. 
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Figura 6-2 Modelo Entidad Relación 
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Figura 6-3 Arbol de descomposición funcional 
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6.2.3.1 Descomposición Funcional  
 
Módulo 1 Diagnóstico del CIC 
 

El CIC ante la presencia en el espacio aéreo de su jurisdicción de una ae-
ronave no identificada, procede a la identificación de la aeronave en cuestión a 
través de la información de planes de vuelo en primera instancia. De ser nece-
sario recaba información a través de las dependencias del servicio de tránsito 
aéreo, de no ser factible finalmente la identificación, ordena la interceptación a 
fin de realizar la identificación visual de la aeronave desconocida, pudiendo or-
denar su guiado a un aeródromo para el aterrizaje. Otras situaciones como las 
correspondientes a aeronaves que comprometen la seguridad de objetivos vita-
les para la nación, centros urbanos, aeronaves en vuelo, pueden motivar la in-
terceptación de la aeronaves que compromete la seguridad. 
 

Se han identificado tres grandes áreas para la gestión del Diagnóstico que 
realiza que se realiza en el CIC ante la presencia de: aeronaves no identifica-
das, aeronaves que amenazan la seguridad, ellas son Situación de Movimiento 
Aéreo, Situación General y Situación de Interceptación. 
 
Propósito: 

Determinar el Diagnóstico del CIC. El sistema debe realizar las siguientes 
funciones de alto nivel: 

 
Módulo 1.1 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo. 
Módulo 1.2 Diagnosticar Situación General. 
Módulo 1.3 Diagnosticar Situación de Interceptación.  
 

Entrada Origen de la Entrada : 
Los resultados obtenidos a través de los módulos 1.1,1.2 y 1.3 correspon-

diente a, declaración de interceptación, factibilidad de operación, determinación 
de interceptación de los conceptos diagnóstico área de situación de movimiento 
aéreo, diagnóstico área de situación general, diagnóstico área de situación de 
interceptación.  

 
Razonamiento: 

Si en la Situación de Movimiento Aéreo presente se determina que una ae-
ronave (no identificada o que comprometa la seguridad), debe ser interceptada, 
se requiere saber previamente a fin determinar la posibilidad de realización de 
la operación de interceptación: 

 
• Si se cuenta por parte de la Situación General presente con la factibilidad 

de los medios involucrados para ejecutar la operación de interceptación. 
• Si por parte de la Situación de Interceptación es factible la operación de in-

terceptación en función del cubrimiento control y las características de la ae-
ronave a interceptar y del interceptor.  
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Salida - Destino de la Salida : 
Se brinda el diagnóstico del CIC considerando la mejor acción a realizar 

frente a la presencia de una aeronave no identificada o que compromete la se-
guridad. El destino de la salida es la base de conocimiento y la edición en pan-
talla del resultado del sistema experto y el correspondiente a la selección del 
personal en entrenamiento.  
 
Módulo 1.1 Diagnosticar la Situación del Movimiento Aéreo  
 

Se controla la situación del movimiento aéreo dentro del área de respon-
sabilidad del CIC, observando las aeronaves que no se encuentran identifica-
das, como aquellas que comprometen la seguridad, vuelan en áreas de vuelo-
restringidas o prohibidas. 
 
Propósito: 

Determinar la aeronave a interceptar, para llevar a cabo esta tarea el sis-
tema debe realizar las siguientes subtareas: 

 
Módulo 1.1.1: Correlacionar con Planes de Vuelo. 
Módulo 1.1.2: Coordinar con los Servicios de Tránsito Aéreo (ATS). 
Módulo 1.1.3: Supervisar Movimiento Aéreo.  
 

Entrada- Origen de la Entrada: 
Los valores correspondientes a los atributos .estado ploteo, actitud adop-

tada, seguridad aérea, seguridad OOVVNN/Centros urbanos, vuela en área de 
vuelo restringida, vuela en área de vuelo prohibida.  
 
Razonamiento: 

Si en la situación de movimiento aéreo se presentan aeronaves no identi-
ficadas con los planes de vuelo vigentes (no correlacionadas) y desconocidas 
por el servicio de tránsito aéreo (coordinación con los servicios), se recomienda 
la identificación visual de la misma con el empleo de la caza interceptora. 

 
Si la aeronave está identificada y compromete la seguridad, y no depone 

su actitud ante las llamadas del servicio de tránsito aéreo se recomienda la in-
terceptación de la misma. 
 

Si la aeronave está identificada y sobrevuela área de vuelo prohibida y no 
depone su actitud ante las llamadas del servicio de tránsito aéreo se recomien-
da la interceptación de la misma. 

 
Si la aeronave está identificada y sobrevuela área de vuelo restringida y 

no depone su actitud ante las llamadas del servicio de tránsito aéreo, se reco-
mienda la interceptación de la misma. 

 
Si en la situación de movimiento aéreo se presentan aeronaves no identi-

ficadas que comprometen la seguridad aérea, centros urbanos o la de objetivos 
vitales de la nación, se recomienda alertar al servicio de tránsito aéreo y des-
pegar las aeronaves interceptoras. 
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Salida Destino de la Salida: 
Los atributos número de ploteo (concepto situación de movimiento aéreo) 

,situación ploteo, declaración interceptación (concepto Diagnóstico área movi-
miento aéreo). Su destino es la base de conocimientos y la edición en pantalla.  
 
Módulo 1.2 Diagnosticar Situación General:  
 

Se controla la situación general presente dentro del área de responsabili-
dad del CIC, observando el estado del material aéreo, aeródromos de opera-
ción, radares y la condición meteorológica en el área de operación a fin de 
asegurar la factibilidad de la operación de interceptación. 
 
Propósito: 

Determinar la factibilidad del empleo de las aeronaves interceptoras en 
función de la situación general, para llevar a cabo esta tarea el sistema debe 
realizar las siguientes subtareas: 

 
Módulo 1.2.1: Evaluar el estado de material aéreo. 
Módulo 1.2.2: Evaluar estado de aeródromos de operación.  
Módulo 1.2.3: Evaluar estado de las estaciones interceptación radar.  
Módulo 1.2.4: Evaluar la condición meteorológica del área de operación. 

 
Entrada- Origen de la Entrada: 

Los valores correspondientes a los atributos que conforman los conceptos 
estado de aeronaves, radar, aeródromos, condición meteorológica del área de 
operación. 
 
Razonamiento: 

Ante la necesidad de una interceptación la situación general deberá res-
ponder con la factibilidad de la misma a través de considerar, si la aeronave a 
emplear está en condiciones operacionales, con la alerta adecuada y si el ae-
ródromo de operación está en servicio al igual que la estación de interceptación 
y si las condiciones meteorológicas son adecuadas para el desarrollo de la 
operación. 
 
Salida Destino de la Salida: 

Factibilidad de la operación, situación operación (concepto Diagnóstico 
área situación general) en función del estado de: aeronave interceptora, aeró-
dromo de operación, estación radar y la condición meteorológica. Su destino es 
la base de conocimientos y la edición en pantalla. 
 
Módulo 1.3 Diagnosticar la Situación de interceptación  

Se determina la situación de interceptación dentro del área de responsabi-
lidad del CIC, ante a la presencia de una aeronave a interceptar, considerando 
para la operación el cubrimiento de control radar y el cubrimiento de control de 
comunicaciones, la resolución de la interceptación por parte de la aeronave in-
terceptora en función de las características del ploteo de la aeronave a inter-
ceptar. 
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Propósito: 
Determinar la factibilidad de interceptación en función de las característi-

cas del ploteo correspondiente a la aeronave a interceptar, las características 
del interceptor y el cubrimiento control brindado por los sistemas de radares y 
comunicaciones. Para llevar a cabo esta tarea el sistema debe realizar las si-
guientes subtareas: 

 
Módulo 1.3.1: Evaluar la situación de la aeronave a interceptar. 
Módulo 1.3.2: Analizar el cubrimiento control. 
Módulo 1.3.3: Evaluar la situación de la aeronave interceptora. 
 

Entrada- Origen de la Entrada: 
Los valores correspondientes a los atributos que conforman los conceptos 

de aeronave interceptora, cubrimiento control y la aeronave a interceptar. 
 

Razonamiento: 
Si resulta factible: asegura el cubrimiento control para la operación de in-

terceptación, la ejecución de la interceptación de la aeronave a interceptar y la 
ejecución de las fases de la interceptación por parte del interceptor, entonces 
se determina la operación de interceptación como factible. 

 
Salida - Destino de la Salida: 

Se corresponde con la determinación de interceptación y situación inter-
ceptación (correspondiente al concepto diagnóstico área situación intercepta-
ción). Su destino es la base de conocimientos y la edición en pantalla  
 
Módulo 1.1.1 Correlacionar Planes de Vuelos  
 
Se identifican las aeronaves que conforman la situación del movimiento aéreo 
dentro del área de responsabilidad del CIC, observando las aeronaves que no 
se encuentran identificadas. 
 
Propósito: 

Determinar la correlación de las aeronaves que se encuentran dentro del 
área de responsabilidad del CIC a través de los planes de vuelos vigentes. 

 
Entrada- Origen de la Entrada: 

Los valores correspondientes a los atributos del ploteo de la aeronave que 
no se encuentra identificada (concepto situación de movimiento aéreo) y los 
planes de vuelos vigentes (concepto planes de vuelo). 
 
Razonamiento: 

Si en la situación de movimiento aéreo se presentan aeronaves correla-
cionadas con los planes de vuelo vigentes, se consideran las mismas identifi-
cadas.  

 
Si en la situación de movimiento aéreo se presentan aeronaves no corre-

lacionadas con los planes de vuelo vigentes, se consideran las mismas inicial-
mente no identificadas por falta de correlación con planes de vuelos vigentes, 
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se recomienda realizar la coordinación con los servicios de tránsito aéreo a fin 
de obtener información de la aeronave. 

 
Salida Destino de la Salida: 

Los atributos representativos del ploteo que no encuentra correlación con 
los planes de vuelos vigentes. Su destino es la base de conocimientos y la edi-
ción en pantalla.  
 
Módulo 1.1.2 Coordinar con el Servicio de Tránsito Aéreo  
 

Se identifica las aeronaves que conforman la situación del movimiento aé-
reo dentro del área de responsabilidad del CIC, a través de obtener información 
proveniente de Coordinaciones con Servicios de Tránsito Aéreo. 

 
Propósito: 

Obtener información de aeronaves no identificadas por falta de correla-
ción de planes de vuelo (cuyo estado de ploteo es amarillo)a través de las 
Coordinaciones con los Servicios de Tránsito Aéreo.  

  
Entrada- Origen de la Entrada: 

Los valores correspondientes a los atributos del ploteo de la aeronave no 
identificada que conforman la situación de movimiento aéreo e información pro-
cedente del servicio de tránsito aéreo relativa al vuelo (matrícula, destino, etc), 
siempre y cuando este último tenga conocimiento de la aeronave en cuestión.  
 
Razonamiento: 

Si en la situación de movimiento aéreo se presentan ploteos no correla-
cionados (aeronaves no identificadas) con los planes de vuelo vigentes y se 
realiza la coordinación con los servicios de tránsito aéreo obteniendo informa-
ción de la aeronave, se actualiza la situación del ploteo que representa la aero-
nave como identificado(con lo cual el estado de ploteo es azul). 

 
Si los servicios de tránsito aéreo no cuenta con información de la aerona-

ve no correlacionada, entonces se considera la identificación visual a través de 
la interceptación de la aeronave en cuestión (con lo cual el estado de ploteo es 
rojo).  
 
Salida Destino de la Salida: 

Los atributos representativos del ploteo en cuestión(concepto situación de 
movimiento aéreo) y la información obtenida de la coordinación con el Servicio 
de Tránsito Aéreo (concepto ATS). Su destino es la base de conocimientos y la 
edición en pantalla.  
 
Módulo 1.1.3 Supervisar Movimiento Aéreo 
 

Se controla la situación del movimiento aéreo dentro del área de respon-
sabilidad del CIC, observando las aeronaves que sobrevuelan Areas de Vuelo 
Restringidas o Prohibidas, como así también aquellas que comprometen la se-
guridad.  
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Propósito: 
Obtener información de la supervisión de la situación de movimiento aé-

reo de aquellas aeronaves que sobrevuelan las Areas de Vuelo Prohibidas/ 
Restringidas o que comprometen la seguridad a fin de alertar a la aeronave en 
cuestión para que deponga su actitud en forma inmediata. Para llevar a cabo 
esta tarea el sistema debe realizar las siguientes subtareas: 

 
1.1.3.1 Supervisar Areas de Vuelo. 
1.1.3.2 Supervisar Seguridad. de Objetivos Vitales para la Nación 

(OOVVNN) - Centros urbanos. 
1.1.3.3 Supervisar Trayectoria de vuelo. 
1.1.3.4 Supervisar Seguridad Aérea. 
 

Entrada Origen de la Entrada: 
Los valores correspondientes a los atributos del ploteo de la aeronave 

que: compromete la seguridad ,sobrevuela un Area de Vuelo Prohibida o Res-
tringida (concepto área de vuelo) e información del área sobrevolada por la ae-
ronave. 
 
Razonamiento: 

Si en la situación de movimiento aéreo se presentan aeronaves que so-
brevuelan o por su trayectoria están próximas a sobrevolar Áreas de Vuelo 
Restringido o Prohibido, se actualiza entonces la situación del ploteo. 

 
Si en la Situación de Movimiento Aéreo se presentan aeronaves que 

comprometen la seguridad, se actualiza entonces la situación del ploteo. 
 
Salida Destino de la Salida: 

Los atributos representativos del ploteo, la acción recomendada por la de-
claración de interceptación (concepto Diagnóstico situación aérea) según sea la 
situación. Su destino es la base de conocimientos y la edición en pantalla. 
 
1.2.1 Evaluar Estado del Material Aéreo  
 

Se controla la situación general presente dentro del área de responsabili-
dad del CIC, observando el estado del material aéreo (interceptores), a fin de 
asegurar la factibilidad de la operación de interceptación. 
 
Propósito: 

Determinar la factibilidad del empleo de las aeronaves interceptoras.  
 

Entrada- Origen de la Entrada: 
Los valores de los atributos correspondientes al concepto material aéreo 

que representan el estado de las aeronaves interceptoras. 
 

Razonamiento: 
Ante la necesidad de una interceptación la situación general deberá res-

ponder con la factibilidad de la misma a partir de determinar el tipo de aeronave 
interceptora en función de las características correspondientes al ploteo de la 
aeronave a interceptar (velocidad, nivel de vuelo, distancia) y las propias del 



SISTEMA EXPERTO:  CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 

Conceptualización de Conocimientos   Lic.: Jorge Salvador Ierache 167

material aéreo interceptor ( maniobrabilidad, detectabilidad, peso de configura-
ción, autoprotección), además se deberá considerar el estado operativo del ma-
terial aéreo tipo a utilizarse en función del estado de alerta y el estado propio 
de la aeronave, a fin de recomendar el empleo de una aeronave tipo en particu-
lar para la operación. 

 
Salida - Destino de la Salida: 

El estado operativo de un material aéreo tipo en particular (correspondien-
te al concepto material aéreo) a emplearse para la operación, representativo de 
la aeronave interceptora. Su destino es la base de conocimientos y la edición 
en pantalla. 

 
Módulo 1.2.2: Evaluar Estado de Aeródromos de Operación 
 

Se evalúa la Situación de Aeródromo presente dentro del área de respon-
sabilidad del CIC, observando el estado del aeródromo de operación de la ae-
ronave interceptoras a fin de contribuir a asegurar la factibilidad de la operación 
de interceptación. 
 
Propósito: 

Determinar la factibilidad del empleo de las aeronaves interceptoras en 
función de la situación general, relativo al estado de aeródromos de operación.  

 
Entrada- Origen de la Entrada: 

Los valores correspondientes a los atributos representativos del estado de 
aeródromos de operación(concepto estado de aeródromo). 
 
Razonamiento: 

Ante la necesidad de una interceptación la situación general deberá res-
ponder con la factibilidad de la misma a través de considerar, si el aeródromo 
de operación de la aeronave interceptora está en condiciones, para lo cual: 

 
1) Si el aeródromo se encuentra en estado rojo, se recomienda entonces 

no realizar la operación. 
 
2) Si el aeródromo se encuentra en estado amarillo, se recomienda enton-

ces realizar la operación con control de radar de aproximación para el 
aterrizaje (GCA). 

 
3) Si el aeródromo se encuentra en estado negro o verde, se recomienda 

entonces realizar la operación instrumental. 
 

4) Si el aeródromo se encuentra en estado azul, se recomienda entonces 
realizar la operación visual. 

 
Salida - Destino de la Salida: 

La condición de aeródromo (correspondiente al concepto estado de aeró-
dromo) representativo del aeródromo de operación de la aeronave interceptora, 
su destino es la base de conocimientos y la edición en pantalla. 
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Módulo 1.2.3: Evaluar Estado de Estación Interceptora Radar 
 

Se evalúa la situación de estado de la estación interceptación radar de-
ntro del área de responsabilidad del CIC, a fin de contribuir a asegurar la 
factibilidad de la operación de interceptación. 
 
Propósito: 

Determinar la factibilidad del empleo de las aeronaves interceptoras en 
función de la situación de estado de la estación de interceptación radar  

 
Entrada- Origen de la Entrada: 

Los valores correspondientes a los atributos representativos del estado de 
estación de interceptación radar (concepto estado radar).  
 
Razonamiento: 

Ante la necesidad de una interceptación la situación general deberá res-
ponder con la factibilidad de la misma a través de considerar: Si la Estación de 
Interceptación Radar que realizará el control de la aeronave interceptora está 
en servicio y cuenta con capacidad de control, se recomienda entonces el em-
pleo de ésta para la operación de interceptación.  
 
Salida Destino de la Salida: 

El estado operativo radar (correspondiente al concepto estado radar) de la 
estación de interceptación que se empleara para el control de interceptación, 
su destino es la base de conocimientos y la edición en pantalla. 
 
1.2.4 Evaluar Condición Meteorológica 
 

Se obtiene la evaluación de situación meteorológica presente dentro del 
área de responsabilidad del CIC, a fin de asegurar la factibilidad de la opera-
ción de interceptación. 
 
Propósito: 

Determinar la factibilidad del empleo de las aeronaves interceptoras en 
función de la condición meteorológica en el área de operación. 

 
Entrada- Origen de la Entrada: 

Los valores correspondientes a los atributos representativos de la situa-
ción de la condición meteorológica en el área de operación (correspondiente al 
concepto estado meteorológico). 

 
Razonamiento: 

Ante la necesidad de una interceptación la situación general deberá res-
ponder con la factibilidad de la misma a través de considerar: si la condición 
meteorológica en el área de operación es adecuada para realizar la operación 
de interceptación, se recomienda entonces la realización de la operación de in-
terceptación. 
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Salida - Destino de la Salida: 
El estado de la meteorología (correspondiente al concepto estado me-

teorológico) Su destino es la base de conocimientos y la edición en pantalla. 
 
Módulo 1.3.1 Evaluar la Situación de la Aeronave a Interceptar 
 

Se determina la posibilidad de ejecución de la interceptación dentro del 
área de responsabilidad del CIC, en función de considerar su derrota y tiempo 
de vuelo al sitio de interés evidenciado por la aeronave a interceptar. 
 
Propósito: 

Considerar la trayectoria del ploteo observando si compromete potencial-
mente o no: un área restringida, un área prohibida, un objetivo vital para la na-
ción, o un centro urbano, a fin de evaluar la posibilidad de interceptación en 
función del tiempo de vuelo de la aeronave a interceptar. 
 
Entrada- Origen de la Entrada: 

Los valores correspondientes a los atributos de los conceptos aeronave a 
interceptar, aeronave interceptora y el atributo estado de alerta correspondiente 
al concepto material aéreo. 

 
Razonamiento: 

Si la trayectoria obtenida del ploteo de la aeronave a interceptar se en-
cuentra comprometida (con un objetivo vital, centro urbano, áreas de vuelo, etc) 
y si el tiempo de vuelo del interceptor es menor o igual al tiempo de vuelo al si-
tio de interés de la aeronave a interceptar, entonces ejecución interceptación es 
posible en oportunidad. 

 
Si la derrota obtenida del ploteo de la aeronave a interceptar se encuentra 

no comprometida y si el tiempo de vuelo del interceptor es menor o igual a su 
autonomía, entonces ejecución interceptación es posible en oportunidad. 

 
Salida Destino de la Salida: 

La posibilidad de ejecución de interceptación en oportunidad correspon-
diente al concepto situación de interceptación. Su destino es la base de cono-
cimientos y la edición en pantalla.  
 
 
Módulo 1.3.2 Evaluar el Cubrimiento Control (CC) para la Operación 
 

Frente a la presencia de una situación de interceptación dentro del área 
de responsabilidad del CIC, se debe asegurar el cubrimiento de control radar y 
de comunicaciones. 
 
Propósito: 

Determinar la factibilidad de interceptación en función de las característi-
cas del ploteo correspondiente a la aeronave a interceptar y el cubrimiento con-
trol, para llevar a cabo esta tarea el sistema debe realizar las siguientes subta-
reas: 
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Módulo 1.3.2.1: Analizar el Cubrimiento Control de Radar. 
Módulo 1.3.2.2: Analizar el Cubrimiento Control de Comunicaciones. 
 

Entrada- Origen de la Entrada: 
Los valores correspondientes a los atributos del cubrimiento control (con-

cepto cubrimiento control) para la operación de interceptación de la aeronave 
en cuestión. 
 
Razonamiento: 

Si la aeronave a interceptar se encuentra fuera de las posibilidades (total 
o parcialmente) del cubrimiento control del CIC, se recomienda para asegurar 
la operación de la aeronave interceptora de existir cubrimiento control a través 
de centro de control vecino notificar a éste para completar la operación, caso 
contrario no es factible asegurar el control de la operación de interceptación. 

 
Si la aeronave a interceptar se encuentra dentro de las posibilidades del 

cubrimiento control radar y de comunicaciones del CIC entonces es factible 
asegurar el control para la operación de interceptación. 

 
Salida - Destino de la Salida: 

La factibilidad del control de la operación correspondiente al concepto si-
tuación de interceptación. Su destino es la base de conocimientos y la edición 
en pantalla.  
 
Módulo 1.3.3 Evaluar la Situación de la Aeronave Interceptora 
 

Determinar la posibilidad de ejecución de la operación de interceptación 
dentro del área de responsabilidad del CIC, ante a la presencia de una aerona-
ve a interceptar en función de la autonomía del interceptor. 
 
Propósito: 

Determinar la posibilidad de ejecución de la operación de interceptación 
considerando la autonomía del interceptor en relación al tiempo necesario para 
la ejecución de las distintas fases para realizar la interceptación y retornar al 
aeródromo destinado para su aterrizaje. 

 
Entrada Origen de la Entrada: 

Los valores correspondientes a los atributos del concepto aeronave inter-
ceptora y el atributo estado de alerta correspondiente al concepto material aé-
reo. 

 
Razonamiento: 

Si la autonomía de la aeronave interceptora es superior al tiempo necesa-
rio para la realización de las fases de la operación de la interceptación, enton-
ces la ejecución de la interceptación es factible. 
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Salida Destino de la Salida: 
El atributo representativo de la ejecución las fases de interceptación 

(realizable, no realizable) correspondiente al concepto situación de intercepta-
ción. Su destino es la base de conocimientos y la edición en pantalla. 

 
Módulo 1.1.3.1 Supervisar Áreas de Vuelo  
 

Se controla la situación de movimiento aéreo dentro del área de respon-
sabilidad del CIC, observando las aeronaves que sobrevuelan áreas de vuelo 
restringidas o prohibidas. 

 
Propósito: 

Obtener información de aquellos ploteos correspondientes a aeronaves 
no autorizadas que sobrevuelan áreas de vuelo restringidas /prohibidas a fin de 
proceder a alertar la presencia de aeronaves no autorizadas. 
 
Entrada- Origen de la Entrada: 

Los valores correspondientes a los atributos relativos a violación de Lími-
tes, vigencia y permiso del área restringida o los atributos relativos a violación 
de Límites, permiso del área de vuelo prohibidas. que sobrevuela la aeronave 
en cuestión Correspondiente en ambos casos al concepto situación de movi-
miento aéreo. 
 
Razonamiento: 

Si en la situación de movimiento aéreo se presentan aeronaves no autori-
zadas que sobrevuelan áreas restringidas violando los límites o vigencia de la 
misma, entonces se recomienda alertar a la situación de movimiento aéreo 
presente. 

 
Si en la situación de movimiento aéreo se presentan aeronaves no autori-

zadas que sobrevuelan áreas prohibidas, entonces se recomienda alertar a la 
situación de movimiento aéreo presente. 

 
Salida Destino de la Salida: 

El atributo representativo de la situación de vuelo de la aeronave en área 
restringida / prohibida (correspondiente al concepto situación de movimiento 
aéreo), Su destino es la base de conocimientos y la edición en pantalla 

 
Módulo 1.1.3.2 Supervisar Seguridad. de OOVVNN- Centros urbanos 
 

Se contribuye al control de la situación del movimiento aéreo dentro del 
área de responsabilidad del CIC, observando aquellos ploteos correspondien-
tes a aeronaves que comprometen la seguridad de objetivos vitales para la na-
ción (centrales nucleares, usinas, refinerías, puentes, edificios de gobierno, etc) 
o centros urbanos. 

 
Propósito:  

Obtener información de aquellos ploteos correspondientes a aeronaves 
que están próximas a comprometer o comprometen: objetivos vitales para la 
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nación o centros urbanos, a fin de proceder a alertar la presencia de potencia-
les aeronaves que atentan contra la seguridad. 
 
Entrada Origen de la Entrada: 

Los valores de los atributos abandona plan de vuelo, trayectoria determi-
nada, actitud de vuelo de la aeronave (correspondientes al concepto situación 
de movimiento aéreo) del ploteo de la aeronave que compromete la seguridad. 
 
Razonamiento: 

Si en la situación de movimiento aéreo se presentan aeronaves que por 
su trayectoria de vuelo, actitud de vuelo comprometen la seguridad de objetivos 
vitales para la nación o centros urbanos, se recomienda alertar a la situación de 
movimiento aéreo presente en lo relativo a la seguridad de OOVVNN/C. Urba-
nos. 

 
Salida Destino de la Salida: 

La situación de compromiso de la seguridad OOVVNN/Centros urbanos 
(correspondientes al concepto situación de movimiento aéreo) del ploteo de la 
aeronave que compromete la seguridad. Su destino es la base de conocimien-
tos. 

 
Módulo 1.1.3.3 Supervisar Trayectoria de Vuelos  
 

Observando la evolución de la derrota de vuelo de los ploteos se obtiene 
la trayectoria determinada a fin de analizar aquellos ploteos correspondientes a 
aeronaves que comprometen la seguridad de aeronaves en vuelo, de objetivos 
vitales para la nación, centros urbanos, se dirigen hacia frontera, áreas restrin-
gidas, prohibidas o finalmente su trayectoria determinada no presenta compro-
misos. 

 
Propósito:  

Obtener información de la trayectoria determinada de aquellos ploteos co-
rrespondientes a aeronaves que por su trayectoria están próximas a compro-
meter: la seguridad área, objetivos vitales para la nación, centros urbanos, 
áreas de vuelo restringidas, prohibidas o vuelos ilícitos hacia la frontera a fin de 
proceder a alertar la presencia de potenciales aeronaves que atentan contra la 
seguridad. 
 
Entrada Origen de la Entrada: 

El valor correspondientes a la evolución de derrota de vuelo del ploteo 
(concepto situación de movimiento aéreo). 
 
Razonamiento: 

En la situación de movimiento aéreo se presentan aeronaves que evolu-
cionan con derrota de vuelo estable determinando su trayectoria que finalmente 
comprometen o no la seguridad de objetivos vitales para la nación, áreas de 
vuelo, centros urbanos, aeronaves en vuelo o se dirige hacia la frontera. 
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Salida Destino de la Salida: 
La identificación de la trayectoria determinada de aquellos ploteos de la 

situación de movimiento aéreo. a fin de contribuir a la supervisión de la seguri-
dad  
 
Módulo 1.1.3.4 Supervisar Seguridad Aérea 
 

Se contribuye al control de la situación del movimiento aéreo dentro del 
área de responsabilidad del CIC, observando aquellos ploteos correspondien-
tes a aeronaves que comprometen la seguridad de aeronaves en vuelo  

 
Propósito:  

Obtener información de aquellos ploteos correspondientes a aeronaves 
que están próximas a comprometer o comprometen: la seguridad áreas, a fin 
de proceder a alertar la presencia de potenciales aeronaves que atentan contra 
la seguridad aérea. 
 
Entrada Origen de la Entrada: 

Los valores de los atributos abandona plan de vuelo, trayectoria determi-
nada, actitud de vuelo de la aeronave (correspondientes al concepto situación 
de movimiento aéreo) del ploteo de la aeronave que compromete la seguridad 
aérea. 
 
Razonamiento: 

Si en la situación de movimiento aéreo se presentan aeronaves que 
abandonan su plan de vuelo comprometiendo la seguridad aérea de otras ae-
ronaves, se recomienda alertar a la situación de movimiento aéreo presente en 
lo relativo a seguridad aérea. 

 
Salida Destino de la Salida: 

La situación de compromiso de la seguridad aérea (correspondientes al 
concepto situación de movimiento aéreo) del ploteo de la aeronave que com-
promete la seguridad. Su destino es la base de conocimientos. 
 
Módulo 1.3.2.1 Analizar el Cubrimiento Control Radar (CCR) 
 

Frente a la presencia de una situación de interceptación dentro del área 
de responsabilidad del CIC es necesario comprobar el cubrimiento control radar 
presente para asegurar la operación de interceptación. 

 
Propósito: 

Obtener la información de cubrimiento control radar en función del área en 
que se realizará la operación a fin de asegurar el control radar para la intercep-
tación.  

 
Entrada Origen de la Entrada: 

Los valores correspondientes a los atributos del cubrimiento control radar 
(concepto cubrimiento control)para la operación de interceptación del ploteo de 
la aeronave en cuestión(concepto situación de movimiento aéreo). 
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Razonamiento: 
Si la distancia en que se encuentra la aeronave a interceptar está dentro 

del alcance del Cubrimiento Control Radar correspondiente al nivel de vuelo del 
ploteo de la aeronave a interceptar ,entonces se puede considerar que la capa-
cidad de cubrimiento control radar es adecuada para la operación de intercep-
tación. 
 
Salida Destino de la Salida: 

La capacidad de cubrimiento control radar(concepto cubrimiento control). 
Su destino es la base de conocimientos y la edición en pantalla.  
 
Módulo 1.3.2.2 Analizar el Cubrimiento Control de Comunicaciones (CCC) 
 

Frente a la presencia de una situación de interceptación dentro del área 
de responsabilidad del CIC es necesario comprobar el cubrimiento control de 
comunicaciones presente para asegurar la operación de interceptación. 

 
Propósito: 

Obtener la información de Cubrimiento Control de Comunicaciones en 
función del área en que se realizará la operación a fin de asegurar el control de 
las comunicaciones para la interceptación.  

 
Entrada- Origen de la Entrada: 
Los valores correspondientes a los atributos del cubrimiento control de comuni-
caciones (concepto cubrimiento control) para la operación de interceptación del 
ploteo de la aeronave en cuestión. 
 
Razonamiento: 

Si la distancia que se encuentra la aeronave a interceptar está dentro del 
alcance del Cubrimiento Control Comunicaciones correspondiente al nivel de 
vuelo del ploteo de la aeronave a interceptar, entonces se puede considerar  
que la capacidad de cubrimiento control comunicaciones es adecuada para la 
operación de interceptación. 
 
Salida Destino de la Salida: 

Capacidad de cubrimiento control comunicaciones (concepto cubrimiento 
control). Su destino es la base de conocimientos y la edición en pantalla. 
 
6.2.3.2 Comprobación de los Conocimientos Estratégicos 
 

El experto ha validado el modelo funcional, evaluando a través de sesio-
nes de entrevistas no estructuradas la representación de los conocimientos, re-
sultando la comprobación satisfactoria. 
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6.2.4 Identificación de los Conocimientos Tácticos 
 

Se estudian básicamente las inferencias y las incertidumbres que com-
ponen los conocimientos tácticos en la creación de un modelo conceptual. Los 
conocimientos tácticos del experto especifican como el sistema experto puede 
usar hechos conocidos y las hipótesis acerca del caso, para obtener nuevos 
hechos o hipótesis tanto en situaciones deterministas como en condiciones de 
incertidumbre. finalmente este análisis a producido una definición detallada de 
cada paso de razonamiento (identificado en el razonamiento estratégico) que 
deberá ejecutar el Sistema Experto. La representación de Conocimiento Tácti-
cos se realizó a través del empleo de Seudorreglas  
 
6.2.4.1 Análisis de los Conocimientos Tácticos- Seudorreglas 

El conocimiento se representa contemplando el modelo de hoja de reglas 
según la propuesta de Gómez [Gómez, A y otros 1997], de acuerdo al siguiente 
modelo: 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto  
Formulación externa de la 
regla 

 

Nombre de la regla  
 
El empleo de las hojas de reglas se realizó considerando : 
 

1) Las palabras del Experto: En función de la fase de adquisición, identi-
ficando las reglas bajo el formato Si " C1,C2,...Cn" Entonces " A1, 
A2,...An". resultando este formato claro para el experto. 

 
2) Formulación externa de la regla: Partiendo de la identificación de las 

reglas del experto se formalizan las reglas considerando la categori-
zación de conceptos realizada en el primer paso del proceso de con-
ceptualización. 

 
3) Nombre de la regla: Es un nombre que identifica a cada una de las 

reglas en la herramienta empleada para la implementación. Se han 
agrupado las seudorreglas en función de las siguientes áreas defini-
das por el experto:  

 
a) Diagnóstico CIC: Se detalla entre las tablas 6-4 y 6-8. 
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b) Situación de Movimiento Aéreo: Se detalla entre las tablas 6-9 y 
6-74. 

c) Situación General: Se detalla entre las tablas 6-75 y 6-119. 
d) Situación de interceptación: Se detalla entre las tablas 6-120 y  

6-158. 
 

Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si  

la operación de interceptación dada la situación gene-
ral resulta factible y es posible lograr la determinación 
de la interceptación, entonces se recomienda la inter-
ceptación de la aeronave en cuestión 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Declaración interceptación. Diagnóstico área situación 
movimiento aéreo = Interceptación necesaria y 
Factibilidad operación. Diagnóstico área situación ge-
neral = Operación Factible y  
Determinación interceptación. Diagnóstico área situa-
ción. interceptación = Factible 
Entonces 
Diagnóstico SECIC. Diagnóstico CIC= Resulta posible 
la interceptación de la aeronave 

Nombre de la regla RD 1.A (se corresponde con tabla de decisión Tabla 
6-159) 

Tabla 6-4 Diagnosticar operación CIC 
 

Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si  

La operación de interceptación dada la situación ge-
neral no resulta factible no se recomienda la intercep-
tación de la aeronave en cuestión 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Declaración interceptación. Diagnostico área situación 
movimiento aéreo = Interceptación necesaria y 
Factibilidad operación. diagnóstico área situación ge-
neral = Operación no factible y 
Determinación interceptación. Diagnóstico área situa-
ción. interceptación = Factible 
Entonces 
Diagnóstico SECIC. Diagnóstico CIC= No resulta po-
sible la interceptación por no contar con factibilidad 
para ejecutar la operación desde el punto de vista de 
la situación general 

Nombre de la regla RD 1.B (se corresponde con tabla de decisión Tabla 
6-159) 

Tabla 6-5 Diagnosticar operación CIC 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si no es posible lograr la resolución de la interceptación, en-
tonces no se recomienda la interceptación de la aeronave  

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Declaración interceptación. Diagnóstico área situación mo-
vimiento aéreo = Interceptación necesaria y 
Factibilidad operación. Diagnóstico área situación general = 
Operación Factible y 
Determinación interceptación. Diagnóstico área situación in-
terceptación = No Factible  
Entonces 
Diagnóstico SECIC. Diagnóstico CIC= No resulta posible la 
interceptación de la aeronave por falta de factibilidad en la 
determinación de interceptación 

Nombre de la regla RD 1.C (se corresponde con tabla de decisión Tabla 6-159) 
Tabla 6-6 Diagnosticar operación CIC 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si no es posible lograr la resolución de la interceptación, en-
tonces no se recomienda la interceptación de la aeronave  

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Declaración interceptación. Diagnóstico área situación inter-
ceptación = Interceptación no necesaria  
Entonces 
Diagnóstico SECIC. Diagnóstico CIC= No se requiere inter-
ceptación 

Nombre de la regla RD 1.D (se corresponde con tabla de decisión Tabla 6-159) 
Tabla 6-7 Diagnosticar operación CIC 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si no es posible lograr la resolución de la interceptación, 
entonces no se recomienda la interceptación de la aerona-
ve  

Formulación externa de la re-
gla 

Si  Declaración interceptación. Diagnóstico área situación 
movimiento aéreo = Interceptación necesaria y 
Factibilidad operación. Diagnóstico área situación general 
= Operación No Factible y 
Determinación interceptación. Diagnóstico área situación 
interceptación = No Factible  
Entonces 
Diagnóstico SECIC. Diagnóstico CIC= No resulta posible 
la interceptación de la aeronave por falta de factibilidad :en 
ejecutar la operación desde el punto de vista de la situa-
ción general y en la determinación de interceptación. 

Nombre de la regla RD 1.BC (se corresponde con tabla de decisión Tabla 6-
159) 

Tabla 6-8 Diagnosticar operación CIC 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si en la situación de movimiento aéreo se presenta una 

aeronave no identificada, que no compromete la seguridad 
de OOVVNN/C urbanos ni la seguridad aérea, como tam-
poco vuela en área restringida y su actitud adoptada no es 
determinada. Se recomienda la identificación visual de la 
misma con el empleo de la caza interceptora. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Estado ploteo. SMA. = Amarillo y Seguridad OOVVNN/C 
urbanos. SMA= No compromete y Vuela en área Restrin-
gida. SMA= No sobrevuela. y Seguridad aérea. SMA= No 
compromete y Actitud adoptada. SMA= No determinada  
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = Se requiere identificación visual. 

Nombre de la regla RSMA 1.1.A1 
Tabla 6-9 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si por la situación evidenciada de un ploteo se requiere la  
identificación visual del mismo ,resulta necesaria la inter-
ceptación de éste. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Situación ploteo Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo =Requiere identificación visual 
Entonces 
Declaración interceptación. Diagnóstico área situación 
movimiento aéreo = Interceptación necesaria. 

Nombre de la regla RSMA 1.1.A1.1 
Tabla 6-10 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si en la situación de movimiento aéreo se presenta una 
aeronave no identificada, que no compromete la seguri-
dad de OOVVNN/C urbanos ni la seguridad aérea, como 
tampoco vuela en área restringida y su actitud adoptada 
es no cooperativa. Se recomienda la identificación visual 
de la misma con el empleo de la caza interceptora. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Estado ploteo. SMA. = Amarillo y Seguridad OOVVNN/C 
urbanos. SMA= No compromete y Vuela en área Res-
tringida. SMA= No sobrevuela. y Seguridad aérea. SMA= 
No compromete y Actitud adoptada. SMA= No cooperati-
va  
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = Requiere identificación visual 

Nombre de la regla RSMA 1.1.A2 
Tabla 6-11 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si en la situación de movimiento aéreo se presenta una 

aeronave no identificada, que no compromete la seguri-
dad de OOVVNN/C urbanos ni la seguridad aérea, como 
tampoco vuela en área prohibida y su actitud adoptada 
no es determinada .Se recomienda la identificación visual 
de la misma con el empleo de la caza interceptora 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Estado ploteo. SMA. = Amarillo y Seguridad OOVVNN/C 
urbanos. SMA= No compromete y Vuela en área prohibi-
da. SMA= No sobrevuela. y Seguridad aérea. SMA= No 
compromete y Actitud adoptada. SMA= No determinada  
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = Requiere identificación visual 

Nombre de la regla RSMA 1.1.A3 
Tabla 6-12 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si en la situación de movimiento aéreo se presenta una 
aeronave no identificada que no compromete la seguri-
dad de OOVVNN/C urbanos ni la seguridad aérea, como 
tampoco vuela en área prohibida y su actitud adoptada 
es no cooperativa. Se recomienda la identificación visual 
de la misma con el empleo de la caza interceptora. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Estado ploteo. SMA. = Amarillo y Seguridad OOVVNN/C 
urbanos. SMA= No compromete y Vuela en área prohibi-
da. SMA= No sobrevuela. y Seguridad aérea. SMA= No 
compromete y Actitud adoptada. SMA= No cooperativa  
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo =Requiere identificación visual  

Nombre de la regla RSMA 1.1.A4 
Tabla 6-13 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la aeronave compromete la seguridad OOVVNN/C ur-
banos y actitud adoptada es no cooperativa Se reco-
mienda la interceptación de la misma. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Seguridad OOVVNN/C urbanos. SMA = Compromete y 
Actitud adoptada. SMA =No cooperativa. 
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = Compromete seguridad OOVVNN/C urbano. 

Nombre de la regla RSMA 1.1.B 
Tabla 6-14 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si de la situación determinada del ploteo resulta que éste 
compromete la seguridad OOVVNN/C urbanos, Se re-
comienda la interceptación del mismo. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Situación ploteo Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = Compromete seguridad OOVVNN/C Urbanos 
Entonces 
Declaración interceptación. Diagnóstico área situación 
movimiento aéreo = Interceptación necesaria. 

Nombre de la regla RSMA 1.1.B.1 
Tabla 6-15 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la aeronave compromete la seguridad aérea, y actitud 
adoptada es no cooperativa, se recomienda la intercep-
tación de la misma. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Seguridad aérea. SMA = Compromete  
y Actitud adoptada. SMA =No cooperativa. 
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = Compromete seguridad aérea.  

Nombre de la regla RSMA 1.1.C 
Tabla 6-16 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si de la situación determinada del ploteo resulta que éste 
compromete la seguridad aérea, Se recomienda la inter-
ceptación del mismo. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = Compromete seguridad aérea. 
Entonces 
Declaración interceptación. Diagnóstico área situación 
movimiento aéreo = Interceptación necesaria.  

Nombre de la regla RSMA 1.1.C1 
Tabla 6-17 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la aeronave vuela sin autorización en un área de vuelo 
prohibido, y actitud adoptada es no cooperativa Se re-
comienda la interceptación de la misma. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Vuela en área prohibida SMA = Sobrevuela no permitido 
y Actitud adoptada. SMA =No cooperativa. 
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = Sobrevuelo aérea. de vuelo. 

Nombre de la regla RSMA 1.1.D1 
Tabla 6-18 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si  de la situación determinada del ploteo resulta que és-
te 
sobrevuela área de vuelo, se recomienda la intercepta-
ción del mismo. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = Sobrevuelo aérea. de vuelo. 
Entonces 
Declaración interceptación. Diagnóstico área situación 
movimiento aéreo = Interceptación necesaria. 

Nombre de la regla RSMA 1.1.D1.1 
Tabla 6-19 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la aeronave vuela sin autorización en un área de vuelo 
restringida, y actitud adoptada es no cooperativa Se re-
comienda la interceptación de la misma 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Vuela en área restringida. SMA = Sobrevuela no permiti-
do y Actitud adoptada. SMA =No cooperativa. 
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = Sobrevuelo aérea. de vuelo. 

Nombre de la regla RSMA 1.1.D2 
Tabla 6-20 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo. 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si el estado de ploteo es azul y no compromete la segu-

ridad aérea, ni la seguridad de OOVVNN/Curbanos, no 
sobrevuela área prohibida y actitud adoptada es no de-
terminada. Entonces la interceptación no es necesaria. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado. Ploteo. Situación Movimiento Aéreo = Azul y Se-
guridad OOVVNN/ C. Urbano. Situación Movimiento Aé-
reo = No compromete y Seguridad aérea .Situación Mo-
vimiento Aéreo =No compromete y Vuela en área vuelo 
prohibida. SMA = No sobrevuela y Actitud adoptada Si-
tuación Movimiento Aéreo = No determinada. 
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = No presenta dificultad.  

Nombre de la regla RSMA 1.1.E1 
Tabla 6-21 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si de la situación determinada del ploteo resulta que éste 
sobrevuela área de vuelo, se recomienda la intercepta-
ción del mismo 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = No presenta dificultad. 
Entonces 
Declaración interceptación. Diagnóstico área situación 
movimiento aéreo = Interceptación no necesaria. 

Nombre de la regla RSMA 1.1.E1.1 
Tabla 6-22 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si el estado de ploteo es azul y no compromete la segu-
ridad aérea, ni la seguridad de OOVVNN/Curbanos, no 
sobrevuela área prohibida y actitud adoptada es coope-
rativa. Entonces la interceptación no es necesaria. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado. Ploteo. Situación Movimiento Aéreo = Azul y Se-
guridad OOVVNN/ C. Urbanos Situación Movimiento Aé-
reo = No compromete y Seguridad aérea Situación Mo-
vimiento Aéreo =No compromete y Vuela en área prohi-
bida. SMA = No sobrevuela y Actitud adoptada Situación 
Movimiento Aéreo = Cooperativa. 
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = No presenta dificultad.  

Nombre de la regla RSMA 1.1.E2 
Tabla 6-23 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 

 
 



SISTEMA EXPERTO:  CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 

Conceptualización de Conocimientos   Lic.: Jorge Salvador Ierache 183

 
 

Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si 

El estado de ploteo es blanco y no compromete la segu-
ridad aérea, ni la seguridad de OOVVNN/Curbanos, no 
sobrevuela área prohibida y actitud adoptada es no de-
terminada. Entonces la interceptación no es necesaria. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado. Ploteo. Situación Movimiento Aéreo = Blanco y 
Seguridad OOVVNN/ C. Urbanos Situación Movimiento 
Aéreo = No compromete y Seguridad aérea Situación 
Movimiento Aéreo =No compromete y Vuela en área 
prohibida. SMA = No sobrevuela y Actitud adoptada Si-
tuación Movimiento Aéreo = No determinada. 
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = No presenta dificultad.  

Nombre de la regla RSMA 1.1.E3 
Tabla 6-24 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 

 
stado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
El estado de ploteo es blanco y no compromete la segu-
ridad aérea, ni la seguridad de OOVVNN/Curbanos, no 
sobrevuela área prohibida y actitud adoptada es coope-
rativa. Entonces la interceptación no es necesaria 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado. Ploteo. Situación Movimiento Aéreo = Blanco y 
Seguridad OOVVNN/ C. Urbanos Situación Movimiento 
Aéreo = No compromete y Seguridad aérea Situación 
Movimiento Aéreo =No compromete y Vuela en área 
prohibida. SMA = No sobrevuela y Actitud adoptada Si-
tuación Movimiento Aéreo = Cooperativa. 
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = No presenta dificultad.  

Nombre de la regla RSMA 1.1.E4 
Tabla 6-25 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si 

El estado de ploteo es azul y no compromete la seguri-
dad aérea, ni la seguridad de OOVVNN/Curbanos, no 
sobrevuela área restringida y actitud adoptada es no de-
terminada. Entonces la interceptación no es necesaria 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado. Ploteo. Situación Movimiento Aéreo = Azul y Se-
guridad OOVVNN/ C. Urbanos Situación Movimiento Aé-
reo = No compromete y Seguridad aérea Situación Mo-
vimiento Aéreo =No compromete y Vuela en área res-
tringida. SMA = No sobrevuela y Actitud adoptada Situa-
ción Movimiento Aéreo = No determinada. 
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = No presenta dificultad.  

Nombre de la regla RSMA 1.1.E5 
Tabla 6-26 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
El estado de ploteo es azul y no compromete la seguri-
dad aérea, ni la seguridad de OOVVNN/Curbanos, no 
sobrevuela área restringida y actitud adoptada es coope-
rativa. Entonces la interceptación no es necesaria. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado. Ploteo. Situación Movimiento Aéreo = Azul y Se-
guridad OOVVNN/ C. Urbanos Situación Movimiento Aé-
reo = No compromete y Seguridad aérea Situación Mo-
vimiento Aéreo =No compromete y Vuela en área res-
tringida. SMA = No sobrevuela y Actitud adoptada Situa-
ción Movimiento Aéreo = Cooperativa. 
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = No presenta dificultad.  

Nombre de la regla RSMA 1.1.E6 
Tabla 6-27 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si 

El estado de ploteo es blanco y no compromete la segu-
ridad aérea, ni la seguridad de OOVVNN/Curbanos, no 
sobrevuela área de vuelo restringida y actitud adoptada 
es no determinada. Entonces la interceptación no es ne-
cesaria. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado. Ploteo. Situación Movimiento Aéreo = Blanco y 
Seguridad OOVVNN/ C. Urbanos Situación Movimiento 
Aéreo = No compromete y Seguridad aérea Situación 
Movimiento Aéreo =No compromete y Vuela en área res-
tringida. SMA = No sobrevuela y Actitud adoptada Situa-
ción Movimiento Aéreo = No determinada. 
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = No presenta dificultad.  

Nombre de la regla RSMA 1.1.E7 
Tabla 6-28 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si el estado de ploteo es blanco y no compromete la se-
guridad aérea, ni la seguridad de OOVVNN/Curbanos, no 
sobrevuela área de vuelo restringida y actitud adoptada 
es cooperativa. Entonces la interceptación no es necesa-
ria. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Estado. Ploteo. Situación Movimiento Aéreo = Blanco y 
Seguridad OOVVNN/ C. Urbanos Situación Movimiento 
Aéreo = No compromete y Seguridad aérea Situación 
Movimiento Aéreo =No compromete y Vuela en área res-
tringida. SMA = No sobrevuela y Actitud adoptada Situa-
ción Movimiento Aéreo = cooperativa. 
Entonces 
Situación ploteo. Diagnóstico área situación movimiento 
aéreo = No presenta dificultad.  

Nombre de la regla RSMA 1.1.E8 
Tabla 6-29 Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si 

Resulta necesario la interceptación de la aeronave en-
tonces el estado de ésta es rojo 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Declaración interceptación. Diagnóstico área situación 
movimiento aéreo = Interceptación necesaria 
Entonces 
Estado. Ploteo. Situación movimiento aéreo = Rojo 

Nombre de la regla RSMA 1.1.1.A1 
Tabla 6-30 Estado ploteo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
El ploteo se correlaciona con un plan de vuelo, se consi-
dera el estado del ploteo como identificado 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Correlación plan de vuelo. SMA= Correlacionado 
Entonces 
Estado ploteo. SMA = Azul 

Nombre de la regla RSMA 1.1.1.A2 
Tabla 6-31 Estado ploteo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
El código de transponder del ploteo coincide con código 
transponder de planes de vuelo y la aeronave conserva 
su ruta y respeta ETA punto notificación, se obtiene co-
rrelación con planes de vuelo. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Código transponder. SMA= Código Transponder. planes 
de vuelo y Conserva Ruta. Planes de Vuelo =Si y Respe-
ta ETA Punto Notificación Planes de Vuelo.= Si. 
Entonces 
Correlación plan de vuelo. SMA= Correlacionado 

Nombre de la regla RSMA 1.1.1.A 
Tabla 6-32 Correlacionar- Plan de vuelo 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si 

El código de transponder del ploteo no coincide con có-
digo transponder de planes de vuelo no se obtiene corre-
lación con planes de vuelo 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Código Transponder. SMA Not = Código Transponder. 
planes de vuelo. Planes de Vuelo 
Entonces 
Correlación plan de vuelo. SMA = No Correlacionado 

Nombre de la regla RSMA 1.1.1.B1 
Tabla 6-33 Correlacionar- Plan de vuelo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
Aeronave no conserva su ruta, no se obtiene correlación 
con planes de vuelo. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Conserva Ruta. ATS =No 
Entonces 
Correlación plan de vuelo. SMA = No Correlacionado 

Nombre de la regla RSMA 1.1.1.B2 
Tabla 6-34 Correlacionar- Plan de vuelo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
Si aeronave no respeta su ruta no se obtiene correlación 
con planes de vuelo. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Respeta ETA Punto Notificación Planes de Vuelo = No 
Entonces 
Correlación plan de vuelo. SMA = No Correlacionado 

Nombre de la regla RSMA 1.1.1.B3 
Tabla 6-35 Correlacionar- Plan de vuelo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
El ploteo no cuenta con código de transponder , no se 
puede correlacionar con los planes de vuelo 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Código Transponder. SMA= N 
Entonces 
Correlación plan de vuelo. SMA= No Correlacionado 

Nombre de la regla RSMA 1.1.1.C 
Tabla 6-36 Correlacionar- Plan de vuelo 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
El ploteo no se correlaciona con un plan de vuelo y se 
obtiene información de los servicios de tránsito aéreo 
(ATS) se considera el estado del ploteo identificado 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Correlación plan de vuelo. SMA= No correlacionado y 
Coordinación ATS.SMA= Conocido 
Entonces 
Estado ploteo = Azul 

Nombre de la regla RSMA 1.1.2.A 
Tabla 6-37 Estado ploteo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
El ploteo no se correlaciona con un plan de vuelo y no se 
obtiene información de los servicios de tránsito aéreo 
(ATS) se considera el estado del ploteo identificado 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Correlación plan de vuelo. SMA= No correlacionado y 
Coordinación ATS.SMA= Desconocido 
Entonces 
Estado ploteo = Amarillo 

Nombre de la regla RSMA 1.1.2.B 
Tabla 6-38 Estado ploteo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
Aeronave vuela con plan de vuelo y es conocido por el 
servicio de tránsito aéreo (ATS) ,entonces el resultado de 
la coordinación entre CIC y ATS es conocido 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Situación aeronave .SMA = Con plan de vuelo 
Entonces 
Coordinación ATS.SMA= Conocido 

Nombre de la regla RSMA 1.1.2.C 
Tabla 6-39 Coordinar con ATS 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
aeronave vuela sin plan de vuelo y desconocida por el 
servicio de tránsito aéreo (ATS) ,entonces el resultado de 
la coordinación entre CIC y ATS es desconocido 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Situación aeronave .SMA = Sin plan de vuelo 
Entonces 
Coordinación ATS.SMA= Desconocido 

Nombre de la regla RSMA 1.1.2.D 
Tabla 6-40 Coordinar con ATS 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si se conoce la matrícula ,el aeródromo de despegue, el 

de destino de la aeronave por parte del servicio de tránsi-
to aéreo (ATS) ,entonces la aeronave vuela con plan de 
vuelo 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Matrícula aeronave reportada. ATS = Conocida and Ae-
ródromo de despegue reportado. ATS = Conocido and 
Aeródromo de destino reportado. ATS = Conocido 
Entonces 
Situación aeronave .SMA = Con plan de vuelo 

Nombre de la regla RSMA 1.1.2.E 
Tabla 6-41 Coordinar con ATS 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si Matrícula aeronave es desconocida por el servicio de 
tránsito aéreo (ATS) ,entonces la aeronave vuela sin plan 
de vuelo 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Matrícula aeronave reportada. ATS = Desconocida  
Entonces 
Situación aeronave .SMA = Sin plan de vuelo 

Nombre de la regla RSMA 1.1.2.F 
Tabla 6-42 Coordinar con ATS 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si ploteo corresponde a una aeronave interceptora, en-
tones el estado del ploteo en cuestión en la situación de 
moviendo aéreo es blanco 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Observaciones ploteo. Situación Movimiento Aéreo = in-
terceptando  
Entonces 
Estado ploteo = Blanco 

Nombre de la regla RSMA 1.1.2.G 
Tabla 6-43 Estado ploteo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave viola límites o la vigencia de una área 
restringida sin autorización, el sobrevuelo no esta permi-
tido 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Límites área vuelo restringida. SMA = Viola límites y Vio-
la vigencia área vuelo restringida. SMA =Si y Permiso 
vuelo área vuelo restringida. SMA = No autorizado. 
Entonces 
vuela en área vuelo restringida. SMA= Sobrevuelo no 
permitido 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.A 
Tabla 6-44 Supervisar movimiento aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave viola límites o la vigencia de una área 
restringida con autorización, el sobrevuelo es permitido  

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Límites área vuelo restringida. SMA = Viola límites y 
Viola vigencia. área vuelo restringida SMA =Si y Permiso 
vuelo área vuelo restringida = Autorizado 
Entonces 
vuela en área vuelo restringida SMA= Sobrevuelo permi-
tido 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.B 
Tabla 6-45 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave viola límites de una área prohibida sin 
autorización el sobrevuelo no esta permitido 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Límites área vuelo prohibida. SMA = Viola límites y 
Permiso vuelo área vuelo prohibida = No autorizado 
Entonces 
vuela en área vuelo prohibida. SMA= Sobrevuelo no 
permitido 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.C 
Tabla 6-46 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave viola límites de una área prohibida con 
autorización, el sobrevuelo es permitido  

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Límites área vuelo prohibida. SMA = Viola límites y 
Permiso vuelo área vuelo prohibida = autorizado 
Entonces 
vuela en área vuelo prohibida. SMA= Sobrevuelo permi-
tido 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.D 
Tabla 6-47 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
Una aeronave no viola límites de una área prohibida, la 
aeronave no sobrevuela el área  

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Límites área vuelo prohibida. SMA = No Viola límites  
Entonces 
vuela en área vuelo prohibida. SMA= No Sobrevuela  

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.E 
Tabla 6-48 Supervisar movimiento aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si 

Una aeronave no viola límites de una área restringida, la 
aeronave no sobrevuela el área  

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Límites área vuelo restringida. SMA = No Viola límites  
Entonces 
vuela en área vuelo restringida. SMA= No Sobrevuela  

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.F 
Tabla 6-49 Supervisar movimiento aérea 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave debe volar en aerovía y abandona plan 
de vuelo sin autorización ,y con la trayectoria adoptada 
se dirige hacia otra aeronave se considera que ésta 
compromete la seguridad aérea 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Debe volar en aerovía =Si y abandona plan de vuelo. 
SMA = No autorizado y Trayectoria determinada. SMA 
=THacia otra aeronave  
Entonces 
Seguridad aérea. SMA= Compromete. 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.G 
Tabla 6-50 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si por a trayectoria determinada una aeronave no se diri-
ge hacia otra aeronave se considera que ésta no com-
promete la seguridad aérea 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Trayectoria determinada. SMA  Not  =THacia otra aero-
nave  
Entonces 
Seguridad aérea. SMA= No Compromete. 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.G1 
Tabla 6-51 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave por su trayectoria adoptada y su actitud 
de vuelo en descenso se dirige hacia OOVVNN, se con-
sidera que ésta compromete la seguridad de OOVVNN/ 
C urbanos 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Trayectoria determinada. SMA = THacia OOVVNN and 
Actitud de vuelo. SMA =Descenso  
Entonces 
Seguridad OOVVNN/ C urbanos. SMA= Compromete 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.H1 
Tabla 6-52 Supervisar movimiento aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si una aeronave por su trayectoria adoptada y su actitud 

de vuelo en descenso se dirige hacia Centros urbanos, 
se considera que ésta compromete la seguridad de 
OOVVNN/ C urbanos. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Trayectoria determinada. SMA = THacia Centro urbano 
and Actitud de vuelo. SMA =Descenso 
Entonces 
Seguridad OOVVNN/ C urbanos. SMA= Compromete 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.H2 
Tabla 6-53 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave por su trayectoria adoptada y su actitud 
de vuelo no es descenso y se dirige hacia Centros urba-
nos, se considera que ésta no compromete la seguridad 
de OOVVNN/ C urbanos. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Trayectoria determinada. SMA = THacia Centro urbano 
and Actitud de vuelo. SMA Not =Descenso 
Entonces 
Seguridad OOVVNN/ C urbanos. SMA= No Compromete 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.H3 
Tabla 6-54 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave por su trayectoria adoptada y su actitud 
de vuelo no es descenso y se dirige hacia OOVVNN, se 
considera que ésta no compromete la seguridad de 
OOVVNN/ C urbanos. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si Trayectoria determinada. SMA = THacia OOVVNN 
and Actitud de vuelo. SMA Not =Descenso 
Entonces 
Seguridad OOVVNN/ C urbanos. SMA= No Compromete 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.H4 
Tabla 6-55 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la aeronave adoptada una trayectoria con la cual no se 
dirige hacia OOVVNN y tampoco se dirige hacia un Cen-
tro Urbano, se considera que ésta no compromete la se-
guridad de OOVVNN/ C urbano. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si Trayectoria determinada. SMA Not = THacia OOVVNN 
And Trayectoria determinada. SMA Not = THacia CUrba-
no 
Entonces 
Seguridad OOVVNN/ C urbanos. SMA= No Compromete 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.H5 
Tabla 6-56 Supervisar movimiento aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave mantiene su derrota de vuelo hacia un 
centro urbano, se considera que su trayectoria determi-
nada es hacia el centro urbano 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Derrota de vuelo. SMA = Hacia centro urbano 
Entonces 
Trayectoria determinada. SMA = THacia centro urbano.  

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.I 
Tabla 6-57 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
Una aeronave mantiene su derrota de vuelo hacia un 
OOVVNN (Objetivo Vital de la Nacion), se considera que 
su trayectoria determinada es hacia el OOVVNN 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Derrota de vuelo. SMA = Hacia OOVVNN 
Entonces 
Trayectoria determinada. SMA = THacia OOVVNN.  

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.J 
Tabla 6-58 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
Una aeronave mantiene su derrota de vuelo hacia otra 
aeronave, se considera la trayectoria hacia otra aeronave 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Derrota de vuelo. SMA =Hacia aeronave 
Entonces 
Trayectoria determinada. SMA = THacia aeronave  

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.K 
Tabla 6-59 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
Una aeronave mantiene su derrota de vuelo hacia fronte-
ra, se considera la trayectoria hacia frontera 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Derrota de vuelo. SMA =Hacia frontera 
Entonces 
Trayectoria determinada. SMA = THacia frontera  

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.L 
Tabla 6-60 Supervisar movimiento aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
La derrota de vuelo que mantiene un aeronave no com-
promete la seguridad, ni se dirige hacia la frontera se 
considera que la trayectoria no compromete 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Derrota de vuelo. SMA =No compromete 
Entonces 
Trayectoria determinada. SMA = No compromete  

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.M 
Tabla 6-61 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
Una aeronave mantiene su derrota de vuelo hacia área 
restringida, se considera la trayectoria hacia área restrin-
gida 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Derrota de vuelo. SMA =Hacia área restringida 
Entonces 
Trayectoria determinada. SMA = THacia área restringida 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.N 
Tabla 6-62 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave mantiene su derrota de vuelo hacia área 
prohibida, se considera la trayectoria hacia área prohibi-
da 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Derrota de vuelo. SMA =Hacia área prohibida 
Entonces 
Trayectoria determinada. SMA = THacia área prohibida 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.O 
Tabla 6-63 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave vuela sobre un área de vuelo restringida 
dentro de sus limites de nivel de vuelo durante su vigen-
cia esta viola limites del área restringida., 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Posición ploteo sobre área de vuelo SMA =Si and Nivel 
de vuelo. SMA > Límite inferior. Area de vuelo and Nivel 
de vuelo. SMA < Límite superior. Area de vuelo and Viola 
vigencia área restringida. SMA= Si and Tipo área de vue-
lo. Area de vuelo = Restringida. 
Entonces 
Límites área restringida. SMA = Viola Límites 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.P 
Tabla 6-64 Supervisar movimiento aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave por su posición no se encuentra sobre 
un área de vuelo restringida ,esta no viola los limites del 
área restringida. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Posición ploteo sobre área de vuelo. SMA = No. 
Entonces 
Límites área restringida. SMA = No Viola Límites 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.P1 
Tabla 6-65 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave por su posición se encuentra sobre un 
área de vuelo prohibida ,esta no viola los limites del área 
restringida. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Tipo área. Área de vuelo = Prohibida 
Entonces 
Límites área restringida. SMA = No Viola Límites 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.P1.1 
Tabla 6-66 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave por su posición se encuentra sobre un 
área de vuelo restringida, pero vuela a un nivel de vuelo 
menor al del limite inferior del área, entonces la aeronave 
no viola los limites del área restringida. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Posición ploteo sobre área de vuelo. SMA = Si And Nivel 
de vuelo. SMA < limite inferior .Área de Vuelo And Tipo 
Area. Área de Vuelo =Restringida. 
Entonces 
Límites área restringida. SMA = No Viola Límites 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.P2 
Tabla 6-67 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave por su posición se encuentra sobre un 
área de vuelo restringida, pero vuela a un nivel de vuelo 
mayor al limite superior del área, entonces la aeronave 
no viola los limites del área restringida. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Posición ploteo sobre área de vuelo. SMA = Si And Nivel 
de vuelo. SMA > limite superior .Área de Vuelo And Tipo 
Area. Área de Vuelo =Restringida. 
Entonces 
Límites área restringida. SMA = No Viola Límites 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.P3 
Tabla 6-68 Supervisar movimiento aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si una aeronave por su posición se encuentra sobre un 

área de vuelo restringida dentro de su vigencia, pero 
vuela a un nivel de vuelo fuera del limite superior e infe-
rior del área, entonces la aeronave no viola los limites del 
área restringida. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Posición ploteo sobre área de vuelo. SMA = Si And Nivel 
de vuelo. SMA < limite inferior .Área de Vuelo And Nivel 
de vuelo. SMA > limite superior .Área de Vuelo And 
Tipo Area. Área de Vuelo =Restringida. And viola vigen-
cia área restringida. SMA = Si 
Entonces 
Límites área restringida. SMA = No Viola Límites 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.P4 
Tabla 6-69 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Una aeronave vuela en un área prohibida si esta viola los 
limites del área en cuestión.  

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Posición ploteo sobre área de vuelo SMA =Si and Nivel 
de vuelo. SMA > Límite inferior. Area de vuelo and Nivel 
de vuelo. SMA < Límite superior. Area de vuelo and Tipo 
área. Area de vuelo = prohibida 
Entonces 
Límites área prohibida. SMA = Viola Límites 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.Q 
Tabla 6-70 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave por su posición no se encuentra sobre 
un área de vuelo prohibida ,esta no viola los limites del 
área prohibida  

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Posición ploteo sobre área de vuelo SMA =No  
Entonces 
Límites área prohibida. SMA = No Viola Límites. 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.Q1 
Tabla 6-71 Supervisar movimiento aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si una aeronave por su posición se encuentra sobre un 

área de vuelo restringida ,esta no viola los limites del 
área prohibida  

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Tipo área. Area de vuelo = Restringida  
Entonces 
Límites área prohibida. SMA = No Viola Límites. 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.Q1.1 
Tabla 6-72 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave por su posición se encuentra sobre un 
área de vuelo prohibida, pero vuela a un nivel de vuelo 
menor al del limite inferior del área, entonces la aeronave 
no viola los limites del área prohibida. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Posición ploteo sobre área de vuelo SMA =Si and Nivel 
de vuelo. SMA < Límite inferior. Area de vuelo and Tipo 
área. Area de vuelo = prohibida 
Entonces 
Límites área prohibida. SMA = No Viola Límites 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.Q2 
Tabla 6-73 Supervisar movimiento aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si una aeronave por su posición se encuentra sobre un 
área de vuelo prohibida, pero vuela a un nivel de vuelo 
mayor al del limite superior del área, entonces la aerona-
ve no viola los limites del área prohibida. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Posición ploteo sobre área de vuelo SMA =Si and Nivel 
de vuelo. SMA > Límite superior. Area de vuelo and Tipo 
área. Area de vuelo = prohibida 
Entonces 
Límites área prohibida. SMA = No Viola Límites 

Nombre de la regla RSMA 1.1.3.Q3 
Tabla 6-74 Supervisar movimiento aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si la aeronave a emplear está en condiciones operacio-

nales y la condición del aeródromo es azul y la estación 
radar de interceptación está disponible para la operación 
y la condición meteorológica es apta para el desarrollo 
de la operación, la operación resulta factible  

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado operativo material aéreo. Situación General = 
Disponible empleo inmediato y 
Condición. de aeródromo Situación General =Azul y 
Estado operativo radar. Situación General = Disponible 
para el control y 
Estado meteorología. Situación General = Apto para la 
operación  
Entones 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación con situación general OK 

Nombre de la regla RSG 1.2.A1 
Tabla 6-75 Diagnosticar Situación General 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la situación general se encuentra OK, entonces la 
operación es factible. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación con situación general OK. 
Entonces 
Factibilidad. operación. Diagnóstico Área Situación Ge-
neral = Operación Factible  

Nombre de la regla RSG 1.2.A1.1 
Tabla 6-76 Diagnosticar Situación General. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la aeronave a emplear está en condiciones operacio-
nales y la condición del aeródromo es azul y la estación 
radar de interceptación está disponible para la operación 
y la condición meteorológica es parcialmente apta para el 
desarrollo de la operación en el área de interceptación, la 
operación resulta factible  

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado operativo material aéreo. Situación General = 
Disponible empleo inmediato y Condición. de aeródromo 
Situación General =Azul y Estado operativo radar. Situa-
ción General = Disponible para el control y Estado me-
teorología. Situación General = Parcialmente apto. 
Entonces 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación con situación general OK 

Nombre de la regla RSG 1.2.A2 
Tabla 6-77 Diagnosticar Situación General 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la aeronave a emplear está en condiciones operacio-
nales ,la condición de aeródromo es amarillo, la estación 
radar de interceptación está disponible para la operación 
y la condición meteorológica es apta para el desarrollo 
de la operación en el área de interceptación, la operación 
resulta factible con el empleo de las siguientes radioayu-
das GCA,ILS,VOR 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado operativo material aéreo. Situación General = 
Disponible empleo inmediato y Condición. de aeródromo 
Situación General =Amarillo y Estado operativo radar. Si-
tuación General = Disponible para el control y Estado 
meteorología. Situación General =Apto para la operación 
Entonces 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación con empleo de GCA,ILS,VOR 

Nombre de la regla RSG 1.2.B1 
Tabla 6-78 Diagnosticar Situación Genera 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si se determina la operación con empleo de 
GCA,ILS,VOR, esta se considera factible. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si situación operación. Diagnóstico Área Situación Gene-
ral = Operación con empleo de GCA,ILS,VOR 
Entonces 
Factibilidad operación. Diagnóstico Área Situación Gene-
ral = Operación Factible 

Nombre de la regla RSG 1.2.B1.1 
Tabla 6-79 Diagnosticar Situación General 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la aeronave está operacional, la condición de aeró-
dromo es amarillo, la estación radar de interceptación es-
tá disponible para la operación y la condición meteoroló-
gica es parcialmente aptas para el desarrollo de la ope-
ración en el área de interceptación, la operación resulta 
factible con el empleo GCA,ILS,VOR  

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado operativo material aéreo. Situación General = 
Disponible empleo inmediato y Condición. de aeródromo 
Situación General =Amarillo y Estado operativo radar. Si-
tuación General = Disponible para el control y Estado 
meteorología. Situación General =Parcialmente apto 
Entonces 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación con empleo de GCA,ILS,VOR 

Nombre de la regla RSG 1.2.B2 
Tabla 6-80 Diagnosticar Situación General 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si la aeronave a emplear está en condiciones operacio-

nales, la condición de aeródromo es Verde, la estación 
radar de interceptación está disponible para la operación 
y la condición meteorológica es apta para el desarrollo 
de la operación en el área de interceptación, la operación 
resulta factible con el empleo de las siguientes radioayu-
das ILS,VOR 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado operativo material aéreo. Situación General = 
Disponible empleo inmediato y Condición. de aeródromo 
Situación General =Verde y Estado operativo radar. Si-
tuación General = Disponible para el control y Estado 
meteorología. Situación General = Apto para la opera-
ción  
Entonces 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación con empleo de ILS,VOR 

Nombre de la regla RSG 1.2.C1 
Tabla 6-81 Diagnosticar Situación General 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si se determina la operación con empleo de ILS,VOR, 
ésta se considera factible. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si Situación operación. Diagnóstico Área Situación Ge-
neral = Operación con empleo de ILS,VOR 
Entonces 
Factibilidad operación. Diagnóstico Área Situación Gene-
ral = Operación Factible. 

Nombre de la regla RSG 1.2.C1.1 
Tabla 6-82 Diagnosticar Situación General 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la aeronave a emplear está en condiciones operacio-
nales, la condición de aeródromo es Verde, la estación 
radar de interceptación está disponible para la operación 
y la condición meteorológica es parcialmente apta para el 
desarrollo de la operación en el área de interceptación, la 
operación resulta factible con el empleo de las siguientes 
radioayudas ILS,VOR. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si Estado operativo material aéreo. Situación General = 
Disponible empleo inmediato y Condición. de aeródromo 
Situación General =Verde y Estado operativo radar. Si-
tuación General = Disponible para el control y Estado 
meteorología. Situación General = Parcialmente apto 
Entonces 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación con empleo de ILS,VOR 

Nombre de la regla RSG 1.2.C2 
Tabla 6-83 Diagnosticar Situación General 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si la aeronave está en condiciones operacionales, la 

condición de aeródromo es Negro, la estación radar de 
interceptación está disponible para la operación y la con-
dición meteorológica es apta para el desarrollo de la ope-
ración en el área de interceptación, la operación resulta 
factible con ILS,VOR,DME 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado operativo material aéreo. Situación General = 
Disponible empleo inmediato y Condición. de aeródromo 
Situación General =Negro y Estado operativo radar. Si-
tuación General = Disponible para el control y Estado 
meteorología. Situación General = Apto para la opera-
ción  
Entonces 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación con empleo de ILS,VOR,DME 

Nombre de la regla RSG 1.2.D1 
Tabla 6-84 Diagnosticar Situación General 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto SI se determina la operación con empleo de 
ILS,VOR,DME esta se considera factible 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación con empleo de ILS,VOR,DME. 
Entonces 
Factibilidad operación. Diagnóstico Área Situación Gene-
ral = Operación Factible 

Nombre de la regla RSG 1.2.D1.1 
Tabla 6-85 Diagnosticar Situación General 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la aeronave a emplear está en condiciones operacio-
nales, la condición de aeródromo es Negro, la estación 
radar de interceptación y la condición meteorológica es 
parcialmente apta para el desarrollo de la operación en el 
área de interceptación, la operación resulta factible con 
el empleo de las siguientes radioayudas ILS,VOR,DME. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si Estado operativo material aéreo. Situación General = 
Disponible empleo inmediato y Condición. de aeródromo 
Situación General =Negro y Estado operativo radar. Si-
tuación General = Disponible para el control y Estado 
meteorología. Situación General =Parcialmente apto  
Entonces 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación con empleo de ILS,VOR,DME 

Nombre de la regla RSG 1.2.D2 
Tabla 6-86 Diagnosticar Situación General 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si la condición de aeródromo es Rojo ,la operación no 

resulta factible por aeródromo no operable 
Formulación externa de la re-
gla 

Si condición. de aeródromo Situación General =Rojo  
Entonces 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación no realizable por aeródromo no operable 

Nombre de la regla RSG 1.2.E 
Tabla 6-87 Diagnosticar Situación General. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si aeródromo es no operable, la operación no es factible. 
Formulación externa de la re-
gla 

Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación no realizable por aeródromo no operable. 
Entonces 
Factibilidad operación. Diagnóstico Área Situación Gene-
ral = Operación no factible 

Nombre de la regla RSG 1.2.E1 
Tabla 6-88 Diagnosticar Situación General. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la aeronave a emplear no se encuentra disponible, la 
operación no resulta factible por material aéreo 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado operativo material aéreo. Situación General =No 
Disponible.  
Entonces 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación no realizable por material aéreo 

Nombre de la regla RSG 1.2.F1 
Tabla 6-89 Diagnosticar Situación General. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si se determina que no se puede ejecutar por material 
aéreo, entonces la operación no resulta factible  

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación no realizable por material aéreo. 
Entonces 
Factibilidad operación. Diagnóstico Área Situación Gene-
ral = Operación no factible. 

Nombre de la regla RSG 1.2.F1.1 
Tabla 6-90 Diagnosticar Situación General. 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si la aeronave a emplear no se encuentra disponible in-

mediatamente la operación no resulta factible por mate-
rial aéreo. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado operativo material aéreo. Situación General = No 
Disponible inmediatamente.  
Entonces 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación no realizable por material aéreo. 

Nombre de la regla RSG 1.2.F2 
Tabla 6-91 Diagnosticar Situación General 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si el radar para efectuar el control de interceptación no 
se encuentra disponible, la operación no resulta factible 
por no contar con estación radar de control 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado operativo radar. Situación General =No Disponi-
ble para el control.  
Entonces 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación no realizable por no disponer de estación 
radar 

Nombre de la regla RSG 1.2.G 
Tabla 6-92 Diagnosticar Situación General. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si en la situación de operación se determina que no se 
dispone de estación radar la operación no resulta facti-
ble.  

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación no realizable por no disponer de estación 
radar 
Entonces 
Factibilidad operación. Diagnóstico Área Situación Gene-
ral = Operación no factible 

Nombre de la regla RSG 1.2.G1 
Tabla 6-93 Diagnosticar Situación General 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si las condiciones meteorológicas del área donde se 

desarrollará la interceptación no resultan aptas para la 
operación, la operación no resulta factible por condición 
meteorológica no apta. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Estado meteorología. Situación General =No apto para la 
operación  
Entonces 
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación no realizable por condición meteorológica 
no apta en el área de operación. 

Nombre de la regla RSG 1.2.H 
Tabla 6-94 Diagnosticar Situación General 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la situación de operación presenta una condición 
meteorológica no apta, esta resulta no factible. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Situación operación. Diagnóstico Área Situación General 
= Operación no realizable por condición meteorológica 
no apta en el área de operación 
Entonces 
Factibilidad operación. Diagnóstico Área Situación Gene-
ral = Operación no factible. 

Nombre de la regla RSG 1.2.H1 
Tabla 6-95 Diagnosticar Situación General 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la aeronave a emplear se encuentra en servicio y su 
estado de alerta es igual o inferior a tres minutos, la ae-
ronave se encuentra en condiciones operativas de em-
pleo inmediato 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado aeronave. Material aéreo =En servicio y  
Estado alerta. Material aéreo <= 3'  
Entonces 
Estado operativo material aéreo. Situación General = 
Disponible empleo inmediato. 

Nombre de la regla RSG 1.2.1.A1 
Tabla 6-96 Evaluar estado material aéreo. 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si la aeronave a emplear se encuentra en servicio y su 

estado de alerta es igual o inferior a tres minutos o se 
encuentra en patrulla aérea de combate (PAC)en el área, 
la aeronave se encuentra en condiciones operativas de 
empleo inmediato.  

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado aeronave. Material aéreo =PAC en el área. 
Entonces 
Estado operativo material aéreo. Situación General = 
Disponible empleo inmediato. 

Nombre de la regla RSG 1.2.1.A2 
Tabla 6-97 Evaluar estado material aéreo. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la aeronave a emplear se encuentra fuera de el estado 
operativo del material aéreo es no disponible  

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado aeronave. Material aéreo =Fuera de servicio  
Entonces 
Estado operativo material aéreo. Situación General =No 
Disponible. 

Nombre de la regla RSG 1.2.1.B1 
Tabla 6-98 Evaluar estado material aéreo. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la aeronave a emplear se encuentra en vuelo, el estado 
operativo del material aéreo es no disponible  

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado aeronave. Material aéreo = En vuelo. 
Entonces 
Estado operativo material aéreo. Situación General =No 
Disponible.  

Nombre de la regla RSG 1.2.1.B2 
Tabla 6-99 Evaluar estado material aéreo. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la aeronave a emplear se encuentra en servicio y el es-
tado de alerta es superior a tres minutos entonces la ae-
ronave no se encuentra disponible inmediatamente. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si 
Estado aeronave. Material aéreo =En servicio y 
Estado alerta. Material aéreo > 3'  
Entonces 
Estado operativo material aéreo. Situación General = No 
disponible inmediatamente. 

Nombre de la regla RSG 1.2.1.C 
Tabla 6-100 Evaluar estado material aéreo. 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si  

la aeronave a interceptar se encuentra a un nivel de vue-
lo inferior o igual a FL 100 y su velocidad es inferior o 
igual a 120 kts a una distancia menor de 100NM ,y se 
requiere empuje medio, maniobrabilidad alta, con auto-
protección media y peso configuración bajo, se reco-
mienda emplear la aeronave IA-58 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Velocidad. SMA < = 120 nudos y Posición distancia. 
SMA <= 100 millas náuticas y Maniobrabilidad. Material 
Aéreo =Alta y Empuje. Material aéreo =Medio y Autopro-
tección. Material aéreo Media y Nivel. de vuelo SMA <= 
FL 100 y peso Configuración. Material aéreo =Bajo 
Entonces 
Tipo aeronave interceptora. Material áereo=IA-58  

Nombre de la regla RSG 1.2.1.D 
Tabla 6-101 Evaluar material aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la aeronave a interceptar se encuentra a un nivel de 
vuelo mayor a FL 100 y menor que FL 300 y su velocidad 
es mayor que 120 kts y menor o igual que 360 Kts y se 
requiere maniobrabilidad alta, con autoprotección alta 
,empuje alto y peso de configuración medio se reco-
mienda emplear la aeronave A4-AR 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Velocidad. SMA > 120 nudos y Velocidad SMA <= 360 
nudos y Maniobrabilidad. Material Aéreo = Alta y Empuje. 
Material aéreo = Alto y Autoprotección. Material aéreo = 
Alta y Peso configuración. Material aéreo = Medio y Ni-
vel. de vuelo SMA > FL100 y Nivel. de vuelo SMA <300 
Entonces 
Tipo aeronave interceptora. Material áereo=A4-AR 

Nombre de la regla RSG 1.2.1.E 
Tabla 6-102 Evaluar material aéreo 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si 

la aeronave a interceptar se encuentra a un nivel de vue-
lo mayor que FL 300 y su velocidad es mayor que 360 
kts y esta a una distancia mayor que 160NM ,y se requie-
re empuje alto, maniobrabilidad media, con autoprotec-
ción media y peso configuración alto, se recomienda em-
plear la aeronave M-III /M-V 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Velocidad. SMA > 360 nudos y Nivel. de vuelo.SMA ≥ FL 
300 y Maniobrabilidad. Material Aéreo =Media y Empuje. 
Material aéreo =Alto y Autoprotección. Material aéreo 
Media y peso Configuración. Material aéreo =Alto 
Entonces 
Tipo aeronave interceptora. Material aéreo = M-III/M-V 

Nombre de la regla RSG 1.2.1.F 
Tabla 6-103 Evaluar material aéreo 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la visibilidad es menor de dos kilómetros y el techo in-
ferior a 450 pies, no se autoriza la operación consideran-
do aeródromo en rojo 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Techo. Estado aeródromo < 450 y Visibilidad. Estado ae-
ródromo < 2 
Entonces : 
Condición. de aeródromo. Situación General = Rojo 

Nombre de la regla RSG 1.2.2.A (se corresponde con tabla de decisión Ta-
bla 6-160) 

Tabla 6 104 Evaluar Estado de Aeródromo 
 

Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si la visibilidad es igual o mayor de 2 kilómetros  y no 

supera los 5 kilómetros y el techo es mayor de 450 pies y  
no supera los 900 pies se autoriza la operación con 
GCA-ILS-VOR considerando aeródromo en amarillo  

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Techo Estado aeródromo = > 450 and  
Techo Estado. aeródromo <900 and 
Visibilidad Estado. aeródromo =>2 and 
Visibilidad. Estado. aeródromo <5 and  
radioayudas Estado. aeródromo = GCA-ILS-VOR 
Entonces : 
Condición de aeródromo Situación General = Amarillo 

Nombre de la regla RSG 1.2.2.B (se corresponde con tabla de decisión Ta-
bla 6-160) 

Tabla 6-105 Evaluar Estado de Aeródromo 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la visibilidad es  igual  o mayor de 5 kilómetros y el te-
cho es igual o mayor de 900 y no supera los 1500 pies, 
se autoriza la operación con ILS-VOR-DME consideran-
do aeródromo en amarillo  

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Techo. Estado. Aeródromo = > 900 and Techo. Estado. 
aeródromo <1500 and Visibilidad. Estado. aeródromo 
=>5 Radioayudas. Estado. Aeródromo = ILS-VOR-DME 
Entonces : 
condición aeródromo. Situación General = Negro 

Nombre de la regla RSG 1.2.2.C1 (se corresponde con tabla de decisión Ta-
bla 6-160)  

Tabla 6-106 Evaluar Estado de Aeródromo. 
 

Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si la visibilidad es  igual  o mayor de 5 kilómetros y el te-

cho es igual o mayor de 900 y no supera los 1500 pies, 
se autoriza la operación con ILS-VOR-DME consideran-
do aeródromo en amarillo  

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Techo. Estado. Aeródromo = > 900 and Techo. Estado. 
aeródromo <1500 and Visibilidad. Estado. aeródromo 
=>5 Radioayudas. Estado. Aeródromo = GCA-ILS-VOR- 
Entonces : 
condición aeródromo. Situación General = Negro 

Nombre de la regla RSG 1.2.2.C2 (se corresponde con tabla de decisión Ta-
bla 6-160)  

Tabla 6-107 Evaluar Estado de Aeródromo. 
 

Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si la visibilidad es mayor de 5 kilómetros y el techo es 

mayor de 1500 pies y no supera los 3000 pies ,se autori-
za la operación con ILS-VOR considerando aeródromo 
en verde  

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Techo. Estado aeródromo = > 1500 and  
Techo. Estado aeródromo < 3000 and  
Visibilidad. Estado aeródromo >5 and  
Radioayudas. Estado aeródromo = ILS-VOR 
Entonces: 
Condición. aeródromo. Situación General = Verde 

Nombre de la regla RSG 1.2.2.D1 (se corresponde con tabla de decisión Ta-
bla 6-160) 

Tabla 6-108 Evaluar Estado de Aeródromo. 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la visibilidad es mayor de 5 kilómetros y el techo es 
mayor de 1500 pies y no supera los 3000 pies ,se autori-
za la operación con ILS-VOR considerando aeródromo 
en verde  

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Techo. Estado aeródromo = > 1500 and  
Techo. Estado aeródromo < 3000 and  
Visibilidad. Estado aeródromo >5 and  
Radioayudas. Estado aeródromo = ILS-VOR-DME 
Entonces: 
Condición. aeródromo. Situación General = Verde 
 

Nombre de la regla RSG 1.2.2.D2 (se corresponde con tabla de decisión Ta-
bla 6-160) 

Tabla 6-109 Evaluar Estado de Aeródromo. 
 

Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si la visibilidad es mayor de 5 kilómetros y el techo es 

mayor de 1500 pies y no supera los 3000 pies ,se autori-
za la operación con ILS-VOR considerando aeródromo 
en verde  

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Techo. Estado aeródromo = > 1500 and  
Techo. Estado aeródromo < 3000 and  
Visibilidad. Estado aeródromo >5 and  
Radioayudas. Estado aeródromo = GCA-ILS-VOR 
Entonces: 
Condición. aeródromo. Situación General = Verde 

Nombre de la regla RSG 1.2.2.D3 (se corresponde con tabla de decisión Ta-
bla 6-160) 

Tabla 6-110 Evaluar Estado de Aeródromo. 
 

Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si la visibilidad es mayor de 5 kilómetros y el techo ma-

yor o igual a 3000 pies se autoriza la operación de arribo 
y despegue considerando aeródromo en azul 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Techo. Estado aeródromo  => 3000 and 
Visibilidad. Estado aeródromo >5 
Entonces : 
condición. Situación General = Azul 

Nombre de la regla RSG 1.2.2.E (se corresponde con tabla de decisión Ta-
bla 6-160) 

Tabla 6-111 Evaluar Estado Aeródromo. 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto SI 
La estación radar que realizará el control del interceptor 
está en servicio y cuenta con capacidad de control, en-
tonces se considera la estación disponible para la opera-
ción de interceptación 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Condición radar. Estado Radar = En servicio and 
Capacidad de control. Estado Radar =>1 
Entonces : 
Estado operativo radar. Situación General = Disponible 
para el control 

Nombre de la regla RSG 1.2.3.A 
Tabla 6-112 Evaluar- Estado Radar. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto SI 
La estación radar que realizará el control del interceptor 
está en servicio y no cuenta con capacidad de control , 
entonces se considera la estación como no disponible 
para la operación de interceptación 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Condición radar. Estado Radar = En servicio and 
Capacidad de control. Estado Radar=0 
Entonces : 
Estado operativo radar. Situación General = No disponi-
ble para el control 

Nombre de la regla RSG 1.2.3.B 
Tabla 6-113 Evaluar- Estado Radar. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto SI 
La estación radar que realizará el control del interceptor 
está en fuera de servicio, entonces se considera la esta-
ción como no disponible para la operación de intercepta-
ción 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Condición radar. Estado Radar = Fuera de servicio  
Entonces : 
Estado operativo radar. Situación General = No disponi-
ble para el control 

Nombre de la regla RSG 1.2.3.C 
Tabla 6-114 Evaluar- Estado Radar. 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto SI 
la condición de visibilidad es limitada y la situación de 
operación es diurna en el área de operación, se conside-
ra entonces que el estado de la meteorología es apto pa-
ra la operación de interceptación 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Condición de visibilidad. Estado Meteorología =Limitada 
And Situación operación en el área. Estado Meteorológi-
co = Diurna. 
Entonces  
Estado meteorología. Situación General = Apto para la 
operación 

Nombre de la regla RSG 1.2.4.A 
Tabla 6-115 Evaluar Estado Meteorología. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto SI 
la condición de visibilidad es parcialmente limitada y la 
situación de operación es diurna en el área de operación, 
se considera entonces que el estado de la meteorología 
es apto para la operación de interceptación 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Condición de visibilidad. Estado Meteorología = 
Parcialmente limitada And 
Situación operación en el área. Estado Meteorológico = 
Diurna. 
Entonces  
Estado meteorología. Situación General = Apto para la 
operación 

Nombre de la regla RSG 1.2.4.A1 
Tabla 6-116 Evaluar Estado Meteorología 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la condición de visibilidad es parcialmente limitada y la 
situación de operación es nocturna en el área de opera-
ción, se considera entonces que el estado de la meteoro-
logía es parcialmente apto para la operación de intercep-
tación 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Condición de visibilidad. Estado Meteorología = 
Parcialmente limitada and Situación operación en el 
área. Estado Meteorológico = Nocturno. 
Entonces  
Estado meteorología. Situación General = Parcialmente 
apto  

Nombre de la regla RSG 1.2.4.B 
Tabla 6-117 Evaluar Estado- Meteorología. 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la condición de visibilidad es limitada y la situación de 
operación es nocturna en el área de operación, se consi-
dera entonces que el estado de la meteorología es no 
apto para la operación de interceptación 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Condición de visibilidad. Estado Meteorología = 
Limitada and Situación operación en el área. Estado Me-
teorológico = Nocturna. 
Entonces  
Estado meteorología. Situación General = No apto para 
la operación 

Nombre de la regla RSG 1.2.4.C 
Tabla 6-118 Evaluar Estado- Meteorología del área. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto SI 
la condición de visibilidad es ilimitada y la situación de 
operación es nocturna en el área de operación, se consi-
dera entonces que el estado de la meteorología es apto 
para la operación de interceptación 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Condición de visibilidad. Estado Meteorología = Ilimitada. 
Entonces  
Estado meteorología. Situación General = Apto para la 
operación 

Nombre de la regla RSG 1.2.4.D 
Tabla 6-119 Evaluar Estado- Meteorología del área 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
se asegura el cubrimiento control de la operación y es 
factible la ejecución de las fases de la interceptación co-
mo la ejecución de la interceptación en oportunidad, en-
tonces se determina la operación de interceptación como 
factible. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Control de operación. Situación de interceptación = Fac-
tible and Ejecución fases interceptación. Situación de in-
terceptación = Realizable and Ejecución interceptación 
en oportunidad Situación de interceptación = Posible en 
oportunidad  
Entonces  
Situación interceptación .Diagnóstico área situación in-
terceptación = interceptación realizable 

Nombre de la regla RDSI 1.3.A 
Tabla 6-120 Diagnosticar Situación de Interceptación (DSI) 

 



SISTEMA EXPERTO:  CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 

Conceptualización de Conocimientos   Lic.: Jorge Salvador Ierache 213

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si situación de interceptación se encuentra OK, entonces 
la determinación interceptación resulta factible 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Situación interceptación .Diagnóstico área situación in-
terceptación = Situación interceptación realizable 
Entonces  
Determinación interceptación .Diagnóstico área situación 
interceptación = Factible 

Nombre de la regla RDSI 1.3.A1 
Tabla 6-121 Diagnosticar Situación de Interceptación (DSI) 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si el cubrimiento control necesario para asegurar el con-
trol de la operación de interceptación, entonces se de-
termina la operación de interceptación como no factible 
por falta de capacidad de control de interceptación. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Control de operación. Situación de interceptación =No 
factible.  
Entonces  
Situación interceptación. Diagnóstico área situación in-
terceptación = Falta de capacidad de control de la inter-
ceptación. 

Nombre de la regla RDSI 1.3.B 
Tabla 6-122 Diagnosticar Situación de Interceptación (DSI) 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si en la situación interceptación se determina falta de 
control necesario para asegurar el control de la opera-
ción de interceptación, entonces la determinación de in-
terceptación resulta no factible  

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Situación interceptación. Diagnóstico área situación in-
terceptación = Falta de capacidad de control de la inter-
ceptación. 
Entonces  
Determinación interceptación .Diagnóstico área situación 
interceptación = No factible 

Nombre de la regla RDSI 1.3.B1 
Tabla 6-123 Diagnosticar Situación de Interceptación (DSI) 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si resulta no realizable la ejecución de las fases de la in-
terceptación, entonces se determina la operación de in-
terceptación como no factible por ejecución de fases de 
interceptación 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Ejecución fases interceptación. Situación de intercepta-
ción =No Realizable  
Entonces  
Situación interceptación .Diagnóstico área situación in-
terceptación = Falta ejecución de fases de intercepta-
ción. 

Nombre de la regla RDSI 1.3.C 
Tabla 6-124 Diagnosticar Situación de Interceptación (DSI) 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si en la situación de interceptación la operación de inter-
ceptación presenta una falta ejecución de fases de inter-
ceptación, la determinación de interceptación resulta no 
factible 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Situación interceptación .Diagnóstico área situación in-
terceptación = Falta ejecución de fases de interceptación 
Entonces  
Determinación interceptación .Diagnóstico área situación 
interceptación = No factible. 

Nombre de la regla RDSI 1.3.C1 
Tabla 6-125 Diagnosticar Situación de Interceptación (DSI) 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la ejecución de la interceptación en oportunidad resul-
ta no posible en oportunidad, entonces se determina la 
operación como no factible por falta de ejecución de in-
terceptación en oportunidad. 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Ejecución interceptación en oportunidad. Situación de in-
terceptación = No posible en oportunidad  
Entonces  
Situación interceptación. Diagnóstico área situación in-
terceptación =Falta de ejecución de interceptación en 
oportunidad.  

Nombre de la regla RDSI 1.3.D 
Tabla 6-126 Diagnosticar Situación de Interceptación (DSI). 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si la situación de interceptación se presenta una falta de 

oportunidad en la ejecución de interceptación ,entonces 
la determinación de interceptación resulta no factible 

Formulación externa de la re-
gla 

Si  
Situación interceptación. Diagnóstico área situación in-
terceptación =Falta de ejecución de interceptación en 
oportunidad 
Entonces  
Determinación interceptación .Diagnóstico área situación 
interceptación = No factible.  
 

Nombre de la regla RDSI 1.3.D1 
Tabla 6-127 Diagnosticar Situación de Interceptación (DSI). 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si la aeronave a interceptar se encuentra con trayectoria 
hacia la frontera y el tiempo de vuelo a la misma es mayor 
o igual al tiempo que demanda la aeronave interceptora en 
ejecutar las distintas fases de la operación hasta la identi-
ficación visual, entonces resulta factible la ejecución de la 
interceptación. 

 Si  
Trayectoria determinada. SMA = THacia frontera and 
Tiempo de vuelo frontera. Aeronave a interceptar => (Es-
tado de alerta. Material aéreo + Tiempo vuelo ascenso ni-
vel aeronave a interceptar. Aeronave interceptora + Tiem-
po navegación interceptor. Aeronave interceptora + Tiem-
po estimado fase aproximación. Aeronave interceptora + 
Tiempo estimado fase identificación visual. Aeronave in-
terceptora)  
entonces 
Ejecución interceptación en oportunidad. Situación de in-
terceptación = Posible en oportunidad. 
 

Nombre de la regla RSAI 1.3.1.A 
Tabla 6-128 Evaluar Situación de aeronave a interceptar (RSAI). 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si 

la aeronave a interceptar se encuentra con trayectoria ha-
cia OOVVNN y el tiempo de vuelo a la misma es mayor o 
igual al tiempo que demanda la aeronave interceptora en 
ejecutar las distintas fases de la operación hasta la identi-
ficación visual, entonces resulta factible la ejecución de la 
interceptación. 

 Si  
Trayectoria determinada. SMA = THacia OOVVNN and 
Tiempo de vuelo OOVVNN. Aeronave a interceptar => 
(Estado de alerta. Material aéreo + Tiempo vuelo ascenso 
nivel aeronave a interceptar. Aeronave interceptora + 
Tiempo navegación interceptor. Aeronave interceptora + 
Tiempo estimado fase aproximación. Aeronave intercepto-
ra + Tiempo estimado fase identificación visual. Aeronave 
interceptora)  
Entonces 
Ejecución interceptación en oportunidad. Situación de in-
terceptación = Posible en oportunidad. 

Nombre de la regla RSAI 1.3.1.B 
Tabla 6-129 Evaluar Situación de aeronave a interceptar (RSAI). 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto SI 
la aeronave a interceptar se encuentra con trayectoria 
hacia Centro Urbano y el tiempo de vuelo a la misma es 
mayor o igual al tiempo que demanda la aeronave inter-
ceptora en ejecutar las distintas fases de la operación has-
ta la identificación visual, entonces resulta factible la eje-
cución de la interceptación. 

 Si  
Trayectoria determinada. SMA = THacia Centro Urbano 
and Tiempo de vuelo Centro Urbano. Aeronave a intercep-
tar => (Estado de alerta. Material aéreo + Tiempo vuelo 
ascenso nivel aeronave a interceptar. Aeronave intercepto-
ra + Tiempo navegación interceptor. Aeronave interceptora 
+ Tiempo estimado fase aproximación. Aeronave intercep-
tora + Tiempo estimado fase identificación visual. Aerona-
ve interceptora)  
entonces 
Ejecución interceptación en oportunidad. Situación de in-
terceptación = Posible en oportunidad. 

Nombre de la regla RSAI 1.3.1.C 
Tabla 6-130 Evaluar Situación de aeronave a interceptar (RSAI). 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la aeronave a interceptar se encuentra con trayectoria ha-
cia área de vuelo restringida y el tiempo de vuelo a la 
misma es mayor o igual al tiempo que demanda la aero-
nave interceptora en ejecutar las distintas fases de la ope-
ración hasta la identificación visual, entonces resulta facti-
ble la ejecución de la interceptación 

 Si  
Trayectoria determinada. SMA = THacia área vuelo res-
tringida and Tiempo de vuelo área restringida. Aeronave a 
interceptar => (Estado de alerta. Material aéreo + Tiempo 
vuelo ascenso nivel aeronave a interceptar. Aeronave in-
terceptora + Tiempo navegación interceptor. Aeronave in-
terceptora + Tiempo estimado fase aproximación. Aerona-
ve interceptora + Tiempo estimado fase identificación vi-
sual. Aeronave interceptora)  
Entonces 
Ejecución interceptación en oportunidad. Situación de in-
terceptación = Posible en oportunidad. 

Nombre de la regla RSAI 1.3.1.D 
Tabla 6-131 Evaluar Situación de aeronave a interceptar (RSAI). 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la aeronave a interceptar se encuentra con trayectoria 
hacia área de vuelo prohibida y el tiempo de vuelo a la 
misma es mayor o igual al tiempo que demanda la aero-
nave interceptora en ejecutar las distintas fases de la 
operación hasta la identificación visual, entonces resulta 
factible la ejecución de la interceptación.  

 Si  
Trayectoria determinada. SMA = THacia área vuelo 
prohibida and Tiempo de vuelo área prohibida. Aeronave 
a interceptar => (Estado de alerta. Material aéreo + 
Tiempo vuelo ascenso nivel aeronave a interceptar. Ae-
ronave interceptora + Tiempo navegación interceptor. 
Aeronave interceptora + Tiempo estimado fase aproxi-
mación. Aeronave interceptora + Tiempo estimado fase 
identificación visual. Aeronave interceptora)  
entonces 
Ejecución interceptación en oportunidad. Situación de in-
terceptación = Posible en oportunidad 

Nombre de la regla RSAI 1.3.1.E 
Tabla 6-132 Evaluar Situación de aeronave a interceptar (RSAI). 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la aeronave a interceptar en función de su trayectoria 
compromete la seguridad aérea y la autonomía de la ae-
ronave interceptora es mayor o igual al tiempo que de-
manda la aeronave interceptora en ejecutar las distintas 
fases de la operación, entonces no resulta posible la eje-
cución de la interceptación en oportunidad. 

 Si 
Trayectoria determinada. SMA = Thacia aeronave and 
(Autonomía. Aeronave Interceptora) x 60 =>(Estado de 
alerta. Material aéreo + Tiempo vuelo ascenso nivel ae-
ronave a interceptar. Aeronave interceptora + Tiempo 
navegación interceptor. Aeronave interceptora + Tiempo 
estimado fase aproximación. Aeronave interceptora + 
Tiempo estimado fase identificación visual. Aeronave In-
terceptora) 
Entonces 
Ejecución interceptación en oportunidad. Situación de in-
terceptación = Posible en oportunidad 

Nombre de la regla RSAI 1.3.1.F1 
Tabla 6-133 Evaluar Situación de aeronave a interceptar (RSAI). 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la aeronave a interceptar en función de su trayectoria no 
compromete es decir no se dirige hacia objetivos, áreas, 
centros, fronteras y la autonomía de la aeronave inter-
ceptora es mayor o igual al tiempo que demanda la ae-
ronave interceptora en ejecutar las distintas fases de la 
operación, entonces no resulta posible la ejecución de la 
interceptación en oportunidad. 

 Si 
Trayectoria determinada. SMA = No compromete and 
(Autonomía. Aeronave Interceptora) x 60 =>(Estado de 
alerta. Material aéreo + Tiempo vuelo ascenso nivel ae-
ronave a interceptar. Aeronave interceptora + Tiempo 
navegación interceptor. Aeronave interceptora + Tiempo 
estimado fase aproximación. Aeronave interceptora + 
Tiempo estimado fase identificación visual. Aeronave In-
terceptora) 
Entonces 
Ejecución interceptación en oportunidad. Situación de in-
terceptación = Posible en oportunidad 

Nombre de la regla RSAI 1.3.1.F2 
Tabla 6-134 Evaluar Situación de aeronave a interceptar (RSAI). 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si 

la aeronave a interceptar se encuentra con trayectoria 
hacia la frontera y el tiempo de vuelo a la misma es me-
nor al tiempo que demanda la aeronave interceptora en 
ejecutar las distintas fases de la operación hasta la iden-
tificación visual, entonces no resulta posible la ejecución 
de la interceptación en oportunidad. 

 Si  
Trayectoria determinada. SMA = THacia frontera and 
Tiempo de vuelo frontera. Aeronave a interceptar < (Es-
tado de alerta. Material aéreo + Tiempo vuelo ascenso 
nivel aeronave a interceptar. Aeronave interceptora + 
Tiempo navegación interceptor. Aeronave interceptora + 
Tiempo estimado fase aproximación. Aeronave intercep-
tora + Tiempo estimado fase identificación visual. Aero-
nave interceptora)  
entonces 
Ejecución interceptación en oportunidad. Situación de in-
terceptación = No posible en oportunidad. 

Nombre de la regla RSAI 1.3.1.G 
Tabla 6-135 Evaluar Situación de aeronave a interceptar (RSAI). 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la aeronave a interceptar se encuentra con trayectoria 
hacia OOVVNN y el tiempo de vuelo a la misma es me-
nor al tiempo que demanda la aeronave interceptora en 
ejecutar las distintas fases de la operación hasta la iden-
tificación visual, entonces no resulta posible la ejecución 
de la interceptación en oportunidad. 
 

 Si  
Trayectoria determinada. SMA = THacia OOVVNN and 
Tiempo de vuelo OOVVNN. Aeronave a interceptar < 
(Estado de alerta. Material aéreo + Tiempo vuelo ascen-
so nivel aeronave a interceptar. Aeronave interceptora + 
Tiempo navegación interceptor. Aeronave interceptora + 
Tiempo estimado fase aproximación. Aeronave intercep-
tora + Tiempo estimado fase identificación visual. Aero-
nave interceptora)  
entonces 
Ejecución interceptación en oportunidad. Situación de in-
terceptación = No posible en oportunidad. 

Nombre de la regla RSAI 1.3.1.H 
Tabla 6-136 Evaluar Situación de aeronave a interceptar (RSAI). 
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Estado de La regla 
Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la aeronave a interceptar se encuentra con trayectoria 
hacia Centro Urbano y el tiempo de vuelo a la misma es 
menor al tiempo que demanda la aeronave interceptora 
en ejecutar las distintas fases de la operación hasta la 
identificación visual, entonces no resulta posible la eje-
cución de la interceptación en oportunidad 

 Si  
Trayectoria determinada. SMA = THacia Centro Urbano 
and Tiempo de vuelo Centro Urbano. Aeronave a inter-
ceptar < (Estado de alerta. Material aéreo + Tiempo vue-
lo ascenso nivel aeronave a interceptar. Aeronave inter-
ceptora + Tiempo navegación interceptor. Aeronave in-
terceptora + Tiempo estimado fase aproximación. Aero-
nave interceptora + Tiempo estimado fase identificación 
visual. Aeronave interceptora)  
entonces 
Ejecución interceptación en oportunidad. Situación de in-
terceptación = No posible en oportunidad. 

Nombre de la regla RSAI 1.3.1.I 
Tabla 6-137 Evaluar Situación de aeronave a interceptar (RSAI). 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la aeronave a interceptar se encuentra con trayectoria 
hacia área de vuelo restringida y el tiempo de vuelo a la 
misma es menor al tiempo que demanda la aeronave in-
terceptora en ejecutar las distintas fases de la operación 
hasta la identificación visual, entonces no resulta posible 
la ejecución de la interceptación en oportunidad. 

 Si  
Trayectoria determinada. SMA = THacia área vuelo res-
tringida and Tiempo de vuelo área restringida. Aeronave 
a interceptar < (Estado de alerta. Material aéreo + Tiem-
po vuelo ascenso nivel aeronave a interceptar. Aeronave 
interceptora + Tiempo navegación interceptor. Aeronave 
interceptora + Tiempo estimado fase aproximación. Ae-
ronave interceptora + Tiempo estimado fase identifica-
ción visual. Aeronave interceptora)  
entonces 
Ejecución interceptación en oportunidad. Situación de in-
terceptación = No posible en oportunidad. 

Nombre de la regla RSAI 1.3.1.J 
Tabla 6-138 Evaluar Situación de aeronave a interceptar (RSAI). 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la aeronave a interceptar se encuentra con trayectoria 
hacia área de vuelo prohibida y el tiempo de vuelo a la 
misma menor al tiempo que demanda la aeronave inter-
ceptora en ejecutar las distintas fases de la operación 
hasta la identificación visual, entonces no resulta posible 
la ejecución de la interceptación en oportunidad. 

 Si  
Trayectoria determinada. SMA = THacia área vuelo 
prohibida and Tiempo de vuelo área prohibida. Aeronave 
a interceptar < (Estado de alerta. Material aéreo + Tiem-
po vuelo ascenso nivel aeronave a interceptar. Aeronave 
interceptora + Tiempo navegación interceptor. Aeronave 
interceptora + Tiempo estimado fase aproximación. Ae-
ronave interceptora + Tiempo estimado fase identifica-
ción visual. Aeronave interceptora)  
entonces 
Ejecución interceptación en oportunidad. Situación de in-
terceptación = No posible en oportunidad 

Nombre de la regla RSAI 1.3.1.K 
Tabla 6-139 Evaluar Situación de aeronave a interceptar (RSAI). 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la aeronave a interceptar en función de su trayectoria 
compromete la seguridad aérea y la autonomía de la ae-
ronave interceptora es menor al tiempo que demanda la 
aeronave interceptora en ejecutar las distintas fases de 
la operación, entonces no resulta posible la ejecución de 
la interceptación en oportunidad. 

 Si 
Trayectoria determinada. SMA = Thacia aeronave and 
(Autonomía. Aeronave Interceptora)x60 < (Estado de 
alerta. Material aéreo + Tiempo vuelo ascenso nivel ae-
ronave a interceptar. Aeronave interceptora + Tiempo 
navegación interceptor. Aeronave interceptora + Tiempo 
estimado fase aproximación. Aeronave interceptora + 
Tiempo estimado fase identificación visual. Aeronave ) 
Entonces 
Ejecución interceptación en oportunidad. Situación de in-
terceptación = No posible en oportunidad. 

Nombre de la regla RSAI 1.3.1.L1 
Tabla 6-140 Evaluar Situación de aeronave a interceptar (RSAI). 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la aeronave a interceptar en función de su trayectoria no 
compromete es decir no se dirige hacia objetivos, áreas, 
centros, fronteras y la autonomía de la aeronave inter-
ceptora es menor al tiempo que demanda la aeronave in-
terceptora en ejecutar las distintas fases de la operación, 
entonces no resulta posible la ejecución de la intercepta-
ción en oportunidad. 

 Si 
Trayectoria determinada. SMA = No compromete and 
(Autonomía. Aeronave Interceptora)x60 < (Estado de 
alerta. Material aéreo + Tiempo vuelo ascenso nivel ae-
ronave a interceptar. Aeronave interceptora + Tiempo 
navegación interceptor. Aeronave interceptora + Tiempo 
estimado fase aproximación. Aeronave interceptora + 
Tiempo estimado fase identificación visual. Aeronave ) 
Entonces 
Ejecución interceptación en oportunidad. Situación de in-
terceptación = No posible en oportunidad. 

Nombre de la regla RSAI 1.3.1.L2 
Tabla 6-141 Evaluar Situación de aeronave a interceptar (RSAI). 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
La aeronave a interceptar se encuentra dentro de las po-
sibilidades de Cubrimiento Control Radar y de Comuni-
caciones ,entonces es factible asegurar el control de la 
operación.  

 Si  
Capacidad cubrimiento control comunicaciones. Cubri-
miento Control = Adecuado and  
Capacidad cubrimiento control radar. Cubrimiento Con-
trol = Adecuado. 
Entonces : 
Control de operación. Situación de interceptación = Fac-
tible. 

Nombre de la regla RCC 1.3.2.A 
Tabla 6-142 Evaluar Cubrimiento Control de la Operación. 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
La capacidad de cubrimiento control de comunicaciones 
resulta inadecuada para la operación de interceptación, 
entonces no es factible asegurar el control de la opera-
ción. 

 Si  
Capacidad cubrimiento control comunicaciones. Cubri-
miento Control =Inadecuado. 
Entonces : 
Control de operación. Situación de interceptación =No 
factible. 

Nombre de la regla RCC 1.3.2.B 
Tabla 6-143 Evaluar Cubrimiento Control Operación. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
La capacidad de cubrimiento control radar resulta inade-
cuada para la operación de interceptación, entonces no 
es factible asegurar el control de la operación. 

 Si  
Capacidad cubrimiento control radar. Cubrimiento Con-
trol = Inadecuado. 
Entonces : 
Control de operación. Situación de interceptación =No 
factible. 

Nombre de la regla RCC 1.3.2.C 
Tabla 6-144 Evaluar Cubrimiento Control Operación. 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la distancia de la aeronave a interceptar se encuentra 
dentro del alcance del Cubrimiento Control radar 
(C.C.R) bajo nivel (obtenido en función del nivel de vue-
lo del ploteo de la aeronave a interceptar) ,entonces la 
capacidad. de C.C.R es adecuada para la operación de 
interceptación. 

 Si  
Nivel de vuelo. SMA < =50 and A 
Posición Distancia.SMA<=Cubrimiento control radar ba-
jo nivel. Cubrimiento Control 
Entonces  
Capacidad cubrimiento control radar. Cubrimiento con-
trol = Adecuado. 

Nombre de la regla RCCR 1.3.2.1.A 
Tabla 6-145 Analizar Cubrimiento Control Radar (CCR). 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si 

la distancia de la aeronave a interceptar se encuentra 
dentro del alcance del C.C.R medio nivel (obtenido en 
función del nivel de vuelo del ploteo de la aeronave a 
interceptar), entonces la capacidad. de cubrimiento 
control radar es adecuada para la operación  

 Si  
Nivel de vuelo. SMA >50 and Nivel de vuelo. SMA 
<=150 and 
Posición Distancia .SMA<=Cubrimiento control radar 
medio nivel. Cubrimiento Control 
Entonces: 
Capacidad cubrimiento control radar. Cubrimiento con-
trol = Adecuado. 

Nombre de la regla RCCR 1.3.2.1.B 
Tabla 6-146 Analizar Cubrimiento Control Radar (CCR) 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la distancia de la aeronave a interceptar se encuentra 
dentro del alcance del C.C.R alto nivel, entonces la ca-
pacidad. de C.C.R es adecuada para la operación  

 Si  
Nivel de vuelo. SMA >150 and  
Posición Distancia .SMA<=Cubrimiento control radar al-
to nivel. Cubrimiento Control  
Entonces:  
Capacidad cubrimiento control radar. Cubrimiento Con-
trol = Adecuado. 

Nombre de la regla RCCR 1.3.2.1.C 
Tabla 6-147 Analizar Cubrimiento Control Radar (CCR) 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la distancia de la aeronave a interceptar es superior al 
alcance del Cubrimiento Control radar (C.C.R) bajo nivel 
(obtenido en función del nivel de vuelo del ploteo de la 
aeronave a interceptar),entonces la capacidad. de C.C.R 
es adecuada para la operación de interceptación 

 Si  
Nivel de vuelo. SMA < =50 and 
Posición Distancia .SMA>Cubrimiento control radar bajo 
nivel. Cubrimiento Control 
Entonces  
Capacidad cubrimiento control radar. Cubrimiento control 
= Inadecuado. 

Nombre de la regla RCCR 1.3.2.1.D 
Tabla 6-148 Analizar Cubrimiento Control Radar (CCR) 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la distancia de la aeronave a interceptar es superior al 
alcance del C.C.R medio nivel (obtenido en función del 
nivel de vuelo del ploteo de la aeronave a interceptar) en-
tonces la capacidad. de cubrimiento control radar es 
adecuada para la operación de interceptación 

 Si  
Nivel de vuelo. SMA > 50 and Nivel de vuelo. SMA 
<=150 and 
Posición Distancia .SMA>Cubrimiento control radar me-
dio nivel. Cubrimiento Control 
Entonces 
Capacidad cubrimiento control radar. Cubrimiento control 
= Inadecuado. 

Nombre de la regla RCCR 1.3.2.1.E 
Tabla 6-149 Analizar Cubrimiento Control Radar (CCR) 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la distancia de la aeronave a interceptar es superior al 
alcance del C.C.R alto nivel, entonces la capacidad de 
C.C.R es adecuada para la operación de interceptación. 

 Si  
Nivel de vuelo. SMA >150 and  
Posición Distancia .SMA>Cubrimiento control radar alto 
nivel. Cubrimiento Control  
Entonces:  
Capacidad cubrimiento control radar. Cubrimiento Con-
trol = Inadecuado. 

Nombre de la regla RCCR 1.3.2.1.F 
Tabla 6-150 Analizar Cubrimiento Control radar (CCR) 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la distancia de la aeronave a interceptar se encuentra 
dentro del alcance del Cubrimiento Control comunicacio-
nes (C.C.C) bajo nivel (obtenido en función del nivel de 
vuelo del ploteo de la aeronave a interceptar) entonces la 
capacidad. de C.C.C es adecuada para la operación de 
interceptación. 

 Si  
Nivel de vuelo. SMA <=50 and 
Posición Distancia .SMA<=Cubrimiento control comuni-
caciones bajo nivel. Cubrimiento Control 
Entonces  
Capacidad cubrimiento control comunicaciones. Cubri-
miento control = Adecuado. 

Nombre de la regla RCCC 1.3.2.2.A 
Tabla 6-151 Analizar Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) 
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Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la distancia de la aeronave a interceptar se encuentra 
dentro del alcance del C.C.C medio nivel (obtenido en 
función del nivel de vuelo del ploteo de la aeronave a in-
terceptar), entonces la capacidad. de cubrimiento control 
comunicaciones es adecuada para la operación de inter-
ceptación. 

 Si  
Nivel de vuelo. SMA > 50 and Nivel de vuelo. SMA < 
=150 and Posición Distancia .SMA<=Cubrimiento control 
comunicaciones medio nivel. Cubrimiento Control 
Entonces: 
Capacidad cubrimiento control comunicaciones. Cubri-
miento control = Adecuado. 

Nombre de la regla RCCC 1.3.2.2.B 
Tabla 6-152 Analizar Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la distancia de la aeronave a interceptar se encuentra 
dentro del alcance del C.C.C alto, entonces la capacidad. 
de C.C.C es adecuada para la operación de intercepta-
ción.. 

 Si  
Nivel de vuelo. SMA >150 and  
Posición Distancia .SMA<=Cubrimiento control comuni-
caciones alto nivel. Cubrimiento Control  
Entonces:  
Capacidad cubrimiento control comunicaciones. Cubri-
miento Control = Adecuado. 

Nombre de la regla RCCC 1.3.2.2.C 
Tabla 6-153 Analizar Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la distancia de la aeronave a interceptar es superior al 
alcance del Cubrimiento Control comunicaciones (C.C.C) 
bajo nivel (obtenido en función del nivel de vuelo del plo-
teo de la aeronave a interceptar) ,entonces la capacidad. 
de C.C.C es adecuada para la operación  

 Si  
Nivel de vuelo. SMA <=50 and 
Posición Distancia .SMA>Cubrimiento control comunica-
ciones bajo nivel. Cubrimiento Control 
Entonces  
Capacidad cubrimiento control comunicaciones. Cubri-
miento control = Inadecuado. 

Nombre de la regla RCCC 1.3.2.2.D 
Tabla 6-154 Analizar Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC). 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto Si 

la distancia de la aeronave a interceptar es superior al 
alcance del C.C.C medio nivel (obtenido en función del 
nivel de vuelo del ploteo de la aeronave a interceptar) en-
tonces la capacidad. de cubrimiento control comunica-
ciones es adecuada para la operación de interceptación. 

 Si  
Nivel de vuelo. SMA > 50 and Nivel de vuelo. SMA 
<=150 and 
Posición Distancia .SMA>Cubrimiento control comunica-
ciones medio nivel. Cubrimiento Control 
Entonces: 
Capacidad cubrimiento control comunicaciones. Cubri-
miento control = Inadecuado. 

Nombre de la regla RCCC 1.3.2.2.E 
Tabla 6-155 Analizar Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) 

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si 
la distancia de la aeronave a interceptar es superior al 
alcance del C.C.C alto nivel, entonces la capacidad de 
C.C.C es adecuada para la operación de interceptación.. 

 Si  
Nivel de vuelo. SMA >250 and  
Posición Distancia .SMA >Cubrimiento control comunica-
ciones alto nivel. Cubrimiento Control  
Entonces:  
Capacidad cubrimiento control comunicaciones. Cubri-
miento Control = Inadecuado. 

Nombre de la regla RCCC 1.3.2.2.F 
Tabla 6-156 Analizar Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) 
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Estado de La regla Texto de la regla 
Palabra del experto SI 

El tiempo que demanda la aeronave interceptora 
en ejecutar las distintas fases de la operación es 
inferior o igual a su autonomía, entonces es rea-
lizable la ejecución de las fases de la operación 
de interceptación 

 Si  
(Tiempo vuelo ascenso nivel aeronave a inter-
ceptar. Aeronave interceptora + Tiempo navega-
ción interceptor. Aeronave interceptora + Tiempo 
estimado fase aproximación. Aeronave intercep-
tora + Tiempo estimado fase identificación visual. 
Aeronave interceptora + Tiempo estimado fase 
pos - identificación. Aeronave interceptora + 
Tiempo fase recuperación. Aeronave intercepto-
ra) <=(Autonomía. Material aéreo)x60  
Entonces 
Ejecución fases interceptación. Situación de in-
terceptación =Realizable. 

Nombre de la regla RSI 1.3.3.A 
Tabla 6-157 Evaluar Situación de aeronave interceptora (RSA)  

 
Estado de La regla Texto de la regla 

Palabra del experto Si el tiempo que demanda la aeronave intercep-
tora en ejecutar las distintas fases de la opera-
ción es mayor a su autonomía, entonces no es 
realizable la ejecución de las fases de la opera-
ción de interceptación. 

 Si  
(Tiempo vuelo ascenso nivel aeronave a inter-
ceptar. Aeronave interceptora + Tiempo navega-
ción interceptor. Aeronave interceptora + Tiempo 
estimado fase aproximación. Aeronave intercep-
tora + Tiempo estimado fase identificación visual. 
Aeronave interceptora + Tiempo estimado fase 
pos - identificación. Aeronave interceptora + 
Tiempo fase recuperación. Aeronave intercepto-
ra) > (Autonomía. Material aéreo)x60  
Entonces 
Ejecución fases interceptación. Situación de in-
terceptación =No Realizable. 

Nombre de la regla RSI 1.3.3.B 
Tabla 6-158 Evaluar Situación de aeronave interceptora (RSA). 
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6.2.4.2 Análisis de los Conocimientos Tácticos Tabla de Deci-
sión. 

 
Las tablas de decisión eliminan, en lo que respecta al manejo de deci-

siones, el texto literario, de composición libre, que escrito por una persona 
permite su interpretación subjetiva por parte de otra, logrando así la no com-
prensión cierta (por parte del lector) de la idea del escritor [Cabrera, j. ; 1994] 

 
Se detalla en primer lugar la tabla de decisión correspondiente al dia-

gnóstico CIC producido por el SE, en función del resultado de declaración de 
interceptación (correspondiente al diagnóstico del área situación de movimiento 
aéreo), factibilidad operación (correspondiente al diagnóstico del área situación 
general), determinación interceptación (correspondiente al diagnóstico del área 
situación de interceptación).  

 
A los fines prácticos para la construcción de la tabla se recurre a las si-

guientes abreviatura correspondiente a los valores de los atributos:  
 

• Declaración de Interceptación: IN (Interceptación Necesaria), INN: (In-
terceptación no Necesaria). 

• Factibilidad Operación :OF (Operación Factible), ONF (Operación no 
Factible).  

• Determinación interceptación: F (Factible), NF (No factible). 
 

Resulta oportuno considerar que la situación planteada por la Regla RD1.D 
en la Tabla 6-140 representa una situación en la cual no se requiere interceptar 
la aeronave por lo tanto no se requiere el resto de los diagnósticos correspon-
dientes a situación general y determinación de interceptación. 

 
 

Regla 
                                                          Condiciones 

Regla 
RD1.A 

Regla 
RD1.B 

Regla 
RD1.C 

Regla 
RD1.D 

Regla 
RD1.B
C 

Declaración Interceptación 
 

IN IN IN INN IN 

Factibilidad Operación 
 

OF ONF OF - ONF 

Determinación interceptación 
 

F F NF - NF 

Resulta posible la interceptación de la aeronave 
 

X - - - - 

No resulta posible la interceptación de la aero-
nave por no contar con factibilidad para ejecutar 
la operación desde el punto de vista de situa-
ción general 

- X - - - 

No resulta posible la interceptación de la aero-
nave por falta de factibilidad en la determinación 
de interceptación 

-  X - - 

No se requiere interceptación -   X - 
No resulta posible la interceptación de la aero-
nave por falta de factibilidad :en ejecutar la ope-
ración desde el punto de vista de la situación 
general y en la determinación de interceptación 

-    X 

Tabla 6-159 Tabla de Decisión de la Condición de Aeródromo 
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Se detalla en segundo lugar la tabla de decisión correspondiente a la de-
terminación de condición de aeródromo, en función del techo, visibilidad y ra-
dioayudas presentes a emplearse para asegurar la operación de arribos y des-
pegues en un aeródromo en particular. No se representan la totalidad de las 
posibles combinaciones ya que un valor de techo bajo se corresponde con una 
baja visibilidad, el cuadro de valores responde al empleado en las operaciones 
del CIC. 

 
Regla 
Condiciones 

Regla 
1.2.2.A 

Regla 
1.2.2.B 

Regla 
1.2.2.C1 

Regla 
1.2.2.C2 

Regla 
1.2.2.D1 

Regla 
1.2.2.D2 

Regla 
1.2.2.D3 

Regla 
1.2.2.E 

Techo aeró-
dromo 

< 450 pies ≥ 450 
pies y < 
900 pies 

≥ 900 pies 
y 
< 1500 
pies 

≥ 900 pies 
y 
< 1500 
pies 

≥ 1500 
pies y 
< 3000 
pies 

≥ 1500 
pies y 
< 3000 
pies 

≥ 1500 
pies y 
< 3000 
pies 

≥3000 
pies  

Visibilidad < 2 KM ≥ 2 KM 
< 5 KM 

≥ 5 KM ≥ 5 KM > 5 KM > 5 KM > 5 KM > 5 KM 

Radioayudas - 
 

GCA-
ILS-

VOR. 

ILS-VOR- 
DME 

ILS-VOR- 
DME 

ILS-VOR ILS-VOR- 
DME 

GCA-
ILS-
VOR 

- 
 

Aeródromo: 
Rojo 

X -       

Aeródromo: 
Amarillo 

- X       

Aeródromo: 
Negro 

- - X X     

Aeródromo: 
Verde 

- -  - X X X  

Aeródromo: 
Azul 

- -      X 

Tabla 6-160 Tabla de Decisión de la Condición de Aeródromo  
 

6.2.4.3 Comprobación de los Conocimientos Tácticos 
 

El experto realizó la comprobación de las reglas, completando y validando 
las mismas, se comprobó que la operación que se realiza en el CIC coincide 
con la representación de los conocimientos tácticos.  

 
6.2.5 Identificación de los Conocimientos Fácticos 
 

Durante este paso (análisis de conocimientos fácticos) se realiza la 
recopilación de cada atributo de acuerdo al formato propuesto por Gómez 
[Gómez, A y otros 1997] este es el paso final del análisis de los conocimientos 
adquiridos para el desarrollo de un modelo conceptual. Los conocimientos 
fácticos del experto contienen información que el sistema experto conocerá a 
priori acerca del área de aplicación, así como información que el sistema 
obtendrá acerca del caso especifico al ejecutar la tarea. 

 
6.2.5.1 Análisis de los Conocimientos Fácticos 
 

Se presentan los atributos a través de las tablas 6-161 y 6-269 conside-
rando aquéllos que: 
 

1) Corresponden a valores ingresados de la situación de movimiento aé-
reo y situación general, representados por la información de ploteos 
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que identifican a una la aeronave en particular, un aeródromo en parti-
cular, un radar, una situación meteorológica, situación de intercepta-
ción, aeronaves a interceptar, aeronave interceptora.  

 
2) Los valores que ingresa el usuario del Sistema Experto a partir de su 

conocimiento en función de la situación planteada. 
 

3) Los valores que se deducen a partir de los valores ingresados al sis-
tema por el usuario y aquellos que forman parte de la situación de mo-
vimiento aéreo, situación general, situación de interceptación y sus co-
rrespondientes diagnósticos para cada situación. 

 
Información Descripción 
Nombre Abandona plan de vuelo 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Identifica la situación de abandono del plan de vuelo previsto 
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Autorizado, No autorizado, Sin plan de vuelo 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el procesador de planes de vuelo (externo al sis-

tema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo correlacionado con plan de vuelo se actualiza 
la información a través del reporte de situación de movimiento 
aéreo. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Es obligatorio contar con la información, por defecto su valor es 
Sin autorización. 

Uso Notificar aquellos ploteos que abandonan su plan de vuelo  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
situación de movimiento aéreo 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 
Tabla 6-161 descripción atributo abandona aerovía. 

 
Información Descripción 
Nombre Actitud adoptada  
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Detalla la actitud que toma la aeronave frente al CIC, ATS 
Tipo valor Alfabético . 
Rango de valores Cooperativa, No cooperativa, No determinada 
Nro. Valores por caso Una por cada ploteo  
Fuente Centro de Control, a través de la actitud de la aeronave 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo pasible de ser interceptado (no identificado, 
compromete seguridad). Se actualiza la información de situación 
de movimiento aéreo por parte del operador del CIC. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información si el estado del ploteo es 
aeronave a interceptar Por defecto se adopta No determinada 

Uso Determinación de situación de interceptación 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
situación de interceptación 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 
Tabla 6-162 descripción atributo actitud adoptada 
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Información Descripción 
Nombre Actitud de vuelo de la aeronave  
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Informa la actitud de vuelo de un ploteo en particular  
Tipo valor Alfabético. 
Rango de valores Ascenso, Descenso, Nivelado, Desconocida 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por la estación  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Ingresa al sistema a través del reporte de situación de movi-
miento aéreo donde cada registro se identifica a través del nú-
mero de ploteo, el que cuenta con la información de actitud.  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

De acuerdo al rango de valores 

Uso Describir la actitud del ploteo 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, se muestra al usuario en la representación de 
estado de situación de movimiento aéreo. 

Material de Soporte Sesión IV de adquisición.  
Tabla 6-163 descripción atributo actitud de vuelo de aeronave. 

 
Información Descripción 
Nombre Aeródromo de despegue reportado por ATS 
Concepto Servicio de tránsito aéreo 
Descripción Identifica el aeródromo de partida del vuelo reportado por ATS  
Tipo valor Código Unívoco ,alfabético . 
Rango de valores Conocido, Desconocido 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente Ingresa al sistema a través del reporte ATS, contribuye a la 

identificación de la aeronave 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

No hay método específico, ingresa al sistema a través del repor-
te de ATS, facilita información básica de plan de vuelo de la ae-
ronave 

Confiabilidad de los datos  Verifica el identificador de aeródromo  
Uso Identifica el aeródromo de despegue de la aeronave en cuestión 
Formato de los resultados  Valor alfabético, se muestra en la representación de información 

de ATS,  
Material de Soporte Glosario, Sesión III de adquisición,  

Tabla 6-164 descripción atributo aeródromo de despegue reportado por ATS 
 

Información Descripción 
Nombre Aeródromo de destino reportado por ATS 
Concepto Servicio de tránsito aéreo 
Descripción Identifica el aeródromo de destino del vuelo reportado por ATS  
Tipo valor Código Unívoco ,alfabético . 
Rango de valores Conocido, Desconocido 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente Ingresa al sistema a través del reporte ATS, contribuye a la 

identificación de la aeronave 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

No hay método específico, ingresa al sistema a través del repor-
te de ATS, facilita información básica de plan de vuelo de la ae-
ronave. 

Confiabilidad de los datos  Verifica el identificador de aeródromo  
Uso Identifica el aeródromo de destino de la aeronave en cuestión 
Formato resultados salida Valor alfabético, se muestra en la representación de información 

de ATS,  
Material de Soporte Glosario, Sesión III de adquisición,  

Tabla 6-165 descripción atributo aeródromo de destino reportado por ATS 



SISTEMA EXPERTO:  CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 

Conceptualización de Conocimientos   Lic.: Jorge Salvador Ierache 233

Información Descripción 
Nombre Autonomía  
Concepto Material aéreo  
Descripción Indica el tiempo disponible de vuelo de la aeronave interceptora 
Tipo valor Numérico 
Rango de valores 1-6 Horas 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Manual de explotación operativa de la aeronave  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Configurado inicialmente en el sistema por el operador de 
acuerdo a las características de los manuales de empleo opera-
tivo de la aeronave, actualizado posteriormente por reportes de 
la aeronave.  

Confiabilidad de los datos  Obligatorio contar con la información  
Uso La información es aplicada para realizar cálculos de intercepta-

ción y navegación, externos al sistema 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico, se muestra al usuario en la representación de 
información de Estado de Material Aéreo. 

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-166 descripción atributo autonomía 

 
Información Descripción 
Nombre Autoprotección  
Concepto Material aéreo  
Descripción caracteriza la capacidad de Autoprotección de una aeronave in-

terceptora en particular 
Tipo valor alfabético 
Rango de valores Alta, Media, Baja. 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Manuales de empleo de la aeronave,  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Se obtiene de los manuales de empleo de acuerdo a las carac-
terísticas publicadas de la aeronave. Se considera Alta a una 
evaluación entre 8-10, Media entre 5-7 y Baja entre 1-4 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información  
 

Uso Contribuye a seleccionar la aeronave a ser empleada 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, no forma parte de un reporte de salida 

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-167 descripción atributo Autoprotección 

 
Información Descripción 
Nombre Cantidad de Aeronaves  
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Determina la cantidad de aeronaves que constituyen el ploteo  
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Una, Dos (Sección), Tres, Cuatro (Escuadrilla), Más de cuatro 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por interpretación del operador de la estación o CIC 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Ingresa al sistema a través del reporte de situación de movi-
miento aéreo, para cada ploteo se determina la cantidad de ae-
ronaves.  

Confiabilidad de los datos  Por defecto se considera Una. 
Uso Representar la cantidad aeronaves en formación que represen-

tan un ploteo 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfanumérico, se muestra al usuario en la representación 
de situación de movimiento aéreo 

Material de Soporte Sección IV de adquisición,  
Tabla 6-168 descripción atributo cantidad de aeronaves. 
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Información Descripción 
Nombre Capacidad de control disponible. 
Concepto Estado radar 
Descripción Indica la capacidad disponible para brindar servio de control  
Tipo valor Numérico 
Rango de valores [0-8] controles 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Características del sistema radar empleado 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Cargado por el operador de acuerdo a la disponibilidad de con-
trol la estación radar. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información por defecto adopta el valor 
de ocho (8) controles 

Uso Determina la capacidad que cuenta la estación radar para efec-
tuar control 

Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico se muestra al usuario en la representación de 
estado radar de la situación general 

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-169 descripción atributo capacidad de control 

 
Información Descripción 
Nombre Capacidad de cubrimiento control comunicaciones 
Concepto Cubrimiento Control  
Descripción Determina si el cubrimiento es adecuado o no para la operación   
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Adecuado , Inadecuado 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente El SE como resultado de evaluar el cubrimiento control 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinado a través del análisis de cubrimiento control de co-
municaciones que realiza el SE ,en función de la aeronave a in-
terceptar 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Los mismos fueron evaluados previo a la determinación del SE 

Uso Capacidad de cubrimiento control comunicaciones  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
información del área de situación de interceptación 

Material de Soporte Sesión III y IV 
Tabla 6-170 descripción atributo capacidad de cubrimiento control comunicaciones 

 
Información Descripción 
Nombre Capacidad de cubrimiento control radar 
Concepto Cubrimiento Control  
Descripción Determina si el cubrimiento es adecuado o no para la operación   
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Adecuado , Inadecuado 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente El SE como resultado de evaluar el cubrimiento control 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinado a través del análisis de cubrimiento control de ra-
dar que realiza el SE, en función de la aeronave a interceptar 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Los mismos fueron evaluados previo a la determinación del SE 

Uso capacidad de cubrimiento control radar para la operación 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
información del área de situación de interceptación 

Material de Soporte Sesión III y IV 
Tabla 6-171 descripción atributo capacidad de cubrimiento control radar 
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Información Descripción 
Nombre Código transponder  
Concepto Situación de Movimiento Aéreo 
Descripción Facilita la correlación con los planes de vuelo para la identifica-

ción del ploteo, puede incorporar información de altura con el 
modo C(modo Charlie) 

Tipo valor alfanumérico . 
Rango de valores A [0001-7777],C[000-600], N 
Nro. Valores por caso 0,1,2(en caso de incorporar información modo C)  
Fuente Sistemas de vigilancia aérea (radares secundarios) 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Ingresa al sistema a través del reporte de situación de movi-
miento aéreo donde cada registro se identifica a través del nú-
mero de ploteo, el que puede tener un código de transponder 
que facilita su identificación. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

El valor ingresado debe responder a la base octal para modo al-
fa. 

Uso Participa en la conformación de la posición del ploteo. 
Formato de los resultados  Valor alfanumérico, se corresponde a un ploteo en particular.  
Material de Soporte Sesión IV de adquisición, dominio de aplicación. 

Tabla 6-172 Descripción atributo Código transponder 
 

Información Descripción 
Nombre Código transponder – Plan de Vuelo 
Concepto Plan de vuelo 
Descripción Identifica el modo y código que se le asigna a la aeronave  
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores A [0001-7777],C[ 001-600],N 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Plan de vuelo emitido por el servicio de tránsito aéreo  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Se obtiene a través del plan de vuelo presentado por el piloto en 
la oficina de plan de vuelo del aeropuerto antes de su partida, o 
en su defecto es asignado por el control de tránsito aéreo. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Mandatorio obtener un resultado 
 

Uso Facilita la Correlación de un ploteo con su plan de vuelo identifi-
cando a la aeronave.  

Formato de los resultados  Valor alfabético ,se muestra en la representación de información 
de Plan de Vuelo 

Material de Soporte Sesión I y IV de adquisición.  
Tabla 6-173 descripción atributo código transponder - plan de vuelo  

 
Información Descripción 
Nombre Código transponder reportado por ATS 
Concepto Servicio de tránsito aéreo 
Descripción Facilita la correlación con los planes de vuelo para la identifica-

ción del ploteo, puede incorporar información de altura con el 
modo C(modo Charlie) 

Tipo valor alfanumérico . 
Rango de valores A [ 0001-7777}, C [ 000-600],N 
Nro. Valores por caso 0,1,2(en caso de incorporar información modo C)  
Fuente Identificación CIC ante ploteos sin correlación con plan de vuelo 
Detalles del método para 
obtener esta información 

Se obtiene de aquellos ploteos que resultan no correlacionados, 
es notificado por el ATS al CIC, contribuye a la identificación  

Confiabilidad de los datos  El valor ingresado debe responder a la base octal en modo alfa 
Uso Participa en la conformación de información de la aeronave 
Formato de los resultados  Valor alfanumérico, se corresponde a una ploteo en particular  
Material de Soporte Sesión IV de adquisición, dominio de aplicación 2.2.3,2.2.4 

Tabla 6-174 Descripción atributo código transponder reportado por ATS 
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Información Descripción 
Nombre Condición aeródromo 
Concepto Situación General. 
Descripción Indica la condición del aeródromo para la operación aérea 
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Rojo, Amarillo, Negro, Verde, Azul 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Determinado por el SE  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Lo infiere el SE a través de los reportes de la estación meteoro-
lógica (techo, visibilidad) y la condición de radioayudas en el aé-
rea de aeródromo  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información  

Uso contribuye a determinar la condición de arribo y despegue del 
aeródromo en la situación general  

Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfanumérico se muestra al usuario en la representación 
de información de situación de aeródromo en la situación gene-
ral 

Material de Soporte Sesión III y IV, tabla 5-1 
Tabla 6-175 descripción atributo condición de aeródromo 

 
Información Descripción 
Nombre Condición de visibilidad 
Concepto Estado meteorológico . 
Descripción Indica la visibilidad reinante en el área de operación del inter-

ceptor 
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Limitada, Parcialmente Limitada, Ilimitada. 
Nro. Valores por caso Uno . 
Fuente Estación meteorológica, aeronaves en vuelo en el área 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Se obtiene a través reporte meteorológico, se ingresa manual-
mente por el operador. 

Confiabilidad de los datos  Obligatorio contar con la información.  
Uso Condiciones de visibilidad para la fase identificación visual.  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfanumérico se muestra al usuario en la representación 
de estado meteorológico del área de situación general. 

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-176 descripción atributo condición de visibilidad 

 
Información Descripción 
Nombre Condición radar 
Concepto Estado radar 
Descripción Indica la condición de servicio de la estación radar  
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores En Servicio ,Fuera de Servicio 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Reporte emitido por la estaciona radar  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Cargado por el operador de acuerdo a la condición de servicio 
que se encuentra la estación radar. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información por defecto en servicio 

Uso Determina si el radar está en capacidad de ser empleada  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
estado radar de la situación general 

Material de Soporte Sesión IV  
Tabla 6-177 descripción atributo Condición radar 
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Información Descripción 
Nombre Conserva ruta 
Conceptos Planes de Vuelo 
Descripción Determina si una aeronave cumple su ruta. 
Tipo valor booleano . 
Rango de valores Si, No 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente Procesador de planes de vuelo  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Ingresa al sistema a través de los mensajes del procesador de 
planes de vuelo que facilita la correlación para la identificación 
de aeronaves  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Las fuentes de información externas al sistema verifican que se 
emita el mensaje 

Uso Colabora en la determinación de la correlación de una aeronave  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor booleano, se muestra en la representación de información 
de Plan de Vuelo. 

Material de Soporte glosario 
Tabla 6-178 descripción atributo conserva ruta. 

 
Información Descripción 
Nombre Control de operación 
Concepto Situación de interceptación  
Descripción Determina si el control es factible para la operación  
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Factible, No Factible 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente El SE como resultado de evaluar la situación de interceptación 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinado a través del análisis de cubrimiento control de co-
municaciones y radar que realiza el SE, en función de la aero-
nave a interceptar 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Los mismos fueron evaluados previo a la determinación del SE 

Uso Determinar factibilidad para asegurar el cubrimiento de comuni-
caciones y radar durante el control de la operación 

Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
información de situación interceptación. 

Material de Soporte Sesión III y IV 
Tabla 6-179 descripción atributo control de operación 

 
Información Descripción 
Nombre Coordinación ATS  
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Resultado de la coordinación ante aeronave no correlacionada 
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Conocido, Desconocido, No necesaria 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo que no cuenta con correlación con planes de 
vuelo, se actualiza su información en función del reporte de 
ATS, actualizando la situación de movimiento aéreo. 

Confiabilidad de los datos  Obligatorio, por defecto es no necesaria 
Uso Contribuir a la identificación del ploteo obteniendo su matrícula o 

Número de vuelo y ruta a través de la coordinación con el ATS 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
situación de movimiento aéreo 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 
Tabla 6-180 descripción atributo coordinación ATS 
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Información Descripción 
Nombre Correlación plan de vuelo 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Representa la situación de correlación del ploteo desde el punto 

de vista de la identificación 
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Correlacionado, No correlacionado 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por procesamiento de correlación de planes de vuelo  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo que cuenta con correlación con planes de vue-
lo resulta identificado, caso contrario no. Es determinado por el 
SE, actualizando la situación de movimiento aéreo. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información, por defecto su valor es No  
correlacionado 

Uso Contribuye a determinar la situación de identificación del ploteo  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de e 
situación de movimiento aéreo 

Material de Soporte Sesión I, Sesión IV, 
Tabla 6-181 descripción atributo correlación plan de vuelo 

 
Información Descripción 
Nombre Cubrimiento control comunicaciones alto nivel 
Concepto Cubrimiento Control  
Descripción Alcance promedio de las comunicaciones un nivel > 150 
Tipo valor numérico. 
Rango de valores 151-300 millas náuticas 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Configuración inicial del sistema, cargado por el operador 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

cálculo de análisis de líneas de vista en función de la orografía 
presente en el área, la determinación es externa al SE. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información, por defecto se adopta 300 
millas náuticas. 

Uso Permite determinar la factibilidad de cubrimiento control  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico se muestra al usuario en la representación del 
área de situación interceptación. 

Material de Soporte Sesión III y IV 
Tabla 6-182 descripción atributo cubrimiento control comunicaciones alto nivel 

 
Información Descripción 
Nombre Cubrimiento control comunicaciones bajo nivel 
Concepto Cubrimiento Control  
Descripción Alcance promedio para un nivel de vuelo <= 50 . 
Tipo valor numérico 
Rango de valores 001-075 millas náuticas 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Configuración inicial del sistema, cargado por el operador 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinado a través del análisis de líneas de vista en función 
de la orografía presente en el área de operaciones, la determi-
nación de alcance promedio es externa al SE. 

Confiabilidad de los datos  Obligatorio, por defecto se adopta 75 millas náuticas 
Uso Permite determinar la factibilidad de cubrimiento control  comu-

nicaciones. 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico se muestra al usuario en la representación de 
información del área de situación de interceptación. 

Material de Soporte Sesión III y IV 
Tabla 6-183 descripción atributo cubrimiento control comunicaciones bajo nivel 
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Información Descripción 
Nombre Cubrimiento control comunicaciones medio nivel 
Concepto Cubrimiento Control  
Descripción Alcance promedio de las comunicaciones para un nivel > 50 y 

<= 150 
Tipo valor numérico. 
Rango de valores 076-150 millas náuticas 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Configuración inicial del sistema, cargado por el operador 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinado a través del  análisis de líneas de vista en función 
de la orografía presente en el área de operaciones, la determi-
nación de alcance promedio es externa al SE. 

Confiabilidad de los datos  Obligatorio contar con la información, por defecto se adopta 150  
Uso Permite determinar la factibilidad de cubrimiento control  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico se muestra al usuario en la representación del 
área de situación interceptación. 

Material de Soporte Sesión III y IV 
Tabla 6-184 descripción atributo cubrimiento control comunicaciones medio nivel 

 
Información Descripción 
Nombre Cubrimiento control radar alto nivel 
Concepto Cubrimiento Control  
Descripción Alcance radar promedio para un nivel de vuelo >150 
Tipo valor numérico 
Rango de valores 151-300 millas náuticas 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Configuración inicial del sistema, cargado por el operador 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinado a través del análisis de líneas de vista en función 
de la orografía presente en el área de operaciones, la determi-
nación de alcance promedio es externa al SE. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información, por defecto se adopta 180 
millas náuticas 

Uso Permite determinar la factibilidad de cubrimiento control radar  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico se muestra al usuario en la representación de 
información del área de situación de interceptación 

Material de Soporte Sesión III y IV 
Tabla 6-185 descripción atributo cubrimiento control radar alto nivel 

 
Información Descripción 
Nombre Cubrimiento control radar bajo nivel 
Concepto Cubrimiento Control  
Descripción Alcance radar promedio para un nivel de vuelo <= 50 . 
Tipo valor numérico 
Rango de valores 001-075 millas náuticas 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Configuración inicial del sistema, cargado por el operador 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinado a través del  análisis de líneas de vista en función 
de la orografía presente en el área de operaciones, la determi-
nación de alcance promedio es externa al SE. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información, por defecto se adopta 60 
millas náuticas 

Uso Permite determinar la factibilidad de cubrimiento control radar   
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico se muestra al usuario en la representación de 
información del área de situación de interceptación 

Material de Soporte Sesión III y IV 
Tabla 6-186 descripción atributo cubrimiento control radar bajo nivel 
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Información Descripción 
Nombre Cubrimiento control radar medio nivel 
Concepto Cubrimiento Control  
Descripción Alcance radar promedio para un nivel de vuelo > 50 y <= 150  
Tipo valor numérico 
Rango de valores 076-150 millas náuticas 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Configuración inicial del sistema, cargado por el operador 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinado a través del análisis de líneas de vista en función 
de la orografía presente en el área de operaciones, la determi-
nación de alcance promedio es externa al SE. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información, por defecto se adopta 100 
millas náuticas 

Uso Permite determinar la factibilidad de cubrimiento control radar  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico se muestra al usuario en la representación de 
información del área de situación de interceptación 

Material de Soporte Sesión III y IV 
Tabla 6-187 descripción atributo cubrimiento control radar medio nivel 

 
Información Descripción 
Nombre Debe volar en aerovía 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Detalla si un ploteo identificado debe volar en aerovía  
Tipo valor boleano . 
Rango de valores Si, No 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control en el área de tratamiento de 

planes de vuelo (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada se actualiza la información a través del reporte de si-
tuación de movimiento aéreo  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Es obligatorio contar con la información, por defecto su valor es 
No 

Uso Identificación de los ploteos que deben volar en aerovía 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor boleano se muestra al usuario en la representación de si-
tuación de movimiento aéreo 

Material de Soporte Sesión IV de adquisición,  
Tabla 6-188 descripción atributo vuela en aerovía. 

 
Información Descripción 
Nombre Declaración de interceptación 
Concepto Diagnóstico área Situación de movimiento aéreo  
Descripción Declara la interceptación para un ploteo en particular  
Tipo valor Alfabético . 
Rango de valores Interceptación necesaria, Interceptación no necesaria. 
Nro. Valores por caso Una por cada ploteo.  
Fuente Generado por el sistema experto.  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa 

Para cada ploteo de acuerdo a su situación se determina si es 
necesario su interceptación, por parte del SE. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Es obligatorio contar con la información, por defecto su valor es 
interceptación No necesaria. 

Uso Determinar aquellos ploteo que requerirían ser interceptados  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
situación de movimiento aéreo. 

Material de Soporte Adquisición sesión IV y posteriores durante la conceptualización 
Tabla 6-189 descripción atributo Declaración de interceptación 
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Información Descripción 
Nombre Derrota  
Concepto Situación de Movimiento Aéreo 
Descripción Representa la derrota de vuelo del ploteo  
Tipo valor numérico . 
Rango de valores 001-360 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo  
Fuente Sistemas de vigilancia aérea  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Ingresa al sistema a través del reporte de situación de movi-
miento aéreo donde cada registro se identifica a través del nú-
mero de ploteo, el cual se encuentra con derrota de vuelo 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

La derrota no puede ser mayor de 360 grados 

Uso Participa en la conformación de la información del ploteo 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico, actualiza la derrota que se encuentra un ploteo 
en particular  

Material de Soporte Sesión IV de adquisición, dominio de aplicación  
Tabla 6-190 Descripción atributo derrota 

 
Información Descripción 
Nombre Derrota de vuelo 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Determina derrota de vuelo estables 
Tipo valor Alfabético . 
Rango de valores Hacia OOVVNN, Hacia C urbanos, Hacia otra aeronave, Hacia 

frontera, Hacia área vuelo restringida, Hacia área vuelo prohibi-
da, No compromete. 

Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

De acuerdo a la derrota que se mantiene el ploteo se obtiene la 
derrota de vuelo ,determinado por el SE, actualizando la situa-
ción de movimiento aéreo. 

Confiabilidad de los datos  Obligatorio contar con la información, por defecto su valor es No 
compromete. 

Uso Alertar aquellos ploteos que por su derrota de vuelo manifiestan 
una trayectoria que comprometen las seguridad. 

Formato de los resultados  Valor alfabético se muestra en la situación de movimiento aéreo 
Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 

Tabla 6-191 descripción atributo trayectoria determinada 
 

Información Descripción 
Nombre Determinación de interceptación 
Concepto Diagnóstico Area Situación de interceptación 
Descripción Determina la factibilidad de resolución de la interceptación de la 

aeronave en cuestión 
Tipo valor Alfabético. 
Rango de valores Factible, No factible  
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente El sistema experto  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Se obtiene a través de la factibilidades parciales de: cubrimiento 
control, ejecución de las fases de interceptación y la posibilidad 
de interceptar a la aeronave . 

Confiabilidad de los datos  Mandatorio obtener un resultado 
Uso Asiste a la determinación del diagnóstico final de CIC 
Formato de los resultados  Valor alfabético, se muestra en la representación de información 

de diagnóstico situación interceptación,  
Material de Soporte Sesión IV de adquisición,  

Tabla 6-192 descripción atributo Determinación de interceptación 
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información Descripción 
Nombre Diagnóstico SE 
Concepto Diagnóstico SECIC 
Descripción Determina el diagnóstico para ejecutar la interceptación  
Tipo valor Resulta posible la operación de interceptación de la aeronave - 

No resulta posible la interceptación por no contar con factibilidad 
para ejecutar la operación desde el punto de vista de situación 
general. No resulta posible la interceptación de la aeronave por 
falta de factibilidad en la determinación de interceptación, No se 
requiere interceptación. 

Rango de valores Valor alfabético 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Resultado del sistema experto  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Se obtiene a través del resultado de los diagnósticos de  situa-
ción de movimiento aéreo, situación general y situación de inter-
ceptación. 

Confiabilidad de los datos  Mandatorio obtener un resultado. 
Uso Asiste a la toma de decisión del CIC 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, se muestra en la representación de información 
de Diagnóstico CIC.  

Material de Soporte Sesión IV de adquisición  
Tabla 6193 descripción atributo diagnóstico SE 

 
Información Descripción 
Nombre Disponibilidad  
Concepto Material aéreo  
Descripción caracteriza la capacidad la disponibilidad de una aeronave inter-

ceptora en particular 
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Alta, Media, Baja. 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Manuales de empleo de la aeronave,  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa 

Manuales de empleo aeronave. Se considera Alta a una evalua-
ción entre 8-10 , Media entre 5-7 y Baja entre 1-4 

Confiabilidad de los datos  Obligatorio contar con la información  
Uso Contribuye a seleccionar la aeronave a ser empleada 
Formato de los resultados  Valor alfabético, no forma parte de un reporte de salida 
Material de Soporte Sesión IV,  

Tabla 6-194 descripción atributo disponibilidad 
 

Información Descripción 
Nombre Ejecución de interceptación en oportunidad 
Concepto Situación de interceptación  
Descripción Indica la factibilidad de interceptación hasta la identificación 
Tipo valor Alfabético . 
Rango de valores Posible en oportunidad, No posible en oportunidad 
Nro. Valores por caso Uno por ploteo a interceptar 
Fuente Determinado por el sistema experto 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinada por el SE a partir de la derrota tiempo de vuelo al 
objetivo, tiempo alerta, tiempo ascenso, tiempo navegación, 
tiempo estimado fase aproximación, tiempo fase identificación  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

El SE determina la factibilidad en función del tiempo que de-
manda la aeronave a interceptar en alcanzar su objetivo 

Uso Determinación de situación de interceptación 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
información de situación de interceptación  

Material de Soporte Sesión III, Sesión IV 
Tabla 6-195 descripción atributo ejecución de interceptación en oportunidad. 
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Información Descripción 
Nombre Ejecución fases de interceptación 
Concepto Situación de Interceptación  
Descripción Indica la factibilidad de interceptación en función de la autono-

mía del interceptor 
Tipo valor Alfabético . 
Rango de valores Realizable, No realizable 
Nro. Valores por caso Uno por ploteo a interceptar 
Fuente Determinado por el sistema experto 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinada por el SE a partir de los tiempos de ascenso, na-
vegación ,fase aproximación, fase identificación y recuperación 
de la aeronave interceptora. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

El SE determina la factibilidad de las fases de interceptación  

Uso Determinación de situación de interceptación 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
situación de interceptación  

Material de Soporte Sesión III, Sesión IV 
Tabla 6-196 descripción atributo ejecución fases de interceptación 

 
Información Descripción 
Nombre Empuje  
Concepto Material aéreo  
Descripción Indica el empuje de la planta motrices de una  aeronave en par-

ticular 
Tipo valor alfabético 
Rango de valores Alto, Medio, Bajo. 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Manuales de empleo de la aeronave,  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Se obtiene de los manuales de empleo de acuerdo a las carac-
terísticas publicadas de la aeronave. Se considera Alto a una 
Evaluación entre 8-10, Medio entre 5-7 y Bajo 1-4 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información  

Uso Contribuye a seleccionar la aeronave a ser empleada 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, no forma parte de un reporte de salida 

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-197 descripción atributo detectabilidad 

 
Información Descripción 
Nombre Estado de aeronave  
Concepto Material aéreo  
Descripción Indica el estado de una aeronave interceptora en particular 
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores En Servicio, Fuera de Servicio, En Vuelo, PAC en el área. 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Escuadrón aéreo al que pertenece la aeronave interceptora,  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Actualizado manualmente por el operador en el CIC, de acuerdo 
a los partes de novedades de las aeronaves que se reciben en 
el CIC 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información  

Uso seleccionar las aeronave en condiciones de ser empleadas 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, se muestra al usuario en la representación de 
información de Material aéreo  

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-198 descripción atributo estado de aeronave 
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Información Descripción 
Nombre Estado de alerta 
Concepto Material aéreo  
Descripción Indica el estado de alerta de la aeronave interceptora  
Tipo valor Numérico 
Rango de valores 1-30. 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Escuadrón aéreo al que pertenece la aeronave interceptora,  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Actualizado manualmente por el operador en el CIC, de acuerdo 
a los partes de novedades de las aeronaves que se reciben en 
el CIC 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información  

Uso seleccionar las aeronave en condiciones de ser empleadas 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, se muestra al usuario en la representación de 
información de Material aéreo  

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-199 descripción atributo estado de alerta 

 
Información Descripción 
Nombre Estado meteorología  
Concepto Situación General  
Descripción Indica el estado meteorológico en el área de la operación  
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Apto para la operación, No apto para la operación, Parcialmente 

apto.  
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente  A partir Situación de operación y visibilidad permite al SE obte-

ner el estado meteorológico 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinado por el SE, actualizando la situación general 
 
 

Confiabilidad de los datos  Obligatorio contar con la información  
Uso Determina si la operación resulta apta o no desde el punto de 

vista del estado meteorológico en el área de interceptación  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, se muestra al usuario en la representación de 
información del área de situación general 

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-200 descripción atributo estado meteorología 

 
Información Descripción 
Nombre Estado operativo material aéreo  
Concepto Situación General  
Descripción Indica el estado de una aeronave interceptora en particular 
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Disponible para el empleo inmediato, No disponible inmediata-

mente, No disponible. 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Escuadrón aéreo al que pertenece la aeronave interceptora,  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinado por el SE en función del Estado de aeronave y Es-
tado alerta para una aeronave en particular  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información  

Uso seleccionar las aeronaves en condiciones de ser empleadas 
Formato de los resultados  Valor alfabético, no forma parte de un reporte de salida 
Material de Soporte Sesión IV,  

Tabla 6-201 descripción atributo estado operativo material aéreo 
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Información Descripción 
Nombre Estado operativo radar  
Concepto Situación General 
Descripción Indica el estado de la estación radar para la operación 
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Disponible para el control, No disponible para el control 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Condición radar, Capacidad de control 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinado por el SE para cada estación de acuerdo a la si-
tuación presente en relación a la condición del radar y su capa-
cidad de control disponible en cada estación radar, actualizando 
la situación general. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información por defecto se considera 
Disponible para el control 

Uso Determina si la estación radar está en capacidad de contribuir 
con la operación de interceptación 

Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
estado radar de la situación general 

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-202 descripción atributo estado operativo radar 

 
Información Descripción 
Nombre Estado ploteo 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción representa el estado de identificación del ploteo  
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Azul (identificado), Amarillo (no identificado), Rojo (aeronave a 

interceptar, Blanco (interceptor) 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinado por el SE, actualizando la situación de movimiento 
aéreo. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información, por defecto su valor es 
Amarillo (No identificado) 

Uso Determinar la situación de identificación del ploteo  
Formato de los resultados  Valor alfabético se muestra en el de estado de situación aérea 
Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 

Tabla 6-203 descripción atributo estado de ploteo 
 

Información Descripción 
Nombre ETA Puntos de notificación en ruta  
Concepto Plan de vuelo 
Descripción Indica el tiempo estimado de arribo a un punto de notificación  
Tipo valor Alfanumérico 
Rango de valores HH:00-23,MM:00-59,Nombre punto: alfabético(según carta de 

vuelo por instrumentos), Desconocido. 
Nro. Valores por caso Uno o más 
Fuente Plan de vuelo emitido por el servicio de tránsito aéreo  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Se obtiene a través del plan de vuelo presentado, donde se de-
claran los puntos (según carta de vuelo por instrumentos), que 
conforman su ruta, se actualiza con reportes del vuelo. 

Confiabilidad de los datos  Mandatorio obtener un resultado 
Uso Contribuye a ampliar la información de un ploteo ,asistiendo a 

su identificación y control de la aeronave 
Formato de los resultados  Valor alfanumérico, se muestra en la información de P.V.  
Material de Soporte IV de adquisición,  

Tabla 6-204 descripción atributo puntos de notificación en ruta 
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Información Descripción 
Nombre Factibilidad operación 
Concepto Diagnóstico Area Situación General 
Descripción Determina la factibilidad para ejecutar la operación de intercep-

tación  
Tipo valor Valor alfabético 
Rango de valores Operación factible ,Operación no factible.  
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente El sistema experto  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinado por el SE a través de la situación de operación 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Mandatorio obtener un resultado 

Uso Asiste a la determinación del Diagnóstico final de CIC 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, se muestra en la representación de información 
de diagnóstico de situación general.  

Material de Soporte Sesión IV de adquisición.  
Tabla 6-205 descripción atributo determinación de situación de interceptación 

 
Información Descripción 
Nombre Fecha y hora reporte  
Concepto Estado Meteorología 
Descripción Identifica día hora que se genera un reporte en particular  
Tipo valor Numérico: DD/MM/AA/HH . 
Rango de valores DD 1-31;MM 1-12, AA 00-99,HH 00-23 
Nro. Valores por caso Uno por cada estación 
Fuente Generado por la estación  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

No hay método especifico  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

La fecha no puede ser mayor que el día de la fecha 

Uso Participa en la identificación de reportes meteorológicos en un 
momento en particular para una determinada estación 

Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, no actualiza ningún atributo, se muestra al 
usuario en la representación de estado meteorológico  

Material de Soporte Glosario, Sesión III de adquisición.  
Tabla 6-206 descripción atributo Fecha hora de reporte meteorológico 

 
Información Descripción 
Nombre Identificador ATS 
Concepto Servicio de Tránsito Aéreo (ATS) 
Descripción Identifica ATS en particular  
Tipo valor Código Unívoco ,alfabético . 
Rango de valores Valor alfabético, cuatro letras, nomenclador de aeródromos 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente Generado por los reportes de ATS ingresado por el usuario  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

No hay método específico, el identificador es único en el siste-
ma de control del espacio aéreo 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Verifican que no se repitan los identificadores de estaciones 

Uso Participa en la identificación de reportes de un ATS en particular 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, no actualiza ningún atributo, se muestra al 
usuario en la representación de situación de movimiento aéreo 

Material de Soporte Glosario, Sesión III de adquisición.  
Tabla 6-207 Descripción atributo Identificador de Servicio de Tránsito Aéreo 
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Información Descripción 
Nombre Identificador CIC  
Conceptos Cubrimiento Control 
Descripción Identifica un Centro de Información y Control en particular  
Tipo valor Código Unívoco ,alfabético . 
Rango de valores Valor alfabético 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente Ingresada por el usuario.  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

No hay método específico, el identificador es único en el siste-
ma de control del espacio aéreo. 

Confiabilidad de los datos  Verifican que no se repitan los identificadores de CIC.  
Uso Identifica un CIC 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, no actualiza ningún atributo, se muestra al 
usuario en la representación de situación aérea de intercepta-
ción correspondiente al Cubrimiento Control.  

Material de Soporte Glosario, sección adquisición, iniciales, dominio de aplicación 
2.1 

Tabla 6-208 descripción atributo Identificador de CIC. 
 

información Descripción 
Nombre Identificador de Aeródromo  
Concepto Estado de Aeródromo 
Descripción Identifica un aeródromo en particular  
Tipo valor Código Unívoco ,alfabético . 
Rango de valores Valor alfabético 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente Ingresada por el usuario  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

No hay método especifico, el identificador es único en el sistema 
de control del espacio aéreo 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Verifican que no se repitan los identificadores de aeródromo 

Uso Identifica un aeródromo 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, no actualiza ningún atributo, se muestra al 
usuario en la representación de situación de aeródromo  

Material de Soporte Glosario, Sesión III de adquisición.  
Tabla 6-209 descripción atributo Identificador de aeródromo 

 
Información Descripción 
Nombre Identificador de Área  
Concepto Área de Vuelo  
Descripción Identifica de un área en particular  
Tipo valor Código Unívoco ,alfanumérico . 
Rango de valores Valor alfanumérico, cuatro caracteres. 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente Externa al sistema archivos de áreas restringidas , prohibidas 

que conforman el espacio aéreo.  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

No hay método específico, el identificador es único en el siste-
ma de control del espacio aéreo. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Verifican que no se repitan los identificadores de áreas. 

Uso Participa en la identificación de reportes de un área en particular 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, no actualiza ningún atributo, se muestra al 
usuario en la representación de situación de movimiento aéreo.  

Material de Soporte Glosario, Sesión IV de adquisición.  
Tabla 6-210 Descripción atributo Identificador de Área 
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Información Descripción 
Nombre Identificador de estación de reporte 
Concepto Estado Meteorológico 
Descripción Identifica una estación que genera un reporte en particular  
Tipo valor Código Unívoco ,alfabético . 
Rango de valores Valor alfabético 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente generado por la estación , según designador meteorológico 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

No hay método especifico, el identificador es único en el sistema 
de control del espacio aéreo 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Verifican que no se repitan los identificadores de estaciones 

Uso Participa en la identificación de reportes meteorológicos  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, no actualiza ningún atributo, se muestra al 
usuario en la representación de estado meteorológico  

Material de Soporte Glosario, Sesión III de adquisición.  
Tabla 6-211 descripción atributo Identificador de reporte meteorológico 

 
Información Descripción 
Nombre Identificador estación radar  
Concepto Estado Radar 
Descripción Identifica una estación radar en particular  
Tipo valor Código Unívoco ,alfanumérico cinco caracteres. 
Rango de valores valor alfanumérico 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente Reportes de estado radar ingresado por el usuario  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

No hay método específico, el identificador es único en el siste-
ma de control del espacio aéreo. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Verifican que no se repitan los identificadores de estaciones. 

Uso Participa en la identificación de reportes de estado de un radar  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfanumérico, no actualiza ningún atributo, se muestra al 
usuario en la representación de situación de movimiento aéreo.  

Material de Soporte Glosario, sección IV de adquisición, dominio de aplicación. 
Tabla 6-212 Descripción atributo Identificador de estación radar 

 
Información Descripción 
Nombre Identificador de operación  
Concepto Diagnostico CIC, Diagnostico Situación General, Diagnostico 

área Situación Interceptación, Aeronave interceptora, Aeronave 
a interceptar, Diagnóstico área Situación Movimiento Aéreo, Si-
tuación General, Situación Interceptación. 

Descripción Identifica UNA operación en curso en el CIC 
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 001-100 
Nro. Valores por caso Uno por operación  
Fuente Determinado por el operador de CIC 
Detalles acerca del método 
para obtener información 

Determinado por el CIC en forma secuencial diariamente  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Valor numérico, correlativo, con validez diaria 

Uso Identifica una operación en particular  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico se muestra al usuario en la representación de 
estado de situación de interceptación y diagnóstico final 

Material de Soporte Sesión IV 
Tabla 6-213 descripción atributo identificador de interceptación. 
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Información Descripción 
Nombre Límite inferior 
Concepto Área de vuelo  
Descripción Indica el límite inferior de nivel de vuelo del área 
Tipo valor Numérico 
Rango de valores 000-050 cientos de pies 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Configuración del espacio aéreo, publicaciones aeronáuticas,  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Configurado en el sistema por el operador de acuerdo a las pu-
blicaciones vigentes y reporte Notam (Notice To Air Men),  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información  

Uso la información es aplicada para determinar la presencia de vue-
los dentro del área, la determinación es externa al sistema 

Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico, se muestra al usuario en la representación de 
información de Areas de Vuelo. 

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-214 descripción atributo límite inferior 

 
Información Descripción 
Nombre Límite superior 
Concepto Área de vuelo  
Descripción Indica el límite inferior de nivel de vuelo del área 
Tipo valor Numérico 
Rango de valores 051-600 cientos de pies 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Configuración del espacio aéreo, publicaciones aeronáuticas,  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Configurado en el sistema por el operador de acuerdo a las pu-
blicaciones vigentes y reporte Notam (Notice To Air Men),  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información  

Uso la información es aplicada para determinar la presencia de vue-
los dentro del área, la determinación es externa al sistema 

Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico, se muestra al usuario en la representación de 
información de Areas de Vuelo. 

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-215 descripción atributo límite superior 

 
Información Descripción 
Nombre Límites área vuelo prohibida 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Alerta trayectoria de vuelo hacia área prohibida  
Tipo valor Alfabético . 
Rango de valores Viola Límites, No viola Límites 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo invade al espacio aéreo prohibido se actualiza 
la información a través del reporte de situación de movimiento 
aéreo 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Es obligatorio contar con la información, por defecto su valor es 
No viola Límites 

Uso Alertar aquellos ploteos que vuelan en un área prohibida 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
situación de movimiento aéreo 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 
Tabla 6-216 descripción atributo Límites área prohibida. 



SISTEMA EXPERTO:  CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 

Conceptualización de Conocimientos   Lic.: Jorge Salvador Ierache 250

Información Descripción 
Nombre Límites área vuelo restringida 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Alerta trayectoria de vuelo hacia área restringida  
Tipo valor Alfabético . 
Rango de valores Viola Límites, No viola Límites 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo que supera los Límites del espacio restringido 
se actualiza la información a través del reporte de situación de 
movimiento aéreo. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Es obligatorio contar con la información, por defecto su valor es 
No viola Límites 

Uso alertar aquellos ploteos que vuelan en un área restringida 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
situación de movimiento aéreo 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 
Tabla 6-217 descripción atributo Límites área restringida. 

 
Información Descripción 
Nombre Maniobrabilidad  
Concepto Material aéreo  
Descripción Caracteriza la capacidad de maniobra de una aeronave inter-

ceptora en particular 
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Alta, Media, Baja. 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Manuales de empleo de la aeronave,  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Se obtiene de los manuales de empleo de acuerdo a las carac-
terísticas publicadas de la aeronave. Se considera alta a una 
evaluación entre 8-10, media entre 5-7 y baja entre 1-4 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información  

Uso Contribuye a seleccionar la aeronave a ser empleada 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético ,no forma parte de un reporte de salida 

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-218 descripción atributo maniobrabilidad 

 
Información Descripción 
Nombre Matrícula 
Conceptos Planes de Vuelo 
Descripción Identifica a una aeronave en particular 
Tipo valor Código Unívoco ,alfanumérico . 
Rango de valores Valor alfanumérico 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente Archivo de planes de vuelo identifica un plan de vuelo 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
cion 

Se obtiene a través del plan de vuelo., presentado por el piloto  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Las fuentes de información externas al sistema verifican que no 
se repitan las matrículas en la situación aérea  

Uso registra una aeronave en particular 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfanumérico, se muestra en la representación de informa-
ción de Plan de Vuelo. 

Material de Soporte glosario 
Tabla 6-219 descripción atributo Matrícula 
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Información Descripción 
Nombre Matrícula aeronave reportado por ATS 
Concepto Servicio de tránsito aéreo 
Descripción Identifica a una aeronave en particular reportada por ATS 
Tipo valor Código Unívoco ,alfanumérico . 
Rango de valores Conocida, Desconocida 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente Servicio de tránsito aéreo, según información trafico aéreo 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

No hay método específico, ingresa al sistema a través del repor-
te de ATS, contribuye a la identificación de la aeronave. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Las fuentes de información externas al sistema verifican que no 
se repitan las matrículas en la situación aérea  

Uso registra una aeronave en particular 
Formato de los resultados 
de salida 

alfanumérico, no actualiza ningún atributo, se muestra en la re-
presentación de información de ATS  

Material de Soporte glosario, Sesión IV de adquisición 
Tabla 6-220 descripción atributo matrícula reportada por ATS 

 
Información Descripción 
Nombre Matrícula - Interceptor 
Conceptos Material Aéreo, Aeronave Interceptora. 
Descripción Identifica a una aeronave en particular 
Tipo valor Código Unívoco, alfanumérico. 
Rango de valores Valor alfanumérico 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente Archivo de material aéreo (interceptores)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

No hay método específico, identifica al material propio a través 
del reporte de situación general que representan el estado de 
material aéreo. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Las fuentes externas al sistema verifican que no se repitan las 
matrículas del material aéreo. 

Uso Registra una aeronave en particular 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfanumérico, no actualiza ningún atributo, se muestra al 
usuario en la situación general  

Material de Soporte Glosario 
Tabla 6-221 descripción atributo Matrícula 

 
Información Descripción 
Nombre Nivel a alcanzar  
Concepto Aeronave Interceptora  
Descripción Nivel de vuelo para la aeronave interceptora. 
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 000-600 cientos de pies 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Determinado por el control del CIC 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

En función de la situación operativa presente el jefe del CIC de-
termina el nivel de vuelo para la interceptación de la aeronave. 
Se actualiza la información en la situación de interceptación.  

Confiabilidad de los datos  Valor numérico  
Uso Determinar nivel de vuelo para la interceptación de la aeronave 

en función del nivel de vuelo de esta ultima  
Formato de los resultados  Numérico en cientos de pies, se muestra en la representación 

de información de aeronave interceptora 
Material de Soporte Glosario 

Tabla 6-222 descripción atributo nivel a alcanzar 
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Información Descripción 
Nombre Nivel de vuelo.  
Concepto Situación de Movimiento Aéreo. 
Descripción Representa la altura en cientos de pies del ploteo.  
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 000-600 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo  
Fuente Sistemas de vigilancia aérea con capacidad de determinar altura 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Ingresa al sistema a través del reporte de situación de movi-
miento aéreo donde cada registro se identifica a través del nú-
mero de ploteo, el cual se encuentra a una determinado nivel de 
vuelo. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

El nivel de vuelo no puede ser mayor de 60000 pies (FL 600). 

Uso Participa en la conformación de la posición del ploteo. 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico, actualiza el nivel que se encuentra un ploteo en 
particular.  

Material de Soporte Sesión IV de adquisición, dominio de aplicación.  
Tabla 6-223 Descripción atributo Posición Nivel de vuelo (FL). 

 
Información Descripción 
Nombre Número de ploteo  
Conceptos Situación Movimiento Aéreo, Aeronave a Interceptar, Diagnosti-

co Situación Movimiento Aéreo. 
Descripción Representa a una aeronave que forma parte de la situación aé-

rea presente. 
Tipo valor Código Unívoco ,Numérico. 
Rango de valores 001-999 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente Sistemas de vigilancia aérea (radares, red observadores ) 
Detalles acerca del mé-
todo para obtener esta 
información 

No hay método especifico ,ingresa al sistema a través del repor-
te de situación aérea donde cada registro se identifica a través 
del número de ploteo. 

Confiabilidad de los da-
tos de entrada 

Las fuentes de información del sistema verifican que no puedan 
repetirse números de ploteos en la situación aérea presente 

Uso Permite representar una aeronave en la situación aérea 
Formato de los resulta-
dos de salida 

Valor numérico, no actualiza ningún atributo, se muestra al 
usuario en la representación de situación aérea 

Material de Soporte Glosario 
Tabla 6-224 descripción atributo Número de ploteo 

 
Información Descripción 
Nombre Observación ploteo  
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Representa la situación de vuelo del ploteo  
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Orbitando, Aparición y Desaparición, Estacionario, Interceptan-

do, Vuelo recto. 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por reporte directo del operador de la estación 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa 

Generado a partir del reporte del operador de estación de vigi-
lancia,. actualizando la situación de movimiento aéreo. 

Confiabilidad de los datos  Obligatorio contar con la información, por defecto es Vuelo recto  
Uso Contribuye a determinar la situación de vuelo del ploteo  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
situación de movimiento aéreo 

Material de Soporte Sesión IV, 
Tabla 6-225 descripción atributo observación ploteo 
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Información Descripción 
Nombre Origen del reporte  
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Identifica el origen del reporte de un ploteo en particular  
Tipo valor Alfanumérico . 
Rango de valores Radar, POA, ATS. 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por la estación  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Ingresa al sistema a través del reporte de situación de movi-
miento aéreo donde cada registro identifica la fuente de infor-
mación de cada ploteo  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

De acuerdo al rango de valores 

Uso Identificación de la fuente de información 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfanumérico, se muestra al usuario en la representación 
de situación de movimiento aéreo 

Material de Soporte Sesión IV de adquisición,  
Tabla 6-226 descripción atributo origen del reporte. 

 
Información Descripción 
Nombre Permiso de vuelo área vuelo prohibida. 
Concepto Situación de movimiento aéreo.  
Descripción Identifica la situación de vuelo en área de vuelo prohibida.  
Tipo valor Alfabético. . 
Rango de valores Autorizado, No autorizado. 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo autorizado que invade espacio aéreo prohibido 
se actualiza la información a través del reporte de situación de 
movimiento aéreo. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Es obligatorio contar con la información, por defecto su valor es 
No autorizado 

Uso Notificar aquellos ploteos identificados que vuelan autorizados 
en área prohibido 

Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
situación de movimiento aéreo. 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización. 
Tabla 6-227 descripción atributo permiso de vuelo en área prohibida 

 
Información Descripción 
Nombre Permiso de vuelo área vuelo restringida 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Identifica la situación de vuelo en área restringida  
Tipo valor Alfabético . 
Rango de valores Autorizado, No autorizado 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo autorizado que invade espacio aéreo restringi-
do se actualiza la información a través del reporte de situación 
de movimiento aéreo. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Es obligatorio contar con la información, por defecto su valor es 
No autorizado. 

Uso Notificar aquellos ploteos identificados que vuelan autorizados 
en área restringida. 

Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, se muestra al usuario en la representación de 
situación de movimiento aéreo. 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización. 
Tabla 6-228 descripción atributo permiso de vuelo en área restringida 
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Información Descripción 
Nombre Peso configuración  
Concepto Material aéreo  
Descripción caracteriza el peso de la configuración de una aeronave inter-

ceptora en particular 
Tipo valor alfabético 
Rango de valores Alto, Medio, Bajo. 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Manuales de empleo de la aeronave,  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Se obtiene de los manuales de empleo de acuerdo a las carac-
terísticas publicadas de la aeronave .Se considera Alto a una 
evaluación entre 1-4, Medio entre 5-7 y Bajo entre 8-10 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información  

Uso Contribuye a seleccionar la aeronave a ser empleada 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, no forma parte de un reporte de salida 

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-229 descripción atributo peso de configuración 

 
Información Descripción 
Nombre Posición aeródromo  
Concepto Estado de Aeródromo  
Descripción Ubicación geográfica del aeródromo 
Tipo valor Alfanumérico 
Rango de valores GG 00-90,MM 00- 59,SS 00-59 ,N-S, GG 00-180,MM 00- 59,SS 

00-59 ,E-W 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Configuración inicial del sistema, cargado por el operador 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Ingreso manual, determinado a través de la cartografía existen-
te.  

Confiabilidad de los datos  Obligatorio contar con la información  
Uso Informativo, externo al sistema permite  ubicar el aeródromo 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfanumérico se muestra al usuario en la representación 
de información del área de situación general 

Material de Soporte Sesión IV, 
Tabla 6-230 descripción atributo posición aeródromo latitud 

 
Información Descripción 
Nombre Posición CIC  
Concepto Cubrimiento Control  
Descripción ubicación geográfica del CIC  
Tipo valor alfanumérico 
Rango de valores GG 00-90,MM 00- 59,SS 00-59 ,N-S, GG 00-180,MM 00- 59,SS 

00-59 ,E-W. 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Configuración inicial del sistema, cargado por el operador 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Ingreso manual, determinado a través de la cartografía existen-
te.  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información  

Uso Informativo, externo al sistema permite cálculos de distancia en-
tre aeronaves al CIC, cálculos de líneas de defensa.  

Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfanumérico se muestra al usuario en la representación 
de información del área de situación de interceptación 

Material de Soporte Sesión IV, 
Tabla 6-231 descripción atributo posición CIC latitud 
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Información Descripción 
Nombre Posición distancia  
Concepto Situación de Movimiento Aéreo 
Descripción Representa la distancia en que se encuentra el ploteo  
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 001-500 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo  
Fuente Sistemas de vigilancia aérea (radares, roa). 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Ingresa al sistema a través del reporte de situación de movi-
miento aéreo donde cada registro se identifica a través del nú-
mero de ploteo 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

La distancia no puede ser mayor de 500 millas náuticas. 

Uso Participa en la conformación de la posición del ploteo. 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico, actualiza la distancia que se encuentra un plo-
teo en particular.  

Material de Soporte Sesión IV de adquisición, dominio de aplicación.  
Tabla 6-232 Descripción atributo Posición Distancia. 

 
Información Descripción 
Nombre Posición fecha y hora 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Identifica fecha y hora que se genera un reporte en particular  
Tipo valor Alfanumérico  
Rango de valores DD 01-31,MM 01-12, AA 00-99,HH 00-23,MM 00 59 
Nro. Valores por caso Uno por cada instante de actualización del ploteo 
Fuente Generado por la estación a través de información UTC por GPS 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Se basa en el clock patrón del sistema de control, sincronizado 
con las fuentes de vigilancia aérea, el que se registra a través 
del reporte de situación de movimiento aéreo para cada ploteo 

Confiabilidad de los datos  La HH no puede ser mayor de 23, MM no puede ser mayor de 
59 

Uso Participa en la identificación temporal de reportes de posición de 
un ploteo en particular.  

Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico, se muestra al usuario en la representación de 
estado de situación de movimiento aéreo. 

Material de Soporte Glosario, Sesión IV de adquisición.  
Tabla 6-233 Descripción atributo posición fecha y hora. 

 
información Descripción 
Nombre Posición ploteo sobre área de vuelo 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Declara si de acuerdo a la posición de la aeronave esta se en-

cuentra sobre un área de vuelo. 
Tipo valor Alfabético . 
Rango de valores Si, No 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

De acuerdo a la evolución de la posiciones de vuelo observadas 
se determinada, si vuela en área de vuelo, actualizando la situa-
ción de movimiento aéreo. 

Confiabilidad de los datos  Obligatorio contar con la información, por defecto su valor es No  
Uso Alertar aquellos ploteos que por su posición se encuentran en 

un área de vuelo  
Formato de los resultados  Valor alfabético se muestra en estado de situación aérea 
Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 

Tabla 6-234 descripción atributo Posición ploteo sobre área de vuelo 
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Información Descripción 
Nombre Posición radar  
Concepto Estado radar  
Descripción Ubicación geográfica del radar  
Tipo valor Alfanumérico 
Rango de valores GG 00-90,MM 00- 59,SS 00-59 ,N-S, GG 00-180,MM 00- 59,SS 

00-59 ,E-W 
Nro. Valores por caso Uno.  
Fuente Configuración inicial del sistema, cargado por el operador 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa 

Ingreso manual, determinado a través de la cartografía existen-
te.  

Confiabilidad de los datos  Obligatorio contar con la información.  
Uso Informativo, externo al sistema cálculos de cubrimiento. 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfanumérico se muestra al usuario en la representación 
de estado radar de la situación general. 

Material de Soporte Sesión IV, 
Tabla 6-235 descripción atributo posición radar latitud 

 
Información Descripción 
Nombre Posición radial  
Concepto Situación de Movimiento Aéreo 
Descripción Representa el radial en que se encuentra el ploteo  
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 000-359 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo  
Fuente Sistemas de vigilancia aérea (radares, red observadores del ai-

re). 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Ingresa al sistema a través del reporte de situación de movi-
miento aéreo donde cada registro se identifica a través del nú-
mero de ploteo, el cual se encuentra en un determinado radial 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

El radial no puede ser mayor de 359 grados 

Uso Participa en la conformación de la posición del ploteo 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico, actualiza el radial que se encuentra un ploteo 
en particular  

Material de Soporte Sesión IV de adquisición, dominio de aplicación.  
Tabla 6-236 Descripción atributo Posición Radial 

 
Información Descripción 
Nombre Radioayudas  
Concepto Estado de Aeródromo  
Descripción Indica las radioayudas del aeródromo en servicio 
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores GCA-ILS-VOR, ILS-VOR-DME, ILS-VOR. 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente Estado de radioayudas reporte NOTAN.  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Se obtiene del reporte NOTAN ,es cargado al sistema por el 
operador o a través del sistema de tratamiento automático de 
reportes de la red de AFTN. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información.  

Uso Contribuye a determinar las condiciones del aeródromo  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
información de situación de aeródromo.  

Material de Soporte Sesión III y IV, tabla 5-1 
Tabla 6-237 descripción atributo radioayudas 
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Información Descripción 
Nombre Respeta ETA punto Notificación 
Conceptos Planes de Vuelo 
Descripción Determina si una aeronave cumple su estima 
Tipo valor booleano . 
Rango de valores Si, No 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente Procesador de planes de vuelo  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

ingresa al sistema a través de los mensajes del procesador de 
planes de vuelo que facilita la correlación para la identificación  

Confiabilidad de los datos  Las fuentes de información externas al sistema verifican que se 
emita el mensaje 

Uso Colabora en la determinación de la correlación de una aeronave  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor booleano, se muestra en la representación de información 
de Plan de Vuelo. 

Material de Soporte glosario 
Tabla 6-238 descripción atributo Respeta ETA punto Notificación 

 
Información Descripción 
Nombre Ruta  
Concepto Plan de vuelo 
Descripción Indica la ruta que realizara la aeronave que ejecutará el plan  
Tipo valor Alfanumérico 
Rango de valores Aerovías (alfanumérico) según cartas de espacio aéreo superior 

e inferior, Desconocida. 
Nro. Valores por caso Una o mas aerovías forman la ruta. 
Fuente Plan de vuelo emitido por el servicio de tránsito aéreo  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Se obtiene a través del plan de vuelo presentado por el piloto en 
las oficinas de plan de vuelo del aeropuerto antes de su partida, 
donde se declaran las aerovías que conforman su ruta. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Mandatorio obtener un resultado 

Uso Contribuye a ampliar la información de un ploteo  
Formato de los resultados  alfabético, cuatro caracteres según designador de aeropuertos, 

se muestra en la representación de información de Plan de Vue-
lo.  

Material de Soporte IV de adquisición.  
Tabla 6-239 descripción atributo ruta 

 
Información Descripción 
Nombre Seguridad aérea 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Alerta situación de violación de seguridad aérea  
Tipo valor Alfabético . 
Rango de valores Compromete, No compromete 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo que genera una situación que compromete la 
seguridad aérea, se actualiza la información a través del reporte 
de situación de movimiento aéreo. 

Confiabilidad de los datos  Es obligatorio, por defecto su valor es No compromete 
Uso identificar aquellos ploteos que comprometen la seguridad aérea 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
situación de movimiento aéreo 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 
Tabla 6-240 descripción atributo seguridad aérea 
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Información Descripción 
Nombre Seguridad OOVVNN 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Alerta situación de compromiso de seguridad para objetivo vita-

les para la nación /Centros urbanos 
Tipo valor Alfabético . 
Rango de valores Compromete, No compromete 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo que genera una situación que compromete la 
seguridad de OOVVNN/Centros urbanos, se actualiza la infor-
mación a través del reporte de situación de movimiento aéreo. 

Confiabilidad de los datos  Es obligatorio, por defecto su valor es No compromete 
Uso Identificar aquellos ploteos que comprometen la seguridad 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
situación de movimiento aéreo 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 
Tabla 6-241 descripción atributo seguridad OOVVNN. 

 
Información Descripción 
Nombre Situación aeronave  
Concepto Situación de Movimiento Aéreo 
Descripción El SE determina en función de la información reportada del vue-

lo por ATS si ésta es conocida (con plan de vuelo) o desconoci-
da (sin plan de vuelo) 

Tipo valor alfabético . 
Rango de valores Con Plan de vuelo ,Sin plan de vuelo 
Nro. Valores por caso Uno 
Fuente Servicio de tránsito aéreo, según información tráfico aéreo in-

gresada por el usuario ,determina el SE 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinada por el SE, en función de la información del vuelo 
reportado por el ATS .  

Confiabilidad datos entrada Verifica la información reportada por ATS 
Uso Contribuye a la identificación de aeronaves 
Formato resultados salida Valor alfabético, se muestra en la representación de información 

de situación de movimiento aéreo.  
Material de Soporte Sesiones posteriores de adquisición,  

Tabla 6-242 descripción atributo situación aeronave 
 

Información Descripción 
Nombre Situación de operación en el área 
Concepto Estado meteorológico 
Descripción Indica si la condición de operación es nocturna o diurna  
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Diurna, Nocturna 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Publicación aeronáutica  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Se carga por operador en función de la información correspon-
diente al área en cuestión detallada en la publicaciones aero-
náuticas. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información  

Uso Condiciones de operación para la fase identificación visual  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfanumérico se muestra al usuario en la representación 
de estado meteorológico del área de situación general 

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-243.descripción atributo Situación de operación en el área 
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Información Descripción 
Nombre Situación interceptación 
Concepto Diagnóstico Area Situación de interceptación 
Descripción Determina la factibilidad de resolución de la interceptación de la 

aeronave en cuestión. 
Tipo valor Alfabético. 
Rango de valores Interceptación realizable, falta de capacidad de control de inter-

ceptación, Falta de ejecución de interceptación en oportunidad 
,Falta ejecución de fases de interceptación. 

Nro. Valores por caso Uno 
Fuente El sistema experto  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinada por el SE en función de la situación de la aeronave 
a interceptar, aeronave interceptora y el cubrimiento control.  

Confiabilidad de los datos  Mandatorio obtener un resultado. 
Uso Asiste a la determinación del diagnóstico final de CIC. 
Formato de los resultados  Valor alfabético, se muestra en la representación de información 

de diagnóstico de situación interceptación.  
Material de Soporte Sesión IV de adquisición. 

Tabla 6-244 descripción atributo Determinación de interceptación 
 

Información Descripción 
Nombre Situación operación 
Concepto Diagnóstico Area Situación General 
Descripción Determina la factibilidad para ejecutar la operación de intercep-

tación  
Tipo valor Valor alfabético 
Rango de valores Operación con situación general OK, Operación con empleo 

GCA-ILS-VOR, Operación con empleo -ILS-VOR-DME, Opera-
ción con empleo -ILS-VOR, Operación no realizable por aeró-
dromo no operable, Operación no factible por material aéreo, 
Operación no realizable por no disponer de estación radar, Ope-
ración no realizable por condición meteorológica no apta en el 
área de operación. 

Nro. Valores por caso Uno 
Fuente El sistema experto  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Determinado por el SE a través de las situaciones parciales de 
estado de: material aéreo, radar, aeródromo, meteorología en el 
área de operación. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Mandatorio obtener un resultado 

Uso Asiste a la determinación del Diagnóstico final de CIC 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético, se muestra en la representación de información 
de diagnóstico de situación general.  

Material de Soporte Sesión IV de adquisición.  
Tabla 6-245 descripción atributo determinación de situación de interceptación 
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Información Descripción 
Nombre Situación ploteo 
Concepto Diagnóstico área Situación de movimiento aéreo  
Descripción Determina el motivo de la operación de interceptación  
Tipo valor Alfabético . 
Rango de valores Requiere identificación visual, Compromete seguridad aérea, 

Compromete seguridad OOVVNN/Curbanos, Sobrevuela en 
área de vuelo, No presenta dificultad. 

Nro. Valores por caso Una por cada ploteo. 
Fuente Generado por el sistema experto.  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo que genera una situación: que compromete la 
seguridad, que no hace posible su identificaron o sobrevuela 
áreas no autorizado, se determina por parte del SE su situación.  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Es obligatorio contar con la información, por defecto su valor es 
interceptación no necesaria. 

Uso Determinar aquellos ploteo que requerirían ser interceptados  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de e 
situación de movimiento aéreo. 

Material de Soporte Adquisición sesión IV y posteriores durante la conceptualización 
Tabla 6-246 descripción atributo Observaciones declaración de interceptación 

 
Información Descripción 
Nombre Techo aeródromo 
Concepto Estado de Aeródromo 
Descripción Indica las bases de las nubes  
Tipo valor Alfanumérico 
Rango de valores 0000-9999 en pies  
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Reporte meteorológico, cargado por el operador 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Se obtiene a través de los reportes de la estación meteorológica 
del aeródromo o estaciones próximas.  

Confiabilidad de los datos  Obligatorio contar con la información  
Uso Contribuye a determinar las condición del aeródromo  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfanumérico se muestra al usuario en la representación 
de información de situación de aeródromo de la SG 

Material de Soporte Sesión II y IV, 
Tabla 6-247 descripción atributo techo aeródromo 

 
Información Descripción 
Nombre Tiempo de navegación interceptor 
Concepto Aeronave Interceptora  
Descripción Tiempo necesario para alcanzar el punto de aproximación  
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 1-90 minutos 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Externa al sistema ,determinado por procesadores del CIC 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Calculado por el sistema de procesamiento del CIC en función 
de la posición velocidad, derrota y velocidad de la aeronave a 
interceptar, se actualiza la información en la situación de inter-
ceptación correspondiente a la aeronave interceptora. 

Confiabilidad de los datos  Valor numérico, externo al sistema 
Uso Permite determinar con el resto de los tiempos de la operación 

la factibilidad de la interceptación  
Formato de los resultados 
de salida 

Numérico, se muestra el tiempo de para alcanzar el punto de 
aproximación en la representación de información de AI 

Material de Soporte Sesión IV 
Tabla 6-248 descripción atributo tiempo de navegación interceptor 
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Información Descripción 
Nombre Tiempo de vuelo área vuelo prohibida 
Concepto Aeronave a Interceptar  
Descripción Detalla el tiempo de vuelo hacia área prohibida 
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 000-180 minutos 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo no cooperativo con franca trayectoria hacia 
área prohibida, se detalla el tiempo de vuelo a ésta, se actualiza 
la información correspondiente a la aeronave a interceptar.. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información si derrota de vuelo es ha-
cia área prohibida,  

Uso Determinación de situación de interceptación 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico se muestra al usuario en la representación de 
información de aeronave a interceptar. 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 
Tabla 6-249 descripción atributo Tiempo de vuelo área vuelo prohibida 

 
Información Descripción 
Nombre Tiempo de vuelo área vuelo restringida 
Concepto Aeronave a Interceptar  
Descripción Detalla el tiempo de vuelo hacia área restringida 
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 000-180 minutos 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo no cooperativo con franca trayectoria hacia 
área restringida, se detalla el tiempo de vuelo a ésta, se actuali-
za la información en la situación de interceptación correspon-
diente a la aeronave a interceptar. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información si derrota de vuelo es ha-
cia área restringida,  

Uso Determinación de situación de interceptación 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico se muestra al usuario en la representación de 
información de aeronave a interceptar. 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 
Tabla 6-250 descripción atributo Tiempo de vuelo área vuelo restringida. 

 
Información Descripción 
Nombre Tiempo de vuelo ascenso nivel aeronave a interceptar 
Concepto Aeronave Interceptora  
Descripción Tiempo necesario para alcanzar el nivel de vuelo inicial  
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 1-10 minutos 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Externa al sistema, determinado procesadores del CIC. 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Calculado por el sistema de procesamiento del CIC en función 
del régimen de ascenso de la aeronave interceptora,. se actuali-
za la información en la situación de interceptación correspon-
diente a la aeronave interceptora. 

Confiabilidad datos entrada Valor numérico, externo al sistema 
Uso Permite determinar con el resto de los tiempos de la operación 

la factibilidad de la interceptación.  
Formato de los resultados 
de salida 

Numérico, se muestra la información del tiempo de ascenso en 
la representación de información de aeronave interceptora. 

Material de Soporte Sesión IV 
Tabla 6-251 descripción atributo. tiempo de vuelo ascenso nivel aeronave a interceptar 
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Información Descripción 
Nombre Tiempo de vuelo Centro Urbano 
Concepto Aeronave a Interceptar 
Descripción Detalla el tiempo de vuelo hacia centros urbanos 
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 000-180 minutos 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo con franca trayectoria hacia centros urbanos, 
se detalla el tiempo de vuelo a éste, se actualiza la información 
en la situación de interceptación correspondiente a la aeronave 
a interceptar. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información si derrota de vuelo es ha-
cia centros urbanos,  

Uso Determinación de situación de interceptación 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico se muestra al usuario en la representación de 
información de aeronave a interceptar. 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 
Tabla 6-252 descripción atributo Tiempo de vuelo hacia centros urbanos 

 
Información Descripción 
Nombre Tiempo de vuelo frontera 
Concepto Aeronave a Interceptar  
Descripción Detalla el tiempo de vuelo hacia frontera 
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 000-180 minutos 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo con franca trayectoria hacia límite frontera, se 
detalla el tiempo de vuelo a éste, se actualiza la información en 
la situación de interceptación correspondiente a la aeronave a 
interceptar.. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información si derrota de vuelo es ha-
cia Límite frontera,  

Uso Determinación de situación de interceptación 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico se muestra al usuario en la representación de 
información de aeronave a interceptar. 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 
Tabla 6-253 descripción atributo Tiempo de vuelo hacia frontera 

 
Información Descripción 
Nombre Tiempo de vuelo OOVVNN  
Concepto Aeronave a Interceptar  
Descripción Detalla el tiempo de vuelo hacia Objetivos Vitales de la Nación 
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 000-180 minutos 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo con franca trayectoria hacia objetivos vitales 
de la Nación, se detalla el tiempo de vuelo a éste, se actualiza la 
información correspondiente a la aeronave a interceptar. 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información de trayectoria determinada 
hacia Objetivo Vital de la Nación  

Uso Determinación de situación de interceptación 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico se muestra al usuario en la representación de 
información de aeronave a interceptar. 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización. 
Tabla 6-254 descripción atributo Tiempo de vuelo hacia Objetivos Vitales de la Nación 
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Información Descripción 
Nombre Tiempo estimado fase identificación visual. 
Concepto Aeronave Interceptora. 
Descripción Tiempo estimado para identificar visualmente la aeronave  
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 1-10 minutos 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Externo al sistema ,determinado por el operador del CIC 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

En función de la operación nocturna o diurna y las condiciones 
meteorológicas en el área de operación se determina el tiempo 
necesario para la identificación de la aeronave a interceptar. Se 
actualiza la información en la situación de interceptación corres-
pondiente a la aeronave interceptora. 

Confiabilidad de los datos  Valor numérico, cargado por operador del CIC. 
Uso Permite determinar con el resto de los tiempos de la operación 

la factibilidad de la interceptación  
Formato de los resultados 
de salida 

Numérico, se muestra el tiempo de para alcanzar el punto de 
aproximación en la representación de información de aeronave 
interceptora. 

Material de Soporte Sesión IV 
Tabla 6-255 descripción atributo tiempo estimado fase identificación visual 

 
Información Descripción 
Nombre Tiempo estimado fase pos- identificación 
Concepto Aeronave Interceptora  
Descripción Tiempo estimado para guiado de la aeronave a interceptar 
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 5-45 minutos 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Externo al sistema ,determinado por el procesador del CIC 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

En función de la posición del aeródromo de recuperación el pro-
cesamiento del CIC determina el tiempo necesario para el guia-
do de la aeronave a interceptar. Se actualiza la información en 
la situación de interceptación correspondiente a la aeronave in-
terceptora. 

Confiabilidad de los datos  Valor numérico, cargado por operador del CIC 
Uso determinar con el resto de los tiempos de la operación la factibi-

lidad de la interceptación  
Formato de los resultados  Numérico, se muestra en la representación de información de 

aeronave interceptora. 
Material de Soporte Sesión IV 

Tabla 6-256 descripción atributo tiempo estimado fase pos- identificación 
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Información Descripción 
Nombre Tiempo estimado fase recuperación 
Concepto Aeronave Interceptora  
Descripción Tiempo necesario recuperación aeronave interceptora 
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 5-45 minutos 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Externo al sistema ,determinado por el procesador del CIC 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

En función de la posición del aeródromo de recuperación el pro-
cesamiento del CIC determina el tiempo necesario para el ate-
rrizaje del interceptor. Se actualiza la información correspon-
diente a la aeronave interceptora. 

Confiabilidad de los datos  Valor numérico, no puede superar el tiempo de vuelo remanente  
Uso Permite determinar con el resto de los tiempos de la operación 

la factibilidad de la interceptación  
Formato de los resultados 
de salida 

Numérico, se muestra el tiempo estimado de vuelo al aeródromo 
de recuperación, en la representación de información de AI 

Material de Soporte Sesión IV 
Tabla 6-257 descripción atributo tiempo estimado fase recuperación 

 
Información Descripción 
Nombre Tiempo estimado fase aproximación 
Concepto Aeronave Interceptora  
Descripción Tiempo estimado para aproximar la aeronave interceptora 
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 1-5 minutos 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Externo al sistema ,determinado por el operador del CIC 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

En función de la operación nocturna o diurna, las condiciones 
meteorológicas en el área de operación y turbulencia, se deter-
mina el tiempo necesario para aproximar a la aeronave. Se ac-
tualiza la información en la situación de interceptación corres-
pondiente a la aeronave interceptora. 

Confiabilidad de los datos  Valor numérico, cargado por operador del CIC 
Uso Permite determinar con el resto de los tiempos de la operación 

la factibilidad de la interceptación  
Formato de los resultados 
de salida 

Numérico, se muestra el tiempo de la fase de aproximación en 
la representación de información de aeronave interceptora 

Material de Soporte Sesión IV 
Tabla 6-258 descripción atributo tiempo fase aproximación 

 
información Descripción 
Nombre Tipo de aeronave interceptora  
Concepto Material aéreo  
Descripción Indica el tipo de aeronave interceptora 
Tipo valor Alfanumérico ocho caracteres 
Rango de valores IA-58,A4-AR-,MIII,MV 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Manual de explotación operativa de la aeronave,  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Configurado inicialmente en el sistema por el operador de 
acuerdo al tipo de aeronave , determinado por el SE. 

Confiabilidad de los datos  Obligatorio contar con la información  
Uso La información es aplicada para identificar el tipo de interceptor 
Formato de los resultados  Alfanumérico, forma parte del reporte de salida de material. 
Material de Soporte Sesión IV,  

Tabla 6-259 descripción atributo tipo de aeronave 
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Información Descripción 
Nombre Tipo de área de vuelo 
Concepto Área de vuelo  
Descripción Indica el tipo de área de vuelo  
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Prohibida Restringida 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Configuración del espacio aéreo, publicaciones aeronáuticas,  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Configurado en el sistema por el operador de acuerdo a las pu-
blicaciones vigentes y reporte Notam (Notice To Air Men) 

Confiabilidad de los datos  Obligatorio contar con la información  
Uso Identificar el tipo de área de vuelo a fin de asistir a la toma de 

decisión frente a la presencia de aeronaves no autorizadas.  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
información de Areas de Vuelo. 

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-260 descripción atributo tipo de área de vuelo 

 
Información Descripción 
Nombre Trayectoria determinada 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Alerta trayectoria de vuelo que presentan compromisos 
Tipo valor Alfabético . 
Rango de valores Thacia OOVVNN, Thacia Curbano, Thacia otra aeronave, Tha-

cia frontera, Thacia área vuelo restringida, Thacia área vuelo 
prohibida, No compromete. 

Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

De acuerdo a la evolución de la derrota de vuelo observada se 
obtiene la trayectoria determinada, actualizando la situación de 
movimiento aéreo. 

Confiabilidad de los datos  Obligatorio, por defecto su valor es No compromete 
Uso Alertar aquellos ploteos que por su trayectoria determinada 

comprometen las seguridad  
Formato de los resultados  Valor alfabético se muestra en estado de situación aérea 
Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 

Tabla 6-261 descripción atributo trayectoria determinada 
 

Información Descripción 
Nombre Velocidad  
Concepto Situación de Movimiento Aéreo 
Descripción Representa la velocidad en nudos del ploteo  
Tipo valor numérico . 
Rango de valores 000-999 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo  
Fuente Sistemas de vigilancia aérea  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Ingresa al sistema a través del reporte de situación de movi-
miento aéreo donde cada registro se identifica a través del nú-
mero de ploteo, el cual se encuentra a una determinada la velo-
cidad 

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

La velocidad no puede ser mayor de 999 nudos 

Uso Participa en la conformación de la información del ploteo 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico, actualiza el nivel que se encuentra un ploteo en 
particular  

Material de Soporte Sesión IV de adquisición, dominio de aplicación  
Tabla 6-262 Descripción atributo velocidad 
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Información Descripción 
Nombre Velocidad a alcanzar  
Concepto Aeronave Interceptora  
Descripción Velocidad de vuelo para la aeronave interceptora. 
Tipo valor Numérico . 
Rango de valores 000-999 Nudos 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Determinado por el control del CIC 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

En función de la situación operativa presente el jefe del CIC de-
termina la velocidad de vuelo para la interceptación de la aero-
nave  

Confiabilidad de los datos  Valor numérico  
Uso Se emplea para el cálculo de tiempo de navegación. Se actuali-

za la información correspondiente a la aeronave interceptora. 
Formato de los resultados  Numérico en nudos, se muestra en la representación de infor-

mación de aeronave interceptora 
Material de Soporte Glosario 

Tabla 6-263 descripción atributo reserva de vuelo 
 

Información Descripción 
Nombre Vigencia área fin 
Concepto Área de vuelo  
Descripción Longitud de cada punto del área 
Tipo valor Alfanumérico 
Rango de valores DD 01-31, MM 01-12, AA 00-99, HH 00-23,MM 01-59 

,Permanente 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Configuración del espacio aéreo, publicaciones aeronáuticas,  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Configurado en el sistema por el operador de acuerdo a las pu-
blicaciones vigentes y reporte Notam (Notice To Air Men)  

Confiabilidad de los datos  Obligatorio contar con la información  
Uso La información es aplicada para determinar la vigencia temporal 

del área, la determinación es externa al sistema 
Formato de los resultados 
de salida 

Alfanumérico, se muestra en la representación de información 
de Areas de Vuelo. 

Material de Soporte Sesión IV,  
Tabla 6-264 descripción atributo vigencia fin 

 
formación Descripción 
Nombre Vigencia área inicio 
Concepto Área de vuelo  
Descripción Longitud de cada punto del área 
Tipo valor Alfanumérico 
Rango de valores DD 01-31, MM 01-12, AA 00-99, HH 00-23,MM 01-59 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Configuración del espacio aéreo, publicaciones aeronáuticas,  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Configurado en el sistema por el operador de acuerdo a las pu-
blicaciones vigentes y reporte Notam (Notice To Air Men),  

Confiabilidad de los datos  Obligatorio contar con la información  
Uso La información es aplicada apara determinar la vigencia tempo-

ral del área, la determinación es externa al sistema 
Formato de los resultados  Alfanumérico, se muestra en la representación de información 

de Areas de Vuelo. 
Material de Soporte Sesión IV,  

Tabla 6-265 descripción atributo vigencia inicio 
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Información Descripción 
Nombre Viola vigencia área vuelo restringida 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Identifica la situación de vuelo en área restringida  
Tipo valor Boleano . 
Rango de valores Si, No 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo que invade espacio aéreo restringido violando 
su vigencia temporal se actualiza la información a través del re-
porte de situación de movimiento aéreo.  

Confiabilidad de los datos  Es obligatorio contar con la información, por defecto es No. 
Uso Notificar aquellos ploteos que vuelan en área prohibido. 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor boleano se muestra al usuario en el estado de situación 
aérea. 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización. 
Tabla 6-266 descripción atributo viola vigencia en área restringida 

 
Información Descripción 
Nombre Visibilidad aeródromo 
Concepto Estado de Aeródromo 
Descripción Indica el alcance de visión presente en el área del aeródromo  
Tipo valor Numérico 
Rango de valores 00-15 km 
Nro. Valores por caso Uno  
Fuente Reporte meteorológico, cargado por el operador 
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Se obtiene a través de los reportes de la estación meteorológica 
del aeródromo o estaciones próximas.  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Obligatorio contar con la información  

Uso Contribuye a determinar las condición del aeródromo  
Formato de los resultados 
de salida 

Valor numérico se muestra al usuario en la representación de 
información de situación de aeródromo en situación general 

Material de Soporte Sesión II y IV, 
Tabla 6-267 descripción atributo visibilidad aeródromo 

 
Información Descripción 

Nombre Vuela en área vuelo prohibida 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Identifica la situación de vuelo en área restringida  
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Sobrevuelo permitido ,Sobrevuelo no permitido, No sobrevuela 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo que invade espacio aéreo restringido se actua-
liza la información a través del reporte de situación de movi-
miento aéreo.  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Es obligatorio contar con la información, por defecto su valor es 
No sobrevuela 

Uso Notificar aquellos ploteos que vuelan en área restringida 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
situación de movimiento aéreo 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 
Tabla 6-268 descripción atributo vuela en área prohibida 
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Información Descripción 
Nombre Vuela en área vuelo restringida 
Concepto Situación de movimiento aéreo  
Descripción Identifica la situación de vuelo en área restringida  
Tipo valor Alfabético 
Rango de valores Sobrevuelo permitido ,Sobrevuelo no permitido, No sobrevuela 
Nro. Valores por caso Uno por cada ploteo 
Fuente Generado por el centro de control (externo al sistema)  
Detalles acerca del método 
para obtener esta informa-
ción 

Para cada ploteo que invade espacio aéreo restringido se actua-
liza la información a través del reporte de situación de movi-
miento aéreo.  

Confiabilidad de los datos 
de entrada 

Es obligatorio contar con la información, por defecto su valor es 
No sobrevuela 

Uso Notificar aquellos ploteos que vuelan en área restringida 
Formato de los resultados 
de salida 

Valor alfabético se muestra al usuario en la representación de 
situación de movimiento aéreo. 

Material de Soporte Adquisición sesiones posteriores durante la conceptualización 
Tabla 6-269 descripción atributo vuela en área restringida 

 
 
6.2.5.2 Comprobación de los Conocimientos Fácticos 
 

Se efectuó con el experto una revisión de la definición de los atributos, la 
cual  permitió completar la tabla 6-3 de conceptos atributos valores y realizar la 
revisión de las seudorreglas. Finalmente se considera que la presentación de los 
conocimientos fácticos obtenidos es satisfactoria. 

 
6.3 Síntesis de Conocimientos 

 
Se ha efectuado el proceso de análisis de los conocimientos Estratégicos, 

Tácticos, Fácticos, la síntesis de estos conocimientos se presenta en el Modelo 
Dinámico (modelo de procesos) y en el Modelo Estático, como paso final de la 
Conceptualización se integran ambos modelos en el Mapa de Conocimientos. 

 
6.3.1 Modelo Dinámico (Modelo de Procesos) 
 

Para la realización del Modelo Dinámico se parte de la identificación de 
los conocimientos Estratégicos, definiendo una jerarquía entre tareas y compro-
bar que no hay olvidos y errores. El experto en la realización del Modelo Dinámi-
co tiene participación en la comprobación de las metas, submetas, decisiones, 
conceptos y atributos que se aplican. 

 
Las Figuras 6-4 a 6-7 muestran la jerarquía de tareas (metas, submetas y 

procesos) para el Diagnóstico del CIC. 
 

Las Figuras 6-8 a 6-11 muestran los conceptos y las relaciones intervi-
nientes en cada uno de los procedimientos (submetas). 
 

Las Tablas 6-270 a 6-288 muestran la descripción de los procesos del 
Modelo Dinámico. 
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6.3.2 Modelo Estático 
 

Este modelo está formado por los siguientes componentes documentados 
oportunamente y actualizados durante el proceso de conocimientos fácticos. Se 
detallan los componentes del Modelo Estático: 

 
• Glosario de términos: Tabla 6-1. 
• Diccionario de conceptos: Tabla 6-2. 
• Tabla de concepto atributo valor: Tabla 6-3. 
• Modelo relacional de los conceptos: Figura 6-2. 
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Figura 6-4 Jerarquía de Tareas de Diagnóstico del CIC 

 

Diagnosticar Situación de Movimien-
to Aéreo 

Diagnosticar Situación General   Diagnosticar Situación de intercepta-
ción 

Def. de la Meta: Determinar a partir de 
la situación de movimiento aéreo pre-
sente las aeronaves que deben ser in-
terceptadas. 
Entradas Necesarias: 
Estado de ploteo, Correlación plan de 
vuelo, Coordinación ATS, Actitud adop-
tada, Vuela en área restringida, área 
prohibida, Seguridad oovvnn /c. Urba-
nos, Seguridad aérea. 
Salida producida: Declaración de inter-
ceptación, situación ploteo 

Def. de la Meta: Deducir la factibilidad 
de la operación a partir de los valores 
obtenidos para los atributos representa- 
tivos de los medios (aeródromo,aerona- 
ves, radares) y la meteorología en el 
área  
Entradas Necesarias: Estado operati-
vo material aéreo, Condición aeródro-
mo, Estado operativo radar, Estado me-
teorológico. 
Salida producida: 
factibilidad de la operación, situación 
operación 

Def. de la Meta: Deducir la factibilidad 
de interceptación, a partir de los valores 
obtenidos de la aeronave a interceptar  
y de la aeronave interceptora 
Entradas Necesarias: Control de opera-
ción, Ejecución de fases de intercepta-
ción.(del interceptor),Ejecución de inter-
ceptación en oportunidad (de la aerona-
ve a interceptar) 
Salida producida: 
la determinación de la interceptación, 
situación de interceptación  

Diagnosticar Operación CIC 

Def. de la Meta: Deducir la operación
de interceptación, a partir de los valores
obtenidos de los diagnósticos de situa-
ción de movimiento aéreo, situación ge-
neral y determinación de interceptación. 
Entradas Necesarias: Declaración de 
interceptación, Factibilidad de la opera-
ción, Determinación de interceptación. 
 
Salida producida: Diagnóstico del CIC 
relativo a la operación de interceptación 
por parte del sistema  
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Figura 6-5 Jerarquía de Tareas de Diagnóstico del Area Situación de Movimiento Aéreo 
 
 

Correlacionar planes de vuelo   

Diagnosticar Situación de Movimien-
to Aéreo 

Coordinar ATS   Supervisar Movimiento Aéreo 

Def. de la Meta: Deducir el estado co-
rrespondiente de identificación para un
ploteo en particular de la situación de
movimiento aéreo presente, en relación a
los planes de vuelo vigentes. 
Entradas Necesarias:  
Código transponder planes de vuelo 
Código transponder situación movimiento 
aéreo  
Conserva ruta 
Respeta ETA punto notificación 
Salida producida: 
Determina el estado de un ploteo en par-
ticular considerándolo como correlación, 
no correlacionado. 

Def. de la Meta: Deducir el estado corres-
pondiente a un ploteo en particular que no
se encuentre correlacionado, a partir de la
información obtenida de las coordinaciones
con el ATS 
Entradas Necesarias: 
Matrícula aeronave reportada por ATS 
Aeródromo de despegue reportado por 
ATS 
Aeródromo destino reportado por ATS 
Situación aeronave reportada por ATS 
Estado de ploteo 
Correlación plan de vuelo 
Coordinación ATS 
Salida producida: 
Determina el estado de un ploteo en parti-
cular considerándolo como conocido o 
desconocido, en función de la coordinación 
con el ATS. 

Def. de la Meta: Deducir de la situación de 
movimiento aéreo presente aquellos plo-
teos que se encuentran volando en áreas o 
zonas donde pueden causar daños poten-
ciales . 
Entradas Necesarias: 
Derrota de vuelo, posición ploteo sobre
área de vuelo, nivel de vuelo velocidad,
distancia, actitud de vuelo de la aeronave,
vuela en área vuelo restringida, vuelo en
área prohibida, viola vigencia área vuelo
restringida, viola límite área vuelo restringi-
da, viola límite área vuelo prohibida, segu-
ridad área, seguridad oovvnn /centros ur-
banos, límite superior, límite inferior, vigen-
cia inicio, vigencia fin  
Salida producida: 
Determina en relación a la situación de
movimiento aéreo presente aquellos plo-
teos que se encuentren en situaciones de
sobrevuelo vuelo en áreas de vuelo o
comprometan de seguridad aérea, oovvnn,
o centros urbanos. 
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Figura 6-5.1 Jerarquía de las Tareas de Supervisar Movimiento Aéreo 

 
 

 
Supervisar Movimiento Aéreo  

Def de la Meta: Deter-
minar trayectoria 
Entradas: 
Derrota de vuelo 
Salidas: 
Trayectoria determinada 

Def de la Meta: Deter-
minar sobrevuelo no au-
torizado. 
Entradas:Límite supe-
rior, Límite inferior, nivel 
de vuelo, Fecha y hora 
posición, Posición ploteo 
sobre área de vuelo, Vi-
gencia área inicio, Vi-
gencia área fin, Límites 
AR, Límites AP, Permiso 
de vuelo AR, Permiso de 
vuelo AP, 

Def de la Meta: Deter-
minar vuelos que com-
prometen seguridad aé-
rea. 
Entradas:  
Trayectoria determinada 
vuela en aerovía, aban-
dona plan de vuelo 
Salidas: 
Seguridad aérea 

Def de la Meta: Deter-
minar vuelos que com-
prometen seguridad 
 OOVVNN/ C. urbanos 
Entradas: 
Trayectoria determinada, 
Actitud de vuelo  
Salidas: Seguridad 
OOVVNN/ C. urbanos 

Supervisar Trayecto-
rias

Supervisar Areas de-
vuelo 

Supervisar Seguridad 
Aérea

Supervisar Seguridad 
OOVVNN, Centros Ur-
banos 



SISTEMA EXPERTO:   CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 

Conceptualización de Conocimientos   Lic.: Jorge Salvador Ierache 273 

 
 
 

 
 

Figura 6-6 Jerarquía de Tareas de Diagnóstico del Area Situación General 

Diagnosticar Situación General  

Def. de la Meta: Deducir  el estado 
de un Aeródromo en particular  
Entradas Necesarias: 
Techo del aeródromo 
Visibilidad del aeródromo 
Radioayudas en servicio del aeró-
dromo 
Salida producida: 
Determinación de la condición del 
aeródromo  

Evaluar  Estado de Aeródromo   Evaluar Estado Material Aéreo   Evaluar Estado Radar  Evaluar Meteorología  

Def. de la Meta: Deducir el estado 
operativo de una aeronave en par-
ticular  
Entradas Necesarias: 
Estado aeronave, Estado alerta 
Maniobrabilidad, Empuje, Autopro-
tección, Peso configuración, Nivel 
de vuelo ,velocidad y distancia del 
ploteo en cuestión 
Salida producida: 
Determinación del estado operativo 
de una aeronave tipo en particular 
para la operación de intercepta-
ción. 

Def. de la Meta: Deducir el estado 
operativo de una estación radar  en 
particular  
Entradas Necesarias: 
Condición radar 
Capacidad de control 
Salida producida: 
Determinación del estado operativo 
de una estación radar para realizar 
el control de la interceptación 

Def. de la Meta: Deducir el estado 
meteorológico del área de opera-
ción  
Entradas Necesarias: 
Condición de visibilidad del área 
Condición de operación en el área 
Salida producida: 
Determinación de la aptitud meteo-
rológica en el área que se efectua-
rá la operación de interceptación. 
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Figura 6-7 Jerarquía de Tareas de Diagnóstico del Area Situación de Interceptación 

 
 
 

Diagnosticar Situación de Interceptación 

Evaluar Situación de Aeronave a Inter-
ceptar  

Evaluar Cubrimiento Control Operación Evaluar Situación Aeronave Interceptora 

Def. de la Meta: Deducir la factibilidad de 
interceptación de la aeronave a interceptar 
antes que esta alcance su objetivo 
Entradas Necesarias: 
Derrota de vuelo 
Tiempo de vuelo hacia oovvnn 
Tiempo de vuelo hacia centro urbano 
Tiempo de vuelo hacia área restringida 
Tiempo de vuelo hacia área prohibida 
Tiempo de ascenso nivel aeronave a inter-
ceptar 
Tiempo de navegación aeronave intercep-
tora 
Tiempo estimado fase aproximación 
Tiempo estimado fase identificación visual 
Estado de alerta 
Salida producida: 
Determinación de la factibilidad de ejecu-
ción de interceptación en oportunidad 

Def. de la Meta: Deducir la factibilidad de cu-
brimiento control para la operación de intercep-
tación.  
Entradas Necesarias: 
Capacidad de Cubrimiento Control. Comunica-
ciones 
Capacidad de Cubrimiento Control Radar. 
Salida producida: 
Determinación de la factibilidad de control de la 
operación de interceptación. 

Def. de la Meta: Deducir la factibilidad de 
ejecución de las fases de interceptación 
por parte de la aeronave interceptora  
Entradas Necesarias: 
Tiempo de ascenso nivel aeronave a inter-
ceptar 
Tiempo de navegación aeronave intercep-
tora 
Tiempo estimado fase aproximación 
Tiempo estimado fase identificación visual 
Tiempo estimado fase pos- identificación 
Tiempo de vuelo aeródromo recuperación 
Estado de alerta 
Autonomía 
Reserva de vuelo 
Salida producida: 
Determinación de la factibilidad de ejecu-
ción por parte de la aeronave interceptora 
de las fases que conforman la operación 
de interceptación  
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Figura 6-7.1 Jerarquía de Tareas de Analizar Cubrimiento Control 

 

 
Evaluar Cubrimiento Control Operación 

Analizar Cubrimiento Control Comunicaciones Analizar Cubrimiento Control Radar 
Def. de la Meta: Deducir la capacidad de cubri-
miento control comunicaciones  en función de la 
aeronave a interceptar  
Entradas Necesarias: 
Nivel de vuelo aeronave a interceptar 
Distancia de la aeronave a interceptar 
Cubrimiento control comunicaciones bajo nivel 
Cubrimiento control comunicaciones medio nivel 
Cubrimiento control comunicaciones alto nivel 
Salida producida: 
Determinación de la capacidad de cubrimiento de 
comunicaciones para la operación de intercepta-
ción. 

Def. de la Meta: Deducir la capacidad de cu-
brimiento control radar en función de la aerona-
ve a interceptar  
Entradas Necesarias: 
Nivel de vuelo aeronave a interceptar 
Distancia de la aeronave a interceptar 
Cubrimiento Control Radar bajo nivel 
Cubrimiento Control Radar medio nivel 
Cubrimiento Control Radar alto nivel 
Salida producida: 
Determinación de la capacidad de cubrimiento 
de comunicaciones para la operación de inter-
ceptación. 



SISTEMA EXPERTO :    CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 
 

Conceptualización de Conocimientos  Lic.: Jorge Salvador Ierache 
 276 

 

 
 
 

Figura 6-8 Conceptos Intervinientes en el proceso 
Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo. 
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Figura 6-9 Conceptos Intervinientes en el proceso 
Diagnosticar Situación General 
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Figura 6-10 Conceptos Intervinientes en el proceso 
Diagnosticar Situación de Interceptación 
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Figura 6-11 Conceptos Intervinientes en el proceso 

Diagnosticar Operación CIC. 
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Diagnosticar operación CIC 
Propósito: 
Determinación del Diagnóstico del CIC ante la interceptación de un ploteo  en particular de la 
situación de movimiento aéreo .  
Información necesaria:  
Los valores determinados por el sistema a los atributos Factibilidad Operación, Determinación 
de Situación de Interceptación. 
Acciones: 
1. Deducir interceptación  
 

1.1 Si Declaración interceptación es interceptación necesaria + Si Factibilidad Operación es 
Factible + Determinación Situación de Interceptación es Factible = Diagnóstico CIC es: 
Resulta posible la interceptación de la aeronave. 
 

2. Deducir si la interceptación  no resulta posible por falta  de factibilidad operación desde el 
punto de vista de la Situación General. 

 
  2.1 Si Factibilidad Operación es No Factible = Diagnóstico CIC es: No Resulta posible la 

interceptación de la aeronave por no contar con factibilidad para ejecutar la operación 
desde el punto de vista situación general. 

 
3. Deducir si la interceptación no resulta posible por falta de factibilidad en la determinación de 

la interceptación de la aeronave. 
 
  3.1 Si determinación de situación de interceptación es no factible = Diagnóstico CIC es :No 

resulta posible la interceptación de la aeronave por falta de factibilidad en la determinación 
de interceptación. 

 
4 Deducir si no se requiere la interceptación  
 
 4.1 Si Declaración e interceptación es :interceptación no necesaria =Diagnóstico CIC es : No 

se requiere interceptación 
 

Tabla 6-270 Descripción del Proceso Diagnosticar Operación CIC. 
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Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo 
Propósito: 
Deducir la conveniencia del empleo de aeronave interceptora ante la situación de movimiento 
aéreo presente.  
Información necesaria:  
Los valores asignados por el personal del CIC a los atributos estado ploteo, correlación con 
plan de vuelo, coordinación con ATS, compromete seguridad aérea, compromete seguridad 
OOVVNN/Centros urbanos, sobrevuela en área restringida/prohibida, trayectoria de vuelo 
OOVVNN/Centros urbanos, actitud adoptada. Para un ploteo de la situación de movimiento aé-
reo en particular . 
Acciones: 
1.Solicitar los correspondientes valores de cada atributo al personal del CIC  
 
2.Deducir el empleo de aeronave interceptora para identificación visual de aeronave 

desconocida. 
 
 2.1 Si seguridad OOVVNN/Centros urbanos es: no compromete + vuela en áreas prohibi-

das/restringidas es: no sobrevuela + compromete la seguridad aérea es: no compromete + 
actitud adoptada es :no determinada =Situación ploteo es :Requiere identificación visual + 
Declaración interceptación es: Interceptación necesaria. 

 
3. Deducir el empleo de la aeronave interceptora ante la presencia de aeronaves  

 que comprometen la seguridad. 
 
  3.1 Si seguridad OOVVNN/Centros urbanos es :compromete + actitud adoptada es: no coope-

rativa = Situación ploteo es: compromete seguridad OOVVNN/Centros urbanos + Declara-
ción interceptación es: Interceptación necesaria. 

 
4. Deducir el empleo de la aeronave interceptora ante la presencia de aeronaves  

 que vuelan en áreas de vuelo (prohibidas/restringidas) sin permiso. 
 

 4.1 Si aeronave + vuela en área restringida/prohibida es: sobrevuelo no permitido + actitud 
adoptada es: no cooperativa = Situación ploteo es: Sobrevuelo área de vuelo + Declara-
ción interceptación es: Interceptación necesaria. 

 
5. Deducir el empleo de la aeronave interceptora ante la presencia de aeronaves que compro-

meten la seguridad aérea. 
 

 5.1 Si aeronave compromete seguridad aérea es: compromete + actitud adoptada es no 
cooperativa = Situación ploteo es: Compromete seguridad aérea + Declaración intercep-
tación es: Interceptación necesaria. 

 
6 Deducir interceptación no necearía 
 

 6.1 Si seguridad OOVVNN/Centros urbanos es: no compromete + vuela en áreas prohibi-
das/restringidas es: no sobrevuela + compromete la seguridad aérea es: no compromete 
+ actitud adoptada es :cooperativa = Situación ploteo es : No presenta dificultad + Decla-
ración interceptación es: Interceptación no necesaria. 

 
7 Deducir el estado de la aeronave 
 

7.1 Si declaración de interceptación es: Interceptación necesaria. = Estado ploteo es: Rojo. 
 

7.2 Si observación ploteo es :Interceptando = Estado ploteo es :Blanco 
 

Tabla 6-271 Descripción del Proceso Diagnosticar Situación de Movimiento Aéreo. 
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Correlacionar planes de vuelos 
Propósito: 
Determinar los ploteos cuyo estado es identificado en la situación  de movimiento aéreo por co-
rrelación con planes de vuelos.  
Información necesaria:  
el valor determinados por el personal del CIC al atributo correlación planes de vuelo, código 
transponder (plan de vuelo), código transponder (situación movimiento aéreo) 
Acciones: 
1. Deducir los ploteos que se encuentran identificados por correlación con planes de vuelos 
 

1.1 Si Código transponder situación movimiento aéreo es igual a: Código transponder plan de 
vuelo + Conserva ruta es: Si + Respeta ETA punto notificación es: Si = Plan de vuelo es: 
Correlacionado. 

 
1.2  Si código transponder situación movimiento aéreo es: N= Plan de vuelo es: No correla-

cionado 
 

1.3 Si código transponder situación movimiento aéreo no es igual a: código transponder plan 
de vuelo = Plan de vuelo es: No correlacionado. 

 
1.4 Si conserva ruta es :No = Plan de vuelo es: No correlacionado 

 
1.5 Respeta ETA punto notificación es: No = Plan de vuelo es: No correlacionado 

 
1.6 Si correlación plan de vuelo es correlacionado = Estado ploteo es :Azul 

 
Tabla 6-272 Descripción del Proceso Correlacionar planes de vuelos 

 
.Coordinar con ATS 

Propósito: 
Determinar el estado de los ploteos de la situación de movimiento aéreo no correlacionados 
con planes de vuelos a través de  coordinación con los servicios de tránsito aéreo ( ATS). 
Información necesaria:  
El valor determinados por el personal del CIC al atributo coordinación con ATS.(Matrícula, Có-
digo Transponder, Aeródromo despegue, Aeródromo de destino) 
Acciones: 
1. Deducir los ploteos que se encuentran identificados por coordinación con ATS . 
 

1.1 Solicitar valor de coordinación con ATS al personal del CIC. 
 

1.1.1 Si Matrícula reportada por ATS es: Conocida + Aeródromo despegue es: Conocido + 
Aeródromo destino es: Conocido = Situación aeronave reportada es: Con plan de 
vuelo. 

1.1.2 Si Matrícula reportada por ATS es: Desconocida = Situación aeronave reportada es: 
Sin plan de vuelo 

1.1.3 Si situación aeronave reportada es: Con plan de vuelo. = Coordinación ATS es: Co-
nocido 

 
  1.2 Si correlación plan de vuelo es No correlacionado + Coordinación con ATS es conocido = 

Estado ploteo es :Azul.  
 
  1.3 Si correlación plan de vuelo es No correlacionado + Coordinación con ATS es 

desconocido = Estado ploteo es :Amarillo. 
 

Tabla 6-273 Descripción del Proceso Coordinar con ATS. 
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Supervisar Área de Vuelo. 

Propósito: 
Determinar si un ploteo de la situación de movimiento aéreo vuela en área Restringi-
da/Prohibida. 
Información necesaria:  
El valor de los atributos: Límites área restringida, vuela en área vuelo prohibida, vuela en área 
vuelo restringida, viola vigencia área restringida. Límites área vuelo prohibida, Límites área vue-
lo restringida, permiso de vuelo área prohibida, permiso de vuelo área restringida. 
Acciones: 
 
1 Deducir si ploteo Viola Límites  
 
1.1 Si posición ploteo sobre área de vuelo es :Si + Nivel de vuelo es :>Límite inferior + Nivel de 

vuelo es: > Límite superior + Tipo de área es: Restringido = Límite área de vuelo restringida 
es :Viola Límites. 

 
1.2 Si posición ploteo sobre área de vuelo es :Si + Nivel de vuelo es :>Límite inferior + Nivel de 

vuelo es: > Límite superior + Tipo de área es: Prohibido = Límite área vuelo prohibida es 
:Viola Límites. 

 
3. Deducir si un ploteo vuela en área de vuelo Restringida 
 
3.1 Si límites área vuelo restringida es :viola Límites + viola vigencia área vuelo restringida es: 

cierto + permiso vuelo en área restringida es: no autorizado = vuela en aérea vuelo restrin-
gida es: Sobrevuelo no permitido. 

 
3.2 Si límites área vuelo restringida es: viola Límites + viola vigencia área vuelo restringida es: 

cierto + permiso vuelo en área vuelo restringida es: autorizado = vuela en área vuelo res-
tringida es: Sobrevuelo permitido 

 
4 Deducir si un ploteo vuela en área de vuelo prohibida. 
 
4.1 Si límites área vuelo prohibida es: viola Límites + permiso de vuelo área prohibida es :no 

autorizado = vuela en área vuelo prohibida es: Sobrevuela no permitido 
 
4.2 Si límites área vuelo prohibida es viola Límites + permiso vuelo en área prohibida es autori-

zado = vuela en área vuelo prohibida es: Sobrevuelo permitido. 
  

Tabla 6-274 Descripción del Proceso Supervisar Aérea de Vuelo. 
 

Supervisar Seguridad Aérea. 
Propósito: 
Determinar si un ploteo de la situación de movimiento aéreo compromete la seguridad aérea. 
Información necesaria:  
El valor asignado por parte del personal del CIC al atributo abandona plan de vuelo al observar 
que por esa acción compromete la seguridad aérea. 
Acciones: 
1. Deducir si un ploteo al abandonar su plan de vuelo compromete la seguridad  aérea. 
 
 1.1 Solicitar al ATS la situación de la aeronave que abandona plan de vuelo 
 
 1.2 Si debe volar en aerovía es si +abandona plan de vuelo es: sin autorización + trayectoria 

determinada es: Thacia otra aeronave = seguridad aérea es: Compromete. 
Tabla 6-275 Descripción del Proceso Supervisar Seguridad Aérea. 
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Supervisar Trayectoria. 

Propósito: 
Determinar si un ploteo de la situación  de movimiento aéreo vuela con trayectoria hacia objeti-
vos vitales de la nación (oovvnn) /centros urbanos. 
Información necesaria:  
El valor del atributo derrota de vuelo observado por el personal del CIC  
Acciones: 
1. Deducir si un ploteo por la  evolución de su derrota observada vuela con trayectoria hacia ob-

jetivos vitales de la nación (oovvnn) /centros urbanos, frontera, aeronave, área de vuelo. 
 
1.1 Solicitar al personal del CIC el valor de la derrota observada. 

 
1.2 Si derrota de vuelo es: hacia oovvnn = trayectoria determinada es: Thacia oovvnn urba-

nos. 
 
1.3 Si derrota de vuelo es: hacia centros urbanos = trayectoria determinada es: Thacia centros 

urbanos 
 
1.4 Si derrota de vuelo es: hacia frontera = trayectoria determinada es: Thacia frontera  

 
1.5 Si derrota de vuelo es: hacia otra aeronave = trayectoria determinada es: Thacia aeronave 

 
1.6 Si derrota de vuelo es: hacia área de vuelo restringida = trayectoria determinada es: Tha-

cia área restringida 
 
1.7 Si derrota de vuelo es: hacia área de vuelo prohibida = trayectoria determinada es: Thacia 

área prohibida 
Tabla 6-276 Descripción del Proceso Supervisar Trayectorias. 

 
Supervisar seguridad OOVVNN /Centros urbanos. 

Propósito: 
Determinar si un ploteo de la situación de movimiento aéreo por su trayectoria compromete la 
seguridad de objetivos vitales de la nación, centros urbanos (OOVVNN/Centros urbanos). 
Información necesaria:  
El valor del atributo trayectoria de vuelo observado por el personal del CIC  
Acciones: 
1. Deducir si un ploteo por su trayectoria compromete la seguridad 
 1.1  Solicitar al personal del CIC el valor de la trayectoria observada. 
 1.2 Si trayectoria determinada es: hacia OOVVNN/Centros urbanos = compromete seguridad 

OOVVNN/Centros urbanos. es: Compromete 
Tabla 6-277 Descripción del Proceso Supervisar seguridad OOVVNN /Centros urbanos 
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Diagnosticar Situación General. 
Propósito: 
Determinar la factibilidad de la operación a partir de los valores obtenidos en relación al estado 
de material aéreo, radar, aeródromos y meteorología en el área de operación. 
Información necesaria:  
Los valores obtenidos para los  atributos estado operativo material aéreo, condición de aeró-
dromo, estado operativo radar, estado meteorología. 
Acciones: 
1. Deducir la factibilidad de la operación de interceptación: 
1.1 Si estado operativo material aéreo es disponible de empleo inmediato + condición de aeró-

dromo es azul + estado operativo radar es servicio de empleo inmediato + estado meteoro-
logía es apto para la operación o es parcialmente apto = Factibilidad Operación es: Opera-
ción factible + Situación operación es :operación con situación general OK. 

 
1.2 Si estado operativo material aéreo es disponible de empleo inmediato + condición de aeró-

dromo es amarillo + estado operativo radar es servicio de empleo inmediato + estado me-
teorología es apto para la operación o es parcialmente apto = Factibilidad Operación es: 
Operación factible + Situación operación es :Operación con empleo de CGA,ILS,VOR. 

 
1.3 Si estado operativo material aéreo es disponible de empleo inmediato + condición de aeró-

dromo es verde + estado operativo radar es servicio de empleo inmediato + estado meteo-
rología es apto para la operación o es parcialmente apto = Factibilidad Operación es: Ope-
ración factible + Situación operación es :Operación con empleo de ILS,VOR. 

 
1.4 Si estado operativo material aéreo es disponible de empleo inmediato + condición de aeró-

dromo es negro + estado operativo radar es servicio de empleo inmediato + estado meteo-
rología es apto para la operación o es parcialmente apto = Factibilidad Operación es: Ope-
ración factible +  Situación operación es :Operación con empleo de ILS,VOR,DME. 

 
1.5 Si condición de aeródromo es rojo = Factibilidad Operación es: Operación no factible + Si-

tuación operación es :Operación no realizable por aeródromo no operable. 
 
1.6 Si estado operativo material aéreo es: no disponible inmediatamente o no disponible = Fac-

tibilidad Operación es: Operación no factible + Situación operación es :Operación no reali-
zable por material aéreo. 

 
1.7 Si estado operativo radares fuera de servicio = Factibilidad Operación es: Operación no 

factible + Situación operación es :Operación no realizable por no disponer de estación ra-
dar. 

 
1.8 Si meteorología no es apta para la operación = Factibilidad Operación es: Operación no 

factible + Situación operación es :Operación no realizable por condición meteorológica no 
apta en el área de operación. 

 
 

Tabla 6-278 Descripción del Proceso Diagnosticar Situación General. 
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Evaluar Estado Material Aéreo. 
Propósito: 
Determinar el estado de material aéreo para la operación de interceptación. 
Información necesaria:  
Los valores obtenidos para los  atributos estado operativo material aéreo, estado de alerta. 
Acciones: 
 
1. Solicitar al personal del CIC los atributos necesarios. 
 
2. Recomendar el tipo de material aéreo a emplear 
 
 2.1 Si Velocidad ploteo a interceptar en la situación de movimiento aéreo es: ≤ 120 nudos + 

Nivel de vuelo del ploteo en la situación de movimiento aéreo es : ≤ FL 100 + Distancia del 
ploteo a interceptar en la situación de movimiento aéreo es: ≤100 millas náuticas Manio-
brabilidad del material aéreo es: alta + Empuje del material aéreo es :medio + Peso confi-
guración del material  aéreo es :bajo + Autoprotección del material aéreo es :medio  =Tipo 
aeronave interceptora es:IA-58. 

 
2.2 Si Velocidad ploteo a interceptar en la situación de movimiento aéreo es:≥ 120 nudos y ≤ 

360 nudos + Nivel de vuelo del ploteo en la situación de movimiento aéreo es : ≥ FL100 y 
≤ FL 300 + Distancia del ploteo a interceptar en la situación de movimiento aéreo es: >100 
millas náuticas y ≤ 160 millas náuticas + Maniobrabilidad del material aéreo es: Alta + em-
puje del material aéreo es :Alto +Peso configuración del material aéreo es :medio + Auto-
protección del material aéreo es :alta  =Tipo aeronave interceptora es:A4-AR. 

 
2.3 Si Velocidad ploteo a interceptar en la situación de movimiento aéreo es: > 360 nudos + Ni-

vel de vuelo del ploteo en la situación de movimiento aéreo es : > FL 300 + Distancia del 
ploteo a interceptar en la situación de movimiento aéreo es: >160 millas náuticas Manio-
brabilidad del material aéreo es: media + Empuje del material aéreo es :Alto +Peso confi-
guración del material aéreo es :alto + Autoprotección del material aéreo es :media  =Tipo 
aeronave interceptora es: MIII / MV. 

 
3. Deducir el estado operativo del material de aeronaves interceptoras a emplearse en la ope-

ración de interceptación  
 
 3.1 Si estado aeronave es en servicio + estado alerta aeronave es igual o menor a tres minu-

tos o Estado aeronave es: PAC en el área = Estado operativo material aéreo es: Disponi-
ble empleo inmediato. 

 
 3.2 Si estado aeronave es fuera de servicio o en vuelo = Estado operativo material aéreo es: 

No disponible. 
 
 3.3 Si estado aeronave es en servicio + estado alerta aeronave es mayor de tres minutos = Es-

tado operativo material aéreo es: No disponible inmediatamente. 
 

Tabla 6-279 Descripción del Proceso Evaluar Estado Material Aéreo. 
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Evaluar Estado de Aeródromo. 
Propósito: 
Determinar el estado de aeródromo para la operación de las aeronaves interceptoras. 
Información necesaria:  
Los valores obtenidos para los  atributos visibilidad, techo, radioayudas 
Acciones: 
 
1. Solicitar al personal del CIC los atributos necesarios. 
 
2. Deducir la condición de aeródromo y su situación respecto de arribos y despegues.  
 
 2.1 Si el techo del aeródromo es menor a 450 pies + la visibilidad es menor a dos kilómetros = 

condición de aeródromo es rojo. 
 
 2.2 Si el techo del aeródromo es mayor a 450 pies y menor de 900pies + la visibilidad es ma-

yor o igual a dos kilómetros y menor o igual a cinco kilómetros + radioayudas es 
CGA,ILS,VOR = condición de aeródromo es amarillo. 

 
 2.3 Si el techo del aeródromo es mayor a 900 pies y menor de 1500 pies + la visibilidad es 

mayor a cinco kilómetros + radioayudas es ILS,VOR,DME = condición de aeródromo es 
negro. 

 
 2.4 Si el techo del aeródromo es mayor a 1500 pies y menor de 3000 pies + la visibilidad es 

mayor a cinco kilómetros + radioayudas es ILS,VOR = condición de aeródromo es verde. 
 
 2.5 Si el techo del aeródromo es mayor a 3000 pies + la visibilidad es mayor a cinco kilómetros 

= condición de aeródromo es azul. 
Tabla 6-280 Descripción del Proceso Evaluar Estado de Aeródromo. 

 
Evaluar Estado Radar 

Propósito: 
Determinar el estado de la estaciones de control radar para la  operación de interceptación. 
Información necesaria:  
Los valores obtenidos para los  atributos condición radar y capacidad de control disponible. 
Acciones: 
 
1. Solicitar al personal del CIC los atributos necesarios. 
 
2. Deducir estado operativo radar a emplearse en la operación de interceptación: 
 
 2.1 Si condición radar es en servicio + capacidad control disponible es igual o superior a uno = 

Estado operativo radar es : Disponible para el control. 
 
 2.2 Si condición radar es en servicio + capacidad control  disponible es igual a cero = Estado 

operativo radar es : No disponible para el control. 
 
 2.3. Si condición radar es fuera de servicio = Estado operativo radar es : No disponible . 
 

Tabla 6-281 Descripción del Proceso Evaluar Estado radar. 
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Evaluar Estado Meteorología. 
Propósito: 
Determinar la condición meteorológica en el área de operación. 
Información necesaria:  
Los valores obtenidos para los  atributos condición visibilidad y situación de operación. 
Acciones: 
 
1.Solicitar al personal del CIC los atributos necesarios. 
 
2.Deducir estado meteorológico en el área de operación donde se desarrollará la intercepta-

ción: 
 
 2.1 Si condición de visibilidad es limitado o parcialmente limitado + situación de operación es 

diurna = Estado meteorología es : Apto para la operación 
 
 2.2 Si condición de visibilidad es parcialmente limitado + situación de operación es nocturna = 

Estado meteorología es : Parcialmente apto  
 
 2.3 Si condición de visibilidad es limitado + situación de operación es nocturna = Estado me-

teorología es : No apto para la operación. 
 
 2.4 Si condición de visibilidad es ilimitado + situación de operación es nocturna = Estado me-

teorología es : Apto para la operación 
 

Tabla 6-282 Descripción del Proceso Evaluar Estado Meteorología. 
 

Diagnosticar Situación de Interceptación 
Propósito: 
Determinar la factibilidad de interceptación a partir del cubrimiento control, situación aeronave 
interceptora y situación aeronave a interceptar. 
Información necesaria:  
Los valores correspondientes para los atributos control de operación, ejecución fases intercep-
tación, ejecución de interceptación en oportunidad. 
Acciones: 
 
1.Deducir el valor correspondiente a la determinación de interceptación. 
 
1.1 Si control de operación es: factible + ejecución de fases interceptación es: realizable + 

ejecución interceptación en oportunidad es: posible en oportunidad = Determinación inter-
ceptación es: Factible + Situación interceptación es: Interceptación realizable. 

 
 1.2 Si control de operación es: no factible = Determinación interceptación es: No factible + Si-

tuación interceptación es : Falta de capacidad de control de la operación. 
 
1.3  Si ejecución de fases interceptación es no: realizable = Determinación interceptación es: 

No factible + Situación interceptación es: Falta ejecución de fases de interceptación. 
 
 1.4 Si ejecución interceptación en oportunidad es :no posible en oportunidad = Determinación 

interceptación es: No factible + Situación interceptación es: Falta de ejecución de intercep-
tación en oportunidad. 

 
Tabla 6-283 Descripción del Proceso Diagnosticar Situación de Interceptación. 
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Evaluar Cubrimiento Control. de la Operación 

Propósito: 
Determinar la factibilidad de cubrimiento control para la operación de interceptación. 
Información necesaria:  
Los valores correspondientes para los atributos capacidad de cubrimiento control comunicacio-
nes, capacidad de cubrimiento control radar. 
Acciones: 
1.Deducir la factibilidad de control de la operación de interceptación. 
 1.1 Si capacidad cubrimiento control de comunicaciones es adecuada + capacidad cubrimiento 

control de radar es adecuada = Control de operación es: Factible. 
 
 1.2.Si capacidad cubrimiento control de comunicaciones no es adecuada = Control de opera-

ción es: No factible. 
 
 1.3 Si capacidad cubrimiento control de radar no es adecuada = Control de operación es: No 

factible.  
Tabla 6-284 Descripción del Proceso Evaluar Cubrimiento Control. de la Operación 

 
Analizar Cubrimiento Control Comunicaciones. 

Propósito: 
Deducir la capacidad de cubrimiento de comunicaciones en función de la posición de la aero-
nave a interceptar. 
Información necesaria:  
Los valores correspondientes para los  atributos: nivel de vuelo de la aeronave a interceptar, 
distancia de la aeronave a interceptar ,capacidad de cubrimiento control comunicaciones bajo, 
medio y alto nivel. 
Acciones: 
1.Deducir si la capacidad de cubrimiento control comunicaciones es adecuada para brindar 

control de la operación de interceptación de una aeronave en particular. 
 
1.1 Si nivel de vuelo aeronave a interceptar es igual o menor a 50 + distancia aeronave a inter-

ceptar es menor o igual al cubrimiento control comunicaciones bajo nivel = Capacidad cu-
brimiento comunicaciones es : Adecuada. 

 
1.2 Si nivel de vuelo aeronave a interceptar es mayor a 50 y menor a 150 + distancia aeronave 

a interceptar es menor o igual al cubrimiento control comunicaciones medio nivel = Capaci-
dad cubrimiento comunicaciones es : Adecuada. 

 
1.3 Si nivel de vuelo aeronave a interceptar es mayor a 150 + distancia aeronave a interceptar 

es menor o igual al cubrimiento control comunicaciones alto nivel = Capacidad cubrimiento 
comunicaciones es : Adecuada. 

 
1.4 Si nivel de vuelo aeronave a interceptar es igual o menor a 50 + distancia aeronave a inter-

ceptar es mayor al cubrimiento control comunicaciones bajo nivel = Capacidad cubrimiento 
comunicaciones es : Inadecuada. 

 
1.5 Si nivel de vuelo aeronave a interceptar es mayor a 50 y menor a 150 + distancia aeronave 

a interceptar es mayor al cubrimiento control comunicaciones alto nivel = Capacidad cubri-
miento comunicaciones es : Inadecuada. 

 
1.6 Si nivel de vuelo aeronave a interceptar es mayor a 150 + distancia aeronave a interceptar 
es mayor al cubrimiento control comunicaciones alto nivel = Capacidad cubrimiento comunica-
ciones es : Inadecuada 
 
 

Tabla 6-285 Descripción del Proceso Analizar Cubrimiento Control Comunicaciones. 
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Analizar Cubrimiento Control Radar 
Propósito: 
Deducir la capacidad de cubrimiento de radar en función de la posición de la aeronave a inter-
ceptar. 
Información necesaria:  
Los valores correspondientes para los  atributos: nivel de vuelo de la aeronave a interceptar, 
distancia de la aeronave a interceptar ,capacidad de cubrimiento control radar bajo ,medio y al-
to nivel. 
Acciones: 
1.Deducir si la capacidad de cubrimiento control radar es adecuada para brindar control de la 

operación de interceptación de una aeronave en particular. 
 1.1 Si nivel de vuelo aeronave a interceptar es igual o menor a 50 + distancia aeronave a inter-

ceptar es menor o igual al cubrimiento control comunicaciones bajo nivel = Capacidad cu-
brimiento radar es : Adecuada 

1.2 Si nivel de vuelo aeronave a interceptar es mayor a 50 y menor a 150 + distancia aerona-
ve a interceptar es menor o igual al cubrimiento control radar medio nivel = Capacidad cu-
brimiento radar es : Adecuada. 

1.3 Si nivel de vuelo aeronave a interceptar es mayor a 150 + distancia aeronave a interceptar 
es menor o igual al cubrimiento control radar alto nivel = Capacidad cubrimiento radar es : 
Adecuada. 

 1.4 Si nivel de vuelo aeronave a interceptar es igual o menor a 50 + distancia aeronave a inter-
ceptar es mayor al cubrimiento control radar bajo nivel = Capacidad cubrimiento radar es : 
Inadecuada. 

 1.5 Si nivel de vuelo aeronave a interceptar es mayor a 150 y menor a 550 + distancia aerona-
ve a interceptar es mayor al cubrimiento control radar alto nivel = Capacidad cubrimiento 
radar es : Inadecuada. 

 1.6 Si nivel de vuelo aeronave a interceptar es mayor a 150 + distancia aeronave a interceptar 
es mayor al cubrimiento control radar alto nivel = Capacidad cubrimiento radar es : Inade-
cuada. 

Tabla 6-286 Descripción del Proceso Analizar Cubrimiento Control Radar. 
 

Evaluar Situación Aeronave Interceptora. 
Propósito: 
Determinar la factibilidad de la aeronave interceptora para realizar la ejecución de las fases que 
conforman la operación de interceptación. 
Información necesaria:  
Los valores correspondientes para los atributos: tiempo de ascenso nivel aeronave a intercep-
tar, tiempo de navegación aeronave interceptora, tiempo estimado fase aproximación, 
tiempo estimado fase identificación visual, tiempo estimado fase pos- identificación, tiempo de 
vuelo aeródromo recuperación, estado de alerta, autonomía, reserva de vuelo. 
Acciones: 
1.Solicitar al personal del CIC los atributos necesarios 
2.Deducir la factibilidad de ejecución de las fases que conforman la operación de intercepta-

ción. 
2.1 Si (tiempo de ascenso nivel aeronave a interceptar + tiempo de navegación aeronave inter-

ceptora + tiempo estimado fase aproximación + tiempo estimado fase identificación visual + 
tiempo estimado fase pos- identificación + tiempo de vuelo aeródromo recuperación + esta-
do de alerta) es menor o igual a  la autonomía aeronave interceptora = Ejecución fases in-
terceptación es: Factible. 

2.2 Si (tiempo de ascenso nivel aeronave a interceptar + tiempo de navegación aeronave inter-
ceptora + tiempo estimado fase aproximación + tiempo estimado fase identificación visual + 
tiempo estimado fase pos- identificación + tiempo de vuelo aeródromo recuperación + esta-
do de alerta) es mayor a la autonomía aeronave interceptora  = Ejecución fases intercepta-
ción es: No es factible. 

Tabla 6-287 Descripción del Proceso Evaluar Situación Aeronave Interceptora. 
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Evaluar Situación Aeronave a Interceptar. 
Propósito: 
Determinar la factibilidad de ejecutar la interceptación antes que la aeronave a interceptar al-
cance su objetivo. 
 
Información necesaria:  
Los valores correspondientes para los  atributos de: 1) correspondientes a la aeronave a inter-
ceptar: tiempo de vuelo hacia frontera, tiempo de vuelo hacia oovvnn, tiempo de vuelo hacia 
centro urbano, tiempo de vuelo hacia área restringida, tiempo de vuelo hacia área prohibida. 2) 
correspondientes a la aeronave interceptora: tiempo de ascenso nivel aeronave a interceptar, 
tiempo de navegación aeronave interceptora, tiempo estimado fase aproximación, tiempo esti-
mado fase identificación visual, estado de alerta, estado ploteo. 
Acciones: 
1.Solicitar al personal del CIC los atributos necesarios 
 
2.Deducir la factibilidad de ejecución de interceptación en oportunidad. 
 2.1 Si trayectoria determinada es: Thacia frontera + tiempo de vuelo frontera es :igual o mayor 

a (tiempo de ascenso nivel aeronave a interceptar + tiempo de navegación aeronave inter-
ceptora + tiempo estimado fase aproximación + tiempo estimado fase identificación visual 
+ tiempo estimado fase pos- identificación + tiempo de vuelo aeródromo recuperación + 
estado de alerta) = Ejecución interceptación en oportunidad es: Posible en oportunidad. 

 
 2.2 Si trayectoria determinada es :Thacia OOVVNN es cierta + tiempo de vuelo frontera es: 

igual o mayor a ( tiempo de ascenso nivel aeronave a interceptar + tiempo de navegación 
aeronave interceptora + tiempo estimado fase aproximación + tiempo estimado fase identi-
ficación visual + tiempo estimado fase pos- identificación + tiempo de vuelo aeródromo re-
cuperación + estado de alerta) = Ejecución interceptación en oportunidad es: Posible en 
oportunidad. 

 
 2.3 Si trayectoria determinada es :Thacia centro urbano es cierta + tiempo de vuelo frontera 

es: igual o mayor a ( tiempo de ascenso nivel aeronave a interceptar + tiempo de navega-
ción aeronave interceptora + tiempo estimado fase aproximación + tiempo estimado fase 
identificación visual + tiempo estimado fase pos- identificación + tiempo de vuelo aeródro-
mo recuperación + estado de alerta) = Ejecución interceptación en oportunidad es: Posible 
en oportunidad. 

 
 2.4 Si trayectoria determinada es :Thacia área vuelo prohibida es cierta + tiempo de vuelo fron-

tera es igual o mayor a ( tiempo de ascenso nivel aeronave a interceptar + tiempo de na-
vegación aeronave interceptora + tiempo estimado fase aproximación + tiempo estimado 
fase identificación visual + tiempo estimado fase pos- identificación + tiempo de vuelo ae-
ródromo recuperación + estado de alerta) = Ejecución interceptación en oportunidad es: 
Posible en oportunidad. 

 
 2.5 Si trayectoria determinada es :Thacia área vuelo restringida es cierta + tiempo de vuelo 

frontera es : igual o mayor a ( tiempo de ascenso nivel aeronave a interceptar + tiempo de 
navegación aeronave interceptora + tiempo estimado fase aproximación + tiempo estima-
do fase identificación visual + tiempo estimado fase pos- identificación + tiempo de vuelo 
aeródromo recuperación + estado de alerta) = Ejecución interceptación en oportunidad es: 
Posible en oportunidad. 

 
 2.6 Si trayectoria determinada es :Thacia aeronave + autonomía es mayor o igual a (tiempo de 

ascenso nivel aeronave a interceptar + tiempo de navegación aeronave interceptora + 
tiempo estimado fase aproximación + tiempo estimado fase identificación visual + tiempo 
estimado fase pos- identificación + tiempo de vuelo aeródromo recuperación + estado de 
alerta) = Ejecución interceptación en oportunidad es: Posible en oportunidad. 
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2.7 Si trayectoria determinada es :No presenta compromiso + autonomía es mayor o igual a 

(tiempo de ascenso nivel aeronave a interceptar + tiempo de navegación aeronave intercep-
tora + tiempo estimado fase aproximación + tiempo estimado fase identificación visual + 
tiempo estimado fase pos- identificación + tiempo de vuelo aeródromo recuperación + esta-
do de alerta) = Ejecución interceptación en oportunidad es: Posible en oportunidad. 

 
2.8 Si trayectoria determinada es :Thacia frontera + tiempo de vuelo frontera es : menor a 

(tiempo de ascenso nivel aeronave a interceptar + tiempo de navegación aeronave intercep-
tora + tiempo estimado fase aproximación + tiempo estimado fase identificación visual + 
tiempo estimado fase pos- identificación + tiempo de vuelo aeródromo recuperación + esta-
do de alerta) = Ejecución interceptación en oportunidad es: No posible en oportunidad. 

 
2.9 Si trayectoria determinada es :Thacia OOVVNN + tiempo de vuelo frontera es :menor a ( 

tiempo de ascenso nivel aeronave a interceptar + tiempo de navegación aeronave intercep-
tora + tiempo estimado fase aproximación + tiempo estimado fase identificación visual + 
tiempo estimado fase pos- identificación + tiempo de vuelo aeródromo recuperación + esta-
do de alerta) = Ejecución interceptación en oportunidad es: No posible en oportunidad. 

 
2.9 Si trayectoria determinada es :Thacia centro urbano + tiempo de vuelo frontera es: menor a 

(tiempo de ascenso nivel aeronave a interceptar + tiempo de navegación aeronave intercep-
tora + tiempo estimado fase aproximación + tiempo estimado fase identificación visual + 
tiempo estimado fase pos- identificación + tiempo de vuelo aeródromo recuperación + esta-
do de alerta) = Ejecución interceptación en oportunidad es: No posible en oportunidad. 

 
2.10 Si trayectoria determinada es :Thacia área vuelo prohibida +  tiempo de vuelo frontera es: 

menor a (tiempo de ascenso nivel aeronave a interceptar + tiempo de navegación aerona-
ve interceptora + tiempo estimado fase aproximación + tiempo estimado fase identificación 
visual + tiempo estimado fase pos- identificación + tiempo de vuelo aeródromo recupera-
ción + estado de alerta) = Ejecución interceptación en oportunidad es: No posible en opor-
tunidad. 

 
2.11 Si trayectoria determinada es: Thacia área vuelo restringida + tiempo de vuelo frontera es: 

menor a ( tiempo de ascenso nivel aeronave a interceptar + tiempo de navegación aerona-
ve interceptora + tiempo estimado fase aproximación + tiempo estimado fase identificación 
visual + tiempo estimado fase pos- identificación + tiempo de vuelo aeródromo recupera-
ción + estado de alerta) = Ejecución interceptación en oportunidad es: No posible en opor-
tunidad. 

 
2.12 Si trayectoria determinada es: Thacia aeronave + autonomía es menor a ( tiempo de as-

censo nivel aeronave a interceptar + tiempo de navegación aeronave interceptora + tiempo 
estimado fase aproximación + tiempo estimado fase identificación visual + tiempo estima-
do fase pos- identificación + tiempo de vuelo aeródromo recuperación + estado de alerta) 
= Ejecución interceptación en oportunidad es: Posible en oportunidad. 

 
2.13 Si trayectoria determinada es :No presenta compromiso + autonomía es menor a (tiempo 

de ascenso nivel aeronave a interceptar + tiempo de navegación aeronave interceptora + 
tiempo estimado fase aproximación + tiempo estimado fase identificación visual + tiempo 
estimado fase pos- identificación + tiempo de vuelo aeródromo recuperación + estado de 
alerta) = Ejecución interceptación en oportunidad es: Posible en oportunidad. 

 
 

Tabla 6-288 Descripción del Proceso Evaluar Situación Aeronave a Interceptar. 
 
 
6.3.3 Mapa de Conocimientos 
 

El Mapa de Conocimientos (MC) es similar a un mapa mental [Pazos j. 
1996], representa el proceso de inferir valores de los atributos. 
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Los enlaces entre los atributos y los valores inferidos forman una parte 

importante de los conocimientos [Gómez, A y otros 1997]. 
 
El enfoque a través de Mapas de Conocimientos permite que los conoci-

mientos educidos puedan ser aplicados e implementados de una forma verifica-
ble, documentable y auditable, es así que cada atributo que aparece en el lado 
izquierdo de una regla debe aparecer en el mapa de conocimientos conectado 
con el atributo que se infiere en el lado derecho de la regla, cada atributo alrede-
dor de la decisión meta debe estar implicado en inferir o calcular el valor de la 
decisión meta. 

 
El MC es la síntesis del Modelo Dinámico y del Modelo Estático, represen-

tando de esta forma la parte estática y dinámica de los conocimientos del exper-
to. Por ultimo el MC pone en contacto directo al experto y al ingeniero en cono-
cimiento al representar en forma entendible a los usuarios finales los conoci-
mientos educidos. 
 

Los Mapas de Conocimientos que se desarrollan para la representación 
del problema se presentan en las Figuras comprendidas entre 6-12 y 6-15 El ex-
perto ha identificado tres áreas las que se consideraron para la construcción del 
Mapa de Conocimientos, facilitando de esta forma la evaluación de cada sub-
problema a resolver, las áreas son: 

 
1) Área Situación de Movimiento Aéreo: Figura 6-12.  
 
2) Área Situación General: Figura 6-13. 
 
3) Área Situación de Interceptación: Figura 6-14. 
 
El Mapa de Conocimientos Diagnóstico CIC. se representa a través de la 

Figura 6-15.  
 
Un mayor nivel de detalle para el área  Situación de Interceptación se pre-

senta a través del as Figuras 6-16, 6-17, 6-18. 
 
En el punto 11.3.1 del Capítulo 11 Anexos, se detalla el juego de ensayos 

correspondiente al SE. 
 

6.4 COMPROBACION DE LA CONCEPTUALIZACION 
 

Finalizado el Mapa de Conocimientos se realizó una serie de comproba-
ciones a fin de contribuir a la correspondencia entre la modelización de la tarea 
del experto y su ejecución en el mundo real. La comprobación del Mapa de Co-
nocimientos verifica la consistencia entre los modelos construidos en la fase de 
Conceptualización. 

 
Las comprobaciones realizadas una vez finalizado los Modelos Estático, 

Dinámico y su síntesis el Mapa de Conocimientos tiene como propósito eliminar 
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subjetividades, considerar condiciones desconocidas, confrontar la incertidum-
bre, verificar la completud y consistencia del modelo global. 

 
Los pasos realizados a fin de efectuar la comprobación de la Conceptuali-

zación, se enumeran a continuación: 
 

1) Se realizó la verificación para asegurar que todos los atributos de la 
periferia del MC eran ingresados por el usuario o obtenidos a través 
de archivos externos. 
 

2) Se realizó la verificación para asegurar que todos los atributos inferi-
dos no fueran subjetivos y que estuvieran contenidos en reglas. 

 
3) Se realizó la verificación para asegurar que los valores desconocidos 

de los atributos fueran un valor por omisión. 
 

4) Se realizó la verificación para asegurar que todos los atributos peri-
féricos o inferidos se encuentren en la tabla Concepto - Atributo - Va-
lor. 
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Estado ploteo. 
• Azul. 
• Amarillo. 
• Blanco. 
• Rojo. 

Correlación plan de 
vuelo. 
• Correlacionado. 
• No correlacionado. 

Coordinación ATS. 
• Conocido. 
• Desconocido. 

Vuela en Area res-
tringida. 
• Sobrevuelo permi-

tido. 
• No sobrevuela. 
• Sobrevuelo no 

permitido. 

Viola vigencia área 
Restringida. 

• Si. 
• No. 

Permiso vuelo área 
restringida. 

• Autorizado. 
• No autorizado. 

Límites área prohibida. 
• Viola Límites. 
• No viola Límites. 

Permiso vuelo área 
prohibida. 

• Autorizado. 
• No autorizado. 
 

Situación ploteo. 
• Requiere Identificación 

visual. 
• Compromete seguridad 

OOVVNN/C urbano. 
•  Compromete seguridad 

aérea. 
•  Sobrevuela área de vue-

lo. 
•  No presenta dificultad 

Seguridad 
OOVVNN/ Centros 

Urbanos. 
 

• Compromete. 
• No compromete. 

Seguridad Aérea. 
• Compromete. 
• No compromete. 

Trayectoria deter-
minada  
• THacia 

OOVVNN. 
• THacia C urba-

nos. 
• THacia otra ae-

ronave. 
• THacia frontera. 
• THacia AR. 
• THacia AP.

Abandona plan de 
Vuelo. 

• Autorizado. 
• No autorizado. 

Actitud Adoptada. 
• Cooperativa. 
• No cooperativa. 
• No determinada. 

Derrota de Vuelo.  
• Hacia OOVVNN. 
• Hacia C urbanos. 
• Hacia otra aerona-

ve. 
• Hacia frontera. 
• Hacia AR. 
• Hacia AP. 
• No compromete. 

Límites área res-
tringida. 

• Viola Límites. 
• No viola Límites. 

Actitud de vuelo  
aeronave. 

• Ascenso. 
• Descenso. 
• Nivelado. 
• Desconocida. 

Vuela en Area prohi-
bida. 
• Sobrevuelo permi-

tido. 
• No sobrevuela. 
• Sobrevuelo no 

permitido. 

Declaración interceptación 
• Interceptación necesaria 
• Interceptación no necesaria 
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Figura 6-13 Mapa de Conocimientos Situación General 

Estado operativo 
material aéreo 

 
• Disponible em-

pleo inmediato 
• No disponible in-

mediatamente 
• No disponible 

Estado Aeronave 
• En Servicio 
• Fuera de Servicio 
• En Vuelo 
• PAC en el área 

Estado operativo 
radar 

• Disponible para el 
control 

• No disponible  pa-
ra el control 

Condición  radar 
• En Servicio 
• Fuera de Servicio 

Capacidad de con-
trol 

• 0....8 posiciones 

Situación de opera-
ción en el área 

• Nocturna. 
• Diurna. 

Condición de visibi-
lidad 

• Ilimitada 
• Parcialmente limi-

tado 
• Limitada 

Situación operación 
• Operación con situación 

general OK 
•  Operación con empleo 

de GCA-ILS-VOR  
• Operación con empleo 

de -ILS-VOR-DME  
• Operación con empleo 

de -ILS-VOR  
• Operación no realizable 

por aeródromo no opera-
ble 

• Operación no realizable 
por material aéreo. 

• Operación no realizable 
por no disponer de esta-
ción radar. 

• Operación no realizable 
por condición meteoroló-
gica no apta en el área 
de operación. 

Condición de aeró-
dromo 

 
• Azul 
• Verde 
• negro 
• Amarillo 
• Rojo 

Radioayudas  
• GCA-ILS-

VOR 
• ILS-VOR-

DME 
• ILS-VOR 
• Sin radioa-

yudas 

Visibilidad aeró-
dromo   
• 0....15 Km 

Techo aeródro-
mo   
 
• 0...9999 pies 
• ilimitado 

Estado meteorolo-
gía 

• Apto para la ope-
ración 

• No apto para la 
operación 

• Parcialmente apto 
para la opera-
ción  

Estado alerta 
1....30 minutos 

Factibilidad Operación 
• Operación factible 
• Operación no factible 
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 - Figura 6-14 Mapa de Conocimientos Situación de Interceptación 
 

Control de operación 
 
 

• Factible 
• No factible 

Capacidad de 
Cubrimiento 
Control Comuni-
caciones 
 
• Adecuado 
• Inadecuado 

Ejecución de fases 
de interceptación 
 
• Realizable 
• No realizable 

Situación interceptación 
 
• Interceptación realiza-

ble. 
• Falta de capacidad de 

control. 
• Falta de ejecución de 

interceptación en opor-
tunidad. 

•  Falta Ejecución de fa-
ses de interceptación. 

Ejecución de interceptación en 
oportunidad 
• Posible en oportunidad 
• No es posible en oportunidad 

Capacidad de Cu-
brimiento Control 
Radar 
 
• Adecuado 
• Inadecuado 

Determinación intercepta-
ción 
• Factible. 
• No factible. 
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Figura 6-15 Mapa de Conocimientos Diagnóstico CIC 

 
 
 

Factibilidad operación 
 
 

• Operación factible  
• Operación no factible  

Declaración de Interceptación 
 
 

• Interceptación necesaria 
• Interceptación no necesaria 

Diagnóstico -SECIC 
 
• Resulta posible la opera-

ción de interceptación de 
la aeronave. 

 
• No resulta posible la in-

terceptación de la aero-
nave por no contar con 
factibilidad para ejecutar 
la operación desde el 
punto de vista situación 
general. 

 
• No resulta posible la in-

terceptación de la aero-
nave por falta de factibili-
dad en la determinación 
de interceptación. 

 
• No se requiere Intercep-

tación. 

Determinación- interceptación 
 
 
• Factible 
• No factible  
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Figura 6-16 Mapa de Conocimientos Situación de Interceptación- Control de operación 

Control de operación 
 

• Factible 
• No factible 

Capacidad de Cu-
brimiento Control 
Comunicaciones 
• Adecuado 
• Inadecuado 
 

Capacidad de Cu-
brimiento Control 
Radar 
 
• Adecuado 
• Inadecuado 

Cubrimiento Con-
trol Radar bajo ni-
vel 
• [001-075]NM

Cubrimiento Con-
trol Radar medio 
nivel 
• [076-150]NM 

Cubrimiento Con-
trol Radar alto nivel 
• [151-300]NM 

Cubrimiento Control 
comunicaciones ba-
jo nivel 
• [001-075]NM 

Cubrimiento control 
comunicaciones 
bajo nivel 
• [076-150]NM 

Cubrimiento control 
comunicaciones 
bajo nivel 
• [151-300]NM 

Nivel de vuelo 
• [000-600]Cpies 

Posición distancia 
• [001-50]NM 
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Figura 6-17 Mapa de Conocimientos Situación de Interceptación- Ejecución de interceptación en oportunidad 

 

Ejecución de inter-
ceptación en opor-
tunidad 
 
 
• Posible en opor-

tunidad 
• No es posible en 

oportunidad 
 
 

Tiempo de vuelo hacia 
frontera 
• Minutos[000-180] 

Tiempo de vuelo hacia 
oovvnn 
Minutos[000-180] 

Tiempo navegación 
aeronave interceptora 
• Minutos [1-90] 

Tiempo estimado 
fase aproximación 
• Minutos [1-5] 

Tiempo de vuelo hacia 
centro .urbano 
• Minutos[000-180] 

Tiempo estimado fa-
se identificación vi-
sual 

Tiempo de vuelo hacia 
aérea restringida 
• Minuto [000-180] 

Estado de alerta 
• [1..30] 
• PAC 

Tiempo de vuelo hacia 
área prohibida 
• Minutos[000-180] 

Tiempo de vuelo 
nivel aeronave a 
interceptar 
• Minutos [1-10] 

Trayectoria determinada * 
• THacia OOVVNN 
• THacia C urbanos 
• THacia otra aeronave 
• THacia frontera 
• THacia AR 
• THacia AP 
• No compromete 

Autonomía 
• Horas[1-6] 
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Figura 6-18 Mapa de Conocimientos Situación de Interceptación- Ejecución de fases de interceptación 
 

Ejecución de fases 
de interceptación 
 
 
• Realizable 
• No realizable 
 
 

Autonomía 
• Horas [1-6] 

Reserva de vuelo 
 
• Minutos[01-45] 

Tiempo navegación 
aeronave intercep-
tora

Tiempo estimado 
fase aproximación 
• Minutos [1-5] 

Tiempo de vuelo  
aeródromo recupe-
ración 
• Minutos [05-60] 

Tiempo estimado 
fase identificación 
visual

Estado de alerta 
• Minutos [1..30] 

Tiempo de vuelo 
nivel aeronave a 
interceptar 
• Minutos [1-10] 

Tiempo estimado fa-
se pos- identificación 
visual 
• Minutos [05-45] 

Estado de aeronave 
 
• En servicio 
• Fuera de servicio 
• Pac en el área. 
• En vuelo. 
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Capítulo 7 
 

Formalización 
 

SECIC 
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Formalización de Conocimientos 
 

Este capítulo tiene como propósito presentar el resultado obtenido de la 
formalización a partir de la conceptualización de conocimientos representada 
en arboles de descomposición funcional, seudorreglas, tablas concepto-
atributo-valor en el capítulo anterior. Una representación formal crea modelos 
formales que brindan una representación semi-interna o semi-computable de 
los conocimientos y conducta del experto que puedan ser utilizadas por una 
computadora. Se seleccionan los formalismos a utilizar en esta fase, 
presentándose los conocimientos formalizados sobre los cuales se aplicaran en 
la herramienta de desarrollo seleccionada. 
 

7.1 Selección de Formalismos 
 

Considerando los formalismos de representación empleados en la fase de 
conceptualización y el empleo posterior de la herramienta de desarrollo Kappa-
PC, los formalismos seleccionados para esta fase son: 

 
• Reglas de producción para las seudorreglas ya que su estructura es la 

misma. 
• Marcos para la tabla concepto-atributo-valor. 
• Procedimiento para los procesos a realizar. 

 
7.2 Formalización de los Conocimientos en Reglas de 
Producción 
 

Durante la fase de conceptualización correspondiente al capítulo anterior 
se documentaron las seudorreglas, considerando la semejanza de éstas con 
las reglas de producción, se desarrollaron en un solo paso la formalización de 
éstas a través de la implementación directamente en el ambiente de la 
herramienta de desarrollo Kappa-PC. 

 
7.3 Formalización de los Conocimientos en Marcos 
 

El formalismo de Marcos es una de las técnicas más empleadas cuando 
el conocimiento del dominio está organizado en base a conceptos. Minsky 
[Minsky,1975] definió los Marcos como una estructura de datos que representa 
situaciones estereotipadas construida sobre situaciones similares ocurridas 
anteriormente, permitiendo así aplicar a situaciones nuevas el conocimiento de 
situaciones, eventos y conceptos previos.  
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Los Marcos agregan una tercera dimensión al permitir que los nodos 
tengan estructuras, que pueden ser valores simples u otros marcos [Giarratano 
J, Riley G; 2001]. 

 
A través de formalismos de Marcos se representan los conceptos y sus 

atributos determinados en la fase conceptualización, los conceptos de la tabla 
concepto- atributo- valor se formalizan en Marcos clase, los atributos del 
concepto representan las propiedades del Marco. Los valores de cada atributo 
correspondiente a las propiedades del Marco se detallan a través de las facetas 
que expresan de múltiples formas los valores con los que se puede rellenar 
cada propiedad. Las facetas, independientemente se rellenen con valores, 
punteros o procedimientos, se clasifican en tres categorías: 

 
• Facetas que definen propiedades de la clase, instancia y relación, 

representadas por la faceta tipo ranura, cardinalidad mínima y 
cardinalidad máxima de valores que puede tomar la propiedad y 
multivaluada si la propiedad toma más de un valor. 

 
• Facetas que define propiedades de clases y relaciones, representadas 

por propiedad general. 
 
• Facetas que definen propiedades de instancia, las más típicas son 

valores permitidos de la propiedad, valores por omisión o por defecto 
asignados a la propiedad, si necesito, si añado, si modifico, si borro, que 
se utilizan al necesitar añadir, modificar, borrar un valor en una 
propiedad. 

 
7.3.1 Marcos clase representados y Marcos Instanciados 
 

Marcos Clase: Se utilizan para representar conceptos claves o 
situaciones genéricas dadas por un conjunto de propiedades, unas con valores 
asignados y otras sin valores asignados que son comunes al concepto. Los 
Marcos Clase representados en el presente trabajo son: Diagnóstico CIC 
(DIACIC), Diagnóstico Area Situación de movimiento aéreo (DIASMA), 
Diagnóstico área Situación General (DIASG), Diagnóstico área Situación 
Interceptación (DIASI), Situación de movimiento aéreo (SMA), Situación 
General (SG), Situación Interceptación (SI), Plan de Vuelo (PV), Servicio de 
Tránsito aéreo (ATS), Area de vuelo Prohibida/Restringida (AR/AP), Estado 
Radar (ER), Material Aéreo (MA), Estado Aeródromo (EA), Estado 
Meteorológico (EM), Aeronave Interceptora (AI), Aeronave a Interceptar (A a I), 
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Cubrimiento Control (CC). La Figura 7-1 representa los principales marcos del 
SE. 

 
La capacidad de tratar instancias originadas en el Mundo Real (MR), en 

el Mudo Virtual Constructivo (MVC) y en el Mundo Virtual Simulado (MVS) 
simultáneamente en un entorno interoperable(según lo detallado en el Capítulo 
3 punto 3.3 Alcance del Sistema) por parte del Sistema Experto, se considera 
al incorporar la propiedad mundo, esta incorporación se realiza en tiempos de 
formalización ya que aborda la problemática propia de la representación 
semicomputable del sistema, considerando en este caso el tipo de fuentes 
generadoras de instancias correspondientes a distintos mundos según se 
muestra a través de las instancias representadas en las Figuras 7-2, 7-3 y 7-4 
correspondientes a cada una de las áreas de situación, las que extienden la 
representación general del sistema formalizado en marcos presentado en la 
Figura 7-1 a nivel de instancias para los marcos clase : 

 
1) Plan de Vuelo, Servicio de Tránsito aéreo Area de vuelo 

Prohibida/Restringida. Los mencionados marcos y sus instancias se 
muestran en la Figura 7-2, la cual extiende la representación general 
del SBM realizada a través de la Figura 7-1. 

 
2) Estado Radar, Material Aéreo, Estado Aeródromo, Meteorológico, Los 

mencionados marcos y sus instancias se muestran en la Figura 7-3, la 
cual extiende la representación general del SBM realizada a través de 
la Figura 7-1. 

 
3) Aeronave Interceptora, Aeronave a Interceptar, Cubrimiento Control,. 

Los mencionados marcos y sus instancias se muestran en la Figura 7-
4, la cual extiende la representación general del SBM realizada a 
través de la Figura 7-1. 

 
Se incluyeron en el proceso de Formalización ranuras del tipo objeto que 

determinan el valor de propiedades Fecha y Hora, Posición, Mundo, Origen en 
diversos marcos. Además se incluyó el Marco Notificación para soportar el 
valor de la propiedad ETA (tiempo estimado de arribo) al punto de notificación. 
a fin de asegurar el crecimiento del área tratamiento planes de vuelo en futuras 
versiones del sistema Los Marcos Posición (POS), Fecha y Hora, Notificación 
(NT) se representan a través de la Figura 7-5. Los Marcos Mundo, Fuente, 
Origen y su relación con el resto de los Marcos del sistema se representa a 
través de la Figura 7-6.  
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Marcos Instanciados: Se utilizan para representar conceptos particulares 
a la hora de llevar a cabo la tarea de diagnóstico. Es decir cuando se está 
evaluando una situación en el CIC en particular. Los marcos Instanciados en el 
presente trabajo son: Diagnóstico CIC (DIACIC) presente, Diagnóstico Area 
Situación de movimiento aéreo (DIAGSMA) presente, Diagnóstico área 
Situación General (DIASG) presente ,Diagnóstico área Situación Interceptación 
(DIASI) presente, Situación de movimiento aéreo (SMA) presente, Situación 
General (SG) presente, Situación Interceptación (SI) presente, Plan de Vuelo - 
Servicio de Tránsito aéreo, Area de vuelo Prohibida/Restringida, Estado Radar, 
Material Aéreo, Estado Aeródromo, Aeronave Interceptora, Aeronave a 
Interceptar, Cubrimiento Control, Posición (POS) presente, Fecha y Hora (F y 
H) presente, Notificación (NT)presente, Mundo, Fuente, Origen. 

 
7.3.2 Relaciones entre Conceptos 
 

El formalismo de marcos permite representar las relaciones del dominio, 
con relaciones entre marcos clases, entre marcos instancias y entre marcos 
clase y marcos instancias, formando un sistema basado en marcos (SBM). A 
través de la Figura 7-1 se representan las relaciones entre marcos cuyo 
significado es el siguiente: 

 
1) La relaciones "se basa en" definidas entre el marco diagnóstico del CIC 

y los marcos diagnóstico área situación general, diagnóstico área 
situación movimiento aéreo y diagnóstico área situación de 
interceptación, representan los diagnósticos parciales de cada área que 
contribuirían a la formulación del diagnóstico final de CIC en relación a 
la operación de interceptación en función de la situación presente. 

2) La relación "a partir de", definida para el marco diagnóstico área 
situación general y el marco situación general, representa el diagnóstico 
del área basado en la situación general presente. 

3) La relación "a partir de", definida para el marco diagnóstico área 
situación movimiento aéreo y el marco situación de movimiento aéreo, 
representa el diagnóstico del área basado en la situación de 
movimiento aéreo presente . 

4) La relación "a partir de", definida para el marco diagnóstico área 
situación de interceptación y el marco situación de interceptación, 
representa el diagnóstico del área basado en la situación presente. 

5) La relación "considera el" definida entre el marco situación general y el 
marco material aéreo representa la situación particular del material 
aéreo para la operación de interceptación. 
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6) La relación "considera el" definida entre el marco situación general y el 
marco estado radar representa la situación particular de la estación 
radar para la operación de interceptación. 

7) La relación "considera el" definida entre el marco situación general y el 
marco estado de aeródromo representa la situación particular del 
aeródromo para la operación de las aeronaves interceptoras. 

8) La relación "considera el" definida entre el marco situación general y el 
marco estado de meteorología representa la situación meteorológica 
particular del área de operación de la interceptación. 

9) La relación "correlaciona con" definida entre el marco situación de 
movimiento aéreo y el marco plan de vuelo representa la situación de 
correlación entre un ploteo presente de en la situación de movimiento 
aéreo y los planes de vuelo . 

10) La relación "coordina con" definida entre el marco situación de 
movimiento aéreo y el marco servicio de tránsito aéreo representa la 
situación de coordinación entre el CIC en relación a un ploteo presente 
no correlacionado y el servicio de tránsito aéreo. 

11) La relación "supervisa sobrevuelo" de definida entre el marco situación 
de movimiento aéreo y el marco área de vuelo prohibida/restringida 
representa la situación de un ploteo presente en la situación de 
movimiento aéreo que sobrevuela un área de vuelo.  

12) La relación "evalúa situación de" definida entre el marco situación de 
interceptación y el marco aeronave interceptora representa la situación 
presente de la aeronave interceptora que ejecuta la operación de 
interceptación. 

13) La relación "evalúa situación de" definida entre el marco situación de 
interceptación y el marco aeronave a interceptora representa la 
situación presente de la aeronave a interceptar para la operación de 
interceptación. 

14) La relación "evalúa situación de" definida entre el marco situación de 
interceptación y el marco cubrimiento control representa la situación 
presente del cubrimiento radar y de comunicaciones para la ejecución 
de la operación de interceptación. 

 
7.3.3 Construcción de Marcos 
 

Se documenta cada marco a través de las siguientes Tablas: 
1) Diagnóstico CIC (DIAGCIC) Tabla 7-1. 
2) Diagnóstico área Situación de movimiento aéreo (DIASMA) Tabla 7-2 
3) Diagnóstico área Situación General (DIASG) Tabla 7-3. 
4) Diagnóstico área Situación Interceptación (DIASI) Tabla 7-4. 
5) Situación de Movimiento Aéreo (SMA) Tabla 7-5. 
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6) Situación General (SG) Tabla 7-6. 
7) Situación Interceptación (SI) Tabla 7-7. 
8) Plan de Vuelo (PV) Tabla 7-8. 
9) Servicio de Tránsito Aéreo (ATS)Tabla 7-9. 
10) Area de vuelo Prohibida/Restringida (AR/AP) Tabla 7-10. 
11) Estado Radar (ER) Tabla 7-11. 
12) Material Aéreo (MA)Tabla 7-12. 
13) Estado Aeródromo (EA) Tabla 7-13. 
14) Estado Meteorológico (EM) Tabla 7-14. 
15) Aeronave Interceptora (AI) Tabla 7-15. 
16) Aeronave a Interceptar (A a I ) Tabla 7-16. 
17) Cubrimiento Control (CC) Tabla 7-17. 
18) Posición (POS) Tabla 7-18. 
19) Fecha y Hora (F y H) Tabla 7-19. 
20) Notificación (NT) Tabla 7-20. 
21) Mundo Tabla 7-21. 
22) Origen Tabla 7-22. 
23) Fuente Tabla 7-23. 
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Figura 7-1 Relaciones entre Marcos 
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MC Diagnóstico 
CIC 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Multiv. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si Añado Si Modifico  Si borro 

(*) Identificación de 
operación 

Numérico 1/1 No - [001-.100] - Proc guardar - ProcvalidaN - 

(*) Diagnóstico SECIC Texto 1/1 No - texto Nº 1 - -Proc inferir 
diagnóstico 
Proc guardar 

- - - 

(*) Se basa en Marco 1/N Si ∧MC DIASG 
∧MC DIASMA 
∧MC DIASI 

- - - - - - 

 
Tabla 7-1 Marco Diagnóstico CIC (DIAGCIC) 

 
• Texto Nº1: Resulta posible la operación de interceptación de la aeronave, No Resulta posible la interceptación de la aeronave por no contar 

con factibilidad para ejecutar la operación desde el punto de vista situación general, No resulta posible la interceptación de la aeronave por 
falta de factibilidad en la determinación de interceptación, No se requiere Interceptación. 
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MC Diagnóstico 
Area Situación 
Movimiento Aéreo 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Multiv. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si 
Añado 

Si Modifico  Si borro 

(*) Identificación de 
operación 

Numérico 1/1 No - [001-.100] - Proc 
ingresar 
numero 
operación 

- ProcvalidaN - 

(*) Numero ploteo Numérico 1/1 No - [001-.999] -  - Proc validar-
Nploteo 

- 

(*) Situación ploteo Texto 1/1 No - Texto Nº 1 - -Proc inferir 
situación 
ploteo 
Proc guardar 

- - - 

(*) Declaración de 
interceptación. 

Texto 1/1 No - Texto Nº 2 - -Proc inferir 
declaración 
Proc guardar 

- - - 

A partir de Marco   ^MC SMA  - - - - - 

 
Tabla 7-2 Marco Diagnóstico Area Situación Movimiento Aéreo (DIASMA) 

 
• Texto Nº 1: Requiere identificación visual, Compromete seguridad OOVVNN/C urbano, Compromete seguridad aérea, Sobrevuela área 

vuelo, No presenta dificultad. 
• Texto Nº 2: Interceptación necesaria, Interceptación no necesaria. 
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MC Diagnóstico 
Area Situación 
General 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Multiv. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si 
Añado 

Si Modifico  Si borro 

(*) Identificación de 
operación. 

Numérico 1/1 No - [001-.100] - Proc 
ingresar 
numero 
operación 

- ProcvalidaN - 

(*) Situación 
Operación. 

Texto 1/4 No - Texto Nº 1 - -Proc inferir 
situación 
operación 
Proc guardar 

- - - 

(*) Factibilidad de 
Operación. 

Texto 1/1 No - Texto Nº 2 - -Proc inferir 
factibilidad 
operación 
Proc guardar 

- - - 

A partir de Marco   ^MC SG  - - - - - 

 
Tabla 7-3 Marco Diagnóstico Area Situación General (DIASG) 

• Texto Nº 1: Operación con situación general OK, Operación con empleo de GCA-ILS-VOR, Operación con empleo de -ILS-VOR-DME, 
Operación con empleo de -ILS-VOR, Operación no realizable por aeródromo no operable, Operación no realizable por material aéreo, 
Operación no realizable por no disponer de estación radar, Operación no realizable por condición meteorológica no apta en el área de 
operación  

• Texto Nº 2: Operación factible, Operación no factible. 
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MC Diagnóstico 
Area Situación de 
Interceptación 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Multiv. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si 
Añado 

Si Modifico  Si borro 

(*) Identificación de 
operación 

Numérico 1/1 No - [001-.100] - Proc 
ingresar 
numero 
operación 

- Proc valida 
Número-
operación 

- 

(*) Situación 
interceptación 

Texto 1/3 Si - Texto Nº 1 - Proc inferir 
situación 
intercepta-
ción 
Proc guardar 

- - - 

(*) Determinación de 
interceptación 

Texto 1/1 No - Texto Nº 2 - Proc inferir 
determina-
ción 
intercepta-
ción 
Proc guardar 

- - - 

A partir de Marco   ^MC SI  - - - - - 

 
Tabla 7-4 Marco Diagnóstico Area Situación Interceptación (DIASI) 

 
• Texto Nº 1: Interceptación realizable, Falta de capacidad de control de la interceptación, Falta de ejecución de interceptación en 

oportunidad, Falta ejecución de fases de interceptación. 
• Texto Nº 2: Factible, No factible. 
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MC Situación 
Movimiento Aéreo 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Multi. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si 
Añado 

Si Modifico  Si borro 

(*) Número de Ploteo Numérico 1/1 No - 001-999 - Proc ingresar 
Nº Ploteo 

- Proc validar-
Nploteo 

- 

(*) Posición radial. Numérico 1/1 No - 000-359 - - - Proc validar-
Radial 

- 

(*) Posición distancia. Numérico 1/1 No - 001-500 - Proc ingresar 
distancia 

- Proc validar-
Distancia 

- 

(*) Origen del reporte. Alfanumérico 1/1 No - Texto Nº1 Radar - - - - 
(*)Posición fecha hora Marco 1/1 No  ^MC Fecha hora - Proc ingresar 

fecha hora- 
- - - 

(*) Nivel de vuelo. Numérico 1/1 No - 000-600  Proc ingresar 
nivel vuelo  

 Proc validar-
Nivel 

 

(*) Velocidad. Numérico 1/1 No  000-999  Proc ingresar 
velocidad 

 Proc validar-
Velocidad 

 

(*) Derrota  Numérico 1/1 No  001-360    Proc validar-
Derrota 

 

(*) Derrota de vuelo Texto 1/1 No  Texto Nº2 No Compro-
mete 

Proc ingresar 
derrota vuelo 

   

(*) Código de 
transponder (SSR) 

Alfanumérico 1/N Si  A[0001-7777], 
C[000-600] 

N Proc ingresar 
transponder 

 Proc validar-
Codigo 

 

(*) Actitud de vuelo de 
la aeronave 

Texto 1/1 No  Texto Nº3 Desconocida Proc ingresar 
actitud aeronav 
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MC Situación 
Movimiento Aéreo 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Multi. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si 
Añado 

Si Modifico  Si borro 

(*) Actitud adoptada Texto 1/1 No  Texto Nº4 No determi-
nada 

Proc ingresar 
actitud 
adoptada 

   

(*) Abandona plan de 
vuelo 

Texto    Texto Nº5 No autorizado Proc ingresar 
abandono PV 

   

(*) Seguridad 
OVVNN/C urbanos. 

Texto    Texto Nº6 No 
compromete 

Proc inferir seg  
oovvnn/curba 

   

(*) Seguridad aérea. Texto    Texto Nº6 No 
compromete 

Proc inferir seg  
aerea 

   

(*)Cantidad aeronave Texto    Texto Nº7 Uno Proc ingresar 
cant aeronave 

   

(*) Vuela en aerovía. Texto 1/1 No - Si, No Si Proc ingresar 
vuelo-aerovia 

   

(*) Vuela en área 
vuelo restringida 

Texto 1/1 No - Texto Nº8 No 
sobrevuela 

Proc ingresar 
vuelo- AR 

- - - 

(*) Vuela en área 
vuelo prohibida 

Texto 1/1 No - Texto Nº8 No 
sobrevuela 

Proc ingresar 
vuelo- AP 

- - - 

(*) Observaciones. Texto 1/1 No - Texto Nº9 Vuelo recto Proc ingre-obs  - - - 
(*) Estado ploteo Texto 1/1 No - Texto Nº10 Amarillo Proc inferir 

estado-ploteo 
- - - 

(*) Viola vigencia área 
vuelo restringida 

Texto 1/1 No - Si, No No Proc inferir 
Viola vigen AR 

- - - 

(*) Permiso de vuelo 
área vuelo restringida 

Texto 1/1 No - Texto Nº12 No 
Autorizado 

Proc ingresar 
permiso. 
  
 

- - - 
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MC Situación 
Movimiento Aéreo 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Multi. Propiedad General Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si 
Añado 

Si 
Modifico  

Si borro 

(*) Permiso de vuelo 
área vuelo prohibida 

Texto 1/1 No - Texto Nº12 No 
Autorizado 

Proceso 
ingresar 
permiso 

- - - 

(*) Correlación plan 
de vuelo 

Texto 1/1 No - Texto Nº13 No 
Correlacion
ado  

Proceso 
ingresar 
correlación 

- - - 

(*) Coordinación ATS Texto 1/1 No - Texto Nº14  Proc inferir 
coordina-ción 
ATS 

- - - 

(*) Trayectoria 
determinada (TD) 

Texto 1/1 No - Texto Nº15 - proceso inferir 
TD 

- - - 

(*)Límite área vuelo 
restringida 

Texto 1/1 No  Texto Nº16 No viola lim proceso inferir 
lim 

   

(*) Límite área vuelo 
prohibida 

Texto 1/1 No  Texto Nº16 No viola lim proceso 
inferir-lim 

   

(*) Posición ploteo 
sobre área de vuelo 
(AV) 

Texto 1/1 No - Si, No No Proc ingresar 
posición 
sobre AV 

   

(*) Situación aeronave alfabético 1/1 No - Texto Nº17 - Proc inferir 
situación 

- - - 

Coordina con  Marco 1/1 No ^MC ATS - - - - - - 
Supervisa el 
Sobrevuelo de 

Marco 1/ No ^MC AR/AP -      

Correlaciona con Marco 1/1 No ^MC PV - - - - - - 
 

Tabla 7-5 Marco Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
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• Texto Nº1: Radar, POA, ATS. 
• Texto Nº2: Hacia OOVVNN, Hacia Centro urbano, Hacia frontera, Hacia área vuelo restringida, Hacia área vuelo prohibida, Hacia 

aeronave, No compromete. 
• Texto Nº3: Ascenso, Descenso, Nivelado, Desconocida 
• Texto Nº4: Cooperativa, No cooperativa, No determinada 
• Texto Nº5: Autorizado, No autorizado, Sin plan de vuelo 
• Texto Nº6: Compromete, No compromete. 
• Texto Nº7: Una, Dos, Tres, Cuatro, Mas de cuatro. 
• Texto Nº8: Sobrevuelo permitido, Sobrevuela no permitido, No sobrevuela. 
• Texto Nº9: Vuelo recto, orbitando, aparición y desaparición, interceptando. 
• Texto Nº10: Azul, Rojo Blanco, Amarillo  
• Texto Nº11: Viola Limites, No viola limites. 
• Texto Nº12: Autorizado, No autorizado. 
• Texto Nº13: Correlacionado, No correlacionado. 
• Texto Nº14: Conocido, Desconocido, No necesaria. 
• Texto Nº15: Thacia OOVVNN, Thacia centro urbano, Thacia frontera, Thacia área vuelo restringida, Thacia área vuelo prohibida, Thacia 

aeronave, No compromete. 
• Texto Nº16:Viola limites, No viola limites. 
• Texto Nº17: Con plan de vuelo, Sin plan de vuelo. 
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MC Situación 
General 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Multi. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si 
Añado 

Si Modifico  Si borro 

(*) Identificador de 
operación 

Numérico 1/1 No - 001-100 - Proceso 
ingresar 
numero 
operación 

- Proc validaN - 

(*) Estado operativo 
radar 

Texto 1/1 No - Texto Nº1 - Proc inferir 
EO radar 

- - - 

(*) Condición 
aeródromo 

Texto 1/1 No - Texto Nº2 - Proc inferir 
Condición 
aeródromo 

- - - 

(*) Estado operativo 
material aéreo. 

Texto 1/1 No - Texto Nº3 - Proc inferir 
EO material 
aéreo 

- - - 

(*) Estado 
meteorología 

Texto 1/1 No - Texto Nº4  Proc inferir 
estado MET 

   

Considera el Marco 1/1 No ^MC Estado Radar 
^MC Estado 
Aeródromo 
^MC Material Aéreo 
^MC Estado 
Meteorológico 

      

 
Tabla 7-6 Marco Situación General (SG) 

• Texto Nº1: Disponible para el control, No disponible para el control. 
• Texto Nº2: Azul, Verde, Negro, Amarillo, Rojo. 
• Texto Nº3: Disponible para el empleo inmediato, No disponible inmediatamente, No disponible. 
• Texto Nº4: Apto para la operación, No apto para la operación, Parcialmente apto. 
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MC Situación de 
Interceptación 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Multiv. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si 
Añado 

Si Modifico  Si borro 

(*) Identificador de 
operación 

Numérico 1/1 No - 001-100 - Proceso 
ingresar 
número 
operación 

- - - 

(*) Ejecución de fases 
de interceptación 

Texto 1/1 No - Realizable 
No Realizable 

- Proc Inferir 
ejecución 
fases 
interceptación 

- - - 

(*) Ejecución de 
interceptación en 
oportunidad 

Texto 1/1 No - Posible en 
Oportunidad, 
No posible 
oportunidad 

- Proc inferir 
ejecución  
interceptación
oportunidad 

- - - 

(*) Control de 
operación 

Texto 1/1 No - Factible, No  
Factible 

- Proc inferir 
control 
operación 

- - - 

Evalúa la situación de Marco 1/1 No ^MC 
Aeronave 
Interceptora 
^MC 
Aeronave a 
Interceptar 
^MC 
Cubrimiento 
Control 

- - - - - - 

 
Tabla 7-7 Marco Situación de Interceptación (SI) 
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MC Plan de Vuelo Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Multi. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si 
Añado 

Si Modifico  Si borro 

(*) Matrícula Alfanumérico 1/1 No   7 caracteres  Proc ingresar 
matricula 

- - - 

(*) Código 
transponder(SSR)  

Alfanumérico 1/1 No  A[1000-7777] 
C[000-600] 
N 

N Proc ingresar 
transponder 

 Proc valida-
Código 

 

(*) Ruta (Aerovías) Alfanumérico 1/N Si  2/7 caracteres      
(*) ETA punto de 
Notificación en ruta 

Marco 1/N Si  ^MC 
Notificación 

     

(*) Conserva ruta Alfabético 1/1 No  Si, No      
(*) Respeta ETA 
punto notificación. 

Alfabético 1/1 No  Si, No      

(*) Mundo.  Marco 1/1 No  ^MC Mundo MR     
 

Tabla 7-8 Marco Plan de Vuelo (PV). 
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MC Servicio de 
Tránsitos Aéreo 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Multiv. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si Añado Si Modifico  Si borro 

(*) Identificador ATS. Alfabético 1/1 No - 4 letras - Proc ingresar id 
ATS 

- - - 

(*) Aeródromo 
Despegue reportado 
por ATS. 

Alfabético 1/1 No - conocido 
desconocido 

descono
-cido 

Proc ingresar 
Aer Despegue 

- - - 

(*) Aeródromo 
Destino reportado 
por ATS. 

Alfabético 1/1 No - conocido 
desconocido 

descono
-cido 

Proc ingresar  
Aer Destino 

- - - 

(*) Matrícula 
reportada por ATS. 

Alfanumérico 1/1 No - 7 caracteres - Proc ingresar 
Matrícula 
 

- Proc 
robustez- 
Situación -
aeronave 

- 

(*)Código transpoder 
reportado por ATS. 

alfanumérico 1/1 No - A[1000-7777] 
C[000-600] 
N 

N   Proc valida-
Código 

 

(*) Mundo. * Marco 1/1 No  ^MC Mundo MR MR    
 

Tabla 7-9. Marco Servicio de Tránsito aéreo (ATS). 
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MC Area de Vuelo 
 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Mult
. 

Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si 
Añado 

Si Modifico  Si borro 

(*) Identificador de 
área.* 

Alfanumérico 1/1 No - 4 caracteres  Proc Ingresar 
id área 

   

(*) Tipo Area de vuelo Alfabético 1/1 No - Restringida, 
Prohibida. 

 Proc ingresar 
tipo área 

   

(*) Límite inferior. Numérico 1/1 No - [000-050].  Proc. ingresar 
lim inferior 

 Proc valida-
Limite- 

 

(*) Límite superior. Numérico 1/1 No - [051-600].  Proc. ingresar 
lim superior 

 Proc valida-
Limite 

 

(*) Vigencia área 
inicio. 

Marco 1/1 No - ^MC Fecha y Hora  Proc. ingresar 
vigencia ini 

   

(*) Vigencia área fin. Marco 1/1 No - ^MC Fecha y Hora Perma-
nente 

Proc. ingresar 
vigencia fin 

   

(*) Mundo. * Marco 1/1 No  ^MC Mundo MR     
 

Tabla 7-10 Marco Area de vuelo.(AV) 
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MC Estado Radar Tipo  

Ranura 
Min/ 
Max 

Multi. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si Añado Si Modifico  Si borro 

(*) Identificador 
estación radar.* 

Alfanumérico 1/1 No - 5 caracteres  Proc 
Ingresar id 
radar 

   

(*) Posición radar* Marco 1/1 No - ^MC Posición      
(*) Condición radar. Alfabético 1/1 No - En servicio, Fuera 

de servicio 
En 
servicio 

Proc 
ingresar 
condición 
radar 

   

(*) Capacidad de 
control disponible. 

Numérico 1/1 No - [0-8]. 2 Proc 
ingresar cap 
control 

 Proc valida-
Capacidad-
Control 

 

(*) Mundo. * Marco 1/1 No  ^MC Mundo MR     
 

Tabla 7-11 Marco Estado Radar (ER) 
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MC Material Aéreo Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Mul. Propiedad 
General 

Valores Permitidos Valor  
Omisió 

Si Necesito Si 
Añado 

Si Modifico  Si borro 

(*) Matrícula.  Alfanumérico 1/1 No - 7 caracteres - Pro Ingresar 
matrícula 

   

(*) Autonomía Numérico 1/1 No  [1-6] 3 Proc ingresar 
Autonomía 

 Proc valida-
Autonomia 

 

(*) Estado de alerta. Numérico 1/1 No  [1-30] 3 Proc ingresar 
alerta 

 Proc valida-
alerta 

 

(*) Tipo aeronave  Alfanumérico 1/1 No  MIII/MV,IA-58, A4-AR      
(*) Maniobrabilidad. Alfabético 1/1 No  Alta, Media, Baja      
(*) Empuje. Alfabético 1/1 No  Alto, Medio, Bajo      
(*) Autoprotección Alfabético 1/1 No  Alta, Media, Baja      
(*)Peso configuración Alfabético 1/1 No  Alto, Medio, Bajo      
(*) Disponibilidad.  Alfabético 1/1 No  Alta, Media, Baja      
(*) Estado aeronave. Alfabético 1/1 No  Texto Nº1 En 

servicio 
Proc ingresar 
estado 
aeronave 

   

(*) Mundo.  Marco 1/1 No  ^MC Mundo MR     
 

Tabla 7-12 Marco Material Aéreo .(MA) 
 

Texto Nº1: En servicio, Fuera de servicio, En vuelo, PAC en el área. 
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MC Estado 
Aeródromo 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Multi. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si 
Añado 

Si Modifico  Si borro 

(*) Identificador de 
Aeródromo. 

Alfabético 1/1 No - 4 caracteres - Proc Ingresar 
id aeródromo 

- -- - 

(*) Posición 
Aeródromo. 

Marco 1/1 No - ^MC Posición - - - - - 

(*) Techo 
Aeródromo. 

Numérico 1/1 No - [0000-9999] - Proc ingresar 
techo 
aeródromo 
 

- Proc valida-
Techo. 
Proc 
Robustez 
Condición 
Aeródromo 

- 

(*) Visibilidad 
Aeródromo. 

Numérico 1/1 No - [0-15] - Pro ingresar 
visibil 
aeródromo 

- Proc valida-
Visibilidad. 
Proc 
Robustez 
Condición 
Aeródromo 

- 

(*) Radioayudas Alfabético 1/1 No - GCA-ILS-VOR, 
ILS-VOR-DME, 
ILS-VOR, 

- Proc ingresar 
radioayudas 

- - - 

(*) Mundo.  Marco 1/1 No  ^MC Mundo MR     
 

Tabla 7-13 Marco Estado Aeródromo.(EA) 
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MC Estado 
Meteorológico 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Multi. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si 
Añado 

Si Modifico  Si borro 

(*) Identificador 
estación de reporte. 

Alfabético 1/1 No - 4 caracteres - Proc Ingresar 
id Est reporte 
MET 

- - - 

(*) Fecha y Hora 
reporte. 

Marco 1/1 No - ^MC Fecha y Hora - - - - - 

(*) Condición de 
visibilidad.. 

Alfabético 1/1 No - Limitada, 
Parcialmente 
limitada, Ilimitada 

- Proc Ingresar 
condición 
visibilidad 

- - - 

(*) Situación de 
operación. en el 
área. 

Alfabético 1/1 No - Diurno, Nocturno. - Proc Ingresar 
situación 
operación 

- - - 

(*) Mundo.  Marco 1/1 No  ^MC Mundo MR     
 

Tabla 7-14 Marco Estado Meteorológico (EMet) 
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MC Aeronave 
Interceptora 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Mul. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si 
Añado 

Si Modifico  Si borro 

(*) Matrícula. Alfanumérico 1/1 No  7 caracteres  Proc ingresar 
matricula 

   

(*) Identificador 
operación. 

Numérico 1/1 No  001-100  -    

(*) T estimado fase 
identificación visual.(I V) 

Numérico 1/1 No  01-10  Proc ingresar 
T fase I V 

 Procvalida-
Tidenvisual 

 

(*)T estimado fase 
aproximación. 

Numérico 1/1 No  01-05  Proc ingresar 
T aprox  

 Procvalida-
Tfaseaproxi 

 

(*) T estimado fase pos-
identificacion. 

Numérico 1/1 No  05-45  Proc ingresar 
T pos ident 

 Procvalida-
Tfposiden 

 

(*) T vuelo ascenso nivel 
aeronave a interceptar. 

Numérico 1/1 No  01-10  Proc . 
ingresar T asc 
nivel 

 Procvalida-
Tasenso 

 

(*) T de navegación 
interceptor.(czi) 

Numérico 1/1 No  01-90  Proc ingresar 
T Nav-Czi 

 Procvalida-
Tnav 

 

(*) T fase recuperación Numérico 1/1 No  05-45  Proc ingresar 
T recupera 

 Procvalida-
Tfrecupera 

 

(*) Velocidad a alcanzar Numérico 1/1 No  000-999    Proc validar-
Velocidad 

 

(*) Nivel a alcanzar Numérico 1/1 No  000-600    Proc validar-
Nivel 

 

(*) Mundo.  Marco 1/1 No  ^MC Mundo MR     
 

Tabla 7-15 Marco Aeronave Interceptora (AI) 
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MC Aeronave a 
Interceptar 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Mul. Propieda 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si 
Añado 

Si Modifico  Si borro 

(*) Número de ploteo. Numérico 1/1 No - [001-999] - Proc ingresar 
Nº ploteo 

- Proc validar-
Nploteoa 

- 

(*) Identificador 
operación. 

Numérico 1/1 No - [001-100] - - - ProcvalidaN
- 

- 

(*) T de vuelo frontera Numérico 1/1 No - [000-180] - Proc ingresar 
T vuelo 
frontera 

- Proc validar-
TVfrontera 

- 

(*) T de vuelo OOVVNN Numérico 1/1 No - [000-180]  - Proc ingresar 
T vuelo 
oovvnn 

- Proc validar-
TVOOVVNN 

- 

(*) T de vuelo Centro 
Urbano 

Numérico 1/1 No - [000-180] - Proc ingresar 
T vuelo 
c/urbanos 

- Proc validar-
TVCurbano 

- 

(*) T de vuelo área vuelo 
prohibida (AP) 

Numérico 1/1 No - [000-180] - Proc ingresar 
T vuelo AP 

- Proc validar-
TVAP 

- 

(*) T de vuelo área  vuelo 
restringida (AR) 

Numérico 1/1 No - [000-180] - Proc ingresar 
T vuelo AR 

- Proc validar-
TVAR 

- 

(*) Mundo.  Marco 1/1 No  ^MC Mundo MR     
 

Tabla 7-16 Marco Aeronave a Interceptar (AaI) 
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MC Cubrimiento 
Control 

Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Mul. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si 
Añado 

Si Modifico  Si borro 

(*) Identificador CIC. Alfabético 1/1 No - 4 caracteres - Proc ingresar 
id CIC 

- ProcvalidaN - 

(*) Posición de CIC Marco 1/1 No - ^MC Posición - - - - - 
(*) Cubrimiento control 
radar bajo nivel. 

Numérico 1/1 No - [001-075] -75 Proc ingresar 
CCRB Nivel 

- Proc validar-
CCRBNivel 

- 

(*) Cubrimiento control 
radar medio nivel. 

Numérico 1/1 No - [076-150] -150 Proc ingresar 
CCRM Nivel 

- Proc validar-
CCRMNivel 

- 

(*) Cubrimiento control 
radar alto nivel. 

Numérico 1/1 No - [151-300] -300 Proc ingresar 
CCRA Nivel 

- Proc validar-
CCRANivel 

- 

(*) Cubrimiento control 
comunicación bajo nivel 

Numérico 1/1 No - [001-075] -75 Proc ingresar 
CCCB Nivel 

- Proc validar-
CCCBNivel 

- 

(*) Cubrimiento control 
comunicación medio nivel 

Numérico 1/1 No - [076-150] -150 Proc ingresar 
CCCM Nivel 

- Proc validar-
CCCMNivel 

- 

(*) Cubrimiento control 
comunicación alto nivel 

Numérico 1/1 No - [151-300] -300 Proc ingresar 
CCCA Nivel 

- Proc validar-
CCCANivel 

- 

(*) Capacidad cubrimiento 
control comunicaciones 

Alfabético 1/1 No - Adecuado, 
Inadecuado 

- Proc inferir 
capacidad 
CCC 

- - - 

(*) Capacidad cubrimiento 
control radar 

Alfabético 1/1 No - Adecuado, 
Inadecuado 

- Proc inferir 
capacidad 
CCR 

- - - 

(*) Mundo.  Marco 1/1 No  ^MC Mundo MR     
 

Tabla 7-17 Marco Cubrimiento Control (CC) 
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MC Posición (POS) Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Mul. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si Añado Si Modifico  Si borro 

(*) Posición Latitud Grados Numérico 1/1 No  [00-090] - - - - - 
(*) Posición Latitud Minutos Numérico 1/1 No  [00-59] - - - - - 
(*) Posición Latitud 
Segundos 

Numérico 1/1 No  [00-59] - - - - - 

(*) Posición Latitud 
Hemisferio 

Alfabético 1/1 No  N, S S     

(*) Posición Longitud 
Grados 

Numérico 1/1 No  [000-180] - - - - - 

(*) Posición Longitud 
Minutos 

Numérico 1/1 No  [00-59] - - - - - 

(*) Posición Longitud 
Segundos 

Numérico 1/1 No  [00-59] - - - - - 

(*) Posición Longitud 
Hemisferio 

Alfabético 1/1 No  E, W E     

 
Tabla 7-18 Marco Posición (Pos) 
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MC Fecha y Hora (F y H) Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Mul. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si Añado Si Modifico  Si borro 

(*) Día Numérico 1/1 No - [01-31] - - - - - 
(*) Mes Numérico 1/1 No - [01-12] - - - - - 
(*) Año Numérico 1/1 No - [00-99] - - - - - 
(*) Hora Numérico 1/1 No - [00-23] - - - - - 
(*) Minutos Numérico 1/1 No - [01-59] - - - - - 
(*) Segundos Numérico 1/1 No - [01-59] 00 - - - - 
 

Tabla 7-19 Marco Fecha y Hora (F y H) 
 

MC Notificación Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Mul. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si Añado Si Modifico  Si borro 

(*) Nombre del Punto Alfabético 1/1 No - 4 caracteres - - - - - 
(*) Fecha y hora estimada Marco 1/1 No - ^MC Fecha y 

Hora 
- - - - - 

(*) Posición del punto Marco 1/1 No - ^MC Posición - - - - - 
 

Tabla 7-20 Marco Notificación (NT) 
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MC Mundo Tipo  

Ranura 
Min/ 
Max 

Mul. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si Añado Si Modifico  Si borro 

(*) Fuente Marco 1/1 No - ^MC Fuente -MR - - - - 
(*) Origen Marco 1/1 No - ^MC Origen - - - - - 

 
Tabla 7-21 Marco Mundo (Mud) 

 
Observaciones: MR (Fuente de la instancia Mundo Real), MVS (Fuente de la instancia Mundo Virtual Simulado), MVC (Fuente de la instancia 
Mundo Virtual Constructivo) 
 
MC Notificación Tipo  

Ranura 
Min/ 
Max 

Mul. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si Añado Si Modifico  Si borro 

(*) Direccion Alfabético 1/1 No -  - - - - - 
(*) Mac Address Alfabético 1/1 No -   - - - - 
(*) MascaraRed Alfabético 1/1 No -   - - -  
(*) MascaraSubRed Alfabético 1/1 No -   - - - - 

 
Tabla 7-22 Marco Origen. 

 
MC Fuente Tipo  

Ranura 
Min/ 
Max 

Mul. Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si Necesito Si Añado Si Modifico  Si borro 

(*) Fuente A Alfabético 1/1 No - MR, MVS. - - - - - 
(*) Fuente B Alfabético 1/1 No - MR, MVC..  - - - - 

Tabla 7-23 Marco Fuente. 
 



                                                                                                                                  SISTEMA EXPERTO :  CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO  
 
 

 
Formalización  de Conocimientos                                                                                                                                                   Lic  Jorge Salvador Ierache 

  
 

335

  

 

 
 
 

Figura 7-2 Instancias correspondiente a Marcos del área Situación de 
Movimiento Aéreo 
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Figura 7-3 Instancias correspondientes a Marcos del área Situación 
General 
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Figura 7-4 Instancias correspondientes a Marcos del área Situación de 
Interceptación 
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Figura 7-5 Marcos (valor) Posición, Fecha y Hora, Notificación 
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Figura 7-6 Marcos (valor) Mundo, Fuente y Origen. 
 



SISTEMA EXPERTO :  CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 
 
 

 
Formalización  de Conocimientos                                                                                                                                                   Lic  Jorge Salvador Ierache 

  
 

340

  

7.4 Formalización de los Conocimientos en Procedimientos  
 

Se describen en este punto los procedimientos que se asocian a cada 
propiedad del SBM (declarados en las facetas, que se correspondientes con la 
carga, validez y robustez del sistema) que intervienen en la resolución del 
problema. Se detalla cada procedimiento en el Capítulo 11 Anexos ( punto 
11.4.1 Formalización de los Conocimientos en Procedimientos). 

 
7.5 Sistemas de Producción 
 

La arquitectura de un Sistema Experto se conforma por tres componentes. 
Estos son: la Base de Hechos (BH), la Base de Reglas (BR) y la Estrategia de 
Control. La Base de Hechos y la Base de Reglas forman la Base de 
Conocimientos del Sistema. 

 
7.5.1 Representación de Conocimientos en el Sistema de 

Producción. 
 

La base de hechos del sistema está representada por un conjunto de 
datos y hechos que reflejan la situación que percibe el CIC frente a una 
situación presente en el espacio aéreo bajo su responsabilidad. Básicamente 
los hechos se corresponde con la situaciones correspondientes a movimiento 
aéreo, situación general y situación de interceptación. 

 
La Base de Hechos presenta tres estados, éstos son : 
 
1) Estado inicial: Representa la situación origen del problema 

representada por la situación de movimiento aéreo presente (la que 
correlaciona planes de vuelo, coordina con los servicios de tránsito 
aéreo y supervisa las áreas de vuelo), la situación general (que se 
basa en el material aéreo, el estado de aeródromo, el estado 
meteorológico, el estado de radar), la situación de interceptación( la 
que se conforma a partir de aeronave interceptora, la aeronave a 
interceptar y el cubrimiento control ) 

 
2) Estado Meta: Representado por la situación objetivo, se logra cuando 

el sistema alcanza el diagnóstico relativo a la operación de 
interceptación. 

 
3) Estado Intermedio entre el Estado Inicial y Meta: El sistema se basa 

en la resolución de submetas antes de alcanzar la meta final, este  
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estado se manifiesta a través de el Diagnóstico del Área de Situación 
de Movimiento Area, el Diagnóstico del Área de Situación General, el 
Diagnóstico del área de Interceptación  

 
La estrategia de control es el mecanismo que examina en cada ciclo de 

funcionamiento los datos y hechos de la base de hecho y determina la regla 
que se dispara, la ejecución de reglas modifica la base de hechos. 

 
El conocimiento que informa sobre qué caminos son los más apropiados 

para alcanzar rápidamente un estado objetivo, se denomina conocimiento de 
control de búsqueda [Rich E, Knight K; 1994 ] 

 
7.5.2 Representación de Conocimientos sobre la solución del 

problema 
 

Los conocimientos se representan en el sistema por un conjunto de 
producciones o reglas que conforman la Base de Reglas. El lado izquierdo de 
la regla, denominado condición o antecedente representa una lista de cosas a 
verificar en la BH y el lado derecho o consecuente representa un conjunto de 
acciones a realizar sobre la BH, siempre que todos los antecedentes sean 
ciertos. 

 
Las reglas que se han identificado para la resolución del problema se 

han descripto durante la fase de conceptualización correspondiente al Capítulo 
anterior. Se documentaron las seudorreglas durante la conceptualización, 
considerando la semejanza de éstas con las reglas de producción, se 
desarrolló en un solo paso la formalización de éstas a través de la 
implementación directamente en el ambiente de la herramienta de desarrollo 
Kappa-PC. En el punto 11.4.2 del Capítulo 11 Anexos, se detalla cada una de 
las reglas formalizadas las que guardan correspondencia directa con las 
seudorreglas obtenidas en conceptualización al mantener el mismo nombre  
que las reglas implementadas, lo que permite una rápida identificación que 
facilita la evaluación y mantenimiento del sistema. 
 
7.5.3 Inferencia en el sistema de producción. 
 

El Motor de Inferencia (MI) o Estructura de Control (EC), examina en 
cada ciclo de funcionamiento la base de hechos y decide qué regla ejecutar, la 
EC selecciona alguna regla de la BR que satisfaga la BH presente, mientras 
que los hechos de la BH no satisfagan una condición de terminación o se 
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ejecute una regla de parada El MI (provisto la herramienta Kappa -PC actúa en 
forma independiente de la tarea o dominio en que se resuelve el problema 

 
7.5.4 Formalización del Conocimiento Estratégico. 
 

Las heurísticas permiten guiar el funcionamiento del motor de inferencia 
para resolver el problema de una forma más eficiente posible. Las heurísticas 
pueden introducirse en el SE aplicando Metarreglas, éstas son reglas de 
producción que contienen conocimiento de uso de otras reglas del sistema. 
Este formalismo puede utilizarse como técnica de control que permite 
representar conocimiento específico de un determinado dominio en el que 
opera el sistema, al focalizar el proceso de resolución del problema en el 
conocimiento que es relevante en cada momento. Esta focalización es llevada 
a cabo al aconsejar, en la etapa de restricción de una EC para un sistema de 
producción, cuál es el mejor conjunto de reglas que se deben ejecutar en cada 
momento. Lo detallado básicamente se puede construir de tres formas [Gómez; 
1996]: 

 
1) Utilizando etiquetas para identificar un conjunto de reglas que pueden 

seleccionarse en una circunstancia concreta. Para que las reglas 
sean aplicables, dicha etiquetas deben encontrarse almacenadas en 
la BH del sistema. 

2) Particionando las reglas en conjuntos o jerarquías de reglas. Las 
metarreglas se emplearían para seleccionar un conjunto en 
particular. 

3) Ordenando las reglas de la BR y estableciendo prioridades de 
ejecución. 

 
La formalización de los conocimientos estratégicos (que consideran los 

pasos de alto nivel, los subpasos de la tarea y los subpasos de bajo nivel que 
el experto realiza para la resolución del problema) se realiza a través de la 
aplicación de un Marco Clase denominado Global, el que soporta el conjunto 
de reglas filtradas que satisfacen cada una de las metas que el SE debe 
determinar. En la tabla 7-23 se presenta el Marco Global el que registra a 
través de la faceta correspondiente a valores permitidos, la identificación de las 
reglas filtradas que permiten optimizar el espacio de búsqueda al seleccionar 
un conjunto de reglas a ser consideradas para la resolución del problema.  

 
El nombre asignado a cada propiedad de esta clase identifica la etiqueta 

que representa el conjunto de reglas que pueden seleccionarse en una 
circunstancia concreta en relación a la resolución de una meta especifica del  
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SE, según se detalla en la tabla 11-1 "Correspondencia Etiquetas de Reglas -
Objetivos" en el punto 11.4.1 Formalización de los conocimientos en 
procedimientos del capítulo 11 Anexos. 

 
Las metarreglas presentan un mecanismo de control, consisten en 

presentar conocimiento de control utilizando reglas que contienen conocimiento 
de como manejar adecuadamente los conocimientos del dominio para mejorar 
la eficacia y rendimiento del sistema [Gómez , A. et al; 1997], a tal efecto se 
detallan al final del punto 11.4.2 del capítulo 11 Anexos las metarreglas 
consideradas. .
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MC Global Tipo  
Ranura 

Min/ 
Max 

Mul
. 

Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si 
Necesito 

Si 
Añado 

Si 
Modifi
-co  

Si 
borro 

ReglasSECIC Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 1 Nota Nº 1 - - - - 
ReglasSMA. Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 2 Nota Nº 1 - - - - 
ReglasSG Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 3 Nota Nº 1 - - - - 
ReglasSI Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 4 Nota Nº 1     
ReglasCorrelacionPV. Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 5 Nota Nº 1 - - - - 
ReglasSACATS Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 6 Nota Nº 1 - - - - 
ReglasEstadoPloteo. Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 7 Nota Nº 1 - - - - 
ReglasEstadoMaterialAereo Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 8 Nota Nº 1     
ReglasTA Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 9 Nota Nº 1     
ReglasCondicionAerodromo Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 10 Nota Nº 1     
ReglasEstadoRadar Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 11 Nota Nº 1     
ReglasEstadoMeterologia Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 12 Nota Nº 1     
ReglasEjecIntercepOportunidad Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 13 Nota Nº 1     
ReglasControlOperacion Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 14 Nota Nº 1     
ReglasEjecFasesntercepta-cion Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 15 Nota Nº 1     
ReglasVLimiteAP Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 16 Nota Nº 1     
ReglasVLimiteAR Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 17 Nota Nº 1     
ReglasVuelaAP Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 18 Nota Nº 1     
ReglasVuelaAR Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 19 Nota Nº 1     
ReglasSegOOVVNNCUrbano Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 20 Nota Nº 1     
ReglasTD Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 21 Nota Nº 1     
ReglasSegAerea Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 22 Nota Nº 1     
ReglasCapacidadCubrimiento Alfanumérico 1/n Si  Texto Nº 23 Nota Nº 1     
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MC Global Tipo  

Ranura 
Min/ 
Max 

Mul
. 

Propiedad 
General 

Valores 
Permitidos 

Valor  
Omisión 

Si 
Necesito 

Si 
Añado 

Si 
Modifi
-co  

Si 
borro 

Regla RD1.D Boolean 1 No  True, False      
Regla 1.2E1 Boolean 1 No  True, False      
Regla 1.2F1.1 Boolean 1 No  True, False      
Regla 1.2G1 Boolean 1 No  True, False      
Regla 1.2H1 Boolean 1 No  True, False      

 
Tabla 7-23 Marco Global (GL) 

 
Texto Nº 1: RD1.A, RD1.B,RD1.C, RD1.D, RD1.BC. Nota :Se corresponden con el Módulo 1 del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 6-3. 
Texto Nº 2: RSMA 1.1.A2, RSMA 1.1.A3, RSMA 1.1.A4, RSMA1.1.B, RSMA1.1.B.1, RSMA 1.1.C, RSMA 1.1.C1, RSMA 1.1.D1, RSMA 1.1.E1.1, RSMA 

1.1.E2, RSMA 1.1.E3, RSMA 1.1.D1.1, RSMA 1.1.D2, RSMA 1.1.E1, RSMA 1.1.E4, RSMA 1.1.E5, RSMA 1.1.E6, RSMA 1.1.E7, RSMA 1.1.E8, 
RSMA1.1.1.A1.Nota: Se corresponden con el Módulo 1.1 del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 3. 

Texto Nº 3: RSG12A1,RSG12A1.1,RSG12B1.1,RSG12B2,RSG12C1,RSG12C1.1,RSG12C2,RSG12D1,RSG12D1.1,RSG12D2,RSG12E,RSG12E1, 
RSG12F1,RSG12F1.1,RSG12F2,RSG12G,RSG12G1,RSG12H,RSG12H1,RSG121A1,RSG121A2,RSG121B1,RSG121B2,RSG121C,RSG121D,
RSG121E,RSG121F. Nota :Se corresponden con el Módulo 1.2 del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 6-3. 

Texto Nº 4: RDSI13A, RDSI13A1, RDSI13C1, RDSI13D, RDSI13D1, RDSI13B, RDSI13B1, RDSI13C. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.3 del Arbol de 
Descomposición Funcional. Figura 6-3. 

Texto Nº 5: RSMA1.1.1.A, RSMA1.1.1.B1, RSMA1.1.1.B2, RSMA1.1.1.B3. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.1.1 del Arbol de Descomposición 
Funcional. Figura 6-3. 

Texto Nº 6:RSMA1.1.2.C, RSMA1.1.2.D, RSMA1.1.2.E, RSMA1.1.2.F. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.1.2 del Arbol de Descomposición Funcional. 
Figura 6-3. 

Texto Nº 7:RSMA1.1.1.A1, RSMA1.1.1.A2, RSMA1.1.1.A, RSMA1.1.2.A, RSMA1.1.2.C, RSMA1.1.2.E, RSMA1.1.2.B, RSMA1.1.1.B1, RSMA1.1.1.B2 
RSMA1.1.1.B3, RSMA1.1.1.C, RSMA1.1.2.D, RSMA1.1.2.F, RSMA1.1.2.G. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.1.3 del Arbol de 
Descomposición Funcional. Figura 6-3. 
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Texto Nº 8: RSG121C, RSG121A1, RSG121A2, RSG121B1, RSG121B2. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.2.1 del Arbol de Descomposición 
Funcional. Figura 6-3. 

Texto Nº 9: RSG121D, RSG121E, RSG121F. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.2.1 del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 6-3. 
Texto Nº 10: RSG122A, RSG122B, RSG122C1, RSG122C2, RSG122D1, RSG122D2, RSG122D3, RSG122E. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.22 

del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 6-3. 
Texto Nº 11: RSG123A, RSG123B, RSG123C. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.2.3 del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 6-3. 
Texto Nº 12: RSG124D, RSG124A1,RSG124A., RSG124B, RSG124C. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.2.4 del Arbol de Descomposición Funcional. 

Figura 6-3. 
Texto Nº 13: RSAI131A, RSAI131B, RSAI131C, RSAI131D, RSAI131E, RSAI131F1, RSAI131F2, RSAI131F2, RSAI131G, RSAI131H,RSAI131I, RSAI131J, 

RSAI131K´RSAI131L1, RSAI131L2..Nota: Se corresponden con el Módulo 1.3.1 del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 6-3. 
Texto Nº 14: RCC132A, RCC132B, RCC132C. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.3.2 del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 6-3. 
Texto Nº 15: RSI133A, RSI133B. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.3.3 del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 6-3. 
Texto Nº 16: RSMA1.1.3Q, RSMA1.1.3Q1, RSMA1.1.3Q1.1, RSMA1.1.3Q2, RSMA1.1.3Q3. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.1.3.1 del Arbol de 

Descomposición Funcional. Figura 3. 
Texto Nº 17: RSMA1.1.3.P, RSMA1.1.3.P1, RSMA1.1.3.P1.1, RSMA1.1.3.P2, RSMA1.1.3.P3, RSMA1.1.3.P4. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.1.3.1 

del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 6-3. 
Texto Nº 18: RSMA1.1.3.C, RSMA1.1.3.D, RSMA1.1.3.E. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.1.3.1 del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 6-3. 
Texto Nº 19: RSMA1.1.3.B, RSMA1.1.3.A, RSMA1.1.3.F. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.1.3.1 del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 6-3. 
Texto Nº 20: RSMA1.1.3.H1, RSMA1.1.3.H2, RSMA1.1.3.H3, RSMA1.1.3.H4, RSMA1.1.3.H5, RSMA1.1.3.I, RSMA1.1.3.J. Nota: Se corresponden con el 

Módulo 1.1.3.2 del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 6-3. 
Texto Nº 21: RSMA1.1.3.I, RSMA1.1.3.J, RSMA1.1.3.K, RSMA1.1.3.L, RSMA1.1.3.M, RSMA1.1.3.N, RSMA1.1.3.O. Nota: Se corresponden con el Módulo 

1.1.3.3 del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 6-3. 
Texto Nº 22:RSMA1.1.3.G, RSMA1.1.3.K, RSMA1.1.3.G1. Nota: Se corresponden con el Módulo 1.1.3.4 del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 6-3. 
Texto Nº 23: RCCR1321A, RCCR1321B, RCCR1321C, RCCR1321D, RCCR1321E, RCCR1321F, RCCC1322A, RCCC1322B, RCCC1322C, RCCC1322D 

RCCC1322E, RCCC1322F. Nota: Se corresponden con el Módulo 1..3.2.1/1.3.2.2 del Arbol de Descomposición Funcional. Figura 6-3. 
Nota Nº 1: El valor por omisión se corresponde con el total de los identificadores de las reglas enunciadas en la Conceptualización. 

 
Observaciones: Se detalla las abreviaturas empleadas en la denominación de las propiedades del presente Marco en la tabla 7-24 
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En este capítulo se detallan en primer lugar las características de la 
herramienta Kappa-PC con la cual se implementará el sistema experto, 
posteriormente se detallan los pasos principales de la implementación del sistema 
experto en la herramienta, finalmente se presenta la interfaz de usuario a partir de 
un caso de ejemplo de aplicación del SE.  

 
8.1 Selección de la Herramienta 

 
La herramienta de empleo fue desarrollada por Intellicorp Inc. en 1990, 

basada en el entorno KEE (Knowledge Engineering Environment), esta herramienta 
facilita la implementación de sistemas que hayan sido formalizados en base a 
marcos.  

 
Kappa-PC brinda un entorno de desarrollo que facilita el prototipado rápido, 

obteniendo aplicaciones que pueden ser reutilizadas cuando se incrementan los 
conocimientos y así lograr un desarrollo basado en prototipado incremental, lo que 
resulta consistente con el desarrollo propuesto en la Metodología I.D.E.A.L 

 
La herramienta Kappa PC posee un ambiente de desarrollo totalmente 

gráfico, contando con una gama de objetos que facilitan la implementación de la 
interfaz de usuario del sistema.  

 
Los formalismos de representación de conocimiento en Kappa son los objetos 

y las reglas, el motor de inferencia facilita la aplicación tanto de estrategias de 
encadenamiento hacia adelante o encadenamiento conducido por los hechos 
(forward chaining), como de estrategias de encadenamiento hacia atrás o 
encadenamiento conducido por objetivos (backward chaining). 

 
8.1.1 Los objetos en Kappa-PC 

 
Los objetos en Kappa se caracterizan por soportar propiedades de Diseño 

Orientado a Objetos y los formalismos de Marcos. Los objetos se componen de 
atributos (propiedades en marcos y slot en Kappa), también los objetos en kappa 
gozan de propiedades como encapsulamiento, jerarquía, herencia y la activación de 
código mediante valores activos o demonios  

 
El concepto de clase e instancia en objetos es aplicable a marcos, los objetos 

en Kappa se componen de atributos llamados slots los que tiene a su vez 
propiedades tales como cardinalidad (single, múltiple), tipo (text, number, boolean, 
object); estos slots pueden ser heredados de los antecesores objetos en jerarquía, 
pueden ser propios, es decir sólo, aparecen en el objeto en que se definieron o 
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pueden ser locales, que representan a antiguos slot heredados que han dejado de 
serlo  

 
Los métodos o procedimientos pueden ser heredados o locales, éstos 

representan el comportamiento dinámico de los objetos que actúa sobre los atributos 
del objeto, bien para darle valor, para modificarle el valor, etc.  

 
Los métodos son de dos tipos dependiendo del momento de su activación se 

denominan: 
1) Monitores o Valores Activos o Demonios si se activan en función del 

cambio de valor de un atributo, estos métodos ejecutan las acciones 
adecuadas cuando el valor de un atributo cambia, estos métodos 
monitorean el valor del atributo en forma constante, de manera que 
cualquier cambio genera la ejecución de un procedimiento, también se 
pueden emplear para deducir valores de otros atributos 

 
2) Si los métodos se activan desde el exterior de manera asincrónica se 

denominan métodos propiamente dichos, cuando se envía un mensaje a 
un objeto activo el método correspondiente (encadenamiento hacia 
adelante, imprimir, preguntas en pantalla, etc.) 

 
En Kappa los objetos permiten representar cuatro tipos de monitores: 
 
• IFNEEDED se dispara cuando se pide el valor de un slot y en ese 

momento el slot no tiene ningún valor, se usa para inicializar el slot. 
• WHEN ACCESSED : se dispara cuando se pide el valor de un slot 

independientemente tenga o no valor el slot . 
• BEFORE CHANGE : es un método que se dispara justo antes de que 

un nuevo valor sea puesto en el slot (hacer validaciones, sacar 
mensajes en pantalla)  

• AFTER CHANGE :se dispara justo después de que el valor del slot ha 
cambiado 

 
Los monitores presentados por Kappa guardan la siguiente correspondencia 

con los métodos contemplados en la teoría general de marcos: 
 

• IF NEEDED en Kappa con "Si necesito" en teoría general de Marcos  
• WHEN ACCESSED en Kappa con "Si se añade" en teoría general de 

Marcos 
• BEFORE CHANGE en Kappa con Si se modifica" en teoría general de 

Marcos 
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• AFTER CHANGE en Kappa con Si se modifica" en teoría general de 
Marcos 

 
8.1.2 Las Reglas en Kappa 

 
En Kappa los hechos involucrados en las premisas y conclusiones 

representan valores de atributos de objetos 
 
Las reglas representan el conocimiento causal del tipo SI -ENTONCES. 

donde la parte si de la regla se conforma de un conjunto de premisas y la parte 
entonces de un conjunto de conclusiones, las premisas están enlazadas por las 
conectivas AND, OR, XOR, las conclusiones obtenidas constituyen los nuevos 
hechos deducidos de la aplicación de la regla. En Kappa los hechos involucrados en 
las premisas y conclusiones representan valores de atributos de objetos  

 
8.1.3 Razonamiento en Kappa 

 
 Se presentan en Kappa dos tipos de razonamientos, razonamiento 

implícito en el conocimiento dinámico de los objetos (procedimientos) y 
razonamiento basado en reglas, gestionadas por el Motor de Inferencias (MI).  

 
• El funcionamiento del MI puede ser encadenamiento hacia adelante o 

encadenamiento conducido por los hechos (introducir una serie de 
hechos que se consideran ciertos y dejar que las reglas infieran nuevos 
valores, este tipo de razonamiento busca todas las posibles 
consecuencias derivadas de los hechos nuevos o sólo algunas en 
función de la estrategia que se emplee (exhaustiva o selectiva). 

• El encadenamiento hacia atrás o encadenamiento conducido por 
objetivo, consiste en establecer una serie de objetivos y dejar que las 
reglas deduzcan su veracidad o no en función de estado actual del 
sistema, en este tipo de razonamiento Kappa buscará todas las reglas 
que puedan probar el objetivo. 

 
8.1.4 Características de Kappa 

 
Se presentan a través de la Tabla 8-1 las principales características de la 

herramienta Kappa- PC. [1992 A, 1992 B, 1992 C] 
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Característica Capacidad 
Dominio :Marcos, Reglas 

Representación de Conocimientos 
Control :Prioridades de Reglas 

Motor de Inferencias 
Herencia Múltiple, Demonios, Encadenamiento 
hacia delante, Encadenamiento hacia atrás, 
Métodos 

Integridad Relacional 
Gráficos 
Barras de menús 
Librerías 
Ayuda 
Interfaz gráfica  

Navegador, Traza, Paso a Paso, Puntos de 
ruptura. Detecta y evita bucles infinitos, 
Validación 

Interfaces con humanos 

Creación de interfaz gráfica con ventanas, 
Gráficos, Ejecución interactiva, Herramienta 
ampliable, Adaptable al cliente 

Lenguaje :Ansi C ,C++,Fortran 
Interfaces con otro software 

BBDD:Sistemas con SQL 
Hardware :PC 

Requisitos del Sistema 
Sistema Operativo :Unix,Windows  

Otras características Técnicas 

Modular, En Capas, Integración con otro 
software sencilla, Mecanismos de hoja de 
cálculo, Prototipado rápido, Orientado a objetos, 
Reuso, Independiente del sistema operativo 
Capacidad de Retroceso 

Tabla 8.1: Características de Kappa-PC 
 

8.2 Implementación en la Herramienta Kappa-Pc. 
 
Para la implementación del Sistema Experto se realizaron básicamente los 

siguientes pasos: 
 
1) Declaración de la base de conocimientos formalizada en Marcos (en el 

capítulo 7 Formalización) a través del empleo de Kappa, aplicando para 
representar los Marcos, objetos clase y para representar los marcos 
instancia se han utilizados instancias de objetos. Se declararon los objetos 
clase correspondientes a las áreas de situación de movimiento aéreo, 
situación general, situación de interceptación. 

 
2) Una vez declarados los Marcos se prosiguió con la definición de las 

propiedades de clase de los diferentes marcos, utilizando los slots que se 
pueden definir en cada objeto Para cada slot se define cardinalidad, valor 
tipo valor permitido, monitores, herencia. 



  SISTEMA EXPERTO: CENTRO DE INFORMACION Y CONTROL 
 

 
Implementación del Sistema                                                                                          Lic Jorge S. Ierache 353

 
3) Se efectuó la incorporación de reglas para cada una de las áreas 

incluyendo las correspondientes reglas de diagnóstico por área, además 
de incorporaron las reglas del Diagnóstico del CIC que actúan en función 
del resultado de los diagnósticos individuales por cada área. 

 
4) El sistema se corresponde con la estructura de razonamiento de 

encadenamiento hacia atrás. Los objetivos correspondientes por orden de 
prioridad son: Diagnóstico Área Situación de Movimiento Aéreo, 
Diagnóstico Área Situación General, Diagnóstico Área Situación 
Interceptación, Diagnóstico CIC. 

 
5) Se desarrollaron las pantallas gráficas correspondientes a menúes de 

ingreso y selección de información por parte del usuario (a partir de las 
facilidades de la herramienta) correspondiente a situación de movimiento 
aéreo, información de meteorología, estado de aeródromo, material aéreo, 
estado radar, aeronave a interceptar ,aeronave interceptora ,entre otros. 

 
6) Se desarrollaron las pantallas correspondientes a los diagnósticos del 

sistema experto correspondientes a las áreas de situación de movimiento 
aéreo, situación general, situación de interceptación y la pantalla 
correspondiente al diagnóstico del CIC. 

 
7) Se adecuaron conforme a las sugerencias del usuario las interfaces de 

presentación de resultados, como así también las pantallas 
correspondientes a ingresos de información. Se pueden observar en el 
punto 8.3 correspondiente al presente capítulo las pantallas del sistema a 
través de un caso de ejemplo. 

 
8) Se realizó una sesión de pruebas con el experto a fin de evaluar las 

Interfaces de usuario y una evaluación exhaustiva del sistema 
propiamente en lo que corresponde a su base de reglas, resultando 
satisfactoria la prestación brindada por el sistema experto . 

 
8.2.1 Estructura General de los Objetos del Sistema. 

 
Se presenta a través de la Figura 8-1 la estructura general de objetos del 

sistema, en la cual se aprecian las clases que se corresponden con los marcos 
determinados en la formalización  
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Figura 8-1 Estructura general de objetos del Sistema 
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8.3 Desarrollo de un caso de Ejemplo 

 
Se presentan conforme a las sugerencias del usuario las interfaces de 

presentación de resultados, como así también las pantallas correspondientes a 
ingresos de información. del sistema a través del desarrollo de un caso de ejemplo. 

 
En primer lugar al ingresar al sistema se presenta la pantalla inicial que se 

muestra en la figura 8-2. 

Figura 8-2 
 
Seguidamente se presenta a través de la figura 8-3. la pantalla principal del 

sistema sobre la cual se registra la identificación de operación, el de número ploteo 
que identifica a la aeronave a analizar y el identificador de CIC el cual identifica al 
centro de operación responsable de la operación. Además esta pantalla facilita el 
inicia del proceso para las áreas de situación de movimiento aéreo, situación general 
y situación de interceptación, ésta última se habilita siempre y cuando se hayan 
ejecutado previamente las anteriores, finalmente permite la visualización del 
diagnóstico de CIC. 
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Figura 8-3 
 

Se selecciona para una adecuada presentación el caso de ejemplo número 
dos el cual se presenta en el punto 9.4 del capítulo 9 correspondiente a la 
interceptación de una aeronave no identificada, éste servirá de base para la 
presentación detallada de las pantallas correspondientes a las distintas áreas del 
sistema de acuerdo al siguiente detalle: 

 
8.3.1 Pantalla situación de movimiento aéreo 
 

Permite el ingreso de la información del ploteo de acuerdo al siguiente detalle 
correspondiente al caso de prueba (tabla 8-2): 
 

Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
Nº Ploteo es:002  Posición Distancia es :65 Posición Radial es :030 Fuente ATS es: MR 
Velocidad es :100  Nivel de vuelo es:90 Derrota es :150 Fuente Plan de Vuelo es: MR 
Código Transponder es: N  Posición Fecha y Hora:01/07/02-11:34 Fuente Área de Vuelo: MR 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SMA 1 Posición ploteo es sobre un área de vuelo es: No. 
SMA 2 Permiso de vuelo área vuelo restringida es: No Autorizado. 
SMA 3 Permiso de vuelo área vuelo Prohibida es: No Autorizado. 
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ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SMA 4 Viola vigencia área vuelo restringida es: No. 
SMA 5 Abandono plan de vuelo es: Sin plan de vuelo. 
SMA 6 Derrota de vuelo es: Hacia frontera. 
SMA 7 Actitud de vuelo es: Desconocida. 
SMA 8 Actitud adoptada es: No determinada. 
SMA 9 Debe volar en aerovía es: No. 
SMA 10 Observación ploteo es: Vuelo recto. 
SMA 11 Cantidad aeronaves: Una 
SMA 12 Origen reporte: Radar 

Tabla 8-2 
 

La figura 8-4 muestra la interfaz de usuario que facilita la selección de las 
opciones e ingreso de información para cada uno de lo los atributos. 

 

Figura 8-4 
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8.3.2 Pantallas Area de vuelo, Plan de vuelo, Servicio de tránsito 
aéreo. 

 
Permiten el ingreso de la información correspondiente a: área de vuelo, plan 

de vuelo y ATS en cuestión, de acuerdo al siguiente detalle correspondiente al caso 
de prueba (tabla 8-3): 

 
Plan de Vuelo (PV) 

SMA 15 Código transponder es: N.  
SMA 16 Matrícula es: Desconocida. 
SMA 17 Conserva ruta es: No 
SMA 18 Respeta ETA punto notificación No 
SMA 19 Ruta Desconocida. 
SMA 20 ETA punto notificación Desconocido. 

Servicio de Transito Aéreo (ATS) 
SMA 21 Identificador ATS es: SIS 
SMA 22 Matrícula reportada por ATS es: Desconocida 
SMA 23 Código transponder reportado por ATS es: N 
SMA 24 Aeródromo despegue reportado por ATS es: Desconocido 
SMA 25 Aeródromo destino reportado por ATS es: Desconocido 

Área de Vuelo 
SMA 26 Tipo de Área de Vuelo es: Prohibida 
SMA 27 Identificador de Area es: AP01 
SMA 28 Limite inferior es: 000 
SMA.29 Limite superior es: 600 
SMA 30 Vigencia área inicio 01/06/02/-00:00 
SMA 31 Vigencia área fin Permanente 

Tabla 8-3 
 

La figura 8-5 muestra la interfaz de usuario que facilita la selección de las 
opciones e ingreso de información para cada uno de los atributos representativos del 
Área de Vuelo. 

 
La figura 8-6 muestra la interfaz de usuario que facilita la selección de las 

opciones e ingreso de información para cada uno de los atributos representativos de 
la interacción con Plan de Vuelos. 
 

La figura 8-7 muestra la interfaz de usuario que facilita la selección de las 
opciones e ingreso de información para cada uno de los atributos representativos de 
la interacción con el ATS. 
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Figura 8-5 

Figura 8-6 
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Figura 8-7 
 

8.3.3 Pantallas Situación de Movimiento Aéreo y Diagnóstico área 
Situación de Movimiento Aéreo. 

 
Muestra la información de los valores inferidos para atributos que conforman 

la situación de movimiento aéreo y el diagnóstico del área en cuestión 
correspondiente al caso de prueba de acuerdo al siguiente detalle (tabla 8-4 y tabla 
8-5): 

 
Evaluación de los valores de las propiedades de cada área determinadas por el sistema 

Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
ID Propiedad  Cuadro de Situación Esperada Cuadro de Situación Determinada SE  

SMAD 1 Estado ploteo Rojo Rojo 
SMAD 2  Trayectoria 

determinada 
Thacia frontera Thacia frontera 

SMAD 3 Vuela en AR No sobrevuela No sobrevuela 
SMAD 4 Vuela en AP No sobrevuela No sobrevuela 
SMAD 5 Situación aeronave Sin plan de vuelo. Sin plan de vuelo. 
SMAD 6 Seguridad 

OOVVNN/CUrbanos 
No compromete. 
 

No compromete. 

SMAD 7 Seguridad aérea No compromete. No compromete. 
SMAD 8 Correlación plan de 

vuelo 
No correlacionado. No correlacionado. 

SMAD 9 Límites área de 
vuelo restringida 

No viola límites. No viola límites. 
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Evaluación de los valores de las propiedades de cada área determinadas por el sistema 

Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
ID Propiedad  Cuadro de Situación Esperada Cuadro de Situación Determinada SE  

SMAD 10 Límites área de 
vuelo prohibida 

No viola límites. No viola límites. 

SMAD 11 Coordinación ATS Desconocido Desconocido 
Tabla 8-4 

 
Caso Nº 2 Resultado del caso de Prueba 

Diagnóstico Esperado Diagnóstico del Sistema Experto 
Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo( 
Situación ploteo: Requiere identificación visual Situación ploteo: Requiere identificación visual 
Declaración interceptación: Interceptación necesaria Declaración interceptación: Interceptación necesaria 

Tabla 8-5 
 

La figura 8-8 muestra la interfaz de usuario que brinda la información de los 
atributos inferidos correspondientes a la Situación de Movimiento Aéreo; la figura 8-9 
presenta el Diagnóstico correspondiente al área de Situación de Movimiento Aéreo. 

Figura 8-8 
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Figura 8-9 
 

8.3.4 Pantallas Material Aéreo, Estado Aeródromo, Estado Radar, 
Estado Meteorología. 

 
Permite el ingreso de la información correspondiente a: material aéreo, estado 

aeródromo, estado radar, estado meteorología correspondiente al caso de prueba de 
acuerdo al siguiente detalle ( tabla 8-6): 

 
Situación General (SG) 

Fuente Radar es: MR Fuente aeródromo es: 
MR  

Fuente meteorología es: MR Fuente Material aéreo es: 
MR 

Estado de aeródromo 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 1 Identificador Aeródromo es:  SIS 
SG 2 Techo de aeródromo es: 1000 
SG 3 Visibilidad de aeródromo es: 5 
SG 4 Radioayudas es: ILS-VOR-DME 

Estado de Meteorología 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 5 Identificador estación de reporte SIS 
SG.6 Fecha y Hora reporte 0107021100 
SG 7 Condición visibilidad es: Ilimitada 
SG 8 Situación operación en el área es: Diurna 

Estado Radar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 9 Identificador Radar:  R 04 
SG 10 Condición Radar es: E/S 
SG 11 Capacidad de control disponible es: 2 posiciones 
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Situación General (SG) 

Fuente Radar es: MR Fuente aeródromo es: 
MR  

Fuente meteorología es: MR Fuente Material aéreo es: 
MR 

Material Aéreo 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 12 Maniobrabilidad es : Alta 
SG 13 Autoprotección es : Media 
SG 14 Peso Configuración es: Bajo 
SG 15 Empuje es : Medio 
SG 16 Estado Aeronave es: E/S 
SG 17 Estado alerta es: 3´ 
SG 18 Matrícula es: E-002 
SG 19 Autonomía 3 

Tabla 8-6 
 

La figura 8-10 muestra la interfaz de usuario que facilita la selección de las 
opciones e ingreso de información para cada uno de lo los atributos 
correspondientes a Material Aéreo. 

 

Figura 8-10 
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La figura 8-11 muestra la interfaz de usuario que facilita la selección de las 
opciones e ingreso de información para cada uno de los atributos correspondientes a 
Estado de Aeródromo 

Figura 8-11 
La figura 8-12 muestra la interfaz que facilita la selección de las opciones para 

cada uno de lo los atributos correspondientes a Estado de Meteorología. 
 

Figura 8-12  
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La figura 8-13 muestra la interfaz de usuario que facilita la selección de las 
opciones e ingreso de información para cada uno de los atributos correspondientes a 
Estado Radar.  

Figura 8-13 
 

8.3.5 Pantallas Situación General y Diagnóstico área Situación 
General. 

 
Muestra la información de los valores inferidos para atributos que conforman 

la situación general y el diagnóstico del área en cuestión correspondiente al caso de 
prueba de acuerdo al siguiente detalle (tabla 8-7 y tabla 8-8): 

 
 

Evaluación de los valores de las propiedades de cada área determinadas por el Sistema 
Situación General (SG) 

SGD 1 Estado operativo 
radar 

Disponible para control Disponible para control 

SGD 2 Estado operativo 
material aéreo 

Disponible empleo inmediato Disponible empleo inmediato 

SGD 3 Condición de 
aeródromo 

Negro Negro 

SGD 4 Estado Meteorología Apto para operación Apto para operación 
SGD 5 Tipo aeronave 

recomendada es: 
IA-58 IA-58 

Tabla 8-7 
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Diagnóstico área Situación General  Diagnóstico área Situación General 
Situación operación: Operación con empleo de ILS-
VOR-DME 

Situación ploteo: Operación con empleo de ILS-
VOR-DME 

Factibilidad Operación :Operación factible. Factibilidad Operación :Operación factible. 
Tabla 8-8 

 
La figura 8-14 muestra la interfaz de usuario que brinda la información de los 

atributos inferidos; la figura 8-15 muestra el Diagnóstico correspondiente al área de 
Situación General. 

 

Figura 8-14 

Figura 8-15 
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8.3.6 Pantallas Aeronave Interceptora, Aeronave a Interceptar, 

Cubrimiento Control. 
 

Permite el ingreso de la información correspondiente a: aeronave interceptora, 
aeronave a interceptar y cubrimiento control correspondiente al caso de prueba de 
acuerdo al siguiente detalle (tabla 8-9): 

Situación interceptación (S.I) 
Fuente Aeronave Interceptora es: MR Fuente Aeronave a Interceptora es: MR  Fuente C. Control es: MR 

Aeronave Interceptora 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 1 Identificador de operación es: 002 
SI.2 Matrícula es: E006 
SI 3 Tiempo ascenso nivel aeronave a interceptar es: 4´ 
SI 4 Tiempo de navegación del interceptor es: 14´ 
SI 5 Tiempo estimado fase aproximación es: 2´ 
SI 6 Tiempo estimado fase identificación visual es: 2´ 
SI 7 Tiempo estimado fase pos-identificación es: 45´ 
SI 8 Tiempo estimado fase recuperación es: 30´ 
SI 9 Velocidad a alcanzar es: 180 kts 
SI 10 Nivel a alcanzar en cientos de pies es : 85 

Aeronave a Interceptar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 11 Tiempo de vuelo hacia frontera es: 35´ 
SI 12 Tiempo de vuelo hacia OOVVNN es: 120´ 
SI 13 Tiempo de vuelo hacia Centro Urbano es: 45´ 
SI 14 Tiempo de vuelo hacia Area restringida es: 25´ 
SI 15 Tiempo de vuelo hacia Area prohibida es: 20´ 
SI 16 Identificador de CIC es CSIS 

Cubrimiento Control 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 17 Cubrimiento Control Radar (CCR) Bajo Nivel es: 70 NM 
SI 18 Cubrimiento Control Radar (CCR) Medio Nivel es: 150 NM 
SI 19 Cubrimiento Control Radar (CCR) Alto Nivel es: 190 NM 
SI 20 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Bajo Nivel es: 75 NM 
SI 21 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Medio Nivel es: 150 NM 
SI 22 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Alto Nivel es: 200 NM 
SI 21 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Medio Nivel es: 150 NM 
SI 22 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Alto Nivel es: 200 NM 

tabla 8-9 
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La figura 8-16 muestra la interfaz de usuario que facilita la selección de las 

opciones e ingreso de información para cada uno de los atributos correspondientes a 
la Aeronave Interceptora. 

 

 
Figura 8-16 

 
La figura 8-17 muestra la interfaz de usuario que facilita la selección de las 

opciones e ingreso de información para cada uno de los atributos correspondientes a 
la Aeronave a Interceptar. 
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Figura 8-17 
 

La figura 8-18 muestra la interfaz de usuario que facilita la selección de las 
opciones para cada uno de lo los atributos correspondientes al Cubrimiento Control. 

 
Figura 8-18 



  SISTEMA EXPERTO: CENTRO DE INFORMACION Y CONTROL 
 

 
Implementación del Sistema                                                                                          Lic Jorge S. Ierache 370

8.3.7 Pantallas Situación Interceptación y Diagnóstico área 
Situación Interceptación. 

 
Muestra la información de los valores inferidos para atributos que conforman 

la situación de interceptación y el diagnóstico del área en cuestión correspondiente 
al caso de prueba de acuerdo al siguiente detalle (tabla 8-10 y tabla 8-11): 

 
 

Evaluación de los valores de las propiedades de cada área determinadas por el sistema 
Situación interceptación (S.I) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación Esperada Cuadro de Situación Determinada por 
el Sistema Experto 

SID 1 Ejecución de fases 
de interceptación 

Realizable Realizable 

SID 2 Ejecución de 
interceptación en 
oportunidad 

Posible en oportunidad 
 
 

Posible en oportunidad 

SID 3 Capacidad CCC Adecuada Adecuada 
SID 4 Capacidad CCR Adecuada Adecuada 
SID 5 Control de operación Factible Factible 

Tabla 9-10 
 

Diagnóstico área Situación de Interceptación  Diagnóstico área Situación de Interceptación 
Situación interceptación: Interceptación realizable Situación interceptación: Interceptación realizable 
Determinación interceptación: Factible  Determinación interceptación: Factible 

Tabla 9-11 
 

La figura 8-19 muestra la interfaz de usuario que brinda la información de los 
atributos inferidos correspondientes al área situación de interceptación. 

 

 
Figura 8-19 
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La figura 8-20 muestra la interfaz de usuario que brinda la información del 
Diagnóstico correspondiente al área de Situación de Interceptación 

 

Figura 8-20 
 

8.3.8 Pantalla Diagnóstico CIC. 
 

Muestra el diagnóstico del CIC y sus correspondientes diagnósticos de área 
de acuerdo al caso de prueba en cuestión (tabla 8-12): 
 

Caso Nº 2 Resultado del caso de Prueba 
Diagnóstico Esperado Diagnóstico del Sistema Experto 

Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo ( 
Situación ploteo: Requiere identificación visual Situación ploteo: Requiere identificación visual 
Declaración interceptación: Interceptación necesaria Declaración interceptación: Interceptación necesaria 
Diagnóstico área Situación General  Diagnóstico área Situación General 
Situación operación: Operación con empleo de ILS-
VOR-DME 

Situación ploteo: Operación con empleo de ILS-
VOR-DME 

Factibilidad Operación :Operación factible. Factibilidad Operación :Operación factible. 
Diagnóstico área Situación de Interceptación  Diagnóstico área Situación de Interceptación 
Situación interceptación: Interceptación realizable Situación interceptación: Interceptación realizable 
Determinación interceptación: Factible  Determinación interceptación: Factible 
Diagnóstico CIC Diagnóstico CIC 
Resulta posible la operación de interceptación de la 
aeronave 

Resulta posible la operación de interceptación de la 
aeronave 

Tabla 9-12 
 

La figura 8-21 muestra la interfaz de usuario que brinda la información del 
Diagnóstico del CIC relativo a la operación de interceptación y los Diagnósticos de 
cada área en particular. 
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Figura 8-21 
 

8.3.9 Justificación de los Diagnósticos emitidos por el SE. 
 

La justificación brindada por el SE para el caso anteriormente  presentado se 
detalla tanto para el Diagnóstico del CIC como para cada área en particular en el 
punto 11.5.1 del capítulo 11 Anexos.  

 
 
 

 



Capítulo 9 
 

Evaluación 
 

SECIC 
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El propósito de este capítulo es asegurar la calidad del sistema experto, ésta 
se corresponde con el correcto funcionamiento del sistema y la satisfacción de las 
expectativas del usuario en lo que respecta al empleo del mismo. La evaluación en 
sí no forma parte de una fase concreta de la Ingeniería en Conocimiento [Gómez, A 
.y otros 1997]. sino un conjunto de actividades que se realizan en cada fase de 
desarrollo del sistema. 

 
Se presentan en este capítulo los casos de pruebas con los que se ha 

realizado la evaluación del sistema, además se mencionan las evaluaciones que se 
realizaron durante las distintas fases de desarrollo del Sistema Experto. 

 
9.1 Evaluación de la Adquisición de Conocimientos. 
 

Durante las sesiones de adquisición de conocimientos efectuadas con el 
experto se evaluaron los conocimientos adquiridos oportunamente al finalizar cada 
sesión  

 
Los conocimientos adquiridos se evaluaron al cumplirse el ciclo de educción 

de conocimientos el que contempla como último paso la evaluación de la sesión, con 
el objetivo de determinar la comprensión de los conocimientos adquiridos y la 
determinación de información faltante (por parte del ingeniero en conocimientos) a 
ser considerada en las próximas sesiones. 

 
Las evaluaciones realizadas en las sesiones de adquisición se corresponden 

con el siguiente detalle: 
 
• La evaluación de la Primera sesión se encuentra en el Capítulo 5 página 

104 
• La evaluación de la Segunda sesión facilitó obtener los conocimientos 

iniciales para el test de viabilidad, se detalla en el Capítulo 5  
• La Tercera sesión de detalla en el Capítulo 11 Anexo punto 11.2.1 . 
• La Cuarta sesión se detalla en el Capítulo 11 Anexo punto 11.2.2. Aquí se 

emplea la técnica de análisis de protocolos frente a una operación de 
interceptación en el CIC. 

• La Quinta sesión se aplica la técnica de emparrillado, los resultados 
obtenidos se trataron en la sesión en cuestión, la evaluación de la misma 
se presenta en el Capítulo 5  

 
9.2 Evaluación de la Conceptualización. 

El objetivo de esta evaluación consiste en asegurar la calidad de los modelos 
conceptual, estático y dinámico Se realizaron diversas entrevistas con el experto 
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para la comprobación de los modelos y de los distintos tipos de conocimientos 
(estratégicos, tácticos, fácticos) que facilitan en el proceso de síntesis la obtención 
de los modelos estático y dinámico, finalmente se comprobó con el experto el mapa 
de conocimientos con sus correspondientes juegos de ensayo: 

 
• Comprobación de los Conocimientos Estratégicos: Fue considerada en el 

punto 6.2.3.2 del Capítulo 6, donde el experto validó el modelo funcional. 
• Comprobación de los Conocimientos Tácticos: Fue considerada en el 

punto 6.2.4.3 del Capítulo 6, a través de entrevistas con el experto se 
revisaron las seudorreglas y tablas de decisión que representan el 
conocimiento táctico. 

• Comprobación de los Conocimientos Fácticos: Fue considerada en el 
punto 6.2.5.2 del Capítulo 6, se realizó con el experto la revisión de los 
atributos que facilitó completar la tabla concepto-atributo-valor, el 
diccionario de conceptos, el glosario, como así también revisar las 
seudorreglas en función de los atributos que sufrieran modificaciones a fin 
de asegurar la completud y validez de los conocimientos fácticos 
registrados.  

• Comprobación del Modelo Estático y del Modelo Dinámico: Fueron 
revisados con el experto, en el caso del Modelo Estático compuesto por el 
glosario, diccionario de conceptos, tabla concepto atributo valor, modelo 
conceptual, sólo se realizó una revisión integral final resultando 
satisfactoria. Para el modelo Dinámico se realizó con el experto una 
revisión de la jerarquía de tareas a nivel de metas submetas y de la 
descripción de cada proceso resultando satisfactoria la evaluación por 
parte del experto. 

• Comprobación del Mapa de Conocimientos: Fue considerada de acuerdo a 
lo detallado en el punto 6.4 del Capítulo 6, se verificó la consistencia de los 
Modelos Estático y Dinámico y su síntesis en el Mapa de Conocimiento, se 
aplicaron juegos de ensayos de acuerdo a lo detallado en el punto 11.3.2 
del Capítulo 11 Anexos para la comprobación de los mapas de 
conocimientos. 

 
9.3 Evaluación de la Formalización. 
 

Para la evaluación de esta fase se consideraron los criterios propuestos por 
Gómez [Gómez y otros 1997] que establecen para los formalismos de: 

• Marcos: La revisión de coincidencia con el modelo conceptual, 
asegurándose la consistencia y completud. Se incluyeron marcos subclase 
a fin de considerar a través de la representación semicomputable la 
información de origen de las instancias provenientes de mundo real, mudo 
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virtual simulado, mundo constructivo a fin de asegurar en el proceso de 
formalización la consideración de interoperatividad prevista para la 
integración futura del sistema. Cabe aclarar que el experto participó en el 
desarrollo de sistema de comando y control lo que favoreció la evaluación 
de los formalismos presentados. 

• Reglas: Se ha considerado en su revisión redundancia, identidad, reglas 
embebidas, condiciones Si innecesarias, callejones sin salida, redundancia 
indirecta (reglas circulares), reglas ausentes, reglas inalcanzables, 
inconsistencia, incompatibilidades 

 
9.4 Evaluación de la implementación de Conocimientos. 
 

Se presentan los casos de prueba que se aplicaron para la evaluación del 
sistema, estos casos fueron presentados por el experto, los mismos se basan sobre 
los antecedentes de situaciones desarrolladas en los CIC. Previo a la ejecución de 
los casos se realizó una revisión con el experto de los objetos y reglas 
implementadas en la herramienta . 

 
Se detalla a continuación, para cada caso de prueba considerando: 
 
• El resultado obtenido correspondiente al Diagnóstico brindado por el 

Sistema Experto, como así también el que corresponde a los Diagnósticos 
de las Áreas Situación de Movimiento Aéreo, Situación General, Situación 
de Interceptación y los valores de las propiedades determinadas que 
conforman las situaciones particulares de cada área 

• El resultado esperado para el caso de prueba en relación al Diagnóstico 
del Sistema Experto, Diagnóstico del Área Situación de Movimiento Aéreo, 
Diagnóstico del Área Situación General, Diagnóstico del Área Situación de 
Interceptación y los valores de las propiedades determinadas que 
conforman las situaciones particulares de cada área 

• Los valores particulares del caso de prueba, detallados a través de: 
Información de la Situación de Movimiento Aéreo, Areas de Vuelo, Plan de 
Vuelo, ATS, Radar, Material aéreo, Aeródromo, Meteorología, Aeronave 
Interceptora, Aeronave a Interceptar, Cubrimiento Control. 

 
9.4.1 Caso de Prueba Nº 1: Aeronave identificada  

Identificador Operación: 001 
Objetivo de la operación : Interceptar la aeronave que compromete la seguridad 
de un centro urbano. Se detalla en la tabla 9-1 el resultado del caso de pruebas 
en relación al Diagnóstico Esperado y el Diagnóstico del Sistema Experto. La 
Tabla 9-2 muestra los valores aplicados discriminados por área para el caso en 
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cuestión. La tabla 9-3 brinda información de los valores (intermedios previo a 
los diagnósticos) de cada área en particular determinados por el Sistema 
Experto.  
 

9.4.2 Caso de Prueba Nº 2: Aeronave no identificada  
Identificador Operación: 002 
Objetivo de la operación : Identificación visual a través de interceptación de una 
aeronave no identificada. en relación al Diagnóstico Esperado y el Diagnóstico 
del Sistema Experto. Se detalla en la tabla 9-4 el resultado del caso de pruebas 
La Tabla 9-5 muestra los valores aplicados discriminados por área para el caso 
en cuestión. La tabla 9-6 brinda información de los valores (intermedios previo 
a los diagnósticos) de cada área en particular determinados por el Sistema 
Experto. 
 

9.4.3 Caso de Prueba Nº 3: Aeronave identificada  
Identificador Operación: 003 
Objetivo de la operación : Interceptar la aeronave que compromete la seguridad 
aérea Se detalla en la tabla 9-7 el resultado del caso de pruebas La Tabla 9-8 
muestra los valores aplicados discriminados por área para el caso en cuestión. 
La tabla 9-9 brinda información de los valores (intermedios previo a los 
diagnósticos) de cada área en particular determinados por el Sistema Experto. 
 

9.4.4 Caso de Prueba Nº 4: Aeronave identificada  
Identificador Operación: 004 
Objetivo de la operación : Interceptar la aeronave que compromete la seguridad 
de un Objetivo Vital de la Nación. Se detalla en la tabla 9-10 el resultado del 
caso de pruebas La Tabla 9-11 muestra los valores aplicados discriminados por 
área para el caso en cuestión. La tabla 9-12 brinda información de los valores 
(intermedios previo a los diagnósticos) de cada área en particular determinados 
por el Sistema Experto. 
 

9.4.5 Caso de Prueba Nº 5: Aeronave identificada  
Identificador Operación: 005 
Objetivo de la operación : Determinación de Interceptación no necesaria de una 
aeronave que no presenta compromisos Se detalla en la tabla 9-13 el resultado 
del caso de pruebas La Tabla 9-14 muestra los valores aplicados discriminados 
por área para el caso en cuestión. La tabla 9-15 brinda información de los 
valores (intermedios previo a los diagnósticos) de cada área en particular 
determinados por el Sistema Experto 
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9.4.6 Caso de Prueba Nº 6: Aeronave no identificada  
Identificador Operación: 006 
Objetivo de la operación: Interceptar la aeronave por sobrevuelo de área de 
vuelo (AR/AP). Se detalla en la tabla 9-16 el resultado del caso de pruebas La 
Tabla 9-17 muestra los valores aplicados discriminados por área para el caso 
en cuestión. La tabla 9-18 brinda información de los valores (intermedios previo 
a los diagnósticos) de cada área en particular determinados por el Sistema 
Experto. 
 

9.4.7 Caso de Prueba Nº 7: Aeronave no identificada  
Identificador Operación: 007 
Objetivo de la operación : Identificación visual a través de interceptación de una 
aeronave no identificada que vuela hacia la frontera, la cual no puede llevarse a 
cabo por encontrarse el aeródromo no operable por las condiciones de techo y 
visibilidad presentes en el mismo. Se detalla en la tabla 9-19 el resultado del 
caso de pruebas La Tabla 9-20 muestra los valores aplicados discriminados por 
área para el caso en cuestión. La tabla 9-21 brinda información de los valores 
(intermedios previo a los diagnósticos) de cada área en particular determinados 
por el Sistema Experto. 
 

9.4.8 Caso de Prueba Nº 8: Aeronave no identificada  
Identificador Operación: 008 
Objetivo de la operación : Identificación visual a través de interceptación de una 
aeronave no identificada que vuela hacia la frontera, la cual no resulta factible 
por no poder ejecutarse en oportunidad Se detalla en la tabla 9-22 el resultado 
del caso de pruebas La Tabla 9-23 muestra los valores aplicados discriminados 
por área para el caso en cuestión. La tabla 9-24 brinda información de los 
valores (intermedios previo a los diagnósticos) de cada área en particular 
determinados por el Sistema Experto. 
 

9.4.9 Caso de Prueba Nº 9: Aeronave no identificada  
Identificador Operación: 009 
Objetivo de la operación : Identificación visual a través de interceptación de 
de una aeronave no identificada, la cual no resulta factible por la situación 
meteorológica presente en el área de operación donde se desarrollará la 
interceptación. Se detalla en la tabla 9-25 el resultado del caso de pruebas.La 
tabla 9-26 muestra los valores aplicados discriminados por área para el caso en 
cuestión. La tabla 9-27 brinda información de los valores (intermedios previo a 
los diagnósticos) de cada área en particular determinados por el Sistema 
Experto. 
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9.4.10 Caso de Pruebas de Robustez del Sistema:  
 

Según detalla Gómez y otros (en su libro Ingeniería del Conocimiento en el 
capitulo nueve correspondiente a evaluación) la robustez se refiere a la capacidad 
del sistema para absorber y compensar entradas no estándares como ruidos, 
perturbaciones, incompletud, contradicciones, etc. 

 
Un sistema robusto asegura un comportamiento adecuado frente a entradas 

inadecuadas, desechando las mismas. El problema mas difícil de la robustez estriba 
en establecer el nivel a partir del cual el sistema es incapaz de producir resultados 
razonables porque su competencia se ha superado. Para comprobar la robustez se 
generan casos basura, es decir comprobar el sistema con carga de datos sin 
sentido. 

 
Cada vez que el usuario introduzca un valor en alguna propiedad de una 

instancia, el SBM comprobará que se cumplen las restricciones impuestas en las 
facetas de dichas propiedades y sólo si los valores son correctos se aceptarán, de 
esta forma el formalismo de marcos nos asegura la robustez del sistema a través de 
los monitores de las variables reales. La definición de la opciones en función de 
menúes para la selección de valores que asumirán las propiedades contribuyen a 
evitar errores de carga en la operación. Los menúes de opciones fueron probados a 
través del empleo de los nueve casos anteriores.  

 
Se realizaron pruebas del funcionamiento para los valores reales que 

requieren monitores implementados en sus correspondientes facetas (Before 
Change y After Change) dedicados a preservar la integridad semántica de la BC al 
impedir que se rellene una propiedad de instancia en un marco instanciado con 
valores que no se dan en el mundo real. 

 
 Se detalla como caso de prueba Nº 10 en la tabla 9-28 el resultado obtenido 

al cargar valores que no se dan en el mundo real. a fin de comprobar el adecuado 
funcionamiento del sistema que asegura la integridad de la BC.  

 
Si bien los menúes de opciones fueron probados a través del empleo de los 

nueve casos anteriores, no obstante se comprobó la carga de situaciones sin sentido 
a través de la selección de valores que si bien son aceptados no guardan relación 
con el resto de los valores considerados por el sistema impidiendo la inferencia del o 
los atributos metas relacionados con los atributos cargados, además se cargaron 
valores no reales para el dominio de valores de determinados atributos, lo expuesto 
se contempla en el caso de prueba Nº 11, el que se detalla a continuación: 
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Caso de Prueba Nº 11: Robustez del Sistema frente a datos sin sentido  
Identificador Operación: 99 
Objetivo de la operación: Identificación visual a través de interceptación de una 
aeronave no identificada, originada por la falta de posibilidades de identificar a la 
aeronave por falta de: transponder, información de planes de vuelo, e información 
del servicio de tránsito aéreo. 
 

Se considera en este último caso el ingreso de datos sin sentido en primer 
lugar para el área situación de movimiento aéreo, específicamente para el servicio 
de tránsito aéreo (ATS), necesarios para inferir la situación de aeronave.  

 
Se declara (para comprobar la robustez) conocer la matrícula de la aeronave, 

sin conocer su código de transponder ni su aeródromo de despegue y de destino. En 
realidad si se conoce la matrícula de la aeronave en vuelo es porque se cuenta con 
información que permite conocer su ruta, su aeródromo de despegue y de destino. 

 
En segundo lugar se considera en este caso para el área de situación general 

la carga de valores sin sentido para el estado de aeródromo (necesarios para inferir 
la condición de aeródromo), que no guardan relación con situaciones posibles en el 
mundo real, en este caso se carga un techo de aeródromo 0000 pies y un visibilidad 
de 15 km, resulta ilógico creer que un aeródromo con el techo declarado cuente con 
una visibilidad de15 km.  

 
En tercer lugar se considera para el área situación de interceptación valores 

no reales referentes al tiempos de navegación del interceptor y el tiempo de vuelo a 
frontera de la aeronave a interceptar. Se presenta en la tabla 9-29 el resultado del 
caso de pruebas, en la tabla 9-30 se muestran los valores aplicados discriminados 
por área para el caso en cuestión y en la tabla 9-31 se brinda información de los 
valores (intermedios previo a los diagnósticos) de cada área en particular 
determinados por el Sistema Experto. 
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Caso Nº 1 Resultado del caso de Prueba 

Diagnóstico Esperado Diagnóstico del Sistema Experto 
Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo 
Situación ploteo: compromete seguridad Centro 
urbano/OOVVNN 

Situación ploteo: compromete seguridad Centro 
urbano/OOVVNN 

Declaración interceptación: Interceptación necesaria Declaración interceptación: Interceptación necesaria 
Diagnóstico área Situación General  Diagnóstico área Situación General 
Situación Operación: Operación con empleo de GCA-
ILS-VOR 

Situación Operación: Operación con empleo de GCA- 
ILS-VOR 

Factibilidad Operación :Operación factible. Factibilidad Operación :Operación factible. 
Diagnóstico área Situación de Interceptación  Diagnóstico área Situación de Interceptación 
Situación interceptación: Interceptación realizable Situación interceptación: Interceptación realizable 
Determinación interceptación: Factible  Determinación interceptación: Factible 
Diagnóstico CIC Diagnóstico CIC 
Resulta posible la operación de interceptación de la 
aeronave 

Resulta posible la operación de interceptación de la 
aeronave 

Tabla 9-1 
El sistema experto respondió satisfactoriamente de acuerdo a los diagnósticos 

esperados para el caso de prueba. 
 

Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
Nº Ploteo es:001  Posición Distancia es :60 Posición Radial es :030 Fuente ATS es: MR 

Velocidad es :365  Nivel de vuelo es:310 Derrota es :210 Fuente Plan de Vuelo es: MR 
Código Transponder es: A-1200  Posición Fecha y Hora:01/06/02 09:24 Fuente Área de Vuelo: MR 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SMA 1 Posición ploteo es sobre un área de vuelo es: No 
SMA 2 Permiso de vuelo área vuelo restringida es: No Autorizado 
SMA 3 Permiso de vuelo área vuelo Prohibida es: No Autorizado 
SMA 4 Viola vigencia área vuelo restringida es: No 
SMA 5 Abandono plan de vuelo es: No Autorizado 
SMA 6 Derrota de vuelo es: Hacia Centro Urbano 
SMA 7 Actitud de vuelo es: Descenso 
SMA 8 Actitud adoptada es: No Cooperativa 
SMA 9 Debe volar en aerovía es: Si 
SMA 10 Observación ploteo es: Vuelo recto 
SMA 11 Cantidad aeronaves: Una 
SMA 12 Origen reporte: Radar 

Plan de Vuelo (PV) 
SMA 13 Código transponder es: A1200  
SMA 14 Matrícula es: LV-JSI 
SMA 15 Conserva ruta es: No 
SMA 16 Respeta ETA punto notificación No 
SMA 17 Ruta AWY-45,AWY-60. 
SMA 18 ETA punto notificación 1030 zargo 

 
 
 
 



  SISTEMA EXPERTO: CENTRO DE INFORMACION Y CONTROL 
 
 

 
Implementación del Sistema                                                                                          Lic Jorge S. Ierache 383

Servicio de Transito Aéreo (ATS) 
SMA 19 Identificador ATS es: CBA 
SMA 20 Matrícula reportada por ATS es: Conocida 
SMA 21 Código transponder reportado por ATS es: A1200 
SMA 22 Aeródromo despegue reportado por ATS es: Conocido 
SMA 23 Aeródromo destino reportado por ATS es: Conocido 

Área de Vuelo 
SMA 24 Tipo de Área de Vuelo es: Restringida 
SMA 25 Identificador de Area es: AR02 
SMA 26 Limite inferior es: 000 
SMA.27 Limite superior es: 055 
SMA 28 Vigencia área inicio 01/06/02 00:00 
SMA 29 Vigencia área fin 01/12/02 00:00 

Situación General (SG) 
Fuente Radar es: MR Fuente aeródromo es: MR  Fuente meteorología es: MR Fuente Material 

aéreo es: MR 
Estado de Aeródromo 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SG 1 Identificador Aeródromo es:  EAM 
SG 2 Techo de aeródromo es: 800 
SG 3 Visibilidad de aeródromo es: 3 
SG 4 Radioayudas es: GCA-ILS-VOR 

Estado de Meteorología 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 5 Identificador estación de reporte MCBA 
SG.6 Fecha y Hora reporte 01/06/02.09:00 
SG 7 Condición visibilidad es: Parcialmente limitada 
SG 8 Situación operación en el área es: Nocturna 

Estado Radar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 9 Identificador Radar:  R 03 
SG 10 Condición Radar es: E/S 
SG 11 Capacidad de control disponible es: 3 posiciones 

Material Aéreo 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 12 Maniobrabilidad es : Media 
SG 13 Autoprotección es : Media 
SG 14 Peso Configuración es: Alto 
SG 15 Empuje es : Alto 
SG 16 Estado Aeronave es: E/S 
SG 17 Estado alerta es: 3´ 
SG 18 Matrícula es: E-006 
SG 19 Autonomía es: 2 Horas 
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Situación Interceptación (S.I) 

Fuente Aeronave Interceptora es: MR Fuente Aeronave a Interceptora es: MR 
 

Fuente C Control 
es: MR 

Aeronave Interceptora 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 1 Identificador de operación es: 003 
SI.2 Matrícula es: E006 
SI 3 Tiempo ascenso nivel aeronave a interceptar es: 4´ 
SI 4 Tiempo de navegación del interceptor es: 10´ 
SI 5 Tiempo estimado fase aproximación es: 2´ 
SI 6 Tiempo estimado fase identificación visual es: 3´ 
SI 7 Tiempo estimado fase pos-identificación es: 5´ 
SI 8 Tiempo estimado fase recuperación es: 10´ 
SI 9 Velocidad a alcanzar es: 480 kts 
SI 10 Nivel a alcanzar en cientos de pies es : 300 

Aeronave a Interceptar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 11 Tiempo de vuelo hacia frontera es: 140´ 
SI 12 Tiempo de vuelo hacia OOVVNN es: 65´ 
SI 13 Tiempo de vuelo hacia Centro Urbano es: 24´ 
SI 14 Tiempo de vuelo hacia Area restringida es: 20´ 
SI 15 Tiempo de vuelo hacia Area prohibida es: 18´ 

Cubrimiento Control 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 16 Identificador de CIC es CCBA 
SI 17 Cubrimiento Control Radar (CCR) Bajo Nivel es: 70 NM 
SI 18 Cubrimiento Control Radar (CCR) Medio Nivel es: 145 NM 
SI 19 Cubrimiento Control Radar (CCR) Alto Nivel es: 220 NM 
SI 20 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Bajo Nivel es: 70 NM 
SI 21 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Medio Nivel es: 140 NM 
SI 22 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Alto Nivel es: 190 NM 

Tabla 9-2 
 

El sistema experto respondió satisfactoriamente para el caso de prueba, 
determinando los valores para cada área de situación correctamente: 

 
 
 

Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación 
Esperada 

Cuadro de Situación 
Determinada por el Sistema 

Experto 
 

SMAD 1 Estado ploteo Rojo Rojo 
SMAD 2  Trayectoria determinada Thacia centro urbano Thacia centro urbano 
SMAD 3 Vuela en AR No sobrevuela No sobrevuela 
SMAD 4 Vuela en AP No sobrevuela No sobrevuela 
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Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 

Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
ID Propiedad  Cuadro de Situación 

Esperada 
Cuadro de Situación 

Determinada por el Sistema 
Experto 

SMAD 5 Situación aeronave Con plan de vuelo Con plan de vuelo 
SMAD 6 Seguridad 

OOVVNN/CUrbanos 
Compromete 
 

Compromete 

SMAD 7 Seguridad aérea No compromete No compromete 
SMAD 8 Correlación plan de 

vuelo 
No correlacionado No correlacionado 

SMAD 9 Coordinación ATS Conocido Conocido 
SMAD10 Límites área vuelo 

restringida.  
No Viola Límites No Viola Límites 

SMAD11 Límites área vuelo 
prohibida. 

No Viola Límites No Viola Límites 

Situación General (SG) 
SGD 1 Estado operativo radar Disponible para control Disponible para control 
SGD 2 Estado operativo 

material aéreo 
Disponible empleo inmediato Disponible empleo inmediato 

SGD 3 Condición de 
aeródromo 

Amarillo Amarillo 

SGD 4 Estado Meteorología Parcialmente apto  Parcialmente apto  
SGD 5 Tipo aeronave 

recomendada es: 
MIII/MV MIII/MV 

Situación interceptación (S.I) 
SID 1 Ejecución de fases de 

interceptación 
Realizable Realizable 

SID 2 Ejecución de 
interceptación en 
oportunidad 

Posible en oportunidad Posible en oportunidad 

SID 3 Capacidad CCC Adecuada Adecuada 
SID 4 Capacidad CCR Adecuada Adecuada 
SID 5 Control de operación Factible Factible 

Tabla 9-3 
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Caso Nº 2 Resultado del caso de Prueba 
Diagnóstico Esperado Diagnóstico del Sistema Experto 

Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  
Situación ploteo: Requiere identificación visual Situación ploteo: Requiere identificación visual 
Declaración interceptación: Interceptación necesaria Declaración interceptación: Interceptación necesaria 
Diagnóstico área Situación General  Diagnóstico área Situación General 
Situación Operación: Operación con empleo de ILS-
VOR-DME 

Situación Operación: Operación con empleo de ILS-
VOR-DME 

Factibilidad Operación :Operación factible. Factibilidad Operación :Operación factible. 
Diagnóstico área Situación de Interceptación  Diagnóstico área Situación de Interceptación 
Situación interceptación: Interceptación realizable Situación interceptación: Interceptación realizable 
Determinación interceptación: Factible  Determinación interceptación: Factible 
Diagnóstico CIC Diagnóstico CIC 
Resulta posible la operación de interceptación de la 
aeronave 

Resulta posible la operación de interceptación de la 
aeronave 

Tabla 9-4 
El sistema experto respondió satisfactoriamente de acuerdo a los diagnósticos 

esperados para el caso de prueba. 
 

Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
Nº Ploteo es:002  Posición Distancia es :65 Posición Radial es :030 Fuente ATS es: MR 

Velocidad es :100  Nivel de vuelo es:90 Derrota es :150 Fuente Plan de Vuelo es: MR 
Código Transponder es: N  Posición Fecha y Hora:01/07/02 11:34 Fuente Área de Vuelo: MR 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SMA 1 Posición ploteo es sobre un área de vuelo es: No. 
SMA 2 Permiso de vuelo área vuelo restringida es: No Autorizado. 
SMA 3 Permiso de vuelo área vuelo Prohibida es: No Autorizado. 
SMA 4 Viola vigencia área vuelo restringida es: No. 
SMA 5 Abandono plan de vuelo es: Sin plan de vuelo. 
SMA 6 Derrota de vuelo es: Hacia frontera. 
SMA 7 Actitud de vuelo es: Desconocida. 
SMA 8 Actitud adoptada es: No determinada. 
SMA 9 Debe volar en aerovía es: No. 
SMA 10 Observación ploteo es: Vuelo recto. 
SMA 11 Cantidad aeronaves: Una 
SMA 12 Origen reporte: Radar 

Plan de Vuelo (PV) 
SMA 13 Código transponder es: N.  
SMA 14 Matrícula es: Desconocida. 
SMA 15 Conserva ruta es: No 
SMA 16 Respeta ETA punto notificación No 
SMA 17 Ruta Desconocida. 
SMA 18 ETA punto notificación Desconocido. 
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Servicio de Transito Aéreo (ATS) 

SMA 19 Identificador ATS es: SIS 
SMA 20 Matrícula reportada por ATS es: Desconocida 
SMA 21 Código transponder reportado por ATS es: N 
SMA 22 Aeródromo despegue reportado por ATS es: Desconocido 
SMA 23 Aeródromo destino reportado por ATS es: Desconocido 

Área de Vuelo 
SMA 24 Tipo de Área de Vuelo es: Prohibida 
SMA 25 Identificador de Area es: AP01 
SMA 26 Limite inferior es: 000 
SMA.27 Limite superior es: 600 
SMA 28 Vigencia área inicio 01/06/02 00:00 
SMA 29 Vigencia área fin Permanente 

Situación General (SG) 
Fuente Radar es: MR Fuente aeródromo es: MR  Fuente meteorología es: MR Fuente Material 

aéreo es: MR 
Estado de Aeródromo 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SG 1 Identificador Aeródromo es:  SIS 
SG 2 Techo de aeródromo es: 1000 
SG 3 Visibilidad de aeródromo es: 5 
SG 4 Radioayudas es: ILS-VOR-DME 

Estado de Meteorología 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 5 Identificador estación de reporte MSIS 
SG.6 Fecha y Hora reporte 01/07/02 11: 00 
SG 7 Condición visibilidad es: Ilimitada 
SG 8 Situación operación en el área es: Diurna 

Estado Radar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 9 Identificador Radar:  R 04 
SG 10 Condición Radar es: E/S 
SG 11 Capacidad de control disponible es: 2 posiciones 

Material Aéreo 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 12 Maniobrabilidad es : Alta 
SG 13 Autoprotección es : Media 
SG 14 Peso Configuración es: Bajo 
SG 15 Empuje es : Medio 
SG 16 Estado Aeronave es: E/S 
SG 17 Estado alerta es: 3´ 
SG 18 Matrícula es: E-002 
SG 19 Autonomía es: 3 Horas 

 
 
 
 
 
 



  SISTEMA EXPERTO: CENTRO DE INFORMACION Y CONTROL 
 
 

 
Implementación del Sistema                                                                                          Lic Jorge S. Ierache 388

 
Situación interceptación (S.I) 

Fuente Aeronave Interceptora es: MR Fuente Aeronave a Interceptora es: MR  Fuente C. Control 
es: MR 

Aeronave Interceptora 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 1 Identificador de operación es: 002 
SI.2 Matrícula es: E006 
SI 3 Tiempo ascenso nivel aeronave a interceptar es: 4´ 
SI 4 Tiempo de navegación del interceptor es: 14´ 
SI 5 Tiempo estimado fase aproximación es: 2´ 
SI 6 Tiempo estimado fase identificación visual es: 2´ 
SI 7 Tiempo estimado fase pos-identificación es: 45´ 
SI 8 Tiempo estimado fase recuperación es: 30´ 
SI 9 Velocidad a alcanzar es: 180 kts 
SI 10 Nivel a alcanzar en cientos de pies es : 85 

Aeronave a Interceptar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 11 Tiempo de vuelo hacia frontera es: 35´ 
SI 12 Tiempo de vuelo hacia OOVVNN es: 120´ 
SI 13 Tiempo de vuelo hacia Centro Urbano es: 45´ 
SI 14 Tiempo de vuelo hacia Area restringida es: 25´ 
SI 15 Tiempo de vuelo hacia Area prohibida es: 20´ 

Cubrimiento Control 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 16 Identificador de CIC es CSIS 
SI 17 Cubrimiento Control Radar (CCR) Bajo Nivel es: 70 NM 
SI 18 Cubrimiento Control Radar (CCR) Medio Nivel es: 150 NM 
SI 19 Cubrimiento Control Radar (CCR) Alto Nivel es: 190 NM 
SI 20 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Bajo Nivel es: 75 NM 
SI 21 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Medio Nivel es: 150 NM 
SI 22 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Alto Nivel es: 200 NM 

Tabla 9-5 
 

El sistema experto respondió satisfactoriamente para el caso de prueba, 
determinando los valores para cada área de situación correctamente. 

 
 

Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación Esperada Cuadro de Situación 
Determinada por el Sistema 

Experto 
SMAD 1 Estado ploteo Rojo Rojo 
SMAD 2  Trayectoria 

determinada 
Thacia frontera Thacia frontera 

SMAD 3 Vuela en AR No sobrevuela No sobrevuela 
SMAD 4 Vuela en AP No sobrevuela No sobrevuela 
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Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación Esperada Cuadro de Situación 
Determinada por el Sistema 

Experto 
SMAD 5 Situación aeronave Sin plan de vuelo. Sin plan de vuelo. 
SMAD 6 Seguridad 

OOVVNN/CUrbanos 
No compromete. 
 

No compromete. 

SMAD 7 Seguridad aérea No compromete. No compromete. 
SMAD 8 Correlación plan de 

vuelo 
No correlacionado. No correlacionado. 

SMAD 9 Coordinación ATS Desconocido. Desconocido. 
SMAD10 Límites área vuelo 

restringida.  
No Viola Límites No Viola Límites 

SMAD11 Límites área vuelo 
prohibida. 

No Viola Límites No Viola Límites 

Situación General (SG) 
SGD 1 Estado operativo radar Disponible para control Disponible para control 
SGD 2 Estado operativo 

material aéreo 
Disponible empleo inmediato Disponible empleo inmediato 

SGD 3 Condición de 
aeródromo 

Negro Negro 

SGD 4 Estado Meteorología Apta para operación Apta para operación 
SGD 5 Tipo aeronave 

recomendada es: 
IA-58 IA-58 

Situación interceptación (S.I) 
SID 1 Ejecución de fases de 

interceptación 
Realizable Realizable 

SID 2 Ejecución de 
interceptación en 
oportunidad 

Posible en oportunidad 
 
 

Posible en oportunidad 

SID 3 Capacidad CCC Adecuada Adecuada 
SID 4 Capacidad CCR Adecuada Adecuada 
SID 5 Control de operación Factible Factible 

Tabla 9-6 
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Caso Nº 3 Resultado del caso de Prueba 

Diagnóstico Esperado Diagnóstico del Sistema Experto 
Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  
Situación ploteo: Compromete seguridad aérea Situación ploteo: Compromete seguridad aérea 
Declaración interceptación: Interceptación necesaria Declaración interceptación: Interceptación necesaria 
Diagnóstico área Situación General  Diagnóstico área Situación General 
Situación Operación: Operación con empleo de ILS-
VOR-DME 

Situación Operación: Operación con empleo ILS-VOR-
DME. 

Factibilidad Operación :Operación factible. Factibilidad Operación :Operación factible. 
Diagnóstico área Situación de Interceptación  Diagnóstico área Situación de Interceptación 
Situación interceptación: Interceptación realizable Situación interceptación: Interceptación realizable 
Determinación interceptación: Factible  Determinación interceptación: Factible 
Diagnóstico CIC Diagnóstico CIC 
Resulta posible la operación de interceptación de la 
aeronave 

Resulta posible la operación de interceptación de la 
aeronave 

Tabla 9-7 
El sistema experto respondió satisfactoriamente de acuerdo a los diagnósticos 

esperados para el caso de prueba. 
 

Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
Nº Ploteo es:003  Posición Distancia es :95 Posición Radial es :090 Fuente ATS es: MR 

Velocidad es :110  Nivel de vuelo es:100 Derrota es :160 Fuente Plan de Vuelo es: MR 
Código Transponder es: N Posición Fecha y Hora:02/06/02 12:20 Fuente Área de Vuelo: MR 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SMA 1 Posición ploteo es sobre un área de vuelo es: No. 
SMA 2 Permiso de vuelo área vuelo restringida es: No Autorizado. 
SMA 3 Permiso de vuelo área vuelo Prohibida es: No Autorizado. 
SMA 4 Viola vigencia área vuelo restringida es: No. 
SMA 5 Abandono plan de vuelo es: No Autorizado. 
SMA 6 Derrota de vuelo es: Hacia aeronave. 
SMA 7 Actitud de vuelo es: Nivelado. 
SMA 8 Actitud adoptada es: No cooperativa. 
SMA 9 Debe volar en aerovía es: Si. 
SMA 10 Observación ploteo es: Vuelo recto. 
SMA 11 Cantidad aeronaves: Una 
SMA 12 Origen reporte: Radar 

Plan de Vuelo (PV) 
SMA 13 Código transponder es: N  
SMA 14 Matrícula es: Desconocida. 
SMA 15 Conserva ruta es: No 
SMA 16 Respeta ETA punto notificación No 
SMA 17 Ruta Desconocida. 
SMA 18 ETA punto notificación Desconocido. 
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Servicio de Transito Aéreo (ATS) 
SMA 19 Identificador ATS es: SIS 
SMA 20 Matrícula reportada por ATS es: Desconocida 
SMA 21 Código transponder reportado por ATS es: N 
SMA 22 Aeródromo despegue reportado por ATS es: Desconocido 
SMA 23 Aeródromo destino reportado por ATS es: Desconocido 

Área de Vuelo 
SMA 24 Tipo de Área de Vuelo es: Prohibida 
SMA 25 Identificador de Area es: AP01 
SMA 26 Limite inferior es: 000 
SMA.27 Limite superior es: 600 
SMA 28 Vigencia área inicio 01/05/02 00:00 
SMA 29 Vigencia área fin Permanente 

Situación General (SG) 
Fuente Radar es: MR Fuente aeródromo es: MR  Fuente meteorología es: MR Fuente Material 

aéreo es: MR 
Estado de Aeródromo 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SG 1 Identificador Aeródromo es:  SIS 
SG 2 Techo de aeródromo es: 1000 
SG 3 Visibilidad de aeródromo es: 5 
SG 4 Radioayudas es: ILS-VOR-DME 

Estado de Meteorología 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 5 Identificador estación de reporte MSIS 
SG.6 Fecha y Hora reporte 02/06/02 11:00 
SG 7 Condición visibilidad es: Ilimitada 
SG 8 Situación operación en el área es: Diurna 

Estado Radar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 9 Identificador Radar:  R 04 
SG 10 Condición Radar es: E/S 
SG 11 Capacidad de control disponible es: 2 posiciones 

Material Aéreo 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 12 Maniobrabilidad es : Alta 
SG 13 Autoprotección es : Media 
SG 14 Peso Configuración es: Bajo 
SG 15 Empuje es : Medio 
SG 16 Estado Aeronave es: E/S 
SG 17 Estado alerta es: 3´ 
SG 18 Matrícula es: E-002 
SG 19 Autonomía es: 3 Horas 
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Situación interceptación (S.I) 
Fuente Aeronave Interceptora es: MR Fuente Aeronave a Interceptora es: MR  Fuente C. Control 

es: MR 
Aeronave Interceptora 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SI 1 Identificador de operación es: 002 
SI.2 Matrícula es: E006 
SI 3 Tiempo ascenso nivel aeronave a interceptar es: 4´ 
SI 4 Tiempo de navegación del interceptor es: 14´ 
SI 5 Tiempo estimado fase aproximación es: 2´ 
SI 6 Tiempo estimado fase identificación visual es: 2´ 
SI 7 Tiempo estimado fase pos-identificación es: 45´ 
SI 8 Tiempo estimado fase recuperación es: 30´ 
SI 9 Velocidad a alcanzar es: 180 kts 
SI 10 Nivel a alcanzar en cientos de pies es : 85 

Aeronave a Interceptar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 11 Tiempo de vuelo hacia frontera es: 35´ 
SI 12 Tiempo de vuelo hacia OOVVNN es: 120´ 
SI 13 Tiempo de vuelo hacia Centro Urbano es: 45´ 
SI 14 Tiempo de vuelo hacia Area restringida es: 25´ 
SI 15 Tiempo de vuelo hacia Area prohibida es: 20´ 

Cubrimiento Control 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 16 Identificador de CIC es CSIS 
SI 17 Cubrimiento Control Radar (CCR) Bajo Nivel es: 70 NM 
SI 18 Cubrimiento Control Radar (CCR) Medio Nivel es: 150 NM 
SI 19 Cubrimiento Control Radar (CCR) Alto Nivel es: 190 NM 
SI 20 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Bajo Nivel es: 75 NM 
SI 21 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Medio Nivel es: 150 NM 
SI 22 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Alto Nivel es: 200 NM 

Tabla 9-8 
 

El sistema experto respondió satisfactoriamente para el caso de prueba, 
determinando los valores para cada área de situación correctamente. 

 
 

Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación Esperada Cuadro de Situación 
Determinada por el Sistema 

Experto 
SMAD 1 Estado ploteo Rojo Rojo 
SMAD 2  Trayectoria 

determinada 
Thacia aeronave Thacia aeronave 

SMAD 3 Vuela en AR No sobrevuela No sobrevuela 
SMAD 4 Vuela en AP No sobrevuela No sobrevuela 
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Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación 
Esperada 

Cuadro de Situación 
Determinada por el Sistema 

Experto 
SMAD 5 Situación aeronave Sin plan de vuelo. Sin plan de vuelo. 
SMAD 6 Seguridad 

OOVVNN/CUrbanos 
No compromete. 
 

No compromete. 

SMAD 7 Seguridad aérea Compromete. Compromete. 
SMAD 8 Correlación plan de 

vuelo 
No correlacionado. No correlacionado. 

SMAD 9 Coordinación ATS Desconocido. Desconocido. 
SMAD10 Límites área vuelo 

restringida.  
No Viola Límites No Viola Límites 

SMAD11 Límites área vuelo 
prohibida. 

No Viola Límites No Viola Límites 

Situación General (SG) 
SGD 1 Estado operativo radar Disponible para control Disponible para control 
SGD 2 Estado operativo 

material aéreo 
Disponible empleo inmediato Disponible empleo inmediato 

SGD 3 Condición de 
aeródromo 

Negro Negro 

SGD 4 Estado Meteorología Apta para la operación Apta para la operación 
SGD 5 Tipo aeronave 

recomendada es: 
IA-58 IA-58 

Situación interceptación (S.I) 
SID 1 Ejecución de fases de 

interceptación 
Realizable Realizable 

SID 2 Ejecución de 
interceptación en 
oportunidad 

Posible en oportunidad 
 
 

Posible en oportunidad 

SID 3 Capacidad CCC Adecuada Adecuada 
SID 4 Capacidad CCR Adecuada Adecuada 
SID 5 Control de operación Factible Factible 

Tabla 9-9 
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Caso Nº 4 Resultado del caso de Prueba 

Diagnóstico Esperado Diagnóstico del Sistema Experto 
Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  
Situación ploteo: Compromete seguridad OOVVNN/ C 
urbano. 

Situación ploteo: Compromete seguridad OOVVNN/ 
C urbano. 

Declaración interceptación: Interceptación necesaria Declaración interceptación: Interceptación necesaria 
Diagnóstico área Situación General  Diagnóstico área Situación General 
Situación Operación: Operación con situación general OK- Situación Operación: Operación con situación 

general OK-. 
Factibilidad Operación :Operación factible. Factibilidad Operación :Operación factible. 
Diagnóstico área Situación de Interceptación  Diagnóstico área Situación de Interceptación 
Situación interceptación: Interceptación realizable Situación interceptación: Interceptación realizable 
Determinación interceptación: Factible  Determinación interceptación: Factible 
Diagnóstico CIC Diagnóstico CIC 
Resulta posible la operación de interceptación de la 
aeronave 

Resulta posible la operación de interceptación de la 
aeronave 

Tabla 9-10 
El sistema experto respondió satisfactoriamente de acuerdo a los diagnósticos 

esperados para el caso de prueba 
 

Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
Nº Ploteo es:004  Posición Distancia es :124 Posición Radial es :090 Fuente ATS es: MR 

Velocidad es :365  Nivel de vuelo es:310 Derrota es :270 Fuente Plan de Vuelo es: MR 
Código Transponder es: A1204  Posición Fecha y Hora:01/07/02 12:40 Fuente Área de Vuelo: MR 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SMA 1 Posición ploteo es sobre un área de vuelo es: No. 
SMA 2 Permiso de vuelo área vuelo restringida es: No Autorizado. 
SMA 3 Permiso de vuelo área vuelo Prohibida es: No Autorizado. 
SMA 4 Viola vigencia área vuelo restringida es: No. 
SMA 5 Abandono plan de vuelo es: No Autorizado. 
SMA 6 Derrota de vuelo es: Hacia OOVVNN 
SMA 7 Actitud de vuelo es: Descenso 
SMA 8 Actitud adoptada es: No cooperativa. 
SMA 9 Debe volar en aerovía es: Si. 
SMA 10 Observación ploteo es: Vuelo recto. 
SMA 11 Cantidad aeronaves: Una 
SMA 12 Origen reporte: Radar 

Plan de Vuelo (PV) 
SMA 13 Código transponder es: A1204 
SMA 14 Matrícula es: LV-GTI 
SMA 15 Conserva ruta es: No 
SMA 16 Respeta ETA punto notificación No 
SMA 17 Ruta AWY-56,AWY-34 
SMA 18 ETA punto notificación ATAR 12:30 
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Servicio de transito aéreo (ATS) 

SMA 19 Identificador ATS es: EZE 
SMA 20 Matrícula reportada por ATS es: Conocida 
SMA 21 Código transponder reportado por ATS es: A-1204 
SMA 22 Aeródromo despegue reportado por ATS es: Conocido 
SMA 23 Aeródromo destino reportado por ATS es: Conocido 

Área de Vuelo 
SMA 24 Tipo de Área de Vuelo es: Prohibida 
SMA 25 Identificador de Area es: AP02 
SMA 26 Limite inferior es: 000 
SMA.27 Limite superior es: 600 
SMA 28 Vigencia área inicio 01/06/02 00:00 
SMA 29 Vigencia área fin Permanente 

Situación General (SG) 
Fuente Radar es: MR Fuente aeródromo es: MR  Fuente meteorología es: MR Fuente Material 

aéreo es: MR 
Estado de aeródromo 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SG 1 Identificador Aeródromo es:  EZE 
SG 2 Techo de aeródromo es: 3100 
SG 3 Visibilidad de aeródromo es: 5.5 
SG 4 Radioayudas es: ILS-VOR-DME 

Estado de Meteorología 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 5 Identificador estación de reporte MEZE 
SG.6 Fecha y Hora reporte 01/07/02 12:00 
SG 7 Condición visibilidad es: Ilimitada 
SG 8 Situación operación en el área es: Diurna 

Estado Radar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 9 Identificador Radar:  R 01 
SG 10 Condición Radar es: E/S 
SG 11 Capacidad de control disponible es: 5 posiciones 

Material Aéreo 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 12 Maniobrabilidad es : Media 
SG 13 Autoprotección es : Media 
SG 14 Peso Configuración es: Alto 
SG 15 Empuje es : Alto 
SG 16 Estado Aeronave es: E/S 
SG 17 Estado alerta es: 3´ 
SG 18 Matrícula es: E-004 
SG 19 Autonomía es: 3 Horas 
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Situación interceptación (S.I) 

Fuente Aeronave Interceptora es: MR Fuente Aeronave a Interceptora es: MR  Fuente C Control 
es: MR 

Aeronave Interceptora 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 1 Identificador de operación es: 004 
SI.2 Matrícula es: E004 
SI 3 Tiempo ascenso nivel aeronave a interceptar es: 3´ 
SI 4 Tiempo de navegación del interceptor es: 14´ 
SI 5 Tiempo estimado fase aproximación es: 1´ 
SI 6 Tiempo estimado fase identificación visual es: 2´ 
SI 7 Tiempo estimado fase pos-identificación es: 30´ 
SI 8 Tiempo estimado fase recuperación es: 30´ 
SI 9 Velocidad a alcanzar es: 480 kts 
SI 10 Nivel a alcanzar en cientos de pies es : 310 

Aeronave a Interceptar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 11 Tiempo de vuelo hacia frontera es: 20´ 
SI 12 Tiempo de vuelo hacia OOVVNN es: 30´ 
SI 13 Tiempo de vuelo hacia Centro Urbano es: 29´ 
SI 14 Tiempo de vuelo hacia Area restringida es: 28´ 
SI 15 Tiempo de vuelo hacia Area prohibida es: 30´ 

Cubrimiento Control 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 16 Identificador de CIC es CEZE 
SI 17 Cubrimiento Control Radar (CCR) Bajo Nivel es: 65 NM 
SI 18 Cubrimiento Control Radar (CCR) Medio Nivel es: 140 NM 
SI 19 Cubrimiento Control Radar (CCR) Alto Nivel es: 200 NM 
SI 20 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Bajo Nivel es: 70 NM 
SI 21 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Medio Nivel es: 150 NM 
SI 22 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Alto Nivel es: 250 NM 

Tabla 9-11 
 

El sistema experto respondió satisfactoriamente para el caso de prueba, 
determinando los valores para cada área de situación correctamente. 

 
 

Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación Esperada Cuadro de Situación Determinada 
por el Sistema Experto 

SMAD 1 Estado ploteo Rojo Rojo 
SMAD 2  Trayectoria 

determinada 
Thacia OOVVNN Thacia OOVVNN 

SMAD 3 Vuela en AR No sobrevuela No sobrevuela 
SMAD 4 Vuela en AP No sobrevuela No sobrevuela 
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Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación Esperada Cuadro de Situación Determinada 
por el Sistema Experto 

SMAD 5 Situación aeronave Con plan de vuelo. Con plan de vuelo. 
SMAD 6 Seguridad 

OOVVNN/CUrbanos 
Compromete. 
 

Compromete. 

SMAD 7 Seguridad aérea No compromete. No compromete. 
SMAD 8 Correlación plan de 

vuelo 
No correlacionado. No correlacionado. 

SMAD 9 Coordinación ATS Conocido. Conocido. 
SMAD10 Límites área vuelo 

restringida.  
No Viola Límites No Viola Límites 

SMAD11 Límites área vuelo 
prohibida. 

No Viola Límites No Viola Límites 

Situación General (SG) 
SGD 1 Estado operativo radar Disponible para control Disponible para control 
SGD 2 Estado operativo 

material aéreo 
Disponible empleo inmediato Disponible empleo inmediato 

SGD 3 Condición de 
aeródromo 

Azul Azul 

SGD 4 Estado Meteorología Apta para operación Apta para operación 
SGD 5 Tipo aeronave 

recomendada es: 
MIII/MV MIII/MV 

Situación interceptación (S.I) 
SID 1 Ejecución de fases de 

interceptación 
Realizable Realizable 

SID 2 Ejecución de 
interceptación en 
oportunidad 

Posible en oportunidad 
 
 

Posible en oportunidad 

SID 3 Capacidad CCC Adecuada Adecuada 
SID 4 Capacidad CCR Adecuada Adecuada 
SID 5 Control de operación Factible Factible 

Tabla 9-12 
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Caso Nº 5 Resultado del caso de Prueba 
Diagnóstico Esperado Diagnóstico del Sistema Experto 

Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo 
Situación ploteo: No presenta dificultad Situación ploteo: No presenta dificultad 
Declaración interceptación: Interceptación no 
necesaria 

Declaración interceptación: Interceptación no necesaria 

Diagnóstico área Situación General  Diagnóstico área Situación General 
Situación Operación: Operación con situación general 
OK- 

Situación Operación: Operación con situación general 
OK-. 

Factibilidad Operación :Operación factible. Factibilidad Operación :Operación factible. 
Diagnóstico área Situación de Interceptación  Diagnóstico área Situación de Interceptación 
Situación interceptación: Interceptación realizable Situación interceptación: Interceptación realizable 
Determinación interceptación: Factible  Determinación interceptación: Factible 
Diagnóstico CIC Diagnóstico CIC 
No se requiere interceptación. No se requiere interceptación. 

Tabla 9-13 
El sistema experto respondió satisfactoriamente de acuerdo a los diagnósticos 

esperados para el caso de prueba. 
 

Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
Nº Ploteo es:005  Posición Distancia es :120 Posición Radial es :270 Fuente ATS es: MR 

Velocidad es :360  Nivel de vuelo es:240 Derrota es :090 Fuente Plan de Vuelo es: MR 
Código Transponder es: 3105  Posición Fecha y Hora:01/07/02 13:10 Fuente Área de Vuelo: MR 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SMA 1 Posición ploteo es sobre un área de vuelo es: No. 
SMA 2 Permiso de vuelo área vuelo restringida es: No Autorizado. 
SMA 3 Permiso de vuelo área vuelo Prohibida es: No Autorizado. 
SMA 4 Viola vigencia área vuelo restringida es: No. 
SMA 5 Abandono plan de vuelo es: No Autorizado. 
SMA 6 Derrota de vuelo es: No compromete 
SMA 7 Actitud de vuelo es: Nivelado 
SMA 8 Actitud adoptada es: Cooperativa. 
SMA 9 Debe volar en aerovía es: Si. 
SMA 10 Observación ploteo es: Vuelo recto. 
SMA 11 Cantidad aeronaves: Uno 
SMA 12 Origen reporte: Radar 

Plan de Vuelo (PV) 
SMA 13 Código transponder es: A3105 
SMA 14 Matrícula es: LV-RPI 
SMA 15 Conserva ruta es: Si 
SMA 16 Respeta ETA punto notificación Si 
SMA 17 Ruta AWY-66,AWY-44 
SMA 18 ETA punto notificación PAPIX 13:10 
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Servicio de transito aéreo (ATS) 

SMA 19 Identificador ATS es: CRV 
SMA 20 Matrícula reportada por ATS es: Conocida 
SMA 21 Código transponder reportado por ATS es: A-3105 
SMA 22 Aeródromo despegue reportado por ATS es: Conocido 
SMA 23 Aeródromo destino reportado por ATS es: Conocido 

Área de Vuelo 
SMA 24 Tipo de Área de Vuelo es: Restringida 
SMA 25 Identificador de Area es: AR03 
SMA 26 Limite inferior es: 010 
SMA.27 Limite superior es: 055 
SMA 28 Vigencia área inicio 01/06/02 00:00 
SMA 29 Vigencia área fin 01/12/02 00:00 

Situación General (SG) 
Fuente Radar es: MR Fuente aeródromo es: MR  Fuente meteorología es: MR Fuente Material 

aéreo es: MR 
Estado de Aeródromo 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SG 1 Identificador Aeródromo es:  SCZ 
SG 2 Techo de aeródromo es: 3300 
SG 3 Visibilidad de aeródromo es: 6 
SG 4 Radioayudas es: ILS-VOR. 

Estado de Meteorología 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 5 Identificador estación de reporte MSCZ 
SG.6 Fecha y Hora reporte 01/07/02 19:00 
SG 7 Condición visibilidad es: Ilimitada 
SG 8 Situación operación en el área es: Nocturna 

Estado Radar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 9 Identificador Radar:  R 05 
SG 10 Condición Radar es: E/S 
SG 11 Capacidad de control disponible es: 2 posiciones 

Material Aéreo 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 12 Maniobrabilidad es : Alta 
SG 13 Autoprotección es : Alta 
SG 14 Peso Configuración es: Medio 
SG 15 Empuje es : Alto 
SG 16 Estado Aeronave es: E/S 
SG 17 Estado alerta es: 3´ 
SG 18 Matrícula es: E-005 
SG 19 Autonomía es: 3 Horas 
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Situación interceptación (S.I) 

Fuente Aeronave Interceptora es: MR Fuente Aeronave a Interceptora es: MR  Fuente C. Control 
es: MR 

Aeronave Interceptora 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 1 Identificador de operación es: 005 
SI.2 Matrícula es: E005 
SI 3 Tiempo ascenso nivel aeronave a interceptar es: 2´ 
SI 4 Tiempo de navegación del interceptor es: 14´ 
SI 5 Tiempo estimado fase aproximación es: 1´ 
SI 6 Tiempo estimado fase identificación visual es: 2´ 
SI 7 Tiempo estimado fase pos-identificación es: 20´ 
SI 8 Tiempo estimado fase recuperación es: 25´ 
SI 9 Velocidad a alcanzar es: 480 kts 
SI 10 Nivel a alcanzar en cientos de pies es : 238 

Aeronave a Interceptar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 11 Tiempo de vuelo hacia frontera es: 20´ 
SI 12 Tiempo de vuelo hacia OOVVNN es: 29´ 
SI 13 Tiempo de vuelo hacia Centro Urbano es: 30´ 
SI 14 Tiempo de vuelo hacia Area restringida es: 23´ 
SI 15 Tiempo de vuelo hacia Area prohibida es: 28´ 

Cubrimiento Control 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 16 Identificador de CIC es CSCZ 
SI 17 Cubrimiento Control Radar (CCR) Bajo Nivel es: 70 NM 
SI 18 Cubrimiento Control Radar (CCR) Medio Nivel es: 150 NM 
SI 19 Cubrimiento Control Radar (CCR) Alto Nivel es: 210 NM 
SI 20 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Bajo Nivel es: 70 NM 
SI 21 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Medio Nivel es: 150 NM 
SI 22 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Alto Nivel es: 220 NM 

Tabla 9-14 
 

El sistema experto respondió satisfactoriamente para el caso de prueba, 
determinando los valores para cada área de situación correctamente. 

 
 

Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación 
Esperada 

Cuadro de Situación 
Determinada por el Sistema 

Experto 
SMAD 1 Estado ploteo Azul Azul 
SMAD 2  Trayectoria 

determinada 
No compromete No compromete 

SMAD 3 Vuela en AR No sobrevuela No sobrevuela 
SMAD 4 Vuela en AP No sobrevuela No sobrevuela 

 
 



  SISTEMA EXPERTO: CENTRO DE INFORMACION Y CONTROL 
 
 

 
Implementación del Sistema                                                                                          Lic Jorge S. Ierache 401

 
 

Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación Esperada Cuadro de Situación Determinada 
por el Sistema Experto 

SMAD 5 Situación aeronave Con plan de vuelo. Con plan de vuelo. 
SMAD 6 Seguridad 

OOVVNN/CUrbanos 
N0 compromete. 
 

No compromete. 

SMAD 7 Seguridad aérea No compromete. No compromete. 

SMAD 8 Correlación plan de 
vuelo 

Correlacionado. Correlacionado. 

SMAD 9 Coordinación ATS Conocido. Conocido 
SMAD10 Límites área vuelo 

restringida.  
No Viola Límites No Viola Límites 

SMAD11 Límites área vuelo 
prohibida. 

No Viola Límites No Viola Límites 

Situación General (SG) 
SGD 1 Estado operativo radar Disponible para control Disponible para control 
SGD 2 Estado operativo 

material aéreo 
Disponible empleo inmediato Disponible empleo inmediato 

SGD 3 Condición de 
aeródromo 

Azul Azul 

SGD 4 Estado Meteorología Apta para operación Apta para operación 
SGD 5 Tipo aeronave 

recomendada es: 
A4AR A4AR 

Situación Interceptación (S.I) 
SID 1 Ejecución de fases de 

interceptación 
Realizable Realizable 

SID 2 Ejecución de 
interceptación en 
oportunidad 

Posible en oportunidad 
 
 

Posible en oportunidad 

SID 3 Capacidad CCC Adecuada Adecuada 
SID 4 Capacidad CCR Adecuada Adecuada 
SID 5 Control de operación Factible Factible 

Tabla 9-15 
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Caso Nº 6 Resultado del caso de Prueba 

Diagnóstico Esperado Diagnóstico del Sistema Experto 
Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  
Situación ploteo: Sobrevuela área de vuelo Situación ploteo: Sobrevuela área de vuelo  
Declaración interceptación: Interceptación necesaria Declaración interceptación: Interceptación 

necesaria 
Diagnóstico área Situación General  Diagnóstico área Situación General 
Situación Operación: Operación con empleo de ILS-VOR.  Situación Operación: Operación con empleo de 

ILS-VOR.  
Factibilidad Operación :Operación factible. Factibilidad Operación :Operación factible. 
Diagnóstico área Situación de Interceptación  Diagnóstico área Situación de Interceptación 
Situación interceptación: Interceptación realizable Situación interceptación: Interceptación realizable 
Determinación interceptación: Factible  Determinación interceptación: Factible 
Diagnóstico CIC Diagnóstico CIC 
Resulta posible la operación de  interceptación. Resulta posible la operación de  interceptación. 

Tabla 9-16 
El sistema experto respondió satisfactoriamente de acuerdo a los diagnósticos 

esperados para el caso de prueba. 
 

Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
Nº Ploteo es:006  Posición Distancia es :120 Posición Radial es :190 Fuente ATS es: MVS 

Velocidad es :360  Nivel de vuelo es:200 Derrota es :090 Fuente Plan de Vuelo es: 
MVS 

Código Transponder es: N  Posición Fecha y Hora:04/07/02 14:02 Fuente Área de Vuelo: MVC 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SMA 1 Posición ploteo es sobre un área de vuelo es: Si. 
SMA 2 Permiso de vuelo área vuelo restringida es: No Autorizado. 
SMA 3 Permiso de vuelo área vuelo Prohibida es: No Autorizado. 
SMA 4 Viola vigencia área vuelo restringida es: No. 
SMA 5 Abandono plan de vuelo es: Sin plan de vuelo. 
SMA 6 Derrota de vuelo es: Hacia área de vuelo prohibida 
SMA 7 Actitud de vuelo es: Descenso 
SMA 8 Actitud adoptada es: No cooperativa. 
SMA 9 Debe volar en aerovía es: No. 
SMA 10 Observación ploteo es: Vuelo recto. 
SMA 11 Cantidad aeronaves: Una 
SMA 12 Origen reporte: Radar 

Plan de Vuelo (PV) 
SMA 13 Código transponder es: N 
SMA 14 Matrícula es: Desconocida 
SMA 15 Conserva ruta es: No 
SMA 16 Respeta ETA punto notificación No 
SMA 17 Ruta Desconocida 
SMA 18 ETA punto notificación Desconocido 
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Servicio de Transito Aéreo (ATS) 
SMA 19 Identificador ATS es: CRV 
SMA 20 Matrícula reportada por ATS es: Desconocida 
SMA 21 Código transponder reportado por ATS es: N 
SMA 22 Aeródromo despegue reportado por ATS es: Desconocido 
SMA 23 Aeródromo destino reportado por ATS es: Desconocido 

Área de Vuelo 
SMA 24 Tipo de Área de Vuelo es: Prohibida 
SMA 25 Identificador de Area es: AP03 
SMA 26 Limite inferior es: 000 
SMA.27 Limite superior es: 600 
SMA 28 Vigencia área inicio 01/06/02 00 
SMA 29 Vigencia área fin Permanente 

Situación General (SG) 
Fuente Radar es: MR Fuente aeródromo es: MR  Fuente meteorología es: MR Fuente Material 

aéreo es: MR 
Estado de Aeródromo 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SG 1 Identificador Aeródromo es:  GAL 
SG 2 Techo de aeródromo es: 2000 
SG 3 Visibilidad de aeródromo es: 6 
SG 4 Radioayudas es: ILS-VOR. 

Estado de Meteorología 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 5 Identificador estación de reporte MGAL 
SG.6 Fecha y Hora reporte 04/07/02 13:00 
SG 7 Condición visibilidad es: Ilimitada 
SG 8 Situación operación en el área es: Diurna 

Estado Radar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 9 Identificador Radar:  R 06 
SG 10 Condición Radar es: E/S 
SG 11 Capacidad de control disponible es: 2 posiciones 

Material Aéreo 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 12 Maniobrabilidad es : Alta 
SG 13 Autoprotección es : Alta 
SG 14 Peso Configuración es: Medio 
SG 15 Empuje es : Alto 
SG 16 Estado Aeronave es: PAC en el área 
SG 17 Estado alerta es: 0 
SG 18 Matrícula es: E-006 
SG 19 Autonomía es: 1 Hora 
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Situación interceptación (S.I) 

Fuente Aeronave Interceptora es: MR Fuente Aeronave a Interceptora es: MR  Fuente C. Control 
es: MR 

Aeronave Interceptora 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 1 Identificador de operación es: 006 
SI.2 Matrícula es: E006 
SI 3 Tiempo ascenso nivel aeronave a interceptar es: 1´ 
SI 4 Tiempo de navegación del interceptor es: 1´ 
SI 5 Tiempo estimado fase aproximación es: 1´ 
SI 6 Tiempo estimado fase identificación visual es: 1´ 
SI 7 Tiempo estimado fase pos-identificación es: 15´ 
SI 8 Tiempo estimado fase recuperación es: 25´ 
SI 9 Velocidad a alcanzar es: 540 kts 
SI 10 Nivel a alcanzar en cientos de pies es : 198 

Aeronave a Interceptar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 11 Tiempo de vuelo hacia frontera es: 30´ 
SI 12 Tiempo de vuelo hacia OOVVNN es: 5´ 
SI 13 Tiempo de vuelo hacia Centro Urbano es: 40´ 
SI 14 Tiempo de vuelo hacia Area restringida es: 20´ 
SI 15 Tiempo de vuelo hacia Area prohibida es: 5´ 

Cubrimiento Control 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 16 Identificador de CIC es CGAL 
SI 17 Cubrimiento Control Radar (CCR) Bajo Nivel es: 70 NM 
SI 18 Cubrimiento Control Radar (CCR) Medio Nivel es: 150 NM 
SI 19 Cubrimiento Control Radar (CCR) Alto Nivel es: 220 NM 
SI 20 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Bajo Nivel es: 75 NM 
SI 21 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Medio Nivel es: 150 NM 
SI 22 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Alto Nivel es: 230 NM 

Tabla 9-17 
 

El sistema experto respondió satisfactoriamente para el caso de prueba, 
determinando los valores para cada área de situación correctamente. 

 
 

Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación Esperada Cuadro de Situación Determinada 
por el Sistema Experto 

SMAD 1 Estado ploteo Rojo Rojo 
SMAD 2  Trayectoria 

determinada 
Thacia área vuelo. Prohibida Thacia área vuelo. Prohibida 

SMAD 3 Vuela en AR No sobrevuela No sobrevuela 
SMAD 4 Vuela en AP Sobrevuelo no permitido Sobrevuelo no permitido 
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Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación Esperada Cuadro de Situación Determinada 
por el Sistema Experto 

SMAD 5 Situación aeronave Sin plan de vuelo. Sin plan de vuelo. 
SMAD 6 Seguridad 

OOVVNN/CUrbanos 
No compromete. 
 

No compromete. 

SMAD 7 Seguridad aérea No compromete. No compromete. 
SMAD 8 Correlación plan de 

vuelo 
No correlacionado. No correlacionado. 

SMAD 9 Coordinación ATS Desconocido. Desconocido. 
SMAD10 Límites área vuelo 

restringida.  
No Viola Límites No Viola Límites 

SMAD11 Límites área vuelo 
prohibida. 

Viola Límites Viola Límites 

Situación General (SG) 
SGD 1 Estado operativo radar Disponible para control Disponible para control 
SGD 2 Estado operativo 

material aéreo 
Disponible empleo inmediato Disponible empleo inmediato 

SGD 3 Condición de 
aeródromo 

Verde Verde 

SGD 4 Estado Meteorología Apta para operación Apta para operación 
SGD 5 Tipo aeronave 

recomendada es: 
A4AR A4AR 

Situación Interceptación (S.I) 
SID 1 Ejecución de fases de 

interceptación 
Realizable Realizable 

SID 2 Ejecución de 
interceptación en 
oportunidad 

Posible en oportunidad 
 
 

Posible en oportunidad 

SID 3 Capacidad CCC Adecuada Adecuada 
SID 4 Capacidad CCR Adecuada Adecuada 
SID 5 Control de operación Factible Factible 

Tabla 9-18 
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Caso Nº 7 Resultado del caso de Prueba 

Diagnóstico Esperado Diagnóstico del Sistema Experto 
Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  
Situación ploteo: Requiere identificación visual Situación ploteo: Requiere identificación visual 
Declaración interceptación: Interceptación necesaria Declaración interceptación: Interceptación necesaria 
Diagnóstico área Situación General  Diagnóstico área Situación General 
Situación Operación: Operación no realizable por 
aeródromo no operable. 

Situación Operación: Operación no realizable por 
aeródromo no operable. 

Factibilidad Operación :Operación no factible. Factibilidad Operación :Operación no factible. 
Diagnóstico área Situación de Interceptación  Diagnóstico área Situación de Interceptación 
Situación interceptación: Interceptación realizable Situación interceptación: Interceptación realizable 
Determinación interceptación: Factible  Determinación interceptación: Factible 
Diagnóstico CIC Diagnóstico CIC 
No resulta posible la operación de interceptación .por 
no contar con factibilidad para ejecutar la operación 
desde el punto de vista de la situación general 

No resulta posible la operación de interceptación .por 
no contar con factibilidad para ejecutar la operación 
desde el punto de vista de la situación general 

Tabla 9-19 
El sistema experto respondió satisfactoriamente de acuerdo a los diagnósticos 

esperados para el caso de prueba. 
 

Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
Nº Ploteo es:001  Posición Distancia es :60 Posición Radial es :080 Fuente ATS es: MVS 

Velocidad es :350  Nivel de vuelo es:110 Derrota es :200 Fuente Plan de Vuelo es: 
MVS 

Código Transponder es: A1700  Posición Fecha y Hora:02/07/02 14:30 Fuente Área de Vuelo: MVC 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SMA 1 Posición ploteo es sobre un área de vuelo es: No. 
SMA 2 Permiso de vuelo área vuelo restringida es: No Autorizado. 
SMA 3 Permiso de vuelo área vuelo Prohibida es: No Autorizado. 
SMA 4 Viola vigencia área vuelo restringida es: No. 
SMA 5 Abandono plan de vuelo es: No Autorizado. 
SMA 6 Derrota de vuelo es: Hacia frontera 
SMA 7 Actitud de vuelo es: Descenso 
SMA 8 Actitud adoptada es: No cooperativa 
SMA 9 Debe volar en aerovía es: No. 
SMA 10 Observación ploteo es: Aparece y Desaparece 
SMA 11 Cantidad aeronaves: Una 
SMA 12 Origen reporte: Rada 

Plan de Vuelo (PV) 
SMA 13 Código transponder es: N 
SMA 14 Matrícula es: Desconocida 
SMA 15 Conserva ruta es: No 
SMA 16 Respeta ETA punto notificación No 
SMA 17 Ruta Desconocida 
SMA 18 ETA punto notificación Desconocido 
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Servicio de Transito Aéreo (ATS) 

SMA 19 Identificador ATS es: POS 
SMA 20 Matrícula reportada por ATS es: Desconocida 
SMA 21 Código transponder reportado por ATS es: N 
SMA 22 Aeródromo despegue reportado por ATS es: Desconocido 
SMA 23 Aeródromo destino reportado por ATS es: Desconocido 

Área de Vuelo 
SMA 24 Tipo de Área de Vuelo es: Restringida 
SMA 25 Identificador de Area es: AR06 
SMA 26 Limite inferior es: 010 
SMA.27 Limite superior es: 055 
SMA 28 Vigencia área inicio 01/06/02 00:00 
SMA 29 Vigencia área fin 01/09/02 00:00 

Situación General (SG) 
Fuente Radar es: MVS Fuente aeródromo es: MVC  Fuente meteorología es: MR Fuente Material 

aéreo es: MVS 
Estado de Aeródromo 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SG 1 Identificador Aeródromo es:  POS 
SG 2 Techo de aeródromo es: 300 
SG 3 Visibilidad de aeródromo es: 1 
SG 4 Radioayudas es: GCA-ILS-VOR. 

Estado de Meteorología 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 5 Identificador estación de reporte MPOS 
SG.6 Fecha y Hora reporte 02/07/02 14:00 
SG 7 Condición visibilidad es: Parcialmente limitada 
SG 8 Situación operación en el área es: Nocturna 

Estado Radar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 9 Identificador Radar:  R 07 
SG 10 Condición Radar es: E/S 
SG 11 Capacidad de control disponible es: 1 posiciones 

Material Aéreo 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 12 Maniobrabilidad es : Alta 
SG 13 Autoprotección es : Alta 
SG 14 Peso Configuración es: Medio 
SG 15 Empuje es : Alto 
SG 16 Estado Aeronave es: E/S 
SG 17 Estado alerta es: 3' 
SG 18 Matrícula es: E-007 
SG 19 Autonomía es: 2 Horas 
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Situación interceptación (S.I) 

Fuente Aeronave Interceptora es: MR Fuente Aeronave a Interceptora es: MR  Fuente C. Control 
es: MR 

Aeronave Interceptora 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 1 Identificador de operación es: 007 
SI.2 Matrícula es: E007 
SI 3 Tiempo ascenso nivel aeronave a interceptar es: 2' 
SI 4 Tiempo de navegación del interceptor es: 7´ 
SI 5 Tiempo estimado fase aproximación es: 2´ 
SI 6 Tiempo estimado fase identificación visual es: 3´ 
SI 7 Tiempo estimado fase pos-identificación es: 30´ 
SI 8 Tiempo estimado fase recuperación es: 30´ 
SI 9 Velocidad a alcanzar es: 400 kts 
SI 10 Nivel a alcanzar en cientos de pies es : 108 

Aeronave a Interceptar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 11 Tiempo de vuelo hacia frontera es: 20´ 
SI 12 Tiempo de vuelo hacia OOVVNN es: 65´ 
SI 13 Tiempo de vuelo hacia Centro Urbano es: 20´ 
SI 14 Tiempo de vuelo hacia Area restringida es: 35´ 
SI 15 Tiempo de vuelo hacia Area prohibida es: 60´ 

Cubrimiento Control 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 16 Identificador de CIC es CPOS 
SI 17 Cubrimiento Control Radar (CCR) Bajo Nivel es: 60 NM 
SI 18 Cubrimiento Control Radar (CCR) Medio Nivel es: 130 NM 
SI 19 Cubrimiento Control Radar (CCR) Alto Nivel es: 180 NM 
SI 20 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Bajo Nivel es: 40 NM 
SI 21 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Medio Nivel es: 120 NM 
SI 22 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Alto Nivel es: 190 NM 

Tabla 9-20 
 

El sistema experto respondió satisfactoriamente para el caso de prueba, 
determinando los valores para cada área de situación correctamente. 

 
 

Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación Esperada Cuadro de Situación Determinada 
por el Sistema Experto 

SMAD 1 Estado ploteo Rojo Rojo 
SMAD 2  Trayectoria 

determinada 
Thacia frontera Thacia frontera. 

SMAD 3 Vuela en AR No sobrevuela No sobrevuela 
SMAD 4 Vuela en AP No sobrevuela No sobrevuela 
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Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación Esperada Cuadro de Situación Determinada 
por el Sistema Experto 

SMAD 5 Situación aeronave Sin plan de vuelo. Sin plan de vuelo. 
SMAD 6 Seguridad 

OOVVNN/CUrbanos 
No compromete. 
 

No compromete. 

SMAD 7 Seguridad aérea No compromete. No compromete. 
SMAD 8 Correlación plan de 

vuelo 
No correlacionado. No correlacionado. 

SMAD 9 Coordinación ATS Desconocido. Desconocido. 
SMAD10 Límites área vuelo 

restringida.  
No Viola Límites No Viola Límites 

SMAD11 Límites área vuelo 
prohibida. 

No Viola Límites No Viola Límites 

Situación General (SG) 
SGD 1 Estado operativo radar Disponible para control Disponible para control 
SGD 2 Estado operativo 

material aéreo 
Disponible empleo inmediato Disponible empleo inmediato 

SGD 3 Condición de 
aeródromo 

Rojo Rojo 

SGD 4 Estado Meteorología Parcialmente apta  Parcialmente apta  
SGD 5 Tipo aeronave 

recomendada es: 
A4AR A4AR 

Situación interceptación (S.I) 
SID 1 Ejecución de fases de 

interceptación 
Realizable Realizable 

SID 2 Ejecución de 
interceptación en 
oportunidad 

Posible en oportunidad 
 
 

Posible en oportunidad 

SID 3 Capacidad CCC Adecuada Adecuada 
SID 4 Capacidad CCR Adecuada Adecuada 
SID 5 Control de operación Factible Factible 

Tabla 9-21 
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Caso Nº 8 Resultado del caso de Prueba 
Diagnóstico Esperado Diagnóstico del Sistema Experto 

Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  
Situación ploteo: Requiere identificación visual Situación ploteo: Requiere identificación visual 
Declaración interceptación: Interceptación necesaria Declaración interceptación: Interceptación necesaria 
Diagnóstico área Situación General  Diagnóstico área Situación General 
Situación Operación: Operación con situación general 
OK 

Situación Operación: Operación con situación general 
OK. 

Factibilidad Operación :Operación factible. Factibilidad Operación :Operación  factible. 
Diagnóstico área Situación de Interceptación  Diagnóstico área Situación de Interceptación 
Situación interceptación: Falta de ejecución de 
interceptación en oportunidad 

Situación interceptación: Falta de ejecución de 
interceptación en oportunidad  

Determinación interceptación: No factible  Determinación interceptación: No factible 
Diagnóstico CIC Diagnóstico CIC 
No resulta posible interceptación de la aeronave .por 
falta de factibilidad en la determinación de 
interceptación 

No resulta posible interceptación de la aeronave .por 
falta de factibilidad en la determinación de 
interceptación 

Tabla 9-22 
El sistema experto respondió satisfactoriamente de acuerdo a los diagnósticos 

esperados para el caso de prueba. 
 

Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
Nº Ploteo es: 008  Posición Distancia es :50 Posición Radial es :040 Fuente ATS es: MR 

Velocidad es :100  Nivel de vuelo es:90 Derrota es :040 Fuente Plan de Vuelo es: MR 
Código Transponder es: A1700  Posición Fecha y Hora:01/07/02 15:00 Fuente Área de Vuelo: MR 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SMA 1 Posición ploteo es sobre un área de vuelo es: No. 
SMA 2 Permiso de vuelo área vuelo restringida es: No Autorizado. 
SMA 3 Permiso de vuelo área vuelo Prohibida es: No Autorizado. 
SMA 4 Viola vigencia área vuelo restringida es: No. 
SMA 5 Abandono plan de vuelo es: Sin plan de vuelo 
SMA 6 Derrota de vuelo es: Hacia frontera 
SMA 7 Actitud de vuelo es: Descenso 
SMA 8 Actitud adoptada es: No cooperativa 
SMA 9 Debe volar en aerovía es: No. 
SMA 10 Observación ploteo es: Aparición y Desaparición 
SMA 11 Cantidad aeronaves: Una 
SMA 12 Origen reporte: Radar 

Plan de Vuelo (PV) 
SMA 13 Código transponder es: N 
SMA 14 Matrícula es: Desconocida 
SMA 15 Conserva ruta es: No 
SMA 16 Respeta ETA punto notificación No 
SMA 17 Ruta Desconocida 
SMA 18 ETA punto notificación Desconocido 
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Servicio de Transito Aéreo (ATS) 

SMA 19 Identificador ATS es: SIS 
SMA 20 Matrícula reportada por ATS es: Desconocida 
SMA 21 Código transponder reportado por ATS es: N 
SMA 22 Aeródromo despegue reportado por ATS es: Desconocido 
SMA 23 Aeródromo destino reportado por ATS es: Desconocido 

Área de Vuelo 
SMA 24 Tipo de Área de Vuelo es: Prohibida 
SMA 25 Identificador de Area es: AP04 
SMA 26 Limite inferior es: 000 
SMA.27 Limite superior es: 600 
SMA 28 Vigencia área inicio 01/06/02 00:00 
SMA 29 Vigencia área fin Permanente 

Situación General (SG) 
Fuente Radar es: MR Fuente aeródromo es: MR  Fuente meteorología es: MR Fuente Material 

aéreo es: MR 
Estado de Aeródromo 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SG 1 Identificador Aeródromo es:  IGU 
SG 2 Techo de aeródromo es: 3500 
SG 3 Visibilidad de aeródromo es: 6 
SG 4 Radioayudas es: ILS-VOR. 

Estado de Meteorología 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 5 Identificador estación de reporte MPOS 
SG.6 Fecha y Hora reporte 01/07/02 14:00 
SG 7 Condición visibilidad es: Ilimitada 
SG 8 Situación operación en el área es: Diurna 

Estado Radar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 9 Identificador Radar:  R 08 
SG 10 Condición Radar es: E/S 
SG 11 Capacidad de control disponible es: 2 posiciones 

Material Aéreo 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 12 Maniobrabilidad es : Alta 
SG 13 Autoprotección es : Media 
SG 14 Peso Configuración es: Bajo 
SG 15 Empuje es : Medio 
SG 16 Estado Aeronave es: E/S 
SG 17 Estado alerta es: 3' 
SG 18 Matrícula es: E-008 
SG 19 Autonomía es: 3 Horas 
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Situación interceptación (S.I) 

Fuente Aeronave Interceptora es: MR Fuente Aeronave a Interceptora es: MR  Fuente C. Control 
es: MR 

Aeronave Interceptora 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 1 Identificador de operación es: 008 
SI.2 Matrícula es: E008 
SI 3 Tiempo ascenso nivel aeronave a interceptar es: 4' 
SI 4 Tiempo de navegación del interceptor es: 14´ 
SI 5 Tiempo estimado fase aproximación es: 2´ 
SI 6 Tiempo estimado fase identificación visual es: 2´ 
SI 7 Tiempo estimado fase pos-identificación es: 30´ 
SI 8 Tiempo estimado fase recuperación es: 30´ 
SI 9 Velocidad a alcanzar es: 180 kts 
SI 10 Nivel a alcanzar en cientos de pies es : 085 

Aeronave a Interceptar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 11 Tiempo de vuelo hacia frontera es: 15´ 
SI 12 Tiempo de vuelo hacia OOVVNN es: 120´ 
SI 13 Tiempo de vuelo hacia Centro Urbano es: 45´ 
SI 14 Tiempo de vuelo hacia Area restringida es: 25´ 
SI 15 Tiempo de vuelo hacia Area prohibida es: 20´ 

Cubrimiento Control 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 16 Identificador de CIC es CPOS 
SI 17 Cubrimiento Control Radar (CCR) Bajo Nivel es: 70 NM 
SI 18 Cubrimiento Control Radar (CCR) Medio Nivel es: 150 NM 
SI 19 Cubrimiento Control Radar (CCR) Alto Nivel es: 190 NM 
SI 20 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Bajo Nivel es: 60 NM 
SI 21 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Medio Nivel es: 150 NM 
SI 22 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Alto Nivel es: 190 NM 

Tabla 9-23 
 

El sistema experto respondió satisfactoriamente para el caso de prueba, 
determinando los valores para cada área de situación correctamente. 

 
 

Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación 
Esperada 

Cuadro de Situación 
Determinada por el Sistema 

Experto 
SMAD 1 Estado ploteo Rojo Rojo 
SMAD 2  Trayectoria 

determinada 
Thacia frontera Thacia frontera. 

SMAD 3 Vuela en AR No sobrevuela No sobrevuela 
SMAD 4 Vuela en AP No sobrevuela No sobrevuela 
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Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación Esperada Cuadro de Situación 
Determinada por el Sistema 

Experto 
SMAD 5 Situación aeronave. Sin plan de vuelo. Sin plan de vuelo. 
SMAD 6 Seguridad 

OOVVNN/CUrbanos 
No compromete. 
 

No compromete. 

SMAD 7 Seguridad aérea No compromete. No compromete. 
SMAD 8 Correlación plan de 

vuelo. 
No correlacionado. No correlacionado. 

SMAD 9 Coordinación ATS. Desconocido. Desconocido. 
SMAD10 Límites área vuelo 

restringida.  
No Viola Límites No Viola Límites 

SMAD11 Límites área vuelo 
prohibida. 

No Viola Límites No Viola Límites 

Situación General (SG) 
SGD 1 Estado operativo radar Disponible para  control Disponible para control 
SGD 2 Estado operativo 

material aéreo 
Disponible empleo inmediato Disponible empleo inmediato 

SGD 3 Condición de 
aeródromo 

Azul Azul 

SGD 4 Estado Meteorología Apta para operación Apta para operación 
SGD 5 Tipo aeronave 

recomendada es: 
IA58 IA58 

Situación interceptación (S.I) 
SID 1 Ejecución de fases de 

interceptación 
Realizable Realizable 

SID 2 Ejecución de 
interceptación en 
oportunidad 

No posible en oportunidad 
 
 

No posible en oportunidad 

SID 3 Capacidad CCC Adecuada Adecuada 
SID 4 Capacidad CCR Adecuada Adecuada 
SID 5 Control de operación Factible Factible 

Tabla 9-24 
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Caso Nº 9 Resultado del caso de Prueba 

Diagnóstico Esperado Diagnóstico del Sistema Experto 
Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  
Situación ploteo: Requiere identificación visual Situación ploteo: Requiere identificación visual 
Declaración interceptación: Interceptación necesaria Declaración interceptación: Interceptación necesaria 
Diagnóstico área Situación General  Diagnóstico área Situación General 
Situación Operación: Operación no realizable por 
condición meteorológica no apta en el área de operación 

Situación Operación: Operación no realizable por 
condición meteorológica no apta en el área de 
operación 

Factibilidad Operación :Operación no factible. Factibilidad Operación :Operación no factible. 
Diagnóstico área Situación de Interceptación  Diagnóstico área Situación de Interceptación 
Situación interceptación: interceptación realizable Situación interceptación: interceptación realizable 
Determinación interceptación: Factible  Determinación interceptación: Factible 
Diagnóstico CIC Diagnóstico CIC 
No resulta posible interceptación de la aeronave .por no 
contar  contar  con factibilidad para la ejecución de la 
operación desde el punto de vista de situación general 

No resulta posible interceptación de la aeronave .por 
no contar contar  con factibilidad para la ejecución de 
la operación desde el punto de vista de situación 
general 

Tabla 9-25 
El sistema experto respondió satisfactoriamente de acuerdo a los diagnósticos 

esperados para el caso de prueba. 
 

Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
Nº Ploteo es: 009  Posición Distancia es :120 Posición Radial es :080 Fuente ATS es: MVS 

Velocidad es :360  Nivel de vuelo es:300 Derrota es :100 Fuente Plan de Vuelo es: MVS 
Código Transponder es: N  Posición Fecha y Hora:01/07/02 15:00 Fuente Área de Vuelo: MVC 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SMA 1 Posición ploteo es sobre un área de vuelo es: No. 
SMA 2 Permiso de vuelo área vuelo restringida es: No Autorizado. 
SMA 3 Permiso de vuelo área vuelo Prohibida es: No Autorizado. 
SMA 4 Viola vigencia área vuelo restringida es: No. 
SMA 5 Abandono plan de vuelo es: Sin plan de vuelo 
SMA 6 Derrota de vuelo es: No compromete 
SMA 7 Actitud de vuelo es: Nivelado 
SMA 8 Actitud adoptada es: No determinada. 
SMA 9 Debe volar en aerovía es: No. 
SMA 10 Observación ploteo es: Orbitando 
SMA 11 Cantidad aeronaves: Una 
SMA 12 Origen reporte: Radar 

Plan de Vuelo (PV) 
SMA 13 Código transponder es: N 
SMA 14 Matrícula es: Desconocida 
SMA 15 Conserva ruta es: No 
SMA 16 Respeta ETA punto notificación No 
SMA 17 Ruta Desconocida 
SMA 18 ETA punto notificación Desconocido 
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Servicio de Transito Aéreo (ATS) 

SMA 19 Identificador ATS es: CBA 
SMA 20 Matrícula reportada por ATS es: Desconocida 
SMA 21 Código transponder reportado por ATS es: N 
SMA 22 Aeródromo despegue reportado por ATS es: Desconocido 
SMA 23 Aeródromo destino reportado por ATS es: Desconocido 

Área de Vuelo 
SMA 24 Tipo de Área de Vuelo es: Restringida 
SMA 25 Identificador de Area es: AR07 
SMA 26 Limite inferior es: 010 
SMA.27 Limite superior es: 045 
SMA 28 Vigencia área inicio 01/06/02 00:00 
SMA 29 Vigencia área fin 01/08/02 00:00 

Situación General (SG) 
Fuente Radar es: MR Fuente aeródromo es: MR  Fuente meteorología es: MR Fuente Material 

aéreo es: MR 
Estado de Aeródromo 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SG 1 Identificador Aeródromo es:  CBA 
SG 2 Techo de aeródromo es: 850 
SG 3 Visibilidad de aeródromo es: 3 
SG 4 Radioayudas es: GCA-ILS-VOR. 

Estado de Meteorología 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 5 Identificador estación de reporte MCBA 
SG.6 Fecha y Hora reporte 01/07/02 15:00 
SG 7 Condición visibilidad es: Limitada 
SG 8 Situación operación en el área es: Nocturna 

Estado Radar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 9 Identificador Radar:  R 03 
SG 10 Condición Radar es: E/S 
SG 11 Capacidad de control disponible es: 1 posiciones 

Material Aéreo 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 12 Maniobrabilidad es : Media 
SG 13 Autoprotección es : Media 
SG 14 Peso Configuración es: Alto 
SG 15 Empuje es : Alto 
SG 16 Estado Aeronave es: E/S 
SG 17 Estado alerta es: 3 
SG 18 Matrícula es: E-009 
SG 19 Autonomía es: 1.5 Horas 
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Situación interceptación (S.I) 

Fuente Aeronave Interceptora es: MVS Fuente Aeronave a Interceptora es: MVS  Fuente C. Control 
es: MVC 

Aeronave Interceptora 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 1 Identificador de operación es: 009 
SI.2 Matrícula es: E009 
SI 3 Tiempo ascenso nivel aeronave a interceptar es: 3' 
SI 4 Tiempo de navegación del interceptor es: 14´ 
SI 5 Tiempo estimado fase aproximación es: 3´ 
SI 6 Tiempo estimado fase identificación visual es: 4´ 
SI 7 Tiempo estimado fase pos-identificación es: 25´ 
SI 8 Tiempo estimado fase recuperación es: 30´ 
SI 9 Velocidad a alcanzar es: 450 kts 
SI 10 Nivel a alcanzar en cientos de pies es : 298 

Aeronave a Interceptar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 11 Tiempo de vuelo hacia frontera es: 140´ 
SI 12 Tiempo de vuelo hacia OOVVNN es: 65´ 
SI 13 Tiempo de vuelo hacia Centro Urbano es: 24´ 
SI 14 Tiempo de vuelo hacia Area restringida es: 20´ 
SI 15 Tiempo de vuelo hacia Area prohibida es: 18´ 

Cubrimiento Control 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 16 Identificador de CIC es CCBA 
SI 17 Cubrimiento Control Radar (CCR) Bajo Nivel es: 70 NM 
SI 18 Cubrimiento Control Radar (CCR) Medio Nivel es: 145 NM 
SI 19 Cubrimiento Control Radar (CCR) Alto Nivel es: 220 NM 
SI 20 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Bajo Nivel es: 70 NM 
SI 21 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Medio Nivel es: 140 NM 
SI 22 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Alto Nivel es: 190 NM 

Tabla 9-26 
 

El sistema experto respondió satisfactoriamente para el caso de prueba, 
determinando los valores para cada área de situación correctamente. 

 
 

Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación Esperada Cuadro de Situación 
Determinada por el Sistema 

Experto 
SMAD 1 Estado ploteo Rojo Rojo 
SMAD 2  Trayectoria 

determinada 
No compromete No compromete 

SMAD 3 Vuela en AR No sobrevuela No sobrevuela 
SMAD 4 Vuela en AP No sobrevuela No sobrevuela 
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Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

ID Propiedad  Cuadro de Situación 
Esperada 

Cuadro de Situación 
Determinada por el Sistema 

Experto 
SMAD 5 Situación aeronave. Sin plan de vuelo. Sin plan de vuelo. 
SMAD 6 Seguridad 

OOVVNN/CUrbanos 
No compromete. 
 

No compromete. 

SMAD 7 Seguridad aérea No compromete. No compromete. 
SMAD 8 Correlación plan de 

vuelo. 
No correlacionado. No correlacionado. 

SMAD 9 Coordinación ATS. Desconocido. Desconocido. 
SMAD10 Límites área vuelo 

restringida.  
No Viola Límites No Viola Límites 

SMAD11 Límites área vuelo 
prohibida. 

No Viola Límites No Viola Límites 

Situación General (SG) 
SGD 1 Estado operativo radar Disponible para control Disponible para control 
SGD 2 Estado operativo 

material aéreo 
Disponible empleo inmediato Disponible empleo inmediato 

SGD 3 Condición de 
aeródromo 

Amarillo Amarillo 

SGD 4 Estado Meteorología No apto para operación No apto para operación 
SGD 5 Tipo aeronave 

recomendada es: 
MIII/MV MIII/MV 

Situación interceptación (S.I) 
SID 1 Ejecución de fases de 

interceptación 
Realizable Realizable 

SID 2 Ejecución de 
interceptación en 
oportunidad 

Posible en oportunidad 
 
 

Posible en oportunidad 

SID 3 Capacidad CCC Adecuada Adecuada 
SID 4 Capacidad CCR Adecuada Adecuada 
SID 5 Control de operación Factible Factible 

Tabla 9-27 
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Caso Nº 10 Pruebas de Robustez. 

Comportamiento Esperado Comportamiento Presentado 
Conservar la integridad de la BC Conserva la integridad de la BC 

Situación Movimiento Aéreo 
ID Propiedad Valor pretendido que 

asuma la propiedad  
Respuesta del sistema 

SMA 1 Numero de Ploteo: 1111 Correcta, no permite ese valor 
SMA.2 Numero de Operación: 9999 Correcta, no permite ese valor 
SMA 3 Posición Distancia 501 Correcta, no permite ese valor 
SMA 4 Posición Radial 360 Correcta, no permite ese valor 
SMA 5 Velocidad 1000 Correcta, no permite ese valor 
SMA 6 Nivel de Vuelo 601 Correcta, no permite ese valor 
SMA 7 Derrota 000 Correcta, no permite ese valor 

Estado Meteorología 
ID Propiedad Valor pretendido que 

asuma la propiedad 
Respuesta del sistema 

SG 1 Techo de  Aeródromo 10000  Correcta, no permite ese valor 
SG 2 Visibilidad 16 Correcta, no permite ese valor 

Estado Radar 
ID Propiedad Valor pretendido que 

asuma la propiedad 
Respuesta del sistema 

SG 3 Cantidad de Posiciones 9 Correcta, no permite ese valor 
Material Aéreo 

ID Propiedad Valor pretendido que 
asuma la propiedad 

Respuesta del sistema 

SG 4 Estado de Alerta 31 Correcta, no permite ese valor 
SG 5 Autonomía 7 Correcta, no permite ese valor 

Aeronave a Interceptación 
ID Propiedad Valor pretendido que 

asuma la propiedad 
Respuesta del sistema 

SI 1 Tiempo de vuelo hacia frontera  181 Correcta, no permite ese valor 
SI 2 Tiempo de vuelo hacia 

OOVVNN  
-180 Correcta, no permite ese valor 

SI 3 Tiempo de vuelo hacia Centro 
Urbano  

-1 Correcta, no permite ese valor 

SI 4 Tiempo de vuelo hacia Area 
restringida  

181 Correcta, no permite ese valor 

SI 5 Tiempo de vuelo hacia Area 
prohibida  

-1 Correcta, no permite ese valor 

Aeronave Interceptora 
ID Propiedad Valor pretendido que 

asuma la propiedad 
Respuesta del sistema 

SI 6 Tiempo ascenso nivel aeronave 
a interceptar  

-3´ Correcta, no permite ese valor 

SI 7 Tiempo de navegación del 
interceptor  

91´ Correcta, no permite ese valor 

SI 8 Tiempo estimado fase 
aproximación  

0´ Correcta, no permite ese valor 

SI 9 Tiempo estimado fase 
identificación visual  

6 Correcta, no permite ese valor 
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Aeronave Interceptora 
ID Propiedad Valor pretendido que 

asuma la propiedad 
Respuesta del sistema 

SI 10 Tiempo estimado fase pos-
identificación es: 

11 Correcta, no permite ese valor 

SI 11 Tiempo estimado fase 
recuperación es: 

0 Correcta, no permite ese valor 

SI 12 Velocidad a alcanzar es: 1000 Correcta, no permite ese valor 
SI 13 Nivel a alcanzar en cientos de pies 

es : 
601 Correcta, no permite ese valor 

Cubrimiento Control 
ID Propiedad Valor pretendido que 

asuma la propiedad 
Respuesta del sistema 

SI 14 Cubrimiento Control Radar (CCR) 
Bajo Nivel: 

000 Correcta, no permite ese valor 

SI 15 Cubrimiento Control Radar (CCR) 
Medio Nivel  

75 Correcta, no permite ese valor 

SI 16 Cubrimiento Control Radar (CCR) 
Alto Nivel  

150 Correcta, no permite ese valor 

SI 17 Cubrimiento Control 
Comunicaciones (CCC) Bajo Nivel 

76 Correcta, no permite ese valor 

SI 18 Cubrimiento Control 
Comunicaciones (CCC) Medio 
Nivel  

151 Correcta, no permite ese valor 

SI 19 Cubrimiento Control 
Comunicaciones (CCC) Alto Nivel  

301 Correcta, no permite ese valor 

Tabla 9-28 
 

El sistema experto respondió satisfactoriamente para el caso de prueba, al 
comprobar el adecuado funcionamiento del sistema que asegura la integridad de la 
BC. 

 
Caso Nº 11 pruebas de robustez 

Diagnóstico Esperado Diagnóstico del Sistema Experto 
Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  Diagnóstico área Situación de Movimiento Aéreo  
Situación ploteo: Requiere identificación visual Situación ploteo: Requiere identificación visual 
Declaración interceptación: Interceptación necesaria Declaración interceptación: Interceptación necesaria 
Diagnóstico área Situación General  Diagnóstico área Situación General 
Situación Operación: Operación no realizable por 
condición meteorológica no apta en el área de 
operación 

Situación Operación: Operación no realizable por 
condición meteorológica no apta en el área de 
operación 

Factibilidad Operación :Operación no factible. Factibilidad Operación :Operación no factible. 
Diagnóstico área Situación de Interceptación  Diagnóstico área Situación de Interceptación 
Situación interceptación: interceptación realizable Situación interceptación: interceptación realizable 
Determinación interceptación: Factible  Determinación interceptación: Factible 
Diagnóstico CIC Diagnóstico CIC 
No resulta posible interceptación de la aeronave .por no 
contar con factibilidad para la ejecución de la operación 
desde el punto de vista de situación general 

No resulta posible interceptación de la aeronave .por 
no contar con factibilidad para la ejecución de la 
operación desde el punto de vista de situación general 

 
Tabla 9-29 
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El SE respondió satisfactoriamente de acuerdo a los diagnósticos esperados 
para el caso de prueba, asegurando la robustez del sistema al impedir la carga de 
valores no reales en la situación de interceptación, como así también generar las 
consultas en el área de situación de movimiento aéreo y área de situación general 
respectivamente ante situaciones que no se corresponden con la vida real en la 
carga de información del servicio de tránsito aéreo y del estado de aeródromo.  

 
Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 

Nº Ploteo es: 011 Posición Distancia es :120 Posición Radial es :080 Fuente ATS es: MVS 

Velocidad es :360  Nivel de vuelo es:300 Derrota es :160 Fuente Plan de Vuelo es: MVS 
Código Transponder es: N  Posición Fecha y Hora:01/07/02 15:30 Fuente Área de Vuelo: MVC 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SMA 1 Posición ploteo es sobre un área de vuelo es: No. 
SMA 2 Permiso de vuelo área vuelo restringida es: No Autorizado. 
SMA 3 Permiso de vuelo área vuelo Prohibida es: No Autorizado. 
SMA 4 Viola vigencia área vuelo restringida es: No. 
SMA 5 Abandono plan de vuelo es: Sin plan de vuelo 
SMA 6 Derrota de vuelo es: No compromete 
SMA 7 Actitud de vuelo es: Nivelado 
SMA 8 Actitud adoptada es: No determinada. 
SMA 9 Debe volar en aerovía es: No. 
SMA 10 Observación ploteo es: Orbitando 
SMA 11 Cantidad aeronaves: Una 
SMA 12 Origen reporte: Radar 

Plan de Vuelo (PV) 
SMA 13 Código transponder es: N 
SMA 14 Matrícula es: Desconocida 
SMA 15 Conserva ruta es: No 
SMA 16 Respeta ETA punto notificación No 
SMA 17 Ruta Desconocida 
SMA 18 ETA punto notificación Desconocido 

Servicio de transito aéreo (ATS) 
SMA 19 Identificador ATS es: CBA 
SMA 20 Matrícula reportada por ATS es: Conocida *1 
SMA 21 Código transponder reportado por ATS es: N 
SMA 22 Aeródromo despegue reportado por ATS es: Desconocido *1 
SMA 23 Aeródromo destino reportado por ATS es: Desconocido *1 

Área de vuelo 
SMA 24 Tipo de Área de Vuelo es: Restringida 
SMA 25 Identificador de Area es: AR07 
SMA 26 Limite inferior es: 010 
SMA.27 Limite superior es: 045 
SMA 28 Vigencia área inicio 01/06/02 00:00 
SMA 29 Vigencia área fin 01/08/02 00:00 
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Situación General (SG) 
Fuente Radar es: MR Fuente aeródromo es: MR  Fuente meteorología es: MR Fuente Material aéreo 

es: MR 
Estado de Aeródromo 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SG 1 Identificador Aeródromo es:  CBA 
SG 2 Techo de aeródromo es: 0000 *2 
SG 3 Visibilidad de aeródromo es: 15 *2 
SG 4 Radioayudas es: GCA-ILS-VOR. 

Estado de Meteorología 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 5 Identificador estación de reporte MCBA 
SG.6 Fecha y Hora reporte 01/07/02 15:00 
SG 7 Condición visibilidad es: Limitada 
SG 8 Situación operación en el área es: Nocturna 

Estado Radar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 9 Identificador Radar:  R 03 
SG 10 Condición Radar es: E/S 
SG 11 Capacidad de control disponible es: 1 posición 

Material Aéreo 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SG 12 Maniobrabilidad es : Media 
SG 13 Autoprotección es : Media 
SG 14 Peso Configuración es: Alto 
SG 15 Empuje es : Alto 
SG 16 Estado Aeronave es: E/S 
SG 17 Estado alerta es: 3 
SG 18 Matrícula es: E-009 
SG 19 Autonomía es: 1.5 Horas 
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Situación interceptación (S.I) 
Fuente Aeronave Interceptora es: MVS Fuente Aeronave a Interceptora es: MVS  Fuente C. Control 

es: MVC 
Aeronave Interceptora 

ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 
SI 1 Identificador de operación es: 009 
SI.2 Matrícula es: E009 
SI 3 Tiempo ascenso nivel aeronave a interceptar es: 3' 
SI 4 Tiempo de navegación del interceptor es: -14´(el monitor no permite 

su carga) 
SI 5 Tiempo estimado fase aproximación es: 3´ 
SI 6 Tiempo estimado fase identificación visual es: 4´ 
SI 7 Tiempo estimado fase pos-identificación es: 25´ 
SI 8 Tiempo estimado fase recuperación es: 30´ 
SI 9 Velocidad a alcanzar es: 450 kts 
SI 10 Nivel a alcanzar en cientos de pies es : 298 

Aeronave a Interceptar 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 11 Tiempo de vuelo hacia frontera es: -140´ (el monitor no permite 
su carga) 

SI 12 Tiempo de vuelo hacia OOVVNN es: 65´ 
SI 13 Tiempo de vuelo hacia Centro Urbano es: 24´ 
SI 14 Tiempo de vuelo hacia Area restringida es: 20´ 
SI 15 Tiempo de vuelo hacia Area prohibida es: 18´ 

Cubrimiento Control 
ID Afirmación/Pregunta Opción seleccionada 

SI 16 Identificador de CIC es CCBA 
SI 17 Cubrimiento Control Radar (CCR) Bajo Nivel es: 70 NM 
SI 18 Cubrimiento Control Radar (CCR) Medio Nivel es: 145 NM 
SI 19 Cubrimiento Control Radar (CCR) Alto Nivel es: 220 NM 
SI 20 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Bajo Nivel es: 70 NM 
SI 21 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Medio Nivel es: 140 NM 
SI 22 Cubrimiento Control Comunicaciones (CCC) Alto Nivel es: 190 NM 

Tabla 9-30 
 

 
Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 

Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
ID Propiedad  Cuadro de Situación 

Esperada 
Cuadro de Situación 

Determinada por el Sistema 
Experto 

SMAD 1 Estado ploteo Rojo Rojo 
SMAD 2  Trayectoria 

determinada 
No compromete No compromete 

SMAD 3 Vuela en AR No sobrevuela No sobrevuela 
SMAD 4 Vuela en AP No sobrevuela No sobrevuela 
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Evaluación de los valores de las Propiedades de cada Área Determinadas por el Sistema 

Situación de Movimiento Aéreo (SMA) 
ID Propiedad  Cuadro de Situación 

Esperada 
Cuadro de Situación 

Determinada por el Sistema 
Experto/Solicitado 

SMAD 5 Situación aeronave. El sistema no deberá permitir la 
selección de opciones que 
conformen situaciones sin sentido 
*1 

El sistema no permitió la selección 
de opciones que conformaban 
situaciones sin sentido *1.  
Nota: Posteriormente (en función de 
los valores declarados corregidos, 
en este caso) se declaro la matricula 
desconocida y el SE infirió la 
Situación de aeronave como: Sin 
Plan de vuelo). 

SMAD 6 Seguridad 
OOVVNN/CUrbanos 

No compromete. 
 

No compromete. 

SMAD 7 Seguridad aérea No compromete. No compromete. 
SMAD 8 Correlación plan de 

vuelo. 
No correlacionado. No correlacionado. 

SMAD 9 Coordinación ATS. Desconocido. Desconocido. 
 

SMAD10 Límites área vuelo 
restringida.  

No Viola Límites No Viola Límites 

SMAD11 Límites área vuelo 
prohibida. 

No Viola Límites No Viola Límites 

Situación General (SG) 
SGD 1 Estado operativo radar Disponible para control Disponible para control 
SGD 2 Estado operativo 

material aéreo 
Disponible empleo inmediato Disponible empleo inmediato 

SGD 3 Condición de 
aeródromo 

El sistema no deberá permitir la 
selección de opciones que 
conformen situaciones sin sentido. 
*2 

El sistema no permitió la selección 
de opciones que conformaban 
situaciones sin sentido *2.  
Nota: Posteriormente (en función de 
los valores declarados corregidos, 
en este caso) se declaro el techo de 
3000 pies y el SE infirió la Condición 
de aeródromo como: Verde). 

SGD 4 Estado Meteorología No apta para operación No apta para operación 
SGD 5 Tipo aeronave 

recomendada es: 
MIII/MV MIII/MV 

 
Situación interceptación (S.I) 

SID 1 Ejecución de fases de 
interceptación 

Realizable Realizable 

SID 2 Ejecución de 
interceptación en 
oportunidad 

Posible en oportunidad 
 
 

Posible en oportunidad 

SID 3 Capacidad CCC Adecuada Adecuada 
SID 4 Capacidad CCR Adecuada Adecuada 
SID 5 Control de operación Factible Factible 

Tabla 9-31 
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El sistema experto respondió satisfactoriamente para el caso de prueba, 
determinando los valores para cada área de situación correctamente, impidiendo la 
propagación directa de los valores sin sentido, asegurando de esta forma la robustez 
del sistema. Si bien la robustez se asegura para el sistema a partir de los menúes 
que presentan las posibles opciones de carga y las facilidades de la herramienta 
ante combinaciones de opciones que no pertenecen al dominio del mundo conocido 
por el sistema evitan esta propagación consultando al usuario, se propone la 
generación de monitores específicos para el control de estas situaciones, al igual 
que los monitores dedicados al control de los valores reales que se cargan en el SE. 

 
9.5 Resultados de la Evaluación del Sistema Experto. 
 

El sistema experto desarrollado fue probado por el experto en primera 
instancia, posteriormente se lo probó con la participación de personal que se 
desempeña en Centros de Información y Control, finalmente también se realizaron 
pruebas con personal cursante de la especialidad Vigilancia y Control Aéreo. 

 
Los aspectos a considerar en la evaluación son Corrección, Validez, 

Usabilidad, Utilidad. En relación al aspecto corrección, éste fue evaluado por el 
experto a través un proceso de revisión estática para la detección de existencia de 
errores sintácticos que generen elementos redundantes, incompletos, inconsistentes 

 
Para el resto de los aspectos a evaluar se coordinó con cada una de las 

instancias que participaron de la evaluación del sistema experto para que se 
realizara un análisis del sistema considerando para cada aspecto particularmente los 
siguientes puntos : 

 
1) Validez: Se corresponde con la validación del SE desde el punto de vista de la 

adecuación de la respuestas que da (adaptación al contexto),capacidad para 
tratar los casos de prueba y la exactitud de las respuestas. La evaluación 
concreta de este aspecto consideró la capacidad del sistema para tratar los 
casos y la exactitud de las respuestas. 

 
2) Usabilidad: Se pretende evaluar la amigabilidad del sistema desde el punto de 

vista de la interacción del usuario con el software como así también la 
presentación de la información al usuario bajo los criterios de forma ,oportunidad 
y claridad. 

 
3) Utilidad: Del sistema por haber alcanzado en la organización las metas 

perseguidas con el desarrollo del mismo. La utilidad involucra al Usuario, el SE y 
la Organización o Institución que lo emplea En este aspecto se consideró la 
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Utilidad desde el punto de vista de los participantes en la evaluación, en función 
de considerar los beneficios que aportara el sistema a la institución en 
comparación de no emplearlo, ya que la utilidad plena del sistema se conocerá 
luego de que la institución efectúe un empleo del sistema durante un tiempo de 
uso considerable del mismo. 

 
9.5.1 Evaluación del Experto 

Se detalla a continuación la evaluación por parte del experto para cada uno 
de los aspectos a evaluarse: 

1)Corrección: No se detectaron en el proceso de revisión elementos 
redundantes, incompletos o inconsistentes. 

 
2)Validez: Facilitó la corrección final y ajuste del sistema durante la 

presentación de los Caso del Prueba, particularmente el Caso Nº 9 .ya que 
se presentó en el Diagnóstico correspondiente al área situación general un 
razonamiento que no correspondía a esta área sino al tratamiento particular 
de la meteorología en el área de operación. 

 
3)Usabilidad: La evaluación de este aspecto permitió particularmente para el 

área de situación de movimiento aéreo la redefinición de la ubicación y forma 
de presentación de los valores obtenidos como así también de las áreas de 
ingreso de información. 

 
4)Utilidad: Se considera la importancia del sistema en relación a la 

contribución que realizara en la institución al facilitar el entrenamiento y toma 
de decisiones en los Centros de Información y Control considerando que su 
aplicación se realizara en condiciones críticas en las que pueden entrar en 
juego vidas humanas.  

 
9.5.2 Evaluación por parte de Personal del CIC 
 

Se detalla a continuación la evaluación por parte del personal del CIC para 
cada uno de los aspectos a evaluarse: 

 
1)Validez: Facilitó la corrección del sistema durante la presentación de los 

Caso del Prueba, particularmente el Caso Nº 9, la adecuación de reglas para 
el tratamiento de aeronaves que deben volar en aerovías y para el caso 
Nº11 robustez la adecuación de monitores de control que impidan la carga 
de valores sin sentido. 
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2)Usabilidad: Con la evaluación de este aspecto permitió particularmente la 
adecuación final de la pantalla de diagnóstico del sistema y las 
correspondientes a diagnósticos particulares de cada área. 

 
3)Utilidad: Consideraron que el sistema les facilita su tarea y la revisión de 

situaciones específicas como así también analizar potenciales situaciones de 
ocurrencia en el espacio aéreo. Además se consideró su importancia ante la 
presencia de múltiples amenazas a centros urbanos, objetivos vitales de la 
nación, para lo cual el sistema se convierte en una herramienta invalorable. 

 
9.5.2 Evaluación por parte de Personal Cursantes de la especialidad 

Vigilancia y Control del Espacio Aéreo. 
 

Se detalla a continuación la evaluación por parte cursantes para cada uno de 
los aspectos a evaluarse: 

 
1)Validez: No encontraron errores en el razonamiento del sistema. 
 
2)Usabilidad: Facilitó mejorar las preguntas del sistema evitando 

entendimientos erróneos y ambiguos para personal con poco experiencia. 
 
3)Utilidad: Consideraron que el sistema les facilita su proceso de 

entrenamiento ya que podrán mantener prácticas que le permitirán evaluar 
sus decisiones para distintas situaciones que se les pueden presentar en el 
espacio aéreo  

 
Finalmente, el resultado alcanzado tanto desde el punto de vista del Experto 

como del Ingeniero en Conocimientos fue considerado altamente satisfactorio dado 
los resultados obtenidos durante las correspondientes evaluaciones. 

 
9.6 Evaluación de la Documentación. 

 
Se efectúo la evaluación de la documentación del sistema a fin de asegurar su 

consistencia, para tal fin se realizó una revisión que considera la documentación 
correspondiente a: la adquisición de los conocimientos, la conceptualización, 
formalización e implementación.  

 
Se efectuaron comprobaciones de cómo una regla implementada puede ser 

fácilmente referenciada en la conceptualización, en la formalización e 
implementación, cómo atributos pertenecientes a un marco se corresponden en la 
documentación de la conceptualización en la tabla concepto atributo valor y en las 
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tablas que registran el conocimiento fáctico, de igual forma se aseguró la 
correspondencia en la documentación entre las metas (objetivos) declarados en el 
sistema implementado y los conocimientos estratégicos enunciados en el árbol de 
descomposición funcional y formalizados en el marco clase global.  

 
Se realizó una revisión de la documentación a fin de asegurar su consistencia 

con el objetivo de que el cuerpo de documentación facilite el mantenimiento 
perfectivo a fin de asegurar el crecimiento del conocimiento del sistema y por ende 
su funcionalidad en el dominio de su actuación.  
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La elaboración de la Tesis de Maestría consolidó los conocimientos 
adquiridos como así también permitió profundizar y aplicar las técnicas estudiadas 
durante los cursos de Maestría. Este capítulo presenta en primer lugar las 
conclusiones finales relativas a los aportes que el Trabajo de Tesis brinda en 
relación a la problemática específica de toma decisiones en un CIC relativa a la 
interceptación de aeronaves, en segundo lugar se presentan las futuras líneas de 
Investigación y Desarrollo que se pueden considerar a fin de continuar con el 
presente trabajo incrementando las prestaciones del Sistema Experto en entornos 
interoperables con fines de entrenamiento, como así también ampliar el 
conocimiento del sistema a través de módulos específicos para el tratamiento de 
situaciones particulares. 

 
10.1 Conclusiones del Trabajo 
 

El presente trabajo constituye un aporte original en el domino de Sistemas de 
Control del Espacio Aéreo, para ello: 

 
• Propone un modelo capaz de responder a la problemática de asistencia a 

la toma de decisiones en situaciones críticas en el CIC. 
 

• Sistematiza y documenta con metodología de Sistemas Expertos el 
conocimiento requerido en un CIC. 

 
• Determina las bases para la actuación de un Sistema Experto en 

ambientes de entrenamiento y asistencia a la toma de decisiones en un 
Centro de Información y Control Aéreo.  

 
• Contribuye al entrenamiento de personal responsable del control, 

convirtiéndose en una potencial herramienta que permite evaluar las 
decisiones tomadas frente a una situación tipo. 

 
• Aplica para el área de Ingeniería en Conocimiento un marco metodológico 

a través de la metodología IDEAL, asegurando el desarrollo y posterior 
crecimiento del Sistema Experto. 

 
• Realiza un Test de Viabilidad que permite desde un momento temprano 

establecer una cuota de éxito, lo cual actuó como incentivo para continuar 
con el desarrollo del Sistema Experto. 

 
• Presenta la aplicación de técnicas de adquisición de conocimientos 
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como análisis de protocolos, emparrillado para el domino de Control del 
Espacio Aéreo. 

 
10.2 Líneas de Investigación y Desarrollo. 
 

De la experiencia adquirida durante la realización del presente trabajo de 
Tesis surgen las siguientes propuestas: 
 

• Adecuar dentro de las actuales normas y procedimientos de uso en los 
ambientes de CIC los pasos que permitan rescatar nuevas y mejores 
heurísticas en el área de dominio del sistema. 

 
• Construir modelos para el tratamiento de incertidumbres en el SSBBCC 

partiendo del análisis de aplicaciones como MYCIN a fin de considerar 
factores de certeza en las reglas correspondientes a la Situación de 
Movimiento Aéreo y especialmente aquellas que se incorporen a futuro en 
relación a la Aeronave a Interceptar, ya que las variables correspondientes 
al ploteo no representan íntegramente las intenciones de la aeronave a 
futuro. 

 
• Ampliar la capacidades del sistema con nuevas reglas y heurísticas 

correspondientes a las fases de pos-identificacion y recuperación de la 
aeronave considerando que los atributos más significativos fueron 
previstos en la etapa de conceptualización  

 
• Ampliar las capacidades del sistema con nuevas reglas y heurísticas para 

el tratamiento de planes de vuelo y servicio de tránsito aéreo ya que los 
atributos más significativos fueron previstos en la etapa de 
conceptualización.  

 
• Investigar la aplicación de tecnología borrosa en el domino de la 

aplicación. 
 

• Investigar el posible empleo de arquitectura de Multiagentes Inteligentes a 
fin de asegurar la interoperatividad de los distintos actores presentes que 
conviven en Mundos Virtuales y Reales, para conformar un dominio de 
entrenamiento integral para el personal del CIC como así también para el 
personal de pilotos de aeronaves interceptoras, controladores radar ,entre 
otros, que se integran al sistema a través de sus medios de operación o de 
sus simuladores. 
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• Investigar el posible empleo de Sistemas Inteligentes Autonomos para el 
reporte automático de situaciones generadas en el espacio aéreo 
correspondientes a potenciales incidentes aéreos. 
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En este capítulo se detallan los anexos correspondientes en primer lugar al 

capítulo 3 Definición de problema donde se presentan: el diagrama general para 

la gestión del proyecto y el cuerpo de información de los formularios que se 

aplicaran para la gestión de configuración, en segundo lugar se presenta para el 

capítulo 5 Adquisición de Conocimientos: la tercera, cuarta y quinta sesión de 

adquisición de conocimientos, en tercer lugar se presenta para el capítulo 6 

Conceptualización: el juego de ensayos del mapa de conocimientos, por último se 

presenta para el capítulo 7 Formalización: se amplía la representación 

semicomputable del sistema a través de la descripción de procedimientos. 

 

11.1 Definición del Problema 

11.1.1Gestión del Proyecto 

El diagrama correspondiente al plan general de desarrollo del SE de la 

presente tesis se acompaña al final de este apartado.  

 

11.1.2 Gestión de Configuración: 

Se presenta a continuación la información que integra las formas 

enunciadas en el capítulo 3 punto 3.6.4.3 (actividades de control de cambios de 

configuración) que facilitan la administración de cambios del SE a través de los 

siguientes formularios : 

• Formulario Solicitud de Cambio (Formulario Nº 1) 

• Formulario Informe Cambio de la Comisión de Evaluación (Formulario 

Nº2): 

• Formulario Orden de Cambio (Formulario Nº 3): 

• Formulario Informe de Estado (Formulario Nº 4): 

• Formulario Historial de Cambio (Formulario Nº 5): 

• Formulario Generación de Incidencias (Formulario Nº 6): 

• Formulario Registro de Modificación (Formulario Nº 7): 

• Formulario Registro de Instalación (Formulario Nº 8) 
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11.1.2.1 Formulario Solicitud de Cambio (Formulario Nº 1) 

SOLICITUD DE CAMBIO 

Código de identificación de la solicitud de cambio: _________________________ 

Código de identificación del producto / versión: ____________________________ 

Código del organismo solicitante:_______________________________________ 

Nombre y Apellido del solicitante:_______________________________________ 

Motivo por cambios de requisitos / problemas con el producto: _______________ 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

Documento de apoyo:_______________________________________________ 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

Recepción de la solicitud de cambio:____________________________________ 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

Fecha de solicitud (del organismo):_____________________________________ 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

Fecha de remisión para su evaluación:__________________________________ 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

Resolución final de la solicitud: Aprobación / Rechazo:______________________ 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

Fecha de la resolución:_______________________________________________ 
 
 
Nota: 
Para el código de solicitud de cambio se emplearán las letras SC seguidas de un 
número (se reservarán cuatro dígitos). 
 
Ejemplo: SC1 
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11.1.2.2 Formulario Informe Cambio de la Comisión de 

Evaluación (Formulario Nº2): 
 

INFORME CAMBIO DE LA COMISION DE EVALUACION 

Código de solicitud de cambio:_________________________________________ 

Código de Producto / Versión:_________________________________________ 

Fecha (informe de cambio):___________________________________________ 

Participantes: 
Representante Organismo: 

• Nombre y Apellido:_______________________________________________ 

Ingeniero de Conocimiento:  

• Nombre y Apellido:_______________________________________________ 

Experto : 

• Nombre y Apellido:_______________________________________________ 

Evaluación (memo): 
Esfuerzo Técnico:___________________________________________________ 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

Posibles efectos secundarios:__________________________________________ 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

Impacto global sobre otras funciones del sistema:_________________________ 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

Costos estimados del cambio: _________________________________________ 

_________________________________________________________________ 
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11.1.2.3 Formulario Orden de Cambio (Formulario Nº 3): 

ORDEN DE CAMBIO 

Código de identificación de la solicitud de cambio:__________________________ 

Código identificación del Producto / Versión (original que motiva la solicitud):____ 

_________________________________________________________________ 

Código identificación del Producto / Versión (nuevo que incorporará el cambio):__ 

_________________________________________________________________ 

Código del organismo solicitante:_______________________________________ 

Descripción del cambio a realizar:______________________________________ 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

Restricciones a respetar:_____________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

Criterios de revisión y auditoría: ________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

Fecha de orden del cambio:___________________________________________ 

_________________________________________________________________ 
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11.1.2.4 Formulario Informe de Estado (Formulario Nº 4): 
 

INFORME DE ESTADO 

Código de solicitud de cambio:_________________________________________ 

Código identificación del Producto / Versión:______________________________ 

Código del organismo solicitante:_______________________________________ 

Código de elementos de configuración de software que afecta el cambio:_______ 

_________________________________________________________________ 

Impacto del cambio:_________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

Responsable de realizar el cambio: 

• Apellido y Nombre: _______________________________________________ 

Fecha de terminación (prevista):________________________________________ 

Situación del cambio:________________________________________________ 

• En proceso, Obs.:________________________________________________ 

• Cancelado Obs.:_________________________________________________ 

• Finalizado Obs. __________________________________________________ 

 

 
11.1.2.5 Formulario Historial de Cambio (Formulario Nº 5): 
 

HISTORIAL DE CAMBIO 

Código de Identificación del Producto / Versión: ___________________________ 
 
Número de identificación de solicitud de cambio: __________________________ 

Fecha Presentación de la solicitud del cambio_____________________________ 

Fecha Aprobación o rechazo del cambio: ________________________________ 

Fecha cancelación del cambio _________________________________________ 

Fecha de implementación del cambio:___________________________________ 

Fecha de cierre de cambio: ___________________________________________ 
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11.1.2.6 Formulario Generación de Incidencias (Formulario Nº 6): 

GENERACION DE INCIDENCIAS 
Código de identificación del producto / versión:____________________________ 

Código de solicitud de cambio (que dio lugar):_____________________________ 

Nombre y Apellido: (representante de la organización)______________________ 

Fecha de generación de la incidencia:___________________________________ 

Comentarios (memo): _______________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

 

11.1.2.7 Formulario Registro de Modificación (Formulario Nº 7): 

REGISTRO DE MODIFICACION 

Código del Producto / Versión: ________________________________________ 

Código de la solicitud de cambios: ______________________________________ 

Código del Elemento de Configuración de software: ________________________ 

Módulos afectados (memo): ___________________________________________ 

Persona responsable 

• Apellido y Nombre: _______________________________________________ 

Fecha de terminación: _______________________________________________ 

 
11.1.2.8 Formulario Registro de Instalación (Formulario Nº 8) 
 

REGISTRO DE INSTALACION 
Código identificación del producto / versión: ______________________________ 

Código del organismo: ______________________________________________ 

Lugar de instalación: ________________________________________________ 

Fecha de Solicitud: __________________________________________________ 
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11.2 Adquisición de conocimientos 

11.2.1 Tercera Sesión de Adquisición de Conocimientos con el 
Experto: 

1) Preparación de la Sesión III : 
Información a tratar: identificación de los diferentes elementos que conforman el 
dominio de la aplicación. 
Amplitud y profundidad : En la entrevista se tratarán conocimientos  amplios 
descendiendo a un nivel de profundidad mayor (grano más fino), procurando 
obtener  mayores conocimientos. 
Técnica Adecuada: Entrevista Semi-Estructurada 
Preparación de las preguntas: 
 
• ¿Cómo se determina la posibilidad de empleo de aeronaves de interceptación 

destinadas a la identificación de la aeronave desconocida? 

• ¿Qué información reporta el empleo de observadores del aire?  

• ¿Cómo influye la situación meteorológica en la operación de las aeronaves 

destinadas a la identificación del vuelo desconocido? 

• ¿Cómo influye el estado de aeródromos, radioayudas a la navegación para la 

ejecución del empleo de aeronaves interceptoras? 

• ¿Qué situaciones resultan de interés especial comentar con relación a 

distintos casos de interceptaciones de aeronaves? 

• ¿Qué características resultan significativas durante el proceso de formulación 

del diagnóstico del CIC? 

 

2) Realización de la Sesión III  

La entrevista se ha realizado en el destino del experto, habiendo coordinado 
previamente con el experto el horario, se le comentaron al experto los temas que 
resultan de interés en función de las preguntas previstas. 
 

3) Transcripción de la Sesión III: 
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  Sesión Nº 3 

Fecha 27/05/01- 17/09/01  
Experto (EX): Luciano Gómez  
Lugar: FAA, Edificio Cóndor . 
Ingeniero en Conocimientos (IC): Lic Jorge S. Ierache. 
Técnica Empleada: Entrevista Semi-estructurada Estructurada. 
Objetivos: Obtener conceptos más detallados sobre el dominio y la 
tarea que debe realizar el SE 
 

 
IC: ¿Qué consideraciones resultan importantes por parte del experto ante el 

empleo de aeronaves de interceptación? 
 

EX: Para el empleo de la aeronave interceptora se debe considerar que: 
 

a) La misma actuará inicialmente bajo el guiado de la estación de 
interceptación, de ésta depende el cubrimiento de vigilancia y control 
que se brinde en la zona, este cubrimiento se verá afectado por la 
orografía del terreno pudiendo generar zonas ciegas donde el sistema 
no cuente con cubrimiento, afectando de esta forma las capacidades 
de vigilancia y control que se debe brindar para el guiado de las 
aeronaves interceptoras. Se reconoce la capacidad a través del 
alcance determinado del sistema a distintas alturas, se deberá tener en 
cuenta cual es el rango mínimo para el cual se debe asegurar la 
detección de la aeronave en cuestión a fin de tener posibilidades de 
realizar la interceptación. 

 
b) Se deberá tener en cuenta las características más significativas de la 

aeronave interceptora como son: 
• Velocidad máxima (en nudos). 
• Velocidad de crucero (en nudos). 
• Autonomía (en horas). 
• Régimen de Ascenso ( pies / minutos). 
• Capacidades del radar de abordo (alcance en MN). 
• Estado de alerta. 
• Estado operativo material aéreo. 
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• De igual forma se deberá tener en cuenta las características de la 
aeronave a interceptar ya comentadas en la sesión anterior: 

• Posición actual de la Aeronave no identificada. 
• Velocidad actual. 
• Nivel de Vuelo actual. 
• Derrota actual de la Aeronave. 
• Código de radar secundario (si se cuenta con el mismo). 
• Trayectoria determinada de la aeronave: Hacia frontera, Hacia 

OOVVNN, Hacia centros urbanos, Hacia área restringida, Hacia 
área prohibida, Hacia otra aeronave, No compromete. 

• La situación de movimiento aéreo presente en el espacio aéreo, 
relativa a aeronaves que: comprometen la seguridad de 
OOVVNN/Centros urbanos, seguridad aérea, sobrevuelan sin 
autorización aéreas restringidas, prohibidas, aeronaves que 
comprometen seguridad aérea, abandonan aerovías. 

 
c) El grado de adiestramiento de las tripulaciones de pilotos que realizan 

la interceptación y de los controladores de la estación de 
interceptación. 
 

d) El estado de alistamiento en que se encuentran las aeronaves 
destinadas a la interceptación (demora en minutos  para estar en 
condiciones de operar). 
 

e) El estado de operación del aeródromo como el del aeródromo de 
alternativa de recuperación para la aeronave interceptora. En realidad 
aquí se consideran las capacidades de operación de la aeronave  
interceptora en función de la meteorología y las capacidades de 
radioayudas del aeródromo; es decir una aeronave altamente 
equipada, con las radioayudas del aeródromo en condiciones podrá 
estar en condiciones buenas para realizar la operación pese a que la 
meteorología no sea la más favorable para otra aeronave que no se 
encuentre totalmente equipada.  

 
IC: ¿Qué información reporta al sistema los puestos de observadores del aire?  
 
EX: Los puestos de observadores del aire reportan información desde sus 
posiciones al observar aeronaves, normalmente esta posiciones se corresponden 
con áreas o zonas donde no se cuenta con una buena cobertura de los sensores 
de vigilancia, pero su empleo demanda un esfuerzo a fin de abastecer y mantener 
al personal. La información que reportan los observadores es: 



SISTEMA EXPERTO: CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL 

Anexos   Lic.: Jorge Salvador Ierache  449 

• Identificación del POA. 
• Hora. 
• Posición de la aeronave. 
• Derrota. 
• Tipo de aeronave (reactor, convencional, monomotor, bimotor). 
• Altura. 
• Actitud (Normal, Orbitando, Descenso, Ascenso). 

 
  Es importante tener en cuenta que su empleo demanda también un 
esfuerzo en lo relativo a equipamiento de comunicaciones, resultando más 
efectivo si se cuenta con sistemas que incorporen terminales de datos remotas, el 
buen funcionamiento de los enlaces asegurará que la información de la red de 
observadores del aire llegue a los centros de control en forma correcta y en 
oportunidad. 
 

IC: ¿Cómo emplea la información que reportan los POA´S el Centro de 
Información y Control?  
 

Ex: La información es representada en las mesas de movimiento aéreo  para 
el caso de sistemas manuales o en los pantallas de los sistemas automatizados, 
los cuales navegan la el reporte de la aeronave observada, es decir en función de 
la información suponen una posición, ésta se coteja con el movimiento aéreo 
presente en la zona proveniente de sus sensores a fin de correlacionarlo logrando 
así la identificación, de no existir movimiento aéreo que se correlacione con el 
reporte resulta entonces un vuelo desconocido para el sistema para el cual el 
centro  de información y control deberá realizar las acciones de coordinación con 
los centros de control de tránsito aéreo aeródromos locales cercanos a la zona 
para lograr su identificación de no ser así y en función de las capacidades de 
detección de los medios interceptores, y a la oportunidad decidir si es conveniente 
el envío de los mismos  para la identificación visual de la aeronave en cuestión. 
 

IC: ¿Cómo influye el estado del aeródromos y las radioayudas a la 
navegación para la ejecución del empleo de aeronaves interceptoras? 
 

EX :Como se explicara anteriormente en las consideraciones para el empleo 
de las aeronaves se deberá considerar las capacidades de operación de la misma 
en función de la meteorología y las capacidades de radioayuda del aeródromo; es 
decir una aeronave altamente equipada, con las radioayudas del aeródromo en 
condiciones podrá estar en condición para realizar la operación pese a que la 
meteorología no sea la más favorable, pero si suponemos otra situación, una 
aeronave que no se encuentre totalmente equipada para las mismas condiciones 
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que la anterior es probable que encuentre limitada su operación. Básicamente se 
considera: 
 

• La visibilidad presente en el aeródromo de operación y sus 
alternativas (en kilómetros ). 

• El Techo es decir la base de las nubes  (en pies). 
• Limitaciones para el arribo y el despegue de aeronaves  en función 

de la visibilidad y el techo que imponen la operación con el empleo 
de radioayudas en el aeródromo y la capacidad en la aeronave que 
efectúa la operación. 

 
Básicamente esta información se determina a través de tableros que indican con 
un color las limitaciones impuestas para la operación, a modo de ejemplo 
podemos considerar el tabla 11-1(Condición de Aeródromo)  

 
 

Color Visibilidad Techo Arribo y Despegue 
Rojo Menos de 2 

km 
Menos de 

450 
No autorizados 

Amarillo De 2 km a 5 
km 

450 a 900 
pies 

Con GCA-ILS-VOR 

Negro 5 o Más km 900 a 1500 
pies 

Con ILS-VOR-DME 

Verde 5 o Más km 1500 a 3000 
pies 

Con ILS-VOR 

Azul 5 o Más km Más de 3000 
pies 

Autorizado 

 
Tabla 11-1 Condición de Aeródromo 

 
IC: ¿Cómo influye la situación meteorológica en la operación de las 

aeronaves destinadas a la identificación del vuelo desconocido? 
 

EX: La situación meteorológica puede originar limitaciones en la 
identificación visual de la aeronave, pero se deberá tener presente que la 
operación deberá garantizar los márgenes de una operación segura a fin de no 
poner en riesgo las tripulaciones de la aeronave desconocida y la aeronave 
interceptora. 

 
IC: ¿Qué información contiene un plan de vuelo  que le resultan de interés 

especial comentar con relación a la identificación de aeronaves? 
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EX: Los planes de vuelo contienen información relativa a la ruta de la 

aeronave, son originados por las oficinas de planes de vuelo de cada aeropuerto, 
al ser presentado por la tripulación previo al vuelo, si bien  esta información es útil 
para la identificación a partir de la correlación por posición en pantalla de un plan 
de vuelo navegado con una aeronave  desconocida, es oportuno aclarar que en 
futuras etapas resulta conveniente el tratamiento de esta información dentro del 
SE, no obstante es interesante conocerla, básicamente el plan de vuelo 
contempla la siguiente información: 

• Matrícula. 
• Tipo Aeronave. 
• Reglas de Vuelo. (por instrumentos (IFR), visual (VFR), si son 

primero IFR, si son primero VFR). 
• Tipo de vuelo( transporte, militar, regular, aviación en general). 
• Tipo de equipo de comunicaciones. 
• Código secundario. 
• Categoría de estela turbulenta(pesada, media, ligera). 
• Velocidad de crucero. 
• Hora de partida. 
• Aeródromo de partida. 
• Aeródromo de arribo. 
• Hora estimada de  arribo. 
• Aeródromo de alternativa. 
• Ruta (aerovías). 
• Puntos de notificación (en la ruta). 

 
IC: ¿Qué normas resultan de interés especial comentar con relación a la 

interceptación de aeronaves? 
 

EX: Resulta oportuno previamente considerar que el reglamento de vuelos 
de la FAA posee un artículo (RAC1-42) destinado íntegramente a la interceptación 
de aeronaves para nuestro país y en particular a la manera en que debe proceder 
tanto la aeronave interceptada como la aeronave interceptora, primeramente el 
párrafo establece que la aeronave interceptada deberá seguir las instrucciones  
dadas por la aeronave interceptora, interpretando y respondiendo a las señales 
visuales según se detalla en el anexo a del mencionado reglamento. Además 
deberá mantener contacto de radio con la dependencia de control de tránsito 
aéreo y establecer radiocomunicaciones con la aeronave interceptora, finalmente 
el artículo 24 del código aeronáutico al referirse al caso de que una aeronave 
extranjera hubiera penetrado territorio sin autorización o violase las prescripciones 
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y procedimientos de circulación aérea, puede ser obligada a aterrizar y quedar 
detenida en tierra. 

 
IC: ¿Puede describir casos de interceptaciones de aeronaves que resultan 

de interés especial? 
 

EX: Con relación a los antecedentes significativos a nivel mundial es 
oportuno mencionar alguno de los casos reconocidos como 
paradigmaticos por la comunidad internacional, recompilados por 
Perucchi [1990], se detallan algunos casos ocurridos: 

 
a) Como primer caso se cuenta con el abatimiento de un avión Español, 

perteneciente a la línea aérea Iberia, el suceso ocurrió el 18 de 
noviembre de 1939 al avión Junker 52 mientras volaba su ruta normal 
entre Tetuán y Sevilla en vuelo regular comercial de servicio continuo, 
según antecedentes, el avión sobrevoló inadvertidamente el Peñón de 
Gibraltar, en posesión británica, sobre el cual España reivindica 
derechos, aún en conocimiento que se trataba de un avión de 
pasajeros, las baterías aéreas emplazadas en el Peñón tiraron contra 
el mismo destruyéndose la aeronave en el aire, si bien países de 
Europa estaban en guerra, pero no lo estaba España, éste marca uno 
de los primeros casos donde el respeto a la vida humana y la 
seguridad fue olvidado. 
 

b) Otro caso es el ocurrido a la línea aérea israelí "ELAI" que originó un 
conflicto entre Bulgaria e Israel en 1955, el avión Constellation 4X-ACK 
volaba entre Viena y Lydda en vuelo regular comercial. Penetró sin 
autorización el espacio aéreo de Bulgaria, apartándose de su ruta 
regular, fue advertido por las autoridades búlgaras para que retomara 
su ruta  comercial reconocida, lo cual no realizó por lo que aviones 
Búlgaros abatieron al avión cerca del ciudad de Petrich en Bulgaria. 
 

c) Si bien han ocurridos otros sucesos como el del Boeing 727 de la 
empresa Libyand Arab Air en 1973, que realizaba su ruta regular entre  
el Líbano y el Cairo y se desvío presumiblemente de su ruta a causa 
de tormentas de arena, ingresando al espacio aéreo controlado por 
Israel en la península de Sinaí, dicha península había sido declarada 
zona de bloqueo militar, pese a las instrucciones dadas al piloto para 
que aterrizara y además de haber notificado oportunamente a la OACI 
que la zona en cuestión era zona de bloqueo, la aeronave mantuvo su 
vuelo siendo derribada a pocos minutos de llegar al canal de Suez. 
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d) El caso más grave registrado es el derribo ocurrido el 31 de agosto de 

1983 al  avión Boeing 747 con 269 personas a bordo  KAL 007 de la 
empresa Korean Air Lines, al cual se le atribuyó por parte de la Unión 
Soviética acto de espionaje, la aeronave  realizaba  su vuelo regular  
Nueva York-Anchorage en Alaska y Seúl en Corea. En la ruta desde 
Anchorage y Seúl el vuelo se desvía siguiendo el mismo curso durante 
aproximadamente cinco horas y media, ingresando en territorio 
Soviético a través de la península de kamchatka, el mar de Ojotsky y 
luego la isla de Sakhalin y sus aguas territoriales. No se obtuvo prueba 
que la tripulación se hubiera percatado del desvío desde la posición 
Bethel en Alaska occidental, las autoridades Soviéticas asumieron que 
la aeronave se dedicaba a actividades de espionaje, sin realizar 
esfuerzos por su identificación ordenando la interceptación armada. 
Este caso fue el que decidió definitivamente en 1984 la reforma a la 
convención de Chicago introduciendo en su texto el nuevo artículo 3 
bis donde los estados contratantes reconocen que todo estado debe 
abstenerse de recurrir al uso de las armas en contra de aeronaves 
civiles en vuelo y que en caso de interceptación no se ponga en peligro 
la vida de los ocupantes de la aeronave ni la seguridad de ésta, la 
presente disposición no modifica en modo alguno los derechos y las 
obligaciones de los estados estipulado en al Carta de las Naciones 
Unidas. Se reconoce el derecho a interceptar una aeronave, pero ello 
debe hacerse sin poner en peligro, la vida de sus ocupantes. 
 

e) Hay otros causales de interceptación provocada por los vuelos ilegales 
productos de vuelos que transportan mercaderías de contrabando, 
como ocurrió en el aeroclub de Dean Funes provincia de Córdoba 
cuando un avión se vio obligado a desviarse de su ruta debiendo 
aterrizar en el mencionado aeroclub abandonado, esta operación la 
realizaban un turbo Comander matricula LV-FYT y un Piper Azteca 
introduciendo mercadería ilegalmente al país procedente del 
Paraguay. 
 

f) Recientemente el pasado 19 de abril un monomotor hidroavión con 
cinco personas a bordo de nacionalidad norteamericana fue derribado 
por un caza peruano cuando se encontraba sobre la localidad de 
Pebas, en el departamento fronterizo de Loreto, la aeronave se dirigía 
al aeropuerto de Iquitos. Dicha aeronave se registraba en Perú como 
OB1408, el avión estaba volando desde la población brasileña de 
Leticia, al otro lado de la frontera hacia Iquitos. De las investigaciones 
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preliminares realizadas surge que la aeronave se encontraba en 
contacto de radio con el control de Iquitos del Perú y tenía plan de 
vuelo, pero fue confundida con una aeronave que transportaba 
sustancias ilegales, según detalla la FAP la aeronave interceptora 
realizó los procedimientos internacionales de identificación de 
aeronaves, a los que al parecer el piloto de la aeronave derribada no 
respondió, la aeronave en cuestión no tenía plan de vuelo y había 
ingresado al espacio aéreo Peruano desde el Brasil. En la zona de 
operación se encontraba un avión rastreador de los EEUU quien 
brindaba apoyo en las operaciones contra aeronaves ilegales. En un 
informe preliminar se señala que una serie de errores, marcados por 
los problemas de idiomas, comunicaciones deficientes, y no seguir 
cabalmente los procedimientos, finalizó con la caída de la aeronave, el 
informe determina que no se siguieron los procedimientos establecidos 
por ambos países para evitar la confusión con aeronaves ilegales. La 
situación de confusión evidentemente llevó a pensar a  la tripulación de 
la aeronave interceptora que se encontraban frente a una aeronave no 
cooperativa, lamentablemente el derribo de la misma ocasionó la 
muerte de dos de sus ocupantes. 
 

g) Se publicó en el periódico Norte de la ciudad de Resistencia el 
miércoles 20 de junio de 2001 bajo el titulo "Operativo Plata de la 
Fuerza Aérea Argentina controla la frontera caliente juntamente con 
Brasil " las ejercitaciones que se realizaron entre Argentina y Brasil a 
fin de ejercer el control de vuelos en zonas fronterizas, el ejercicio 
consiste en poner en práctica procedimientos de detección 
identificación, interceptación de aeronaves que cruzan ambas fronteras 
procediendo a aplicar las normas internacionales que establece la 
OACI para la interceptación y aterrizaje de la aeronave no identificada. 
Esto permite realizar operaciones coordinadas y cooperativas entre los 
países vecinos para el logro de un objetivo común que es impedir el 
tráfico de mercaderías ilegales especialmente drogas. 
 

h) El martes 11 de septiembre se produce el secuestro  de aeronaves en 
vuelo realizando el atentado de conocimiento público contra las Torres 
Gemelas y el Pentágono, si bien resulta muy reciente es oportuno 
destacar que las aeronaves se encontraban identificadas ya que 
realizaban un vuelo de rutina, siendo secuestradas y desviadas de su 
ruta, adoptando una actitud de vuelo bajo, probablemente sus 
transponders fueron apagados a fin de evitar la detección del radares 
secundarios, independientemente de los radares primarios, el 
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abandono de sus rutas, niveles de vuelo son causas más que 
suficientes para alertar a los controles de tránsito aéreo y los 
correspondientes a la Defensa Aérea que ordenarían la interceptación 
de las aeronaves. Si bien resulta muy temprano emitir una opinión, 
situaciones de este tipo presentan un caso donde las aeronaves 
estando identificadas, realizando vuelos dentro del propio territorio, 
siendo éstos de rutina, se emplean en una novedosa modalidad, la que 
debería ser considerada como caso para el entrenamiento del personal 
del CIC. 

 
IC: Usted menciona en el caso del derribo detallado en el punto f) que la 

aeronave fue considerada como "no cooperativa" ¿Podría explicarme el concepto 
de aeronave "no cooperativa"? 
 

EX: Si la aeronave no identificada adopta una aptitud evasiva o no responde 
a los procedimientos de identificación, negándose al aterrizaje, nos encontramos 
frente a una aeronave no cooperativa. Sin embargo deben observarse situaciones 
donde la aeronave a ser interceptada adopta maniobras evasivas bien porque la 
misma tiene activado su sistema de alerta de colisión normalmente instalado en 
aeronaves comerciales de mayor porte, en este caso las aeronaves interceptoras 
deberían apagar su transponsder a fin de evitar inducir a la aeronave no 
identificada a una situación de evasión. Ahora bien, si la aeronave no identificada 
realiza evasión antes del contacto visual, es probable que la misma cuente con 
información del radar de a bordo o de radares terrestres, demostrando una actitud 
claramente no cooperativa, de igual forma si se establece contacto visual y nos 
enfrentamos a una aeronave no armada que no responde y se niega aterrizar, se 
la debería escoltar evitando el empleo de armamento, no obstante si la aeronave 
estuviese armada y pueda poner en peligro nuestras aeronaves interceptoras, 
además de violar el espacio aéreo territorial, reconociendo que cada estado es 
soberano frente a la aptitud no cooperativa el estado se reserva el uso de 
armamento.  
 

IC : ¿Podría comentarme qué características resultan de importancia para la 
operación de la aeronave interceptora?  
 

EX: Es oportuno destacar que las características de la aeronave interceptora 
como maniobrabilidad, detectabilidad, autoprotección, disponibilidad, peso de 
configuración son importantes especialmente en situaciones de aeronaves no 
cooperativas. 
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IC: Usted menciona previo a detallar algunos casos significativos de 
interceptación de aeronaves que existen procedimientos y señales visuales que 
se aplican por parte de la aeronave interceptora y de la aeronave interceptada 
¿Podría explicarme en que consisten estos procedimientos ? 
 

EX: Estos se detallan en el manual sobre interceptación de aeronaves civiles 
(DOC 9433-AN/926 de la OACI), adoptados por nuestro país, básicamente a partir 
de los actores aeronave interceptora y aeronave interceptada se establecen 
procedimientos y señales qué a continuación le detallo: 
 

a) Señales de la aeronave interceptora durante la interceptación alabear 
desde una posición al frente y ligeramente a la izquierda de la 
aeronave interceptada y después de recibir respuesta efectuar un 
viraje horizontal lento, normalmente a la izquierda hacia el rumbo 
deseado. Esto significa para la aeronave no identificada que ha sido 
interceptada y debe seguir a la aeronave interceptora, dando 
respuesta del comprendido y cumplimiento a través de alabear su 
aeronave y seguir a la aeronave interceptora. 

 
b) Durante la noche se realiza el mismo procedimiento por parte de 

ambas aeronaves además de encendiendo y apagando las luces  de 
navegación a intervalos irregulares. 

 
c) Si la aeronave interceptora se aleja bruscamente, haciendo un viraje  

de noventa grados significa que la aeronave interceptada puede 
proseguir con su vuelo, la aeronave interceptada tanto de día como de 
noche realizara un alabeo de las para su comprendido.  

 
d) Señales de la aeronave interceptora para la fase pos-identificación 

correspondientes al aterrizaje, durante el día la aeronave interceptora 
sobrevuela en circuito el aeródromo, despliega el tren de aterrizaje y 
sobrevuela la pista en dirección de aterrizaje, de noche además 
deberá llevar encendido los faros de aterrizaje, de esta forma le indica 
a la aeronave interceptada el lugar de aterrizaje, ésta desplegará su 
tren de aterrizaje y después de sobrevolar la pista considera que 
puede aterrizar sin peligro, procederá la aterrizaje. Si la aeronave 
interceptada considera que el aeródromo seleccionado para el 
aterrizaje es inadecuado, deberá replegar el tren de aterrizaje a una 
altura de 300 metros y no más de 600 metros sobre el nivel del 
aeródromo, encendiendo y apagando los faros si es de noche, 
continua volando en circuito. La aeronave interceptora adoptará 
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nuevamente el procedimiento que se describe al principio en el punto 
indicándole a la aeronave interceptada que lo siga, respondiendo ésta 
con un alabeo. 

 
e) Ante la imposibilidad de cumplir por parte de la aeronave interceptada 

con las indicaciones de seguimiento de la aeronave interceptora, la 
aeronave interceptada deberá ya sea de día o de noche encender y 
apagar las luces disponibles a “intervalos regulares”, de manera que 
se distingan de las luces de destello, indicando de esta forma que es 
imposible cumplir. 

 
f) Ante situación de peligro de la aeronave interceptada esta deberá ya 

sea de día o de noche encender y apagar las luces disponibles a 
“intervalos irregulares”. 

 
Toda aeronave al ser interceptada deberá responder a las señales visuales  

y las instrucciones de la aeronave interceptora, notificando la situación a los 
servicios de transito aéreo, tratando de establecer contacto de radio con la 
aeronave interceptora en 121,5 MHZ o 243 MHZ, además de poner el 
transpondedor en código 7700 en el modo A. Si las instrucciones por radio de 
otras fuentes están en conflicto con las de la aeronave interceptora, se deberá 
cumplir con las instrucciones de la aeronave interceptora y solicitar aclaración. Si 
existen problemas de idiomas se cuenta con un conjunto de frases básicas en 
ingles para la comunicación. 

 
IC: ¿Qué características resultan significativas durante el proceso de 

formulación del diagnóstico del CIC? 
 
EX: Básicamente se puede subdividir en tres grandes áreas que a través de 

su resultados permiten la formulación del diagnóstico final relativo a la operación 
de interceptación, ellas son:  

 
a) La Situación de Movimiento Aéreo (SMA) a partir de la cual se 

determina la declaración de interceptación de aeronaves en 
circunstancias tales como: 

• Identificación visual a través de interceptación. 
• Interceptación de aeronaves que comprometen la seguridad de 

objetivos vitales de la nación, centros urbanos.  
• Interceptación de aeronaves que comprometen la seguridad aérea.  
• Interceptar aeronaves que sobrevuelan sin autorización áreas de vuelo 

prohibidas /restringidas. 
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• La Situación de Movimiento Aéreo para formular la declaración de 
interceptación se basa en las características de las aeronaves a 
interceptar que ya mencionaremos, pero fundamentalmente se 
considera el estado de la aeronave desde el punto de vista de la 
identificación si está identificada o no está identificada, si la aeronave 
compromete la seguridad de objetivos vitales, centros urbanos, 
compromete la seguridad aérea, trayectoria determinada del vuelo, 
vuela en aérea restringida, actitud adoptada por la aeronave en 
relación a su cooperación con los servicios de tránsito aéreo, CIC. 

 
b) La Situación General (SG) a partir de la cual se determina la 

factibilidad de la operación en función del estado del material aéreo, 
del estado de radar, de las condiciones de aeródromos en función de 
radioayudas del área, techo y visibilidad presente para arribos y 
despegues, el estado de la meteorología en el área de operación. La 
situación general en relación a la factibilidad de operación básicamente 
se presentan las siguiente situaciones en relación ala operación:  
• Operación factible. 
• Operación factible con arribo y despegue empleando GCA,ILS, 

VOR. 
• Operación factible con arribo y despegue empleando ILS, 

VOR,DME. 
• Operación factible con arribo y despegue empleando ILS, VOR. 
• Operación no factible por aeródromo no operable.  
• Operación no factible por no disponer de estación radar. 
• Operación no factible por no disponer de material aéreo. 
• Operación no factible por condición meteorológica no apta en el 

área de operación. 
• Operación factible con condición meteorológica parcialmente apta 

en el área de operación. 
 

c) La Situación de Interceptación (SI) a partir de ésta se determina la 
factibilidad de la interceptación, la que se basa en : 
• El control de operación (en función del cubrimiento control radar y 

del cubrimiento control comunicaciones). 
• La ejecución de fases de interceptación considerando la capacidad 

y autonomía de la aeronave interceptora en función de la posición 
de la aeronave a interceptar.  

• La ejecución de interceptación en oportunidad en función del 
tiempo de vuelo de la aeronave a interceptar en relación a su 
objetivo para asegurar la interceptación en oportunidad.  
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Resultando la determinación de interceptación: Factible, No factible por 

falta de capacidad de control de operación, No factible por falta de ejecución de 
interceptación en oportunidad, No factible por ejecución de fases de 
interceptación. 

 
El Diagnóstico del CIC se formula en función de los resultados de la 

evaluación de la situaciones (SG,SI) detalladas anteriormente frente a la 
declaración de interceptación surgida de la supervisión de la situación de 
movimiento aéreo, finalmente el diagnóstico se presenta a partir de: 

• La necesidad de interceptación surgida de la declaración de 
interceptación producto de la supervisión de la situación de 
movimiento aéreo. 

• La factibilidad de operación resultando de la evaluación de la 
situación general. 

• La determinación de la interceptación producto de la evaluación de 
la situación de interceptación. 

  
El Diagnóstico CIC para la operación de interceptación determina 

finalmente sí: 
• Resulta posible la operación de interceptación de la aeronave. 
• No resulta posible por no contar con factibilidad para ejecutar la 

operación desde el punto de vista de la situación generado. 
• No resulta posible la interceptación de la aeronave por falta de 

factibilidad en la determinación de la interceptación. 
 

4) Análisis de la Sesión III: 
 

De la entrevista realizada al experto se obtuvieron los resultados esperados 
con relación a la posibilidad de empleo de aeronaves interceptoras, la 
información que reportan los puestos de observadores del aire, la influencia 
de las condiciones meteorológicas y el estado de aeródromos en la 
operación de aeronaves interceptoras y especialmente una descripción 
general de los casos de interceptación más significativos de aeronaves a 
nivel mundial, como así también información de recientes ejercicios de 
entrtenamiento realizados entre Argentina y Brasil para ejercer la vigilancia 
y control de vuelos ilegales en la frontera caliente.de ambos paises.ante la 
presencia de vuelos ilegales. 
 
a) Se adquirieron los siguientes conocimientos con relación al empleo de 

las aeronaves interceptoras: 
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• Para el empleo de la aeronave interceptora se deberá asegurar el 
control operacional es decir la factibilidad de contar con cubrimiento 
control de radar y cubrimiento control de comunicaciones en el área 
de operación para el guiado de las aeronaves interceptoras, la 
afectación del terreno al cubrimiento de radar podrá ser simulada 
para el entrenamiento por los ambientes constructivos (según se 
detalla en el punto 3.3 (alcance del sistema) del Capítulo 3, si bien 
esto se encuentra fuera del alcance de la  tesis.  

• Las características más significativas de la aeronave interceptora 
que determinan la posibilidad de interceptación están 
representadas por: 

• La Velocidad máxima de la aeronave interceptora (En Nudos / 
Mach). 

• Velocidad de crucero de la aeronave interceptora (en Nudos). 
• Autonomía de la aeronave interceptora (en horas). 
• Techo operativo de la aeronave interceptora (en cientos de pies). 
• Régimen de Ascenso de la aeronave interceptora (Pies / Minutos). 
• Capacidades del radar de a bordo de la aeronave interceptora 

(Alcance en Millas Náuticas). 
• El estado de alistamiento en que se encuentra la aeronave 

interceptora y su tripulación (Minutos). 
• La capacidad de operación de la aeronave interceptora en su 

aeródromo principal y su alternativa se determinan en función de la 
meteorología representada por la visibilidad en Km y el techo de las 
nubes en Pies, las radioayudas disponibles para el aterrizaje 
representadas por el sistema de aterrizaje instrumental 
(denominado ILS) y de navegación representada por radiofaros 
omnidireccionales, con o sin marcaciones de distancias 
(denominados respectivamente VOR / VOR-DME), equipamiento 
de navegación disponible y en servicio a bordo de la aeronave 
interceptora. El resultado de esta capacidad evaluada en los 
centros de información y control determina para la aeronave 
interceptora si se encuentra apta para la operación en función del 
techo y la visibilidad se requerirán mayores capacidades de ayudas 
al aterrizaje y la navegación las que se representan por un estado 
determinado por un color según detalla en la tabla 5-1, lo que 
permite al jefe del CIC observar a primera vista las posibilidades de 
operación de la aeronave interceptora disponible. 

• Las condiciones para la operación de las aeronaves interceptoras 
deben resultar aptas en función de las condiciones meteorológicas 
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y radioayudas presentes en función de las características de la 
aeronave de acuerdo a lo detallado anteriormente. 

• En función de la velocidad, nivel de vuelo y distancia que se 
encuentra la aeronave a interceptar con relación al lugar de 
operación de la aeronave interceptora pudiendo ser éste un 
aeródromo como una posición de patrulla en vuelo, siendo esta 
última situación menos frecuente; se determinará la realización de 
la ejecución de las fase de interceptación considerando las 
características de la aeronave interceptora a partir de la estimación 
de: 

• El Tiempo que insumirá la aeronave en alcanzar el nivel de 
vuelo de la aeronave desconocida y la distancia recorrida 
durante el tiempo de ascenso en dirección al punto de 
interceptación estimado. 

• El Tiempo de navegación hasta el punto de interceptación 
estimado una vez alcanzado el nivel de vuelo. 

• El Tiempo que insumirá la fase de Aproximación, 
Identificación, Pos-identificación correspondiente esta última 
al acompañamiento hasta el aeródromo destinado para el 
aterrizaje de la aeronave ilegal. 

• El Tiempo estimado para la fase de recuperación de la 
aeronave interceptora en caso que su recuperación 
corresponda a otro aeródromo distinto al de aterrizaje de la 
aeronave ilegal. 

• Todos estos tiempos entrarán en juego en función de la 
autonomía de la aeronave interceptora. 

• Si la aeronave a interceptar se dirige hacia la frontera o hacia 
objetivos vitales, centros urbanos etc, el tiempo de vuelo de la 
misma en función de su velocidad presente y distancia a estos 
sitios resultarán claves para asegurar la ejecución de la 
interceptación en oportunidad para que las aeronaves 
interceptoras puedan con éxito interceptar con antelación a la 
aeronave en cuestión o en su defecto el CIC pueda alertar a los 
controles de tránsito aéreo del respectivo país vecino en caso de 
situaciones que se desarrollen próximos a la frontera de resultar 
no factible la interceptación. 

• En todos los casos la posibilidades de la interceptación se 
encontrarán limitadas en función del estado de alistamiento 
(alerta en minutos) en que se encuentran las aeronaves 
interceptoras. 
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• Las características de la aeronave interceptora descriptas 
anteriormente facilitarán la interceptación  al permitir un rápido 
ascenso al nivel de vuelo y contar normalmente con mayores 
velocidades que los vuelos ilegales, no obstante la fase de 
identificación puede convertirse en una operación con 
limitaciones si por ejemplo la aeronave no identificada vuela muy 
lento o a bajo nivel.  

• Las características de maniobrabilidad, empuje, autoprotección, 
disponibilidad, peso de configuración son importantes 
especialmente en situaciones en que las aeronaves interceptoras 
actúan frente a aeronaves no cooperativas. 

 
b) Se adquirieron los siguientes conocimientos con relación al empleo de 

los Puestos de Observadores del Aire POA´S: 
• La información que reportan los observadores es: 

• Identificación del POA. 
• Hora. 
• Posición de la aeronave relativa a su ubicación empleando el 

código reloj. 
• Derrota desde hacia empleando el código reloj. 
• Tipo de aeronave (reactor, convencional, monomotor, 

bimotor). 
• Altura (bajo alto muy alto). 
• Actitud (Normal, Orbitando, Descenso, Asenso).  

• La posiciones de POA´S se corresponden con áreas o zonas 
donde no se cuenta con una buena cobertura de los sensores de 
vigilancia. 

• Su empleo demanda un esfuerzo a fin de abastecer al personal y 
también un esfuerzo en lo relativo a equipamiento de 
comunicaciones que asegure que la información de la red de 
observadores del aire llegue a los centros de control en forma 
correcta y en oportunidad. 

• En función de la información reportada se estima una  posición, 
ésta se coteja con el movimiento aéreo presente en la zona  
proveniente de sus sensores a fin de correlacionarlo logrando así 
la identificación, de no existir movimiento aéreo que se 
correlacione con el reporte resulta entonces un vuelo 
desconocido que alerta al sistema. 

 
c) Se adquirieron los siguientes conocimientos con relación los casos de 

interceptación de aeronaves: 
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• El reglamento de vuelos publicado por la autoridad aeronáutica 
contiene un artículo (RAC1-42) destinado íntegramente a la 
interceptación de aeronaves, en particular a la manera en que debe 
proceder la aeronave interceptada por otra aeronave durante la 
fase de identificación deberá: 

• Interpretar y responder a las señales visuales que se detalla en el 
anexo A del mencionado reglamento.  

• Mantener contacto de radio con la dependencia de control de 
tránsito aéreo y establecer radiocomunicaciones con la aeronave 
interceptora.  

• La aeronave interceptada puede ser obligada a aterrizar y quedar 
detenida en tierra (Artículo 24 del código aeronáutico). 

• Se obtuvo el concepto de vuelo no cooperativo, con una 
descripción de situaciones en referencia al no acatamiento de los 
procedimientos de identificación, negándose a aterrizar. 

• Con relación a los antecedentes de los casos significativos a nivel 
mundial es oportuno comentar los siguientes criterios que deben 
primar en la operación del Centro de Información y Control Aéreo: 

• Abstenerse de recurrir al uso de las armas en contra de aeronaves 
civiles en vuelo.  

• En caso de interceptación no se ponga en peligro la vida de los 
ocupantes de la aeronave ni la seguridad de ésta. 

 
1) Conocimientos a Educir en las próximas sesiones: 

 
Se han logrado los objetivos propuestos inicialmente. Con relación al 
empleo de distintas aeronaves interceptoras, resulta necesario continuar 
en futuras sesiones a fin de obtener un mayor nivel de detalle en los 
conocimientos adquiridos correspondientes a las relaciones entre las  
características más distintivas durante la operación de las aeronaves 
interceptoras frente a situaciones de vuelos no cooperativos.  

 
2) Evaluación de la Sesión III:  

 
Se ha llegado durante el transcurso de esta sesión a obtener un 
conocimiento más claro y profundo. Se deberá volver sobre el mismo 
tema en la oportunidad en que aparezcan nuevos conocimientos 
diferentes dentro del dominio. 
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Paso 1. Grabación del Protocolo. 
Paso 2. Transcripción del Protocolo. 
Paso 3. Codificación. 

Paso 3.1 Identificación de conceptos, características, valores y 
relaciones  

Paso 3.2 Identificación de la búsqueda. 
Paso 3.3 Identificación de los operadores. 
Paso 3.4 Identificación de las Inferencias. 
Paso 3.5 Identificación de sinónimos, etc.  

Paso 4. Interpretación. 

11.2.2 Cuarta Sesión de Adquisición de Conocimientos con el 
Experto: 

  
1) Preparación de la Sesión IV:  

 
a) Información a Tratar: identificación de los diferentes acciones que 

conforman el dominio de la aplicación en lo que respecta a la 
resolución de una situación por parte del experto en su entorno de 
trabajo, donde las principales fuentes de información para la decisión 
del experto son de carácter simbólico, la que se representa en 
pantallas de situación del espacio aéreo.  

b) Amplitud y profundidad: En la entrevista se tratarán conocimientos 
amplios descendiendo a un nivel de profundidad mayor (grano más 
fino), procurando obtener mayores conocimientos. 

c) Técnica Adecuada: Análisis de Protocolo (AP): Es una técnica de 
educción similar a la observación de tareas habituales. La diferencia 
de este método con las tareas habituales es que en el AP no hay 
intervalos en el acto de pensar y el acto de reportarlo. En ambas 
técnicas existe alguien, en este caso un experto o usuario que está 
desarrollando su comportamiento para efectuar una tarea normal con 
un problema específico. En el AP se le pide al experto que piense en 
voz alta mientras efectúa la tarea. Se busca capturar y estudiar 
después todo lo que dice el experto en el momento que resuelve el 
problema, grabando todo lo que dice el experto el cual se debe 
esforzar en pensar en voz alta. Los pasos previstos emplear en la 
presente sesión se detallan el Cuadro 11-1. 

 
Cuadro 11-1 Pasos Previstos de la Sesión de AP 

 
d) Presentación de la Sesión: Se le explicó al experto que el 

procedimiento consiste en que a partir de un caso a resolver, él debe 
informar todo aquello que piensa para que quede registrado en el 
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grabador. Se motivó al experto a fin de que éste comprenda la 
importancia y necesidad de pensar en voz alta, para lo cual 
previamente se realizó una preparación práctica para adecuar y 
obtener mejores resultados en la sesión. También se le aclaró que el 
rol del IC consiste en observar y registrar las acciones que realiza y el 
material que pudiera consultar el experto, como así también colaborar 
con el experto a fin que este evite momentos de silencio mientras 
realiza su tarea. 

 
2) El caso a emplearse para el AP es el siguiente: El escenario está formado 

por la situación aérea presente en las pantallas de operación donde se 
advierte la presencia de una aeronave no identificada, próxima a un área 
de vuelo restringida motivando que el experto realice las correspondientes 
tareas para la identificación de la aeronave. Cabe aclarar que la zona 
operacional limita con países vecinos, se dispone de una unidad con 
aeronaves interceptoras, medios de comunicaciones adecuados con los 
centros de control de transito aéreo, dentro del área de operaciones están 
presentes tres aeropuertos de importancia equipados con sus 
correspondientes radioayudas, se cuenta con dos radares como medios 
de vigilancia y con diez puestos de observadores del aire emplazados 
próximos a los pasos de fronteras con los países limítrofes. 

 
3) Transcripción del protocolo correspondiente a la Sesión IV  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Durante el proceso de escucha de la grabación se transcribió el 

protocolo segmentándolo, indicando si existieron observaciones hechas 
sobre el comportamiento del experto. Lo que figura en letra itálica son las 
anotaciones del IC. Transcripción: 

 
• IC: Siendo las 10:05 AM UTC en el CIC  Baires el experto observa la 

situación aérea en su pantalla de control. 

 
Sesión 4 
 
Fecha: 27/05/01. 
Experto (EX): Luciano Gómez. 
Lugar : FAA, CIC Baires. 
Ingeniero en Conocimientos (IC): Lic Jorge S. Ierache. 
Técnica Empleada: Análisis de Protocolo. 
Objetivos: Obtener conocimientos detallados sobre la tarea 
que realizara el SE. 
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 EX: Advierto la presencia de una aeronave con estado amarillo (no 

identificada), cuyo numero de ploteo es 123 ,originada por el radar 03 la 
cual vuela lateral al área prohibida de vuelo AP04 sin violar sus limites, con 
actitud de vuelo nivelado, fuera de aerovía, cuya derrota de vuelo no 
compromete ni afecta la seguridad aérea ,como tampoco a la de objetivos 
vitales, ni centros urbanos. 

 
 EX: Verifico que no existen permisos de vuelo para el ploteo en cuestión 

sobre el área prohibida AP04.  
 
 EX: Solicito a identificación que verifique si existe información de vuelos 

previstos por plan de vuelo en el área de vuelo( 045º, 70 millas)con los que 
el ploteo numero 123 de la situación aérea pudieran correlacionar.  

 
• IC. Identificación responde que la aeronave  no se encuentra correlacionada 

con ningún plan de vuelo. 
 
 Ex: Ordeno se reporte la situación aérea de esta aeronave, posición radial 

045º, posición distancia 70 millas, velocidad (180 nudos), nivel de vuelo 
(12000 pies), derrota de la aeronave (225°), código de transponder no 
posee, al servicio de transito aéreo (ATS) correspondiente para averiguar si 
este último esta en conocimiento del vuelo.  

 
 EX: Mientras espero la respuesta  con relación a el conocimiento por parte 

del ATS analizo en mi pantalla de control la situación aérea de la aeronave 
no identificada observando que mantiene su derrota, velocidad, nivel y se 
encuentra a una distancia de la frontera de 15 millas, y su actual trayectoria 
determinada no presenta compromisos. 

 
 EX: Ante la posible necesidad de realizar la interceptación de la aeronave 

no identificada verifico el estado de alerta del material aéreo de aeronaves 
interceptoras a fin de evaluar el posible empleo de las mismas, observando 
que se encuentran a tres minutos. 

 
• IC: El experto observa la tendencia de la aeronave en la pantalla 

limitándose a decir que se mantiene estable y de cambiar su curso hacia la 
frontera prevé reportar al centro de control del país vecino a fin de que éste 
proceda a la interceptación de la aeronave. 
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 EX: Verifico el estado de aeródromos principal y alternativas observando 
que se encuentran apto (en azul). 

 
 EX: Solicito la información con relación al último reporte de las condiciones 

meteorológicas en el área que se encuentra la aeronave no identificada. 
siendo el estado de la meteorológica apta para la operación, en situación 
diurna con condición de visibilidad clara e ilimitada. 

 
• IC: Siendo las 10:08 se recibe  por radio el reporte del centro de control de 

transito aéreo el cual declara que no existe conocimiento del vuelo cuestión, 
el centro de control realiza llamados a la aeronave sin respuesta de la 
misma. 

 
 EX: Analizo la factibilidad de la Interceptación observando la situación aérea 

de la aeronave no identificada, con una actitud en principio no cooperativa  
al encontrarse la aeronave a interceptar en un situación en la cual no 
responder a los llamados del control de transito aéreo, la aeronave en 
cuestión tiene actualmente como posición radial 045 °, posición distancia 60 
millas, velocidad 180 nudos, nivel de vuelo (FL)120 nivelado, distancia de la 
frontera 25 millas. 

 
• IC: El experto comenta que en el aérea de vuelo de la aeronave no 

identificada se encuentran diversas estancias ganaderas, suele ocurrir que 
son vuelos entre establecimientos sin reportarse. 

 
 EX: En función de la posición, derrota, velocidad y nivel de la aeronave no 

identificada verifico si el cubrimiento control correspondiente a la detección 
radar y el correspondiente a las comunicación resulta adecuado a fin de 
asegurar la operación de interceptación. 

 
 EX: En función de las características del material aéreo  correspondiente a 
la aeronave interceptora la cual alcanza una velocidad máxima de 450 
nudos, régimen de ascenso de 400 pies por minutos, autonomía de 3 
horas, determino que el tiempo de ascenso para alcanzar el nivel de vuelo 
de la aeronave no identificada (12000 pies) es de 3 minutos y que nuestra 
aeronave interceptora recorrerá durante los 3 minutos del ascenso una 
distancia de 18 millas náuticas, siendo su velocidad durante el ascenso de 
360 nudos. 

 
 EX: Ordeno el despegue de las aeronaves interceptoras, considerando que 

las aeronaves interceptoras están a 3 minutos del despegue, observando la 
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información en la pantalla sobre la aeronave no identificada estimo la 
posición a tres minutos de esta última resultando radial 045°, 42 millas 
náuticas de distancia.  

 
 EX: Determino que la posición para la aeronave no identificada será radial 

045°, 24 millas náuticas, a partir que la aeronave interceptoras demorarán 
3 minutos en el asenso.  

 
 EX: Determino que la aeronave interceptora recorrerá durante el ascenso 

18 millas náuticas, le restará una vez alcanzado el nivel de vuelo de la 
aeronave no identificada recorrer una distancia de 6 millas náuticas, para 
una velocidad de aproximación de 240 nudos, determino que la aeronave 
interceptora tardarán un minuto y medio en alcanzar a la aeronave no 
identificada. 

 
 EX: Preveo un tiempo máximo para la fase de aproximación final de tres 

minutos y para la fase de identificación visual de dos minutos, en función 
del reporte de condiciones meteorológicas en el aérea de operación el cual 
determina que el estado meteorológico es apto para la operación diurna, 
con visibilidad parcialmente limitada. 

 
• IC: El experto aclara  que si las condiciones meteorológicas diurnas son 

limitadas a fin de garantizar la seguridad de la operación asume como 
máximo 10 minutos para la fase de aproximación final e identificación 
visual 

 
 EX: Considero para asegurar la autonomía de vuelo del interceptor un 

tiempo máximo para la fase de post-identificación que incluye el guiado de 
la aeronave interceptada y el reconocimiento del área de aterrizaje por 
parte de esta de 10 minutos, más el tiempo de correspondiente a la fase de 
recuperación hasta el aeródromo seleccionado en este caso 30 minutos, 
independientemente considero otros 30 minutos para la alternativa, ya que 
el aeródromo seleccionado se puede cerrar por meteorología o la 
tripulación de la aeronave interceptada puede considerar que es riesgoso 
para su aterrizaje, además considero para la aeronave interceptora 45 
minutos de reserva de vuelo. 

 
 EX: Ordeno el despegue indicando las siguientes instrucciones a la 

aeronave interceptora vector inicial (045º), nivel a alcanzar FL 120, 
velocidad 360 nudos. 
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• IC: EL experto recibe  por radio el reporte de la aeronave interceptada por 
parte del piloto de la aeronave interceptora con la descripción de esta : tipo 
bimotor Turbo Comander, tripulación dos, matrícula LV-FYT. 

 
 EX: Selecciono el aeródromo de aterrizaje en función del estado de 

aeródromos presente y la cercanía. 
 

 EX: Ordeno el aterrizaje de la aeronave escoltada por las aeronaves 
interceptora se en el aeropuerto Resistencia, recomendando que la 
aeronave interceptada realice el reconocimiento a fin de asegurar su 
aterrizaje sin riesgos para el personal y el material. 

 
• IC: El experto recibe por radio la situación para el aterrizaje de la aeronave 

interceptada en la cual se considerando el aeródromo  como adecuado 
para el aterrizaje de la aeronave. 

 
• IC: Al finalizar la operación el experto brindo la posibilidad de observar la 

documentación y menúes de su estación de trabajo luego se tomo nota de 
los distintos valores y sus domino fueron relevados para ser incorporados  
ala identificación de conceptos específicamente los distintos posibles 
valores y sus dominios 

 
3) Codificación del protocolo 

a)Para facilitar la comprensión del caso y la codificación del protocolo 
se presenta el siguiente glosario (preliminar). 
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Glosario 
Término Definición 

Situación de movimiento aéreo  Representa la situación del espacio aéreo sobre el que 
evoluciona la actividad aérea, el espacio aéreo se 
subdivide en regiones aéreas que incluye aerovías, 
radioayudas, áreas terminales y áreas de control, se 
representa a cada aeronave que vuela en el espacio 
aéreo de su responsabilidad 

Planes de vuelo  Ruta a realizar por la aeronave 
Aeronave no identificada Aeronave para la cual no se cuenta con información  
Reporte al centro de transito 
aéreo ATS  

Solicitud de conocimiento del movimiento aéreo 
reportado al centro de control de transito  

Estado de apresto  Tiempo en minutos para que las aeronaves 
interceptoras estén condiciones de despegar 

Estado de aeródromo Estado relativo para la operación de la aeronave en 
función de la meteorología y radioayuda presentes 

Condición meteorológica del 
área interceptación 

Condiciones de visibilidad , que permitan la realización 
de una operación con márgenes de seguridad 

Correlación con planes de 
vuelo 

Verificación entre los planes de vuelo existentes en el 
área en que se encuentra la aeronave no identificada  

Aerovías Rutas de navegación aérea 
Post-identificación Acciones que ocurren al finalizar el reporte del piloto de 

la aeronave interceptora correspondientes al 
acompañamiento y aterrizaje de la aeronave  

Alerta a las autoridades Notificación de la interceptación de una aeronave no 
identificada a la cual se le ordena el aterrizaje 

Reporte del piloto de la 
aeronave interceptora 

Descripción de matrícula, tipo de aeronave  . 

Instrucciones a la aeronave 
interceptora 

Indicaciones previas al despegue que se le dan a la 
estación de interceptación que guiara a las aeronaves 
interceptoras 

Reportar aeronave no 
identificada al centro de control 
de países vecinos  

Alertar al centro de control enviando información 
correspondiente a la aeronave no identificada 

Áreas de vuelo restringidas/ 
prohibidas 

Áreas publicadas en información aeronáutica para las 
cuales se prohibe o limita el sobrevuelo de aeronaves  

Interceptor Aeronave destinada a la interceptación de vuelos  

Cubrimiento control Cobertura efectiva para asegurar detección y 
comunicaciones al CIC 

Tabla 11-2 Glosario 
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Identificación de Conceptos, Características, Valores (preliminar): 
 
Concepto 

 
Característica 

 
Valor 

Situación Movimiento 
Aéreo 

Numero de Ploteo. 
Posición radial. 
Origen del Reporte. 
Posición Time. 
Nivel de vuelo. 
Velocidad. 
Derrota. 
Cantidad de aeronaves  
 
Estado-ploteo  
Derrota de vuelo. 
 
 
 
 
Código de Transponder  
 
 
Actitud de vuelo.  
Actitud adoptada. 
Abandona plan de vuelo. 
Seguridad OOVVNN/C. 
Urbanos. 
Seguridad Aérea. 
Vuela en aerovía. 
Vuela en área de vuelo  
 
 
 
Coordinación ATS. 
Correlación Plan de Vuelo. 
 
Limites área de vuelo 
Permiso de vuelo en área de 
vuelo 
Trayectoria determinada 
Estado de aeródromo 
 

Numérico [001-999]. 
En grados[000-359]. 
Identificador radar. POA, ATS. 
Hora ,Minutos. 
Cientos de Pies[000-600]. 
En nudos [000-999]. 
En grados[001-360]. 
Una, Sección, Escuadrilla, mas 
de cuatro. 
Amarillo, Azul, Rojo, Blanco. 
Hacia OOVVNN, Hacia centro 
urbano, Hacia frontera, Hacia 
área restringida (AR), Hacia área 
prohibida(AP),Hacia otra 
aeronave, No compromete. 
A:[0001-7777],C[000-600] 
N: Nill (no posee). 
 
Ascenso, Descenso, Nivelado. 
Cooperativa, No cooperativa. 
Autorizado, No autorizado. 
 
Compromete, No compromete. 
Compromete, No compromete. 
Si, No. 
Sobrevuela con permiso, No 
sobrevuela, Sobrevuela sin 
permiso. 
 
Conocido, Desconocido. 
Correlacionado, No 
Correlacionado. 
Viola Limites, No viola limites. 
Autorizado, No autorizado. 
 
No compromete, Si compromete 
Rojo, Amarillo, Negro, Verde, 
Azul 
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Concepto 

 
Característica 

 
Valor 

Estado meteorologïco. Visibilidad. 
 
Situación. 
Estado Meteorología. 
 

Limitada, Parcialmente limitada, 
clara e ilimitada. 
Diurno, Nocturno. 
Apto para la operación, No apto 
para la operación, Parcialmente 
apto para la operación. 

Aeronave interceptora Vector inicial. 
Nivel a alcanzar. 
Velocidad a alcanzar. 
Aeródromo de recuperación. 
Aeródromo de alternativa. 
Tiempo fase identificación  
Tiempo fase aproximación. 
Tiempo fase pos identificación. 
Tiempo vuelo ascenso. 
Tiempo navegación. 
Reserva de vuelo. 
Tiempo fase recuperación. 

[000-359] en grados. 
[010-550] en cientos de pies. 
[100-999] en nudos. 
Identificador de aeródromos. 
Identificador de aeródromos. 
[01-10] minutos. 
[01-05] minutos. 
[05-45] minutos. 
[01-10] minutos. 
[01-90] minutos. 
[01-45] minutos. 
[01-60] minutos. 

 Aeronave a interceptar Matrícula aeronave 
interceptada. 
Nombre de aeronave. 
 
 
Tipo Aeronave. 
 
 
 
 
Cantidad de Tripulantes. 
 
Situación aeronave 
 
 
 
Situación para el aterrizaje 
 

Alfanumérico máximo cinco 
caracteres 
Nombre del tipo reconocido en el 
mercado, Desconocido, Sin 
información. 
Monoreactor, Birreactor. 
Trireactor, Cuatrireactor 
Turbohelice, Convencional. 
Helicóptero, Desconocido, Sin 
Información. 
Uno, Dos, Mas de dos, 
Desconocido, Sin información. 
Perdido, Emergencia, Secuestro  
Evasión, No establece contacto 
radial, No responde señales 
visuales. 
Aeródromo adecuado. 
Aeródromo inadecuado. 
Imposible cumplir. 
En peligro. 
Sin información. 
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Concepto 

 
Característica 

 
Valor 

 
Material aéreo  

 
La Velocidad máxima de la 
aeronave interceptora. 
Velocidad de crucero de la 
aeronave interceptora. 
Autonomía de la aeronave 
interceptora.  
Techo operativo de la 
aeronave interceptora . 
Régimen de Ascenso de la 
aeronave interceptora. 
Estado de Alerta. 
Estado Aeronave 
 

 
En Nudos [100-999]. 
 
En Nudos [50-450]. 
 
En horas [1-6]. 
 
En cientos de pies [050-450]. 
 
Pies / Minutos [1000-15000]. 
 
3....30 Minutos. 
En servicio, Fuera de servicio, En 
vuelo. 
 

ATS Aeronave (matricula) Conocida, Desconocida 

Cubrimiento Control Capacidad de cubrimiento 
control radar. 
Capacidad de cubrimiento 
control comunicaciones. 

 

 
Adecuado, Inadecuado. 
 
Adecuado, Inadecuado. 

Tabla 11-3 Concepto-Caracteristica-Valor. 
 

Nota: Resulta oportuno aclarar que algunos valores y sus dominios fueron relevados al 
facilitar el experto la posibilidad de observar los menúes de su estación de trabajo luego 
de finalizada la operación de interceptación. 
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a) Identificación de las Relaciones: Del análisis realizado del discurso 
del experto se identifican las siguientes relaciones de interés en la 
operación de interceptación: 

 
• Aeronave interceptora tiene que contar con: 
      Cubrimiento control (adecuado). 
      Meteorología (apta para la operación). 
      Material aéreo (apto). 
      Aeródromo (apto). 

 
• Situación de movimiento aéreo tiene una: 
      Aeronave a interceptar.  
      Aeronave interceptor. 

 
• Aeronave interceptar es  un vuelo en:  
      La situación de movimiento aéreo (sin correlacionar). 
      El ATS (sin conocimiento). 

         
• Igualdad: Plan de Vuelo Correlacionado = Identificación de 

Aeronave                   
 

• Causal: Causa Aeronave no Identificada. 
             Efecto: correlación con planes de vuelo.   
 

•    Causal :Causa Aeronave no Identificada. 
             Efecto: Reporte al centro de control de tránsito aéreo. 

 
•   Causal :Causa Aeronave no Identificada. 

              Efecto: Reporte al centro de control de tránsito aéreo. 
 

•  Causal :Causa Aeronave sobrevuela área restringida o área 
prohibida 

             Efecto: Reporte al centro de control de tránsito aéreo. 
 

•  Causal :Causa Aeronave sobrevuela área restringida o área 
prohibida no responde instrucciones del centro de control 
de tránsito aéreo. 

            Efecto: Se ordena la interceptación de la aeronave. 
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•  Causal :Causa Aeronave no identificada no es correlacionada con 
planes de vuelo y no responde al centro de control de 
tránsito aéreo éste no tiene conocimiento del vuelo. 

              Efecto: Se ordena la interceptación de la aeronave.  
 

•  Causal: Causa aeronave no identificada se dirige a la frontera de 
país vecino. 

              Efecto : Reportar aeronave no identificada a autoridades centro de  
                           control país vecino. 

 
d) Identificación de la búsqueda en la codificación del protocolo: se 

presenta una parte de las búsquedas para la situación planteada en el 
protocolo, a modo de ejemplo que muestre la información mas 
relevante que maneja el experto durante la operación, a través de las 
tablas 11-4 y 11-5. 

 
Situación Movimiento Aéreo (Aeronave  no Identificada) 

Time Radial Distancia Velocidad Derrota Nivel 
Vuelo 

FL 
(cientos 
de Pies) 

Código 
SSR 

Correlación 
plan de vuelo 

Conocimie
nto de los 
servicios 

de transito 
aéreo 

Condiciones 
meteorológicas 

del aérea 

10:05 045° 70 NM 180 KTS 225° 120 -------- No No Clara/ilimitada 
10:08 045° 60 NM 180 KTS 225° 120 -------- No No Clara/ilimitada 
10:11 045° 42 NM 180 KTS 225° 120 -------- No No Clara/ilimitada 

Tabla 11-4 Situacion de Movimneto Aereo 
 

Aeronave Interceptora 
Estado de apresto 3 Minutos 
Velocidad máxima 450 Nudos 

Régimen de Ascenso  400 Pies/Minutos 
Autonomía 3 Horas  

Tiempo de Ascenso a Nivel (FL 120) de la 
Aeronave no Identificada 

 
3 Minutos 

Velocidad durante el ascenso 360 Nudos 
Distancia recorrida durante el ascenso 18 Millas Náuticas 

Velocidad de aproximación 240 Nudos 
Tiempo estimado para la fase de 

aproximación e identificación 
5Minutos 

Fase Pos- identificación 30 Minutos 
Estado de aeródromo  Azul 

Tiempo de vuelo fase recuperación 30 Minutos  
Tabla 11-5 Aeronave Interceptora 
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e) identificación de los operadores más significativos: 

• Verifica si existe correlación entre la posición de la aeronave 
desconocida y los planes de vuelo( valor :No existe) 

• Solicitar información relativa de la  aeronave no identificada a 
los ATS (Valor: Sin Conocimiento). 

• Verificar el estado de los aeródromos principal y alternativa de 
las aeronaves interceptoras seleccionadas (Valor: Azul). 

• Considerar el estado de alerta de las aeronaves interceptoras 
seleccionadas.(Valor: 3 minutos). 

• Recibir el reporte meteorológico para el área de 
operación.(Valores: estado meteorológico apto para la operación 
diurna, con visibilidad parcialmente limitada) 

• Prever duración de las fases de identificación(Valor:2 minutos) 
y aproximación (valor: 3 minutos) en función de la posición 
estimada de la aeronave no identificada relativa a las aeronaves 
interceptoras 

• Prever duración de las fases de pos-identificacion (Valor: 10 
minutos) y recuperación (valor: 30 minutos) en función de la 
posición estimada de la aeronave no identificada relativa a las 
aeronaves interceptoras 

• Recibir el reporte(del piloto de la aeronave interceptora)  de 
identificación visual de la aeronave no identificada .(Valores: tipo 
bimotor Turbo Comander, tripulación dos, matrícula LV-FYT) 

• Seleccionar el aeropuerto de aterrizaje de la aeronave no 
identificada (Valor :SIS (Resistencia)). 

 
f) Identificación de las inferencias: 

 
     SI Hay presencia de aeronave no identificada. 
          Entonces: Realizar correlación con planes de vuelo. 
 
     SI Correlación Planes de vuelo no asocia la aeronave no identificada. 
         Entonces: Reportar al centro de control de tránsito aéreo. 
 
    SI Centro de Control de Tránsito Aéreo no tiene conocimiento de la Aeronave   
        no identificada. 
        Entonces: Interceptar Aeronave no Identificada. 
 
    SI Aeronave no Identificada se encuentra dentro del cubrimiento control.  
        Entonces: Es posible el control durante la interceptación. 
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Si Estado de aeródromo principal y  Estado aeródromo alternativo para  
     operación de aeronave interceptora distinto de Rojo . 
     Entonces: Es Posible la operación de las aeronaves interceptoras en el  
                       aeródromo principal y en su alternativa. 
 
SI Se realiza exitosamente la fase aproximación y se visualiza la aeronave 

correctamente 
    Entonces: Recibir reporte de  matrícula, tipo de aeronave, situación de  
                      Aeronave. 
 
SI En la  fase Post identificación acompañando a la aeronave no identificada 

al  aterrizaje el aeródromo de aterrizaje al ser reconocido por aeronave no  
    identificada se encuentra en condiciones. 
     Entonces : Se realiza el Aterrizaje de la  Aeronave no Identificada. 
 
SI Aeronave no identificada próxima a frontera país vecino y  derrota de 

aeronave no identificada se orienta a frontera país vecino y no es posible 
su interceptación. 

    Entonces: Notificar a las autoridades del centro de control de país vecino. 
 

g) Sinónimos, Metaconocimientos e Incertidumbres: 
 

• Sinónimos se encontraron los siguientes: 
 

• Con relación a la posición angular relativa de la aeronave: 
Azimut y Radial.  

• Con relación a la identificación a través de radar secundario: 
 Código radar secundario, Código SSR, Código Transponder. 

 
• Metaconocimientos: se registró durante el análisis de protocolo 

una aclaración que efectuó el experto en relación al vuelo no 
identificado el cual posiblemente podría ser un vuelo entre 
establecimientos rurales de la zona. 

 
• Incertidumbre: desde el punto de vista del análisis de la 

información de situación aérea, si bien está presente el 
conocimiento de la situación de la aeronave desde el punto de 
vista de la identificación una vez interceptada la aeronave, 
además cada estimación surge sobre los parámetros y 
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condiciones presentes en el instante en que se asumen, 
pudiendo variar la situación en el instante siguiente. 

  
h) Interpretación :  

  El experto fija una estrategia inicial donde debe evaluar los 
siguientes ítems en su proceso de toma de decisión: 

 
• Correlación de la aeronave no identificada con los planes de 

vuelos. 
• La información reportada por los servicio de tránsito aéreo (ATS) 

ante la presencia de la aeronave no identificada. 
• Estado de aeródromo principal y alternativa para el empleo de la 

aeronave interceptora. 
• Estado del material aéreo correspondiente a aeronave 

interceptora. 
• El adecuado cubrimiento control para  la operación  de 

interceptación. 
• Situación meteorológica presente en el área de operación. 

 
Para formar una opinión del vuelo no identificado, como así también 

para vuelos que comprometen la seguridad (sean éstos identificados o 
no ) el experto analiza básicamente la siguiente información: 

• Posición de la Aeronave.  
• Derrota de la Aeronave. 
• Nivel de vuelo de la Aeronave. 
• Velocidad de la Aeronave. 
• Compromete seguridad aérea. 
• Compromete OOVVNN/C urbanos. 
• Vuela en área Prohibida/Restringida. 
• Abandona Plan de vuelo. 
• Trayectoria determinada. 
• Actitud de la Aeronave. 
• Código secundario. 
• Tiempo de vuelo en función de la trayectoria determinada hacia 

el OOVVNN, centro urbano, áreas, límites frontera (si 
corresponde). 

 
Confirma la situación de la aeronave no identificada ordenando de 

ser necesario la interceptación de la misma a fin de : 
• Realizar la identificación visual. 
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• Ordenar el aterrizaje de la misma en un aeropuerto seguro para 
su operación. 

• Alertar si correspondiere a autoridades de centros de control 
aéreo de países limítrofes. 

 
11.2.3 Quinta Sesión de Adquisición de Conocimientos: Cálculo 

del Emparrillado. 
 

1) Formalización: La parrilla evaluada se analiza en dos direcciones, la 
correspondiente a la clasificación de los elementos y la correspondiente a 
la clasificación de las características. Para el cálculo se sigue la 
convención de distancia mínima: 

 
a) Matriz evaluada (cálculo de elementos por distancia mínima): 

 
E1 E2 E3 E4  

IA-58 MIII MV A4-AR 
 

C1: Alto Empuje. 4 8 8 10 C1': Bajo Empuje. 
C2: Alta 
Disponibilidad. 

5 10 8 6 C2': Baja 
Disponibilidad. 

C3: Bajo Peso de 
configuración. 

3 6 9 10 C3': Alto Peso de 
Configuración. 

C4: Alta 
Maniobrabilidad. 

3 7 8 10 C4': Baja 
Maniobrabilidad. 

C5: Alta 
Autoprotección. 

6 5 7 10 C5': Baja 
Autoprotección. 

 
b) Armado de la Matriz de distancia mínima entre Elementos, la misma 

queda de la siguiente manera. 
 

E1 E2 E3 E4   
IA-58 M-III M-V A4-AR 

E1 
�����������������������������������
����������������������������������� 

���
���

���
��� 17 19 25 

E2  
�����������������������������������������
����������������������������������������� 

���
���

���
��� 8* 18 

E3   
�����������������������������������������
����������������������������������������� 

���
���

���
��� 10 

E4    
�����������������������������������������
����������������������������������������� 

���
���

���
���

 
b) Selección del menor valor de la Matriz (8*) 
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c) Matriz de Primera iteración: 

 
E2,E3 E1 E4  

M-III,M-V IA-58 A4-AR 
E2,E3 

��������������������������������
��������������������������������
�������������������������������� 

���
���
���

��
��
�� 17 10* 

E1  
����������������������������������
���������������������������������� 
��
��

���
���������������������������������������� 25 

E4   
�����������������������������������������
�����������������������������������������
����������������������������������������� 

���
���
���

���
���
���

 
d) Selección del menor valor de la Matriz:10* 

 

e) Matriz de segunda iteración: 

(E2,E3),E4 E1  
(M-III,M-V),A4-AR IA-58 

(E2,E3),E4  17* 
E1   

 
g) Matriz evaluada (cálculo de características por distancia mínima): 

 
E1 E2 E3 E4  

IA-58 MIII MV A4-AR 
 

C1: Alto Empuje. 4 8 8 10 C1': Bajo Empuje. 
C2: Alta 
Disponibilidad. 

5 10 8 6 C2': Baja 
Disponibilidad. 

C3: Bajo Peso de 
configuración. 

3 6 9 10 C3': Alto Peso de 
Configuración. 

C4: Alta 
Maniobrabilidad. 

3 7 8 10 C4': Baja 
Maniobrabilidad. 

C5: Alta 
Autoprotección. 

6 5 7 10 C5': Baja 
Autoprotección. 

 
f) Armado de la Matriz triangular: 

  
 C1 C2 C3 C4 C5 
C1  - 7 4 2 6 
C2  19 - 11 9 11 
C3 22 19 - 2 6 
C4. 22 19 22 - 6 
C5 16 13 16 16 - 
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g) Matriz resultante entre distancias mínimas entre características: 

 
 C1 C2 C3 C4 C5 
C1  - 7 4 2* 6 
C2  - - 11 9 11 
C3 - - - 2 6 
C4. - - - - 6 
C5 - - - - - 

 
i) Se selecciona el menor valor, en este caso corresponde a dos (2)  

 
J) Primera iteración: 

 
 

 
   

C1-C4-C3 C2 C5 

C1-C4-C3  - 7 6* 
C2  - - 11 
C5 - - - 

 
k) Segunda iteración: 

 
 C1-C4-C3-C5 C2 
C1-C4-C3 -C5 - 7* 
C2  - - 
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11.3 Conceptualización 
 
11.3.1 Mapa de Conocimientos- Juego de ensayo 
 
 Se presentan los juegos de ensayo más significativos correspondientes al: 

 
1) Area Situación de Movimiento Aéreo: 

 
• Juego de ensayo para situación ploteo en el que se requiere 

identificación visual según se muestra en la Figura 11-1.  
• Juego de ensayo para situación ploteo en él se compromete la 

seguridad aérea según se muestra en la Figura 11-2. 
• Juego de ensayo para situación ploteo en el que se compromete la 

seguridad OOVVNN/Centro urbano según se muestra en la Figura 
11-3. 

• Juego de ensayo para situación ploteo en el que se sobrevuela área 
de vuelo según se muestra en la Figura 11-4. 

 
2) Area Situación General:  

 
• Juego de ensayo para situación operación con situación general OK 

según se muestra en la Figura 11-5. 
• Juego de ensayo para situación operación con empleo de GCA-ILS-

VOR, según se muestra en la Figura 11-6. 
• Juego de ensayo para situación operación no realizable por material 

aéreo, según se muestra en la Figura 11-7. 
• Juego de ensayo para situación operación no realizable por 

condición meteorológica no apta en el área de operación, según se 
muestra en la Figura 11-8. 

• Juego de ensayo para situación operación no realizable por 
aeródromo no operable, según se muestra en la Figura 11-9. 

• Juego de ensayo para tipo aeronave IA-58, según se muestra en la 
Figura 11-10. 

 
3) Area Situación de Interceptación:  

 
• Juego de ensayo para situación interceptación con interceptación 

realizable, según se muestra en la Figura 11-11. 
• Juego de ensayo para situación interceptación con falta capacidad de 

control, según se muestra en la Figura 11-12 
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• Juego de ensayo para situación interceptación con falta de ejecución 
de interceptación en oportunidad, según se muestra en la Figura 11-
13. 

• Juego de ensayo para situación interceptación con falta de ejecución 
de fases de interceptación, según se muestra en la Figura 11-14. 

 
4) Diagnóstico CIC:  

• Juego de ensayo para diagnóstico SECIC donde resulta posible la 
operación de interceptación de la aeronave, según se muestra en la 
Figura 11-15. 
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Figura 11-1 Juego de ensayo del Area Situación de Movimiento Aéreo -Identificación Visual a través de Interceptación. 
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Figura 11-2 Juego de ensayo del Area Situación de Movimiento Aéreo - Interceptar Aeronave Compromete Seguridad Aérea. 
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Figura 11-3 Juego de ensayo del Area Situación de Movimiento Aéreo- Interceptar Aeronave Compromete Seguridad 
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Figura 11-4 Juego de ensayo del Area Situación de Movimiento Aéreo- Interceptar Aeronave por Sobrevuelo Area de vuelo. 
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Figura 11-5 Juego de ensayo del Area Situación General -Operacion con situacion general OK. 
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Figura 11-6 Juego de ensayo del Area Situación General- Operación con empleo de GCA-ILS-VOR. 
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Figura 11-7 Juego de ensayo del Area Situación General- Operación no realizable por Material aéreo  
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Figura 11-8 Juego de ensayo del Area Situación General- Operación no realizable por condición meteorológica no apta en el área 
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Figura 11-9 Juego de ensayo del Area Situación General- Operación no realizable por aeródromo no operable. 
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Figura 11-10 Juego de ensayo del Area Situación General- Determinación de un Tipo de Aeronave en particular (IA-58). 
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Figura 11-11 Juego de ensayo del Area Situación de Interceptación - Interceptación realizable. 
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Figura 11-12 Juego de ensayo Situación de Interceptación No - Falta de Capacidad de Control. 
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Figura 11-13 Juego de ensayo Situación de Interceptación - Falta de ejecución de interceptación en oportunidad.  
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Figura 11-14 Juego de ensayo Situación de Interceptación - Falta ejecución de Fases de Interceptación. 
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Figura 11-15 Juego de ensayo Mapa de Conocimientos Diagnóstico CIC - Resulta posible la operación de interceptación de la 
aeronave. 
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11.4 Formalización. 
 
11.4.1 Formalización de los Conocimientos en Procedimientos: 
 

Se describen a continuación los procedimientos asociados a cada una de las 
propiedades representadas en los marcos que actúan en la resolución del problema. 
Las reglas declaradas se detallan en el punto 11.4.2 del presente capítulo, sus 
nombres se corresponden con las seudorreglas determinadas en la 
conceptualización. 
 
Procedimiento: Inferir Diagnostico 
Comienzo 
{ 
BackwardChain( MainGoal,Global:ReglasSECIC, RD1.A, RD1.B,RD1.C, RD1.D, RD1.BC); 
} 
Fin 
 
Procedimiento: Guardar Diagnostico 
Comienzo 

{ 
Open write file ( "Nombre Operación" ); 
WriteLine ( "Identificador operación" ):Identificador operación $Diagnóstico. CIC.; 
WriteLine ( "Diagnóstico personal "): Diagnóstico personal CIC en entrenamiento. 
$Diagnóstico CIC; 
WriteLine ( "Diagnóstico SECIC "):Diagnóstico SECIC. $Diagnóstico CIC; 
WriteLine ( "Declaración de interceptación "): Diag Area Declaración interceptación. 
$Diagnóstico área situación. interceptación; 
WriteLine ( "Factibilidad Operación "):Factibilidad Operación. $ Diag Area Situación 
General; 
WriteLine ( "Determinación Interceptación "): Determinación de Interceptación. $ Diag 
área Situación Interceptación 
Close write file ( ); 
} 

Fin 
 
Procedimiento ingresar identificador de operación (Identificador operación $Diagnóstico. 
CIC) 
Comienzo 

{ 
Ingresar (Identificador operación $Diagnóstico. CIC);. 
}; 

Fin. 
 
El Proceso Inferir Declaración de interceptación 
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Comienzo 
{ 
BackwardChain( GoalSMA, Global:ReglasSMA, RSMA 1.1.A2, RSMA 1.1.A3, RSMA 
1.1.A4, RSMA1.1.B, RSMA1.1.B.1, RSMA 1.1.C, RSMA 1.1.C1, RSMA 1.1.D1, RSMA 
1.1.E1.1, RSMA 1.1.E2, RSMA 1.1.E3, RSMA 1.1.D1.1, RSMA 1.1.D2, RSMA 1.1.E1, RSMA 
1.1.E4, RSMA 1.1.E5, RSMA 1.1.E6, RSMA 1.1.E7, RSMA 1.1.E8, RSMA1.1.1.A1. ); 
} 

Fin 
 
El Proceso Inferir Factibilidad Operación 
Comienzo 
{ 

 BackwardChain( GoalSG, Global:ReglasSG, RSG12A1, RSG12A1.1, RSG12B1.1, 
RSG12B2, RSG12C1, RSG12C1.1, RSG12C2, RSG12D1, RSG12D1.1, RSG12D2, RSG12E, 
RSG12E1, RSG12F1, RSG12F1.1, RSG12F2, RSG12G, RSG12G1, RSG12H, RSG12H1, 
RSG121A1, RSG121A2, RSG121B1, RSG121B2, RSG121C, RSG121D, RSG121E, 
RSG121F ); 

}; 
Fin 
 
El Proceso Inferir Determinación de Interceptación 
Comienzo 
{ 

 BackwardChain( GoalSI, Global:ReglasSI, RDSI13A, RDSI13A1, RDSI13C1, RDSI13D, 
RDSI13D1, RDSI13B, RDSI13B1, RDSI13C); 

}; 
Fin 
 
Procedimiento ingresar Numero de ploteo (numero de ploteo $ Situación movimiento aéreo) 
Comienzo 

{ 
Ingresar (Numero de ploteo $ Situación movimiento aéreo);. 
}; 

Fin 
 
Procedimiento ingresar Posición distancia (posición distancia $ Situación movimiento aéreo) 
Comienzo 

{ 
Ingresar (posición distancia $ Situación movimiento aéreo);. 
}; 

Fin 
 
Procedimiento ingresar Posición fecha y hora (posición fecha y hora $ Situación movimiento 
aéreo) 
Comienzo 

{ 
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Ingresar (posición fecha y hora $ Situación movimiento aéreo);. 
}; 

Fin 
 
Procedimiento ingresar Nivel de vuelo (Nivel de vuelo $ Situación movimiento aéreo) 
Comienzo 

{ 
Ingresar (Nivel de vuelo $ Situación movimiento aéreo);. 
}; 

Fin 
 
Procedimiento ingresar Velocidad (Velocidad $ Situación movimiento aéreo) 
Comienzo 

{ 
Ingresar (Velocidad $ Situación movimiento aéreo);. 
}; 

Fin 
 
Procedimiento ingresar Código de transponder (Código de transponder $ Situación 
movimiento aéreo) 
Comienzo 

{ 
Ingresar (Código de transponder $ Situación movimiento aéreo);. 
}; 

Fin 
 
Procedimiento ingresar Actitud de vuelo (Actitud de vuelo $ Situación movimiento aéreo) 
Comienzo 

{ 
Ingresar (Actitud de vuelo $ Situación movimiento aéreo);. 
}; 

Fin 
 
 
Procedimiento ingresar Actitud adoptada (Actitud adoptada $ Situación movimiento aéreo) 
Comienzo 

{ 
Ingresar (Actitud adoptada $ Situación movimiento aéreo);. 
}; 

Fin 
 
Procedimiento ingresar Abandono plan de vuelo (Abandono plan de vuelo $ Situación 
movimiento aéreo) 
Comienzo 

{ 
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Ingresar (Abandono plan de vuelo $ Situación movimiento aéreo);. 
}; 

Fin 
 
Procedimiento ingresar Observaciones (Observaciones $ Situación movimiento aéreo) 
Comienzo 

{ 
Ingresar (Observaciones $ Situación movimiento aéreo);. 
}; 

Fin 
 
 
Procedimiento ingresar Derrota de vuelo (Derrota de vuelo $ Situación movimiento aéreo) 
Comienzo 

{ 
Ingresar (Derrota de vuelo $ Situación movimiento aéreo);. 
}; 

Fin 
 
Procedimiento ingresar Permiso de vuelo AR(Permiso de vuelo AR $ Situación movimiento 
aéreo) 
Comienzo 

{ 
Ingresar (Permiso de vuelo AR $ Situación movimiento aéreo);. 
}; 

Fin 
 
 
Procedimiento ingresar Permiso de vuelo AP (Permiso de vuelo AP $ Situación movimiento 
aéreo) 
Comienzo 

{ 
Ingresar (Permiso de vuelo AP $ Situación movimiento aéreo);. 
}; 

Fin 
 
 
Procedimiento ingresar Posición ploteo sobre AV (Posición ploteo sobre AV $ Situación 
movimiento aéreo) 
Comienzo 

{ 
Ingresar (Posición ploteo sobre AV $ Situación movimiento aéreo);. 
}; 

Fin 
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Procedimiento ingresar Vuela en aerovía (Vuela en aerovía $ Situación movimiento aéreo) 
Comienzo 

{ 
Ingresar (Vuela en aerovía $ Situación movimiento aéreo);. 
}; 

Fin 
 
El Proceso Inferir Estado ploteo 
Comienzo 
{ 

BackwardChain( GoalEstadoPloteo,Global:ReglasEstadoPloteo, RSMA1.1.1.A1, 
RSMA1.1.1.A2, RSMA1.1.1.A, RSMA1.1.2.A, RSMA1.1.2.C, RSMA1.1.2.E, 
RSMA1.1.2.B, RSMA1.1.1.B1, RSMA1.1.1.B2,RSMA1.1.1.B3, RSMA1.1.1.C, 
RSMA1.1.2.D, RSMA1.1.2.F, RSMA1.1.2.G); 

} 
Fin 
 
 
El Proceso Inferir Correlación PV 
Comienzo 
{ 

BackwardChain(GoalCorrelacionPV,Global:ReglasCorrelacionPV,RSMA1.1.1.A, 
RSMA1.1.1.B1, RSMA1.1.1.B2, RSMA1.1.1.B3 );  

}; 
Fin 
 
El Proceso Inferir Situación aeronave SMA 
Comienzo 
{ 

BackwardChain(GoalSACATS,Global:ReglasSACATS,RSMA1.1.2.C,RSMA1.1.2.D, 
RSMA1.1.2.E, RSMA1.1.2.F ); 

} 
Fin 
 
 
El Proceso Inferir Coordinación ATS.SMA 
Comienzo 
{ 

 BackwardChain(GoalSACATS,Global:ReglasSACATS,RSMA1.1.2.C,RSMA1.1.2.D, 
RSMA1.1.2.E, RSMA1.1.2.F ); 

} 
Fin. 
 
 
El Proceso Inferir Vuelo en AR 
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Comienzo 
{ 

 BackwardChain( GoalVuelaAR, Global:ReglasVuelaAR, RSMA1.1.3.B, RSMA1.1.3.A, 
RSMA1.1.3.F.  ); 

} 
Fin. 
 
 
El Proceso Inferir Vuelo en AP 
Comienzo 
{ 

 BackwardChain( GoalVuelaAP, Global:ReglasVuelaAP, RSMA1.1.3.C, RSMA1.1.3.D, 
RSMA1.1.3.E ); 

} 
Fin 
 
 
El Proceso Inferir Seguridad OOVVNN/Curbano 
Comienzo 
{ 

 BackwardChain( GoalSegOOVVNNCUrbano, Global:ReglasSegOOVVNNCUrbano, 
RSMA1.1.3.H1,RSMA1.1.3.H2, RSMA1.1.3.H3, RSMA1.1.3.H4, RSMA1.1.3.H5, RSMA1.1.3.I, 
RSMA1.1.3.J); 

} 
Fin 
 
El Proceso Inferir Seguridad Aérea 
Comienzo 
{ 

BackwardChain(GoalSegAerea,Global:ReglasSegAerea,RSMA1.1.3.G, RSMA1.1.3.K, 
RSMA1.1.3.G1); 

} 
Fin. 
 
 
El Proceso Inferir Viola limite AR 
Comienzo 
{ 

BackwardChain(GoalVLimiteAR,Global:ReglasVLimiteAR,RSMA1.1.3.P, RSMA1.1.3.P1, 
RSMA1.1.3.P1.1, RSMA1.1.3.P2, RSMA1.1.3.P3, RSMA1.1.3.P4 ); 

} 
Fin. 
 
El Proceso Inferir Viola limite AP 
Comienzo 



                                                                                                                         SISTEMA EXPERTO :  CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 
 
 

Anexos                                                                                                                                                                                            Lic .Jorge Salvador Ierache 
 
 

 
 505 
 

{ 
BackwardChain(GoalVLimiteAP,Global:ReglasVLimiteAP, RSMA1.1.3Q, RSMA1.1.3Q1, 
RSMA1.1.3Q1.1, RSMA1.1.3Q2, RSMA1.1.3Q3 ); 

} 
Fin. 
 
El Proceso Inferir Trayectoria determinada 
Comienzo 
{ 

BackwardChain( GoalTD, Global:ReglasTD, RSMA1.1.3.I, RSMA1.1.3.J, RSMA1.1.3.K, 
RSMA1.1.3.L, RSMA1.1.3.M, RSMA1.1.3.N, RSMA1.1.3.O ); 

} 
Fin. 
 
 
El Proceso Inferir EO material aéreo 
Comienzo 
{ 

 BackwardChain(GoalEstadoMaterialAereo,Global:ReglasEstadoMaterialAereo, 
RSG121C, RSG121A1, RSG121A2, RSG121B1, RSG121B2); 

}; 
Fin. 

 
 
El Proceso Inferir tipo aeronave interceptora (TA) 
Comienzo 
{  

BackwardChain( GoalTA, Global:ReglasTA, RSG121D, RSG121E, RSG121F); 
}; 
Fin. 
 
 

El Proceso Inferir Condición aeródromo 
Comienzo 
{ 

BackwardChain(GoalCondicionAerodromo,Global:ReglasCondicionAerodrom
o,RSG122A,RSG122B,RSG122C1,RSG122C2,RSG122D1, RSG122D2, RSG122D3, 
RSG122E); 

}; 
Fin. 
 
 
El Proceso Inferir Estado operativo radar 
Comienzo 
{ 
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BackwardChain( GoalEstadoRadar, Global:ReglasEstadoRadar, RSG123A, RSG123B, 
RSG123C); 

}; 
Fin. 
 
El Proceso Inferir Estado Meteorología. 
Comienzo 
{ 

BackwardChain(GoalEstadoMeteorologia,Global:ReglasEstadoMeteorologia, 
RSG124D, RSG124A1,RSG124A., RSG124B, RSG124C);  

}; 
Fin. 
 
 
El Proceso Inferir Ejecución de interceptación en oportunidad 
Comienzo 
{ 

GoalEjecIntercepOportunidad,Global:ReglasEjecIntercepOportunidad,RSAI131A, 
RSAI131B,RSAI131C,RSAI131D,RSAI131E,RSAI131F1,RSAI131F2,RSAI131F2, RSAI131G, 
RSAI131H,RSAI131I, RSAI131J, RSAI131K´RSAI131L1, RSAI131L2); 

}; 
Fin. 
 
 
El Proceso Inferir Control de operación. 
Comienzo. 
{ 

BackwardChain(GoalControlOperacion, Global:ReglasControlOperacion, RCC132A, 
RCC132B, RCC132C); 

}; 
Fin. 
 
 
El Proceso Inferir Capacidad de Cubrimiento) 
Comienzo. 
{ 

BackwardChain(GoalCapacidadCubrimiento,Global:ReglasCapacidad
Cubrimiento, RCCR1321A, RCCR1321B, RCCR1321C, RCCR1321D, 
RCCR1321E, RCCR1321F, RCCC1322A, RCCC1322B, RCCC1322C, 
RCCC1322D,RCCC1322E, RCCC1322F); 

}; 
Fin. 
 
El Proceso Inferir Ejecución fases interceptación. 
Comienzo. 
{ 



                                                                                                                         SISTEMA EXPERTO :  CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 
 
 

Anexos                                                                                                                                                                                            Lic .Jorge Salvador Ierache 
 
 

 
 507 
 

BackwardChain(GoalEjecFasesInterceptacion,Global:ReglasEjecFasesInterceptacion, 
RSI133A, RSI133B); 

}; 
Fin. 
 
Procedimiento ingresar Identificador Area de vuelo (Id Area de vuelo $ Area de vuelo 
AR/AP) 
Comienzo 
{ 

{ 
Ingresar (Identificador Area de vuelo $ Area de vuelo AR/AP);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
Procedimiento ingresar Identificador ATS (Id ATS $ Servicio de Transito aéreo) 
Comienzo 
{ 

{ 
Ingresar (Id ATS $ Servicio de Transito aéreo);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento ingresar Id radar (Id radar $ Estado radar) 
Comienzo 
{ 

{ 
Ingresar (Id radar $ Estado radar);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento ingresar Id Aeródromo (Id aeródromo $ Estado aeródromo) 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Id aeródromo $ Estado aeródromo);. 
}; 

}; 
Fin. 
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Procedimiento ingresar Id Estación reporte MET (Id Estación reporte MET $ Estado 
Meteorológico) 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Id Estación reporte MET $ Estado Meteorológico);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento ingresar Id CIC (Id CIC MET $ Cubrimiento control) 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Id CIC MET $ Cubrimiento control);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento ingresar Matricula pv (Matricula $ Plan de vuelo) 
Comienzo. 
{ 

{ 
ingresar (Matricula $ Plan de vuelo);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento ingresar Matricula (Matricula $ Material aéreo) 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Matricula $ Material aéreo);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento ingresar Transponder (Transponder $ SMA) 
Comienzo. 
{ 

{ 
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ingresar (Transponder $ SMA);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
Procedimiento ingresar Transponder reportado por ATS (Transponder $ ATS) 
Comienzo. 
{ 

{ 
ingresar (Transponder $ ATS);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento ingresar Matricula reportada por ATS (Matricula reportada por ATS $ ATS) 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Matricula reportada por ATS $ ATS);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento ingresar Aer desp reportado por ATS (Aer desp reportado por ATS $ ATS) 
Comienzo. 
{ 

{ 
ingresar (Aer desp reportado por ATS $ ATS);. 
}; 

}; 
Fin 
 
 
Procedimiento ingresar Aer destino reportado por ATS (Aer destino reportado por ATS $ 
ATS) 
Comienzo. 
{ 

{ 
ingresar (Aer destino reportado por ATS $ ATS);. 
}; 

}; 
Fin. 
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Procedimiento ingresar Limite superior (Limite superior $ Area de vuelo AP/AR) 
Comienzo. 
{ 

{ 
ingresar (Limite superior $ Area de vuelo AP/AR);. 
}; 

}; 
Fin 
 
 
 
Procedimiento ingresar Limite inferior (Limite inferior $ Area de vuelo AP/AR) 
Comienzo. 
{ 

{ 
ingresar (Limite inferior $ Area de vuelo AP/AR);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar Vigencia inicio (Vigencia inicio $ Area de vuelo AP/AR) 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Vigencia inicio $ Area de vuelo AP/AR);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar Vigencia fin (Vigencia fin $ Area de vuelo AP/AR) 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Vigencia fin $ Area de vuelo AP/AR);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar Condición radar (Condición radar $ Estado radar AP/AR) 
Comienzo. 
{ 
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{ 
Ingresar (Condición radar $ Estado radar);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
 
Procedimiento Ingresar Cap control (Cap control $ Estado radar AP/AR) 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Cap control $ Estado radar);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar Alerta ( Alerta $ Material aéreo) 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Alerta $ Material aéreo);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar Autonomía ( Autonomía $ Material aéreo) 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Autonomía $ Material aéreo);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar Estado aeronave (Estado aeronave $ Material aéreo) 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Estado aeronave $ Material aéreo);. 
}; 

}; 
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Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar Visibilidad Aer (Visibilidad Aer $ Estado aeródromo) 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Visibilidad Aer $ Estado aeródromo);. 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar Techo Aer (Techo Aer $ Estado aeródromo) 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Techo Aer $ Estado aeródromo); 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar Radioayudas (Radioayudas $ Estado aeródromo) 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Radioayudas $ Estado aeródromo); 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar Condición visibilidad (Condición visibilidad $ Estado Meteorológico); 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Condición visibilidad $ Estado Meteorológico); 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar Situación operación (Situación operación $ Estado Meteorológico); 
Comienzo. 
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{ 
{ 
Ingresar (Situación operación $ Estado Meteorológico); 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar T fase Iden Visual (T fase Iden Visual $ Aeronave interceptora); 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (T fase Iden Visual $ Aeronave interceptora); 
}; 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar T f aprox (T f aprox $ Aeronave interceptora); 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (T f aprox $ Aeronave interceptora); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar T pos ident (T pos ident $ Aeronave interceptora); 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (T pos ident $ Aeronave interceptora); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar T asc nivel (T asc nivel $ Aeronave interceptora); 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (T asc nivel $ Aeronave interceptora); 
}; 

} 
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Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar T nav czi (T nav czi $ Aeronave interceptora); 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (T nav czi $ Aeronave interceptora); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar T recuperación (T recuperación $ Aeronave interceptora); 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (T recuperación $ Aeronave interceptora); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar T reserva vuelo (T reserva vuelo $ Aeronave interceptora); 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (T reserva vuelo $ Aeronave interceptora); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar N° ploteo (N° ploteo $ Aeronave a interceptar); 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (N° ploteo $ Aeronave a interceptar); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar T vuelo frontera (T vuelo frontera $ Aeronave a interceptar); 
Comienzo. 
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{ 
{ 
Ingresar (T vuelo frontera $ Aeronave a interceptar); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar T vuelo OOVVNN (T vuelo OOVVNN $ Aeronave a interceptar); 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (T vuelo OOVVNN $ Aeronave a interceptar); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar T vuelo C/Urbanos (T vuelo C/Urbanos $ Aeronave a interceptar); 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (T vuelo C/Urbanos $ Aeronave a interceptar); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar T vuelo AP (T AP $ Aeronave a interceptar); 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (T vuelo AP $ Aeronave a interceptar); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar T vuelo AR (T vuelo AR $ Aeronave a interceptar); 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (T vuelo AR $ Aeronave a interceptar); 
}; 

} 
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Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar Nivel de vuelo (Nivel de vuelo $ Aeronave a interceptar); 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Nivel de vuelo $ Aeronave a interceptar); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar Distancia (Distancia $ Aeronave a interceptar); 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (Distancia $ Aeronave a interceptar); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar CCRB nivel (CCRB nivel $ Cubrimiento control 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (CCRB nivel$ Cubrimiento control); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar CCRM nivel (CCRM nivel $ Cubrimiento control 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (CCRM nivel $ Cubrimiento control); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar CCRA nivel (CCRA nivel $ Cubrimiento control 
Comienzo. 
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{ 
{ 
Ingresar (CCRA nivel $ Cubrimiento control); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar CCCB nivel (CCCB nivel $ Cubrimiento control 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (CCCB nivel $ Cubrimiento control); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar CCCM nivel (CCCM nivel $ Cubrimiento control 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (CCCM nivel $ Cubrimiento control); 
}; 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Ingresar CCCA nivel (CCCA nivel $ Cubrimiento control 
Comienzo. 
{ 

{ 
Ingresar (CCCA nivel $ Cubrimiento control); 
}; 

} 
Fin. 

 
 
Procedimiento inicializar propiedades de cada Marco 
Comienzo. 
{ 

{ 
    SetValue( Global:IDOperacion, NULL ); 
    SetValue( Global:NumeroPloteo, NULL ); 
    SetValue( Global:IDCIC, NULL ); 
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    SetValue( SituMovAereo:NumeroDePloteo, NULL ); 
    SetValue( SituMovAereo:PosicionDistancia, NULL ); 
    SetValue( SituMovAereo:PosicionRadial, NULL ); 
    SetValue( SituMovAereo:PosicionFechayHora, NULL ); 
    SetValue( SituMovAereo:Derrota, NULL ); 
    SetValue( SituMovAereo:DerrotaDeVuelo, "NO Compromete"); 
    SetValue( SituMovAereo:Velocidad, NULL ); 
    SetValue( SituMovAereo:NivelDeVuelo, NULL ); 
    SetValue( SituMovAereo:CodigoTransponder, NULL ); 
    SetValue( SituMovAereo:CodigoTransponderC, NULL ); 
    SetValue( SituMovAereo:PosicionPloteoAV, No ); 
    SetValue( SituMovAereo:PermisoVueloAreaVRestringida, "No Autorizado" ); 
    SetValue( SituMovAereo:PermisoVueloAreaVProhibida, "No Autorizado" ); 
    SetValue( SituMovAereo:DerrotaDeVuelo, "No Compromete" ); 
    SetValue( SituMovAereo:DebeVolarAerovia, Si ); 
    SetValue( SituMovAereo:AbandonaPlanDeVuelo, "No Autorizado" ); 
    SetValue( SituMovAereo:LimitesAreaVueloRestringida, "No Viola Limites" ); 
    SetValue( SituMovAereo:LimitesAreaVueloProhibida, "No Viola Limites" ); 
    SetValue( SituMovAereo:ViolaVigenciaAreaVRestringida, No ); 
    SetValue( SituMovAereo:ActitudVuelo, Desconocida ); 
    SetValue( SituMovAereo:ActitudAdoptada, "No Determinada" ); 
    SetValue( SituMovAereo:Observaciones, "Vuelo Recto" ); 
    SetValue( SituMovAereo:CantidadAeronaves, Una ); 
    SetValue( SituMovAereo:CoordinacionATS, NULL ); 
    SetValue( SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo, "No Correlacionado" ); 
    SetValue( SituMovAereo:OrigenReporte,Radar); 
    SetValue( SituMovAereo:SituacionAeronave, NULL ); 
    SetValue( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada, NULL ); 
    SetValue( SituMovAereo:VuelaAreaVProhibida, "No Sobrevuela" ); 
    SetValue( SituMovAereo:VuelaAreaVRestringida, "No Sobrevuela" ); 
    SetValue( SituInterceptacion:ControlOperacion, NULL ); 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionFasesInterceptacion, NULL ); 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad, NULL ); 
    SetValue( SituGeneral:CondicionAerodromo, NULL ); 
    SetValue( SituGeneral:EstadoMeteorologia, NULL ); 
    SetValue( SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo, NULL ); 
    SetValue( SituGeneral:EstadoOperativoRadar, NULL ); 
    SetValue( AreaDeVuelo:Identificador, NULL ); 
    SetValue( AreaDeVuelo:LimiteInferior, NULL ); 
    SetValue( AreaDeVuelo:LimiteSuperior, NULL ); 
    SetValue( AreaDeVuelo:VigenciaInicio, NULL ); 
    SetValue( AreaDeVuelo:VigenciaFin, Permanente ); 
    SetValue( AreaDeVuelo:TipoArea, Restringida ); 
    SetValue( PlanDeVuelo:CodigoTransponder, NULL ); 
    SetValue( PlanDeVuelo:CodigoTransponderC, NULL ); 
    SetValue( PlanDeVuelo:Matricula, NULL ); 
    SetValue( PlanDeVuelo:Ruta, NULL ); 
    SetValue( PlanDeVuelo:ConservaRuta, NULL ); 
    SetValue( PlanDeVuelo:RespetaETANotificacion, NULL ); 
    SetValue( PlanDeVuelo:EtaPuntoNotificacionRuta, NULL ); 
    SetValue( ATS:IdentificadorATS, NULL ); 
    SetValue( ATS:CodigoTransponderReportado,NULL ); 
    SetValue( ATS:CodigoTransponderReportadoC,NULL ); 
    SetValue( ATS:MatriculaReportada, NULL ); 
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    SetValue( ATS:AerodromoDespegueReportado, NULL ); 
    SetValue( ATS:AerodromoDestinoReportado, NULL ); 
    SetValue( MaterialAereo:EstadoAeronave, "En Servicio" ); 
    SetValue( MaterialAereo:Maniobrabilidad, NULL ); 
    SetValue( MaterialAereo:Matricula, NULL ); 
    SetValue( MaterialAereo:Autoproteccion, NULL ); 
    SetValue( MaterialAereo:EstadoAlerta, 3 ); 
    SetValue( MaterialAereo:Autonomia, 3 ); 
    SetValue( MaterialAereo:PesoConfiguracion, NULL ); 
    SetValue( MaterialAereo:Empuje, NULL ); 
    SetValue( MaterialAereo:TipoAeronave, NULL ); 
    SetValue( EstadoAerodromo:IdentificadorAerodromo, NULL ); 
    SetValue( EstadoAerodromo:Techo, NULL ); 
    SetValue( EstadoAerodromo:Visibilidad, NULL ); 
    SetValue( EstadoAerodromo:PosicionAerodromo, NULL ); 
    SetValue( EstadoAerodromo:Radioayudas, NULL ); 
    SetValue( Aerinterceptar:TiempoVueloAreaProhibida, NULL ); 
    SetValue( Aerinterceptar:TiempoVueloAreaRestringida, NULL ); 
    SetValue( Aerinterceptar:TiempoVueloCurbano, NULL ); 
    SetValue( Aerinterceptar:TiempoVueloFrontera, NULL ); 
    SetValue( Aerinterceptar:TiempoVueloOOVVNN, NULL ); 
    SetValue( EstadoMeteorologia:IdentificadorEstacionReporte, NULL ); 
    SetValue( EstadoMeteorologia:FechaHoraReporte, NULL ); 
    SetValue( EstadoMeteorologia:SituacionOperacion, NULL ); 
    SetValue( EstadoMeteorologia:CondicionVisibilidad, NULL ); 
    SetValue( EstadoRadar:IdentificadorEstacionRadar, NULL ); 
    SetValue( EstadoRadar:CapacidadControlDisponible, 2 ); 
    SetValue( EstadoRadar:PosicionRadar, NULL ); 
    SetValue( EstadoRadar:CondicionRadar, "En Servicio" ); 
    SetValue( Cubricontrol:CapacidadCCCom, NULL ); 
    SetValue( Cubricontrol:CapacidadCCRadar, NULL ); 
    SetValue( Cubricontrol:CCComAltoNivel, 300 ); 
    SetValue( Cubricontrol:CCComMedioNivel, 150 ); 
    SetValue( Cubricontrol:CCComBajoNivel, 75 ); 
    SetValue( Cubricontrol:CCRadarAltoNivel, 300 ); 
    SetValue( Cubricontrol:CCRadarMedioNivel, 150 ); 
    SetValue( Cubricontrol:CCRadarBajoNivel, 75 ); 
    SetValue( Cubricontrol:PosicionCIC, NULL ); 
    SetValue( Interceptor:Matricula, NULL ); 
    SetValue( Interceptor:NivelAlcanzar, NULL ); 
    SetValue( Interceptor:TiempoAscensoNivel, NULL ); 
    SetValue( Interceptor:TiempoFaseAproximacion, NULL ); 
    SetValue( Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual, NULL ); 
    SetValue( Interceptor:TiempoFasePosidentificacion, NULL ); 
    SetValue( Interceptor:TiempoFaseRecuperacion, NULL ); 
    SetValue( Interceptor:TiempoNavegacion, NULL ); 
    SetValue( Interceptor:VelocidadAlcanzar, NULL ); 
    SetValue( DiagCIC:XDiagSeCIC, NULL ); 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, NULL ); 
    SetValue( DiaSMA:DeclaracionInterceptacion, NULL ); 
    SetValue( DiaSG:SituacionOperacion, NULL ); 
    SetValue( DiaSG:FactibilidadOperacion, NULL ); 
    SetValue( DiaSI:SituacionInterceptacion, NULL ); 
    SetValue( DiaSI:DeterminacionInterceptacion, NULL ); 
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    SetValue( Posicion:PosicionLatitudEmisferio, S ); 
    SetValue( Posicion:PosicionLatitudGrados, NULL ); 
    SetValue( Posicion:PosicionLatitudMinutos, NULL ); 
    SetValue( Posicion:PosicionLatitudSegundos, 00 ); 
    SetValue( Posicion:PosicionLongitudEmisferio, E ); 
    SetValue( Posicion:PosicionLongitudGrados, NULL ); 
    SetValue( Posicion:PosicionLongitudMinutos, NULL ); 
    SetValue( Posicion:PosicionLongitudSegundos, 00 ); 
    SetValue( FechaYHora:Año, NULL ); 
    SetValue( FechaYHora:Dia, NULL ); 
    SetValue( FechaYHora:Mes, NULL ); 
    SetValue( FechaYHora:Hora, NULL ); 
    SetValue( FechaYHora:Minutos, NULL ); 
    SetValue( FechaYHora:Segundos, 00 ); 
    SetValue( Fuente:FuenteA, MR ); 
    SetValue( Fuente:FuenteB, MR ); 
    SetValue( Origen:Direccion, 127.0.0.1 ); 
    SetValue( Origen:MacAddress, NULL ); 
    SetValue( Origen:MascaraRed, 255.255.255.0 ); 
    SetValue( Origen:MascaraSubRed, 255.255.255.0 ); 
    SetValue( Notificacion:NombrePunto, NULL ); 
    SetValue( Global:DiaSMAOK, FALSE ); 
    SetValue( Global:DiaSGOK, FALSE ); 
    SetValue( Global:DiaSIOK, FALSE ); 
    }; 
 
} 
 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivo-MainGoalL  
Comienzo. 
{ 

MakeGoal( MainGoal; 
KnownValue?( DiagCIC:XDiagSeCIC ) ); 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivo-SI  
Comienzo 
{ 

MakeGoal( GoalSI; 
KnownValue?( DiaSI:SituacionInterceptacion ); 
KnownValue?( DiaSI:DeterminacionInterceptacion )); 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivo-SMA 
Comienzo 
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{ 
MakeGoal( GoalSMA, 
KnownValue?( DiaSMA:SituacionPloteo ); 
KnownValue?( DiaSMA:DeclaracionInterceptacion )); 

} ; 
Fin; 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivo-SG 
Comienzo 
{ 

MakeGoal( GoalSG, 
KnownValue?( DiaSG:SituacionOperacion ); 
KnownValue?( DiaSG:FactibilidadOperacion )); 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivo-TD 
Comienzo 
{ 

MakeGoal( GoalTD, 
KnownValue?( SituMovAereo:DerrotaDeVuelo ); 
KnownValue?( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada )); 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivo-SACATS 
Comienzo 
{ 

MakeGoal( GoalSACATS, 
KnownValue?( SituMovAereo:SituacionAeronave ); 
KnownValue?( SituMovAereo:CoordinacionATS )); 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivo-TA 
Comienzo 
{ 

MakeGoal( GoalTA, 
 
KnownValue?( MaterialAereo:TipoAeronave) ); 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivol-EstadoPloteo 
Comienzo 
{ 

MakeGoal( GoalEstadoPloteo, 
KnownValue?( SituMovAereo:EstadoPloteo )); 

} ; 
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Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivol-SegAerea 
Comienzo 
{ 

MakeGoal( GoalSegAerea, 
KnownValue?( SituMovAereo:SeguridadAerea) ); 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivol-SegOOVVNNCUrbano 
Comienzo 
{ 

MakeGoal( GoalSegOOVVNNCUrbano, 
KnownValue?( SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano) ); 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivol-VuelaAR 
Comienzo 
{ 

MakeGoal( GoalVuelaAR, 
KnownValue?( SituMovAereo:VuelaAreaVRestringida) ); 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivo-CorrelacionPV 
Comienzo 
{ 

MakeGoal( GoalCorrelacionPV, 
KnownValue?( SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo) ); 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivol-VuelaAP 
Comienzo  
{ 

MakeGoal( GoalVuelaAP, 
KnownValue?( SituMovAereo:VuelaAreaVProhibida ); 

} ; 
Fin. 

 
Procedimiento Declarar Objetivol-VLimiteAR 
Comienzo  
{ 

MakeGoal( GoalVLimiteAR, 
KnownValue?( SituMovAereo:LimitesAreaVueloRestringida) ); 

} ; 
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Fin. 
 
 

Procedimiento Declarar Objetivol-VLimiteAP 
Comienzo  
{ 

MakeGoal( GoalVLimiteAP, 
KnownValue?( SituMovAereo:LimitesAreaVueloProhibida) ); 

} 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivol-EjecIntercepOportunidad 
Comienzo  
{ 

MakeGoal( GoalEjecIntercepOportunidad, 
KnownValue?( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad )); 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivol-EjecFasesInterceptacion 
Comienzo  
{ 

MakeGoal( GoalEjecFasesInterceptacion, 
KnownValue?( SituInterceptacion:EjecucionFasesInterceptacion )); 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivo-ControlOperacion 
Comienzo  
{ 
 

MakeGoal( GoalControlOperacion, 
KnownValue?( SituInterceptacion:ControlOperacion) ); 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivol-CapacidadCubrimiento 
Comienzo  
{ 

MakeGoal( GoalCapacidadCubrimiento, 
KnownValue?( Cubricontrol:CapacidadCCCom ); 
KnownValue?( Cubricontrol:CapacidadCCRadar )); 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivol-CondicionAerodromo 
Comienzo  
{ 
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MakeGoal( GoalCondicionAerodromo, 
KnownValue?( SituGeneral:CondicionAerodromo) ); 

}; 
Fin. 
 
Procedimiento Declarar Objetivol-EstadoRadar 
Comienzo  
{ 

MakeGoal( GoalEstadoRadar, 
KnownValue?( SituGeneral:EstadoOperativoRadar) ); 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivol-EstadoMeteorologiar 
Comienzo  
{ 
 

MakeGoal( GoalEstadoMeteorologia, 
KnownValue?( SituGeneral:EstadoMeteorologia) ); 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Declarar Objetivol-EstadoMaterialAereo 
Comienzo  
{ 

MakeGoal( GoalEstadoMaterialAereo, 
 KnownValue?( SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo ); 

}; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar- Numero de Ploteo 
Comienzo  
{ 

If Situmovaereo: Numero de Ploteo <001 Or Situmovaereo: Numero de Ploteo >999 
then Situmovaereo: Numero de Ploteo=Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar- Numero de Operación 
Comienzo  
{ 

If Situmovaereo: Numero de Operación <001 Or Situmovaereo: Numero de 
Operación >100 
then Situmovaereo: Numero de Operación=Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar- PosicionDistancia 
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Comienzo  
{ 

If Situmovaereo:PosicionDistancia <001 Or Situmovaereo: PosicionDistancia >500 
then Situmovaereo:PosicionDistancia=Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar- Posición Radial 
Comienzo  
{ 

If Situmovaereo: Posición Radial <000 Or Situmovaereo: Posición Radial >359 
then Situmovaereo:PosicionDistancia=Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar- Velocidad 
Comienzo  
{ 

If Situmovaereo: Velocidad < 000 Or Situmovaereo: Velocidad >999 
then Situmovaereo: Velocidad =Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar- Nivel de Vuelo 
Comienzo  
{ 

If Situmovaereo: Nivel de Vuelo < 000 Or Situmovaereo: Nivel de Vuelo >600 
then Situmovaereo: Nivel de Vuelo=Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar- Derrota 
Comienzo  
{ 

If Situmovaereo: Derrota < 001 Or Situmovaereo: Derrota >360 
then Situmovaereo: Derrota=Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar- Techo-Aerodromo 
Comienzo  
{ 

If EstadoAerodromo:Techo < 0 Or EstadoAerodromo:Techo >9999 
EstadoAerodromo:Techo=Null; 

} ; 
Fin 
 
Procedimiento validar- Visibilidad 
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Comienzo  
{ 

If EstadoAerodromo: Visibilidad < 0 Or EstadoAerodromo: Visibilidad  >15 
then EstadoAerodromo: Visibilidad=Null; 

} ; 
Fin 
 
 
Procedimiento validar- Cantidad Posiciones 
Comienzo  
{ 

If EstadoRadar: Cantidad Posiciones < 0 Or EstadoRadar: Cantidad Posiciones >8 
then EstadoRadar: Cantidad Posiciones=Null; 

} ; 
Fin 
 
 
Procedimiento validar- Estado de Alerta 
Comienzo  
{ 

If MaterialAereo:Estado de Alerta < 0 Or MaterialAereo:Estado de Alerta >30 
then MaterialAereo:Estado de Alerta=Null, 

} ; 
Fin 
 
 
Procedimiento validar- Autonomia 
Comienzo  
{ 

If MaterialAereo: Autonomia < 1 Or MaterialAereo: Autonomia >6 
then MaterialAereo: Autonomia=Null; 

} ; 
Fin 

 
 

Procedimiento validar- TiempoVueloAreaProhibida 
Comienzo  
{ 

If Aerinterceptar:TiempoVueloAreaProhibida < 000 Or 
Aerinterceptar:TiempoVueloAreaProhibida >180 
then Aerinterceptar:TiempoVueloAreaProhibida=Null;  

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar-TiempoVueloAreaRestringida 
Comienzo  
{ 

If Aerinterceptar:TiempoVueloAreaRestringida < 000 Or 
Aerinterceptar:TiempoVueloAreaRestringida >180 
then Aerinterceptar:TiempoVueloAreaRestringida=Null; 

} ; 
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Fin. 
 
 
Procedimiento validar- TiempoVueloCurbano 
Comienzo  
{ 

If Aerinterceptar:TiempoVueloCurbano < 000 Or Aerinterceptar:TiempoVueloCurbano 
>180 
then Aerinterceptar:TiempoVueloCurbano=Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar- TiempoVueloFrontera 
Comienzo  
{ 

If Aerinterceptar:TiempoVueloFrontera < 000 Or Aerinterceptar:TiempoVueloFrontera 
>180 
then Aerinterceptar:TiempoVueloFrontera =Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar- TiempoVueloOOVVNN 
Comienzo  
{ 

If Aerinterceptar:TiempoVueloOOVVNN < 000 Or 
Aerinterceptar:TiempoVueloOOVVNN >180 
then " Aerinterceptar:TiempoVueloOOVVNN=Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar  NivelAlcanzar 
Comienzo  
{ 

If Interceptor:NivelAlcanzar < 000 Or Interceptor:NivelAlcanzar >600 
then Interceptor:NivelAlcanzar=Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar : TiempoAscensoNivel 
Comienzo  
{ 

If (Interceptor:TiempoAscensoNivel < 1Or Interceptor:TiempoAscensoNivel >10) 
then Interceptor:TiempoAscensoNivel=Null; 

} ; 
Fin 
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Procedimiento validar TiempoFaseAproximacion 
Comienzo  
{ 

If (Interceptor:TiempoFaseAproximacion < 1 Or Interceptor:TiempoFaseAproximacion 
>5) 
then Interceptor:TiempoFaseAproximacion=Null; 

} ; 
Fin 
 
 
Procedimiento validar TiempoFaseIdentiVisual 
Comienzo  
{ 

If (Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual < 1 Or Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual 
>10) 
then Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual=Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar TiempoFasePosidentificacion 
Comienzo  
{ 

If (Interceptor:TiempoFasePosidentificacion < 5 Or 
Interceptor:TiempoFasePosidentificacion >10) 
then Interceptor:TiempoFasePosidentificacion=Null, 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar TiempoFaseRecuperacion 
Comienzo  
{ 

If ( Interceptor:TiempoFaseRecuperacion) < 5 Or 
(Interceptor:TiempoFaseRecuperacion) >45 
then Interceptor:TiempoFaseRecuperacion=Null, 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar :TiempoNavegacion 
Comienzo  
{ 

If ( Interceptor:TiempoNavegacion) < 1 Or ( Interceptor:TiempoNavegacion >90) 
then Interceptor:TiempoNavegacion=Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar VelocidadAlcanzar 
Comienzo  
{ 

If (Interceptor:VelocidadAlcanzar) < 0 Or (Interceptor:VelocidadAlcanzar >999) 
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then Interceptor:VelocidadAlcanzar=Null; 
} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar CCComAltoNivel 
Comienzo  
{ 

If (Cubricontrol:CCComAltoNivel < 151 Or Cubricontrol:CCComAltoNivel >300) 
then Cubricontrol:CCComAltoNivel=Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar :CCComMedioNivel 
Comienzo  
{ 

If (Cubricontrol:CCComMedioNivel < 76 Or Cubricontrol:CCComMedioNivel >150) 
then Cubricontrol:CCComMedioNivel=Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar  CCComBajoNivel 
Comienzo  
{ 

If (Cubricontrol:CCComBajoNivel < 1 Or Cubricontrol:CCComBajoNivel >75) 
then Cubricontrol:CCComBajoNivel=Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar CCRadarAltoNivel 
Comienzo  
{ 

If (Cubricontrol:CCRadarAltoNivel < 151 Or Cubricontrol:CCRadarAltoNivel >300) 
then Cubricontrol:CCRadarAltoNivel=Null, 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento validar :CCRadarMedioNivel 
Comienzo  
{ 

If (Cubricontrol:CCRadarMedioNivel < 76 Or Cubricontrol:CCRadarMedioNivel >150) 
then Cubricontrol:CCRadarMedioNivel=Null; 

} ; 
Fin. 
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Procedimiento validar  CCRadarBajoNivel  
Comienzo  
{ 

If (Cubricontrol:CCRadarBajoNivel < 1 Or Cubricontrol:CCRadarBajoNivel >75) 
then Cubricontrol:CCRadarBajoNivel=Null; 

} ; 
Fin. 
 
 
Procedimiento Robustez - Situación Aeronave  
Comienzo 
 
If  Not (Null? (Global:IDOperacion)) 
Then  
{ 
If  Not ((ATS:MatriculaReportada #= Conocida) And  
        (ATS:AerodromoDespegueReportado #= Conocido) And  
        (ATS:AerodromoDestinoReportado #= Conocido) And  
        (Not (Null?(ATS:CodigoTransponderReportado)))) And 
        Not ((ATS:MatriculaReportada #= Desconocida) And  
        (ATS:AerodromoDespegueReportado #= Desconocido) And  
        (ATS:AerodromoDestinoReportado #= Desconocido) And 
        (Null? (ATS:CodigoTransponderReportado))) 
Then  
{ 
    PostMessage("Reporte ATS inconsistente para determinar la situacion de aeronave"); 
}; 
 
Procedimiento Robustez - Condición de Aeródromo en realcion al techo 
Comienzo 
 
If Not (Null? (EstadoAerodromo:Techo)) And  
    (  
    Not (Number? (EstadoAerodromo:Techo) ) Or  
    (EstadoAerodromo:Techo > 9999) Or (EstadoAerodromo:Techo < 0) 
    ) 
Then 
{ 
    SetValue(EstadoAerodromo:Techo, NULL); 
} 
Else 
{ 
    If Not (Null? (EstadoAerodromo:Visibilidad)) And  
       Not (Null? (EstadoAerodromo:Techo)) And  
       (Number? (EstadoAerodromo:Techo)) And  
       (Number? (EstadoAerodromo:Visibilidad)) 
    Then 
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    { 
        If ((EstadoAerodromo:Visibilidad >= 2) And (EstadoAerodromo:Techo < 450)) Or 
           ((EstadoAerodromo:Visibilidad < 5) And (EstadoAerodromo:Techo >= 3000)) 
        Then 
            { 
                PostMessage ("Valor de techo inválido para visibilidad informada!"); 
                SetValue(EstadoAerodromo:Techo, NULL); 
            }; 
    }; 
}; 
 
Procedimiento Robustez - Condición de Aeródromo en realcion a la visibilidad 
Comienzo 
If Not (Null? (EstadoAerodromo:Visibilidad)) And  
    (  
    Not (Number? (EstadoAerodromo:Visibilidad) ) Or  
    (EstadoAerodromo:Visibilidad > 15) Or (EstadoAerodromo:Visibilidad < 0) 
    ) 
Then 
{ 
    SetValue(EstadoAerodromo:Visibilidad, NULL); 
} 
Else 
{ 
    If Not (Null? (EstadoAerodromo:Techo)) And  
       Not (Null? (EstadoAerodromo:Visibilidad)) And  
       (Number? (EstadoAerodromo:Techo)) And 
       (Number? (EstadoAerodromo:Visibilidad)) 
    Then 
    { 
        If ((EstadoAerodromo:Visibilidad >= 2) And (EstadoAerodromo:Techo < 450)) Or 
           ((EstadoAerodromo:Visibilidad < 5) And (EstadoAerodromo:Techo >= 3000)) 
        Then 
        { 
            PostMessage ("Valor de visibilidad inválida para techo informado!"); 
            SetValue(EstadoAerodromo:Techo, NULL); 
        }; 
    }; 
 
}; 
 
 



                                                                                                                          SISTEMA EXPERTO :  CENTRO DE INFORMACIÓN Y 
CONTROL AEREO 
 
 

Anexos  532   Lic .Jorge Salvador Ierache 
 
 

 

 
Correspondencia Reglas - Objetivos 

Nombre Etiqueta 
 (Propiedad) 

Descripción Etiqueta Nombre del 
Objetivo (Meta) 
Asociado 

Propiedades a inferir que 
forman parte del objetivo 

Correspondencia con el 
árbol de descomposición 
funcional. 

ReglasSECIC Conjunto de Reglas que se 
corresponden con el Diagnóstico 
del SE del CIC  

MainGoal DiagCIC:XDiagSeCIC Módulo Nº: 1 Diagnosticar 
Operación CIC. 

ReglasSMA. Conjunto de Reglas que se 
corresponden con el Diagnóstico 
de Situación de Movimiento 
Aéreo 

GoalSMA DiaSMA:SituacionPloteo  
DiaSMA:DeclaracionInterceptacion 

Módulo Nº: 1.1 Diagnosticar 
Situación de Movimiento 
Aéreo. 

ReglasSG Conjunto de Reglas que se 
corresponden con el Diagnóstico 
de Situación de General 

GoalSG DiaSG:SituacionOperacion 
DiaSG:FactibilidadOperacion 

Módulo Nº: 1.2 Diagnosticar 
Situación General. 

.ReglasSI Conjunto de Reglas que se 
corresponden con el Diagnóstico 
de Situación de Interceptación 

GoalSI DiaSI:SituacionInterceptacion 
DiaSI:DeterminacionInterceptacion 

Módulo Nº: 1.3 Diagnosticar 
Situación de Interceptación. 

ReglasCorrelacionPV. Conjunto de Reglas que se 
corresponden con al 
determinación de la Correlación 
con Planes de Vuelo 

GoalCorrelacion
PV 

SituMovAereo:CorrelacionPlanDe
Vuelo 

Módulo Nº: 1.1.1 
Correlacionar Plan de Vuelo. 

ReglasSACATS Conjunto de Reglas que se 
corresponden con la 
determinación de la Situación de 
la aeronave y Las 
coordinaciones con el  ATS 

GoalSACATS SituMovAereo:SituacionAeronave 
SituMovAereo:CoordinacionATS 

Módulo Nº: 1.1.2 Coordinar 
con ATS. 
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Nombre Etiqueta 
 (Propiedad) 

Descripción Etiqueta Nombre del Objetivo 
Meta) Asociado 

Propiedades a 
inferir  

Correspondencia con el árbol 
de descomposición funcional 

ReglasEstadoPloteo. Conjunto de Reglas que se 
corresponden con al 
determinación del Estado del 
Ploteo 

GoalEstadoPloteo SituMovAereo:Estado 
Ploteo 

Módulo Nº: 1.1.3 Supervizar 
Movimiento Aéreo. 

ReglasEstadoMaterialAereo Conjunto de Reglas que se 
corresponden con al 
determinación del Estado del 
Material Aéreo 

GoaEstadoMaterialAereo SituGeneral:Estado 
OperativoMaterialAereo 

Módulo Nº: 1.2.1 Evaluar 
material aéreo. 

ReglasTA Conjunto de Reglas que se 
corresponden con la 
determinación del Tipo de 
Aeronave interceptora 

GoalTA MaterialAereo:Tipo 
Aeronave 

Módulo Nº: 1.2.1 Evaluar 
material aéreo. 

ReglasCondicionAerodromo Conjunto de Reglas que se 
corresponden con la 
determinación de la condición 
de aeródromo. 

GoalCondicionAerodromo
. 

SituGeneral:Condicion
Aerodromo 

Módulo Nº: 1.2.2 Evaluar 
Estado Aeródromo.  

ReglasEstadoRadar Conjunto de Reglas que se 
corresponden con la 
determinación del estado 
operativo de radar 

GoalEstadoRada SituGeneral:Estado 
OperativoRadar 

Módulo Nº: 1.2.3 Evaluar 
Estado Radar.. 

ReglasEstadoMeterologia Conjunto de Reglas que se 
corresponden con 
determinación del estado de 
Meteorología en el área 
 

GoalEstadoMeterologia SituGeneral:Estado 
Meteorologia 

Módulo Nº: 1.2.4 Evaluar 
condición meteorológica. 
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Nombre Etiqueta 
 (Propiedad) 

Descripción Etiqueta Nombre del 
Objetivo.(Meta) 
Asociado 

Propiedades a 
inferir 
(Marco:propiedad)  

Correspondencia con el árbol 
de descomposición funcional 

ReglasEjecIntercepOportuni
dad 

Conjunto de Reglas que se 
corresponden con la 
determinación de oportunidad 
de la interceptación 

GoalEjecIntercepOportuni
dad. 

SituInterceptacion: 
EjecucionIntercepOport
unidad 

Módulo Nº: 1.3.1 Evaluar 
situación aeronave a 
interceptar. 

ReglasControlOperacion Conjunto de Reglas que se 
corresponden con la 
determinación del control 
operativo de la interceptación 

GoalControlOperacion. 
 
 
 
 

SituInterceptacion: 
ControlOperacion 

Módulo Nº: 1.3.2 Evaluar 
cubrimiento control de la 
operación 

ReglasEjecFasesinterceptaci
on 

Conjunto de Reglas que se 
corresponden con la 
determinación de las fase de 
interceptación  

GoaljecFasesinterceptaci
on 

SituInterceptacion: 
EjecucionFasesInterce
ptacion 

Módulo Nº: 1.3.3 Evaluar 
situación aeronave 
interceptora. 

ReglasVLimiteAP Conjunto de Reglas que se 
corresponden con la 
determinación de violación de 
limites de  área de vuelo 
prohibida. 

GoalVLimiteAP. SituMovAereo: 
LimitesAreaVueloProhi
bida. 

Módulo Nº: 1.1.3.1 Supervisar 
área de vuelo. 

ReglasVLimiteAR Conjunto de Reglas que se 
corresponden con la 
determinación de violación de 
limites de  área de vuelo 
restringida. 

GoalVLimiteAR. SituMovAereo: 
LimitesAreaVueloRestri
ngida. 

Módulo Nº: 1.1.3.1 Supervisar 
área de vuelo 

 



                                                                                                                          SISTEMA EXPERTO :  CENTRO DE INFORMACIÓN Y 
CONTROL AEREO 
 
 

Anexos  535   Lic .Jorge Salvador Ierache 
 
 

 

Nombre Etiqueta 
 (Propiedad) 

Descripción Etiqueta Nombre del Objetivo.(Meta) 
Asociado 

Propiedades a inferir  Correspondencia con el 
árbol de descomposición 
funcional 

ReglasVuelaAP Conjunto de Reglas que 
se corresponden con la 
determinación de 
sobrevuelo de área de 
vuelo prohibida  

Goal. VuelaAP SituMovAereo:VuelaAreaV
Prohibida 

Módulo Nº: 1.1.3.1 
Supervisar área de vuelo 

ReglasVuelaAR Conjunto de Reglas que 
se corresponden con la 
determinación de 
sobrevuelo de área de 
vuelo restringida 

GoalVuelaAR. 
 
 
 
 

SituMovAereo:VuelaAreaV
Restringida 

Módulo Nº: 1.1.3.1 
Supervisar área de vuelo 

ReglasSegOOVVNNCUrbano Conjunto de Reglas que 
se corresponden con la 
determinación 
compromiso de seguridad 
de ovvnn/centros urbanos 

GoalSegOOVVNNCUrbano SituMovAereo:Seguridad 
OOVVNNCUrbano 

Módulo Nº: 1.1.3.2 
Supervisar seguridad 
OOVVNN/C.urbanos 

ReglasTD Conjunto de Reglas que 
se corresponden con la 
determinación de 
trayectoria de vuelo 

GoalTD SituMovAereo:DerrotaDe 
Vuelo  
SituMovAereo:Trayectoria
Determinada 

Módulo Nº: 1.1.3.3 
Supervisar Trayectorias 
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Nombre Etiqueta 
 (Propiedad) 

Descripción Etiqueta Nombre del Objetivo.(Meta) 
Asociado 

Propiedades a inferir  Correspondencia con el 
árbol de 
descomposición 
funcional 

ReglasSegAerea Conjunto de Reglas que 
se corresponden con la 
determinación de 
compromiso de seguridad 
aérea  

GoalSegAerea SituMovAereo:Seguridad 
Aerea 

Módulo Nº: 1.1.3.3 
Supervisar seguridad 
aérea 

ReglasCapacidadCubrimiento Conjunto de Reglas que 
se corresponden con la 
determinación de 
capacidad de cubrimiento 

GoalCapacidadCubrimiento. 
 
 
 
 

Cubricontrol:CapacidadCC 
Com 
Cubricontrol:CapacidadCC 
Radar 

Módulo Nº: 1.3.2.1/1.3.2.2 
Analizar cubrimiento 
control 
radar/comunicaciones 
 

 
Tabla 11-6 Correspondencia Etiquetas de Reglas-Objetivos. 
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11.4.2 Formalización de las Reglas en la Herramienta de 

Implementación : 
 

Se describen a continuación las reglas formalizadas( en función de la sintaxis 
de la herramienta Kappa-PC) que se corresponden con las seudorreglas 
presentadas en la conceptualización: 

 
/************************************* 
        ****  RULE: RD1.A 
        *************************************/ 
MakeRule( RD1.A, [], 
    ( DiaSG:FactibilidadOperacion #= "Operacion Factible" ) 
        And ( DiaSI:DeterminacionInterceptacion #= Factible ) 
        And ( DiaSMA:DeclaracionInterceptacion #= "Interceptacion Necesaria" ), 
    SetValue( DiagCIC:XDiagSeCIC, "Interceptacion Posible" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RD1.B 
        *************************************/ 
MakeRule( RD1.B, [], 
    ( DiaSG:FactibilidadOperacion #= "Operacion No Factible" ) 
        And ( DiaSI:DeterminacionInterceptacion #= Factible ) 
        And ( DiaSMA:DeclaracionInterceptacion #= "Interceptacion Necesaria" ), 
    SetValue( DiagCIC:XDiagSeCIC, "Interceptacion No Posible Por Situacion 
General" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RD1.C 
        *************************************/ 
MakeRule( RD1.C, [], 
    ( DiaSG:FactibilidadOperacion #= "Operacion Factible" ) 
        And ( DiaSI:DeterminacionInterceptacion #= "No Factible" ) 
        And ( DiaSMA:DeclaracionInterceptacion #= "Interceptacion Necesaria" ), 
    SetValue( DiagCIC:XDiagSeCIC, "Interceptacion No Posible  Por  Determinacion 
de 
Interceptacion" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG122A 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG122A, [], 
    EstadoAerodromo:Visibilidad < 2 And EstadoAerodromo:Techo 
        < 450, 
    SetValue( SituGeneral:CondicionAerodromo, Rojo ) ); 
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       /************************************* 
        ****  RULE: RSG122B 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG122B, [], 
    EstadoAerodromo:Techo > 450 And EstadoAerodromo:Techo < 900 
        And EstadoAerodromo:Visibilidad >= 2 And EstadoAerodromo:Visibilidad 
        <= 5 And EstadoAerodromo:Radioayudas #= "GCA ILS VOR", 
    SetValue( SituGeneral:CondicionAerodromo, Amarillo ) ); 
 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG122C1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG122C1, [], 
    EstadoAerodromo:Techo > 900 And EstadoAerodromo:Techo < 1500 
        And EstadoAerodromo:Visibilidad >= 5 And EstadoAerodromo:Radioayudas 
        #= "ILS VOR DME", 
    SetValue( SituGeneral:CondicionAerodromo, Negro ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG122D1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG122D1, [], 
    EstadoAerodromo:Techo > 1500 And EstadoAerodromo:Techo < 3000 
        And EstadoAerodromo:Visibilidad >= 5 And EstadoAerodromo:Radioayudas 
        #= "ILS VOR", 
    SetValue( SituGeneral:CondicionAerodromo, Verde ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG122E 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG122E, [], 
    EstadoAerodromo:Techo > 3000 And EstadoAerodromo:Visibilidad 
        > 5, 
    SetValue( SituGeneral:CondicionAerodromo, Azul ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG121B1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG121B1, [], 
    MaterialAereo:EstadoAeronave #= "Fuera De Servicio", 
    SetValue( SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo, "No Disponible" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG122C2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG122C2, [], 
    EstadoAerodromo:Techo > 900 And EstadoAerodromo:Techo < 1500 
        And EstadoAerodromo:Visibilidad >= 5 And EstadoAerodromo:Radioayudas 
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        #= "GCA ILS VOR", 
    SetValue( SituGeneral:CondicionAerodromo, Negro ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG121C 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG121C, [], 
    MaterialAereo:EstadoAeronave #= "En Servicio" And MaterialAereo:EstadoAlerta 
        > 3, 
    SetValue( SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo, "No Disponible 
Inmediatamente" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG123A 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG123A, [], 
    ( EstadoRadar:CondicionRadar #= "En Servicio" ) And ( 
EstadoRadar:CapacidadControlDisponible 
                                                            >= 
                                                            1 ), 
    SetValue( SituGeneral:EstadoOperativoRadar, "Disponible Para Control" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG123B 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG123B, [], 
    ( EstadoRadar:CondicionRadar #= "En Servicio" ) And ( 
EstadoRadar:CapacidadControlDisponible 
                                                            < 
                                                            1 ), 
    SetValue( SituGeneral:EstadoOperativoRadar, "No Disponible Para Control" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG123C 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG123C, [], 
    EstadoRadar:CondicionRadar #= "Fuera De Servicio", 
    SetValue( SituGeneral:EstadoOperativoRadar, "No Disponible Para Control" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG124A 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG124A, [], 
    ( EstadoMeteorologia:CondicionVisibilidad #= Limitada ) 
        And ( EstadoMeteorologia:SituacionOperacion #= Diurna ), 
    SetValue( SituGeneral:EstadoMeteorologia, "Apta Para Operacion" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG124B 
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        *************************************/ 
MakeRule( RSG124B, [], 
    ( EstadoMeteorologia:CondicionVisibilidad #= "Parcialmente Limitada" ) 
        And ( EstadoMeteorologia:SituacionOperacion #= Nocturna ), 
    SetValue( SituGeneral:EstadoMeteorologia, "Parcialmente Apto" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG124C 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG124C, [], 
    ( EstadoMeteorologia:CondicionVisibilidad #= Limitada ) 
        And ( EstadoMeteorologia:SituacionOperacion #= Nocturna ), 
    SetValue( SituGeneral:EstadoMeteorologia, "No Apta Para Operacion" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG124D 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG124D, [], 
    EstadoMeteorologia:CondicionVisibilidad #= Ilimitada, 
    SetValue( SituGeneral:EstadoMeteorologia, "Apta Para Operacion" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12B1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12B1, [], 
    ( SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo #= "Disponible Empleo Inmediato" ) 
        And ( SituGeneral:CondicionAerodromo #= Amarillo ) 
        And ( SituGeneral:EstadoOperativoRadar #= "Disponible Para Control" ) 
        And ( SituGeneral:EstadoMeteorologia #= "Apta Para Operacion" ), 
    SetValue( DiaSG:SituacionOperacion, "Operacion Con Empleo GCA ILS VOR" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12E 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12E, [], 
    SituGeneral:CondicionAerodromo #= Rojo, 
    SetValue( DiaSG:SituacionOperacion, "Operacion No Realizable Por Aerodromo 
No Operable" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12G1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12G1, [], 
    DiaSG:SituacionOperacion #= "Operacion No Realizable Por No Disponer 
Estacion Radar", 
    SetValue( DiaSG:FactibilidadOperacion, "Operacion No Factible" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12G 
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        *************************************/ 
MakeRule( RSG12G, [], 
    SituGeneral:EstadoOperativoRadar #= "No Disponible Para Control", 
    SetValue( DiaSG:SituacionOperacion, "Operacion No Realizable Por No Disponer 
Estacion Radar" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12H 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12H, [], 
    SituGeneral:EstadoMeteorologia #= "No Apta Para Operacion", 
    SetValue( DiaSG:SituacionOperacion, "Operacion No Realizable Por Condicion 
Meteorologica No Apta en el Area de Operacion" ) ); 
 
/************************************* 
        ****  RULE: RCC132A 
        *************************************/ 
MakeRule( RCC132A, [], 
    ( Cubricontrol:CapacidadCCRadar #= Adecuado ) And ( 
Cubricontrol:CapacidadCCCom 
                                                            #= 
                                                            Adecuado ), 
    SetValue( SituInterceptacion:ControlOperacion, Factible ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RCC132B 
        *************************************/ 
MakeRule( RCC132B, [], 
    Cubricontrol:CapacidadCCCom #= Inadecuado, 
    SetValue( SituInterceptacion:ControlOperacion, "No Factible" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RCC132C 
        *************************************/ 
MakeRule( RCC132C, [], 
    Cubricontrol:CapacidadCCRadar #= Inadecuado, 
    SetValue( SituInterceptacion:ControlOperacion, "No Factible" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RCCR1321B 
        *************************************/ 
MakeRule( RCCR1321B, [], 
    ( SituMovAereo:NivelDeVuelo > 50 ) And ( SituMovAereo:NivelDeVuelo 
                                                 <= 150 ) 
        And ( SituMovAereo:PosicionDistancia <= Cubricontrol:CCRadarMedioNivel ), 
    SetValue( Cubricontrol:CapacidadCCRadar, Adecuado ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RCCR1321A 
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        *************************************/ 
MakeRule( RCCR1321A, [], 
    ( SituMovAereo:NivelDeVuelo <= 50 ) And ( SituMovAereo:PosicionDistancia 
                                                  <= Cubricontrol:CCRadarBajoNivel ), 
    SetValue( Cubricontrol:CapacidadCCRadar, Adecuado ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RCCR1321C 
        *************************************/ 
MakeRule( RCCR1321C, [], 
    ( SituMovAereo:NivelDeVuelo > 150 ) And ( SituMovAereo:PosicionDistancia 
                                                  <= Cubricontrol:CCRadarAltoNivel ), 
    SetValue( Cubricontrol:CapacidadCCRadar, Adecuado ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RCCR1321D 
        *************************************/ 
MakeRule( RCCR1321D, [], 
    ( SituMovAereo:NivelDeVuelo <= 50 ) And ( SituMovAereo:PosicionDistancia 
                                                  > Cubricontrol:CCRadarBajoNivel ), 
    SetValue( Cubricontrol:CapacidadCCRadar, Inadecuado ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RCCR1321E 
        *************************************/ 
MakeRule( RCCR1321E, [], 
    ( SituMovAereo:NivelDeVuelo > 50 ) And ( SituMovAereo:NivelDeVuelo 
                                                 <= 150 ) 
        And ( SituMovAereo:PosicionDistancia > Cubricontrol:CCRadarMedioNivel ), 
    SetValue( Cubricontrol:CapacidadCCRadar, Inadecuado ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RCCR1321F 
        *************************************/ 
MakeRule( RCCR1321F, [], 
    ( SituMovAereo:NivelDeVuelo > 150 ) And ( SituMovAereo:PosicionDistancia 
                                                  > Cubricontrol:CCRadarAltoNivel ), 
    SetValue( Cubricontrol:CapacidadCCRadar, Inadecuado ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RCCC1322A 
        *************************************/ 
MakeRule( RCCC1322A, [], 
    ( SituMovAereo:NivelDeVuelo <= 50 ) And ( SituMovAereo:PosicionDistancia 
                                                  <= Cubricontrol:CCComBajoNivel ), 
    SetValue( Cubricontrol:CapacidadCCCom, Adecuado ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RCCC1322B 
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        *************************************/ 
MakeRule( RCCC1322B, [], 
    ( SituMovAereo:NivelDeVuelo > 50 ) And ( SituMovAereo:NivelDeVuelo 
                                                 <= 150 ) 
        And ( SituMovAereo:PosicionDistancia <= Cubricontrol:CCComMedioNivel ), 
    SetValue( Cubricontrol:CapacidadCCCom, Adecuado ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RCCC1322C 
        *************************************/ 
MakeRule( RCCC1322C, [], 
    ( SituMovAereo:NivelDeVuelo > 150 ) And ( SituMovAereo:PosicionDistancia 
                                                  <= Cubricontrol:CCComAltoNivel ), 
    SetValue( Cubricontrol:CapacidadCCCom, Adecuado ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RCCC1322D 
        *************************************/ 
MakeRule( RCCC1322D, [], 
    ( SituMovAereo:NivelDeVuelo <= 50 ) And ( SituMovAereo:PosicionDistancia 
                                                  > Cubricontrol:CCComBajoNivel ), 
    SetValue( Cubricontrol:CapacidadCCCom, Inadecuado ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RCCC1322E 
        *************************************/ 
MakeRule( RCCC1322E, [], 
    ( SituMovAereo:NivelDeVuelo > 50 ) And ( SituMovAereo:NivelDeVuelo 
                                                 <= 150 ) 
        And ( SituMovAereo:PosicionDistancia > Cubricontrol:CCComMedioNivel ), 
    SetValue( Cubricontrol:CapacidadCCCom, Inadecuado ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RCCC1322F 
        *************************************/ 
MakeRule( RCCC1322F, [], 
    ( SituMovAereo:NivelDeVuelo > 150 ) And ( SituMovAereo:PosicionDistancia 
                                                  > Cubricontrol:CCComAltoNivel ), 
    SetValue( Cubricontrol:CapacidadCCCom, Inadecuado ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RDSI13A 
        *************************************/ 
MakeRule( RDSI13A, [], 
    ( SituInterceptacion:ControlOperacion #= Factible ) 
        And ( SituInterceptacion:EjecucionFasesInterceptacion 
                  #= Realizable ) And ( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad 
                                            #= "Posible En Oportunidad" ), 
    SetValue( DiaSI:SituacionInterceptacion, " Interceptacion Realizable" ) ); 
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       /************************************* 
        ****  RULE: RDSI13B 
        *************************************/ 
MakeRule( RDSI13B, [], 
    SituInterceptacion:ControlOperacion #= "No Factible", 
    SetValue( DiaSI:SituacionInterceptacion, "Falta Capacidad Control De 
Interceptacion" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RDSI13C 
        *************************************/ 
MakeRule( RDSI13C, [], 
    SituInterceptacion:EjecucionFasesInterceptacion #= "No Realizable", 
    SetValue( DiaSI:SituacionInterceptacion, "Falta Ejecucion Fases De 
Interceptacion" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RDSI13D 
        *************************************/ 
MakeRule( RDSI13D, [], 
    SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad #= "No Posible En Oportunidad", 
    SetValue( DiaSI:SituacionInterceptacion, "Falta Ejecucion Interceptacion En 
Oportunidad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSAI131A 
        *************************************/ 
MakeRule( RSAI131A, [], 
    SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia Frontera" And 
        ( Aerinterceptar:TiempoVueloFrontera >= ( MaterialAereo:EstadoAlerta 
                                                      + Interceptor:TiempoAscensoNivel 
                                                      + Interceptor:TiempoNavegacion 
                                                      + Interceptor:TiempoFaseAproximacion 
                                                      + Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual ) ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad, 
        "Posible En Oportunidad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSAI131B 
        *************************************/ 
MakeRule( RSAI131B, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia OOVVNN" ) 
        And ( Aerinterceptar:TiempoVueloOOVVNN >= ( MaterialAereo:EstadoAlerta 
                                                        + Interceptor:TiempoAscensoNivel 
                                                        + Interceptor:TiempoNavegacion 
                                                        + Interceptor:TiempoFaseAproximacion 
                                                        + Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual ) ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad, 
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        "Posible En Oportunidad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSAI131C 
        *************************************/ 
MakeRule( RSAI131C, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia Centro Urbano" ) 
        And ( Aerinterceptar:TiempoVueloCurbano >= ( MaterialAereo:EstadoAlerta 
                                                         + Interceptor:TiempoAscensoNivel 
                                                         + Interceptor:TiempoNavegacion 
                                                         + Interceptor:TiempoFaseAproximacion 
                                                         + Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual ) ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad, 
        "Posible En Oportunidad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSAI131D 
        *************************************/ 
MakeRule( RSAI131D, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia Area Vuelo Restringida" ) 
        And ( Aerinterceptar:TiempoVueloAreaRestringida >= ( 
MaterialAereo:EstadoAlerta 
                                                                 + 
                                                                 Interceptor:TiempoAscensoNivel 
                                                                 + 
                                                                 Interceptor:TiempoNavegacion 
                                                                 + 
                                                                 Interceptor:TiempoFaseAproximacion 
                                                                 + 
                                                                 Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual ) ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad, 
        "Posible En Oportunidad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSAI131E 
        *************************************/ 
MakeRule( RSAI131E, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia Area Vuelo Prohibida" ) 
        And ( Aerinterceptar:TiempoVueloAreaProhibida >= ( 
MaterialAereo:EstadoAlerta 
                                                               + 
                                                               Interceptor:TiempoAscensoNivel 
                                                               + 
                                                               Interceptor:TiempoNavegacion 
                                                               + 
                                                               Interceptor:TiempoFaseAproximacion 
                                                               + 
                                                               Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual ) ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad, 
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        "Posible En Oportunidad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSAI131F1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSAI131F1, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia Aeronave" ) 
        And ( ( MaterialAereo:Autonomia * 60 ) >= ( MaterialAereo:EstadoAlerta 
                                                        + Interceptor:TiempoAscensoNivel 
                                                        + Interceptor:TiempoNavegacion 
                                                        + Interceptor:TiempoFaseAproximacion 
                                                        + Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual ) ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad, 
        "Posible En Oportunidad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSAI131G 
        *************************************/ 
MakeRule( RSAI131G, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia Frontera" ) 
        And ( Aerinterceptar:TiempoVueloFrontera < ( MaterialAereo:EstadoAlerta 
                                                         + Interceptor:TiempoAscensoNivel 
                                                         + Interceptor:TiempoNavegacion 
                                                         + Interceptor:TiempoFaseAproximacion 
                                                         + Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual ) ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad, 
        "No Posible En Oportunidad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSAI131H 
        *************************************/ 
MakeRule( RSAI131H, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia OOVVNN" ) 
        And ( Aerinterceptar:TiempoVueloOOVVNN < ( MaterialAereo:EstadoAlerta 
                                                       + Interceptor:TiempoAscensoNivel 
                                                       + Interceptor:TiempoNavegacion 
                                                       + Interceptor:TiempoFaseAproximacion 
                                                       + Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual ) ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad, 
        "No Posible En Oportunidad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSAI131I 
        *************************************/ 
MakeRule( RSAI131I, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia Centro Urbano" ) 
        And ( Aerinterceptar:TiempoVueloCurbano < ( MaterialAereo:EstadoAlerta 
                                                        + Interceptor:TiempoAscensoNivel 
                                                        + Interceptor:TiempoNavegacion 
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                                                        + Interceptor:TiempoFaseAproximacion 
                                                        + Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual ) ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad, 
        "No Posible En Oportunidad" ) ); 
 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSAI131J 
        *************************************/ 
MakeRule( RSAI131J, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia Area Vuelo Restringida" ) 
        And ( Aerinterceptar:TiempoVueloAreaRestringida < ( 
MaterialAereo:EstadoAlerta 
                                                                + 
                                                                Interceptor:TiempoAscensoNivel 
                                                                + 
                                                                Interceptor:TiempoNavegacion 
                                                                + 
                                                                Interceptor:TiempoFaseAproximacion 
                                                                + 
                                                                Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual ) ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad, 
        "No Posible En Oportunidad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSAI131K 
        *************************************/ 
MakeRule( RSAI131K, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia Area Vuelo Prohibida" ) 
        And ( Aerinterceptar:TiempoVueloAreaProhibida < ( MaterialAereo:EstadoAlerta 
                                                              + 
                                                              Interceptor:TiempoAscensoNivel 
                                                              + 
                                                              Interceptor:TiempoNavegacion 
                                                              + 
                                                              Interceptor:TiempoFaseAproximacion 
                                                              + 
                                                              Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual ) ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad, 
        "No Posible En Oportunidad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSAI131L2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSAI131L2, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "No Compromete" ) 
        And ( ( MaterialAereo:Autonomia * 60 ) < ( MaterialAereo:EstadoAlerta 
                                                       + Interceptor:TiempoAscensoNivel 
                                                       + Interceptor:TiempoNavegacion 
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                                                       + Interceptor:TiempoFaseAproximacion 
                                                       + Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual ) ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad, 
        "No Posible En Oportunidad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSI133A 
        *************************************/ 
MakeRule( RSI133A, [], 
    ( Interceptor:TiempoAscensoNivel + Interceptor:TiempoNavegacion 
          + Interceptor:TiempoFaseAproximacion + Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual 
          + Interceptor:TiempoFasePosidentificacion + 
Interceptor:TiempoFaseRecuperacion ) 
        <= ( 60 * MaterialAereo:Autonomia ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionFasesInterceptacion, 
        Realizable ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSI133B 
        *************************************/ 
MakeRule( RSI133B, [], 
    ( Interceptor:TiempoAscensoNivel + Interceptor:TiempoNavegacion 
          + Interceptor:TiempoFaseAproximacion + Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual 
          + Interceptor:TiempoFasePosidentificacion + 
Interceptor:TiempoFaseRecuperacion ) 
        > ( 60 * MaterialAereo:Autonomia ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionFasesInterceptacion, 
        "No Realizable" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.A1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.A1, [], 
    ( SituMovAereo:EstadoPloteo #= Amarillo ) And ( 
SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano 
                                                        #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadAerea #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:VuelaAreaVRestringida #= "No Sobrevuela" ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudAdoptada #= "No Determinada" ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, "Se Requiere Identificacion Visual" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.B 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.B, [], 
    ( SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano #= Compromete ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudAdoptada #= "No Cooperativa" ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, " Compromete Seguridad OOVVNN/CUrbano" 
) ); 
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       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.C 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.C, [], 
    ( SituMovAereo:SeguridadAerea #= Compromete ) And ( 
SituMovAereo:ActitudAdoptada 
                                                            #= 
                                                            "No Cooperativa" ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, "Compromete Seguridad Aerea" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.D1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.D1, [], 
    ( SituMovAereo:VuelaAreaVProhibida #= "Sobrevuelo No Permitido" ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudAdoptada #= "No Cooperativa" ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, "Sobrevuela Area de Vuelo" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.1.A 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.1.A, [], 
    ( SituMovAereo:CodigoTransponder #= PlanDeVuelo:CodigoTransponder ) 
        And ( PlanDeVuelo:ConservaRuta #= Si ) And ( 
PlanDeVuelo:RespetaETANotificacion 
                                                         #= Si ), 
    SetValue( SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo, Correlacionado ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.2.A 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.2.A, [], 
    ( SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo #= "No Correlacionado" ) 
        And ( SituMovAereo:CoordinacionATS #= Conocido ), 
    SetValue( SituMovAereo:EstadoPloteo, Azul ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.2.B 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.2.B, [], 
    ( SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo #= "No Correlacionado" ) 
        And ( SituMovAereo:CoordinacionATS #= "No Conocido" ), 
    SetValue( SituMovAereo:EstadoPloteo, Amarillo ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.A 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.A, [], 
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    ( SituMovAereo:LimitesAreaVueloRestringida #= "Viola Limites" ) 
        And ( SituMovAereo:ViolaVigenciaAreaVRestringida #= Si ) 
        And ( SituMovAereo:PermisoVueloAreaVRestringida #= "No Autorizado" ), 
    SetValue( SituMovAereo:VuelaAreaVRestringida, "Sobrevuelo No Permitido" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.B 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.B, [], 
    ( SituMovAereo:LimitesAreaVueloRestringida #= "Viola Limites" ) 
        And ( SituMovAereo:ViolaVigenciaAreaVRestringida #= Si ) 
        And ( SituMovAereo:PermisoVueloAreaVRestringida #= Autorizado ), 
    SetValue( SituMovAereo:VuelaAreaVRestringida, "Sobrevuelo Permitido" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.C 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.C, [], 
    ( SituMovAereo:LimitesAreaVueloProhibida #= "Viola Limites" ) 
        And ( SituMovAereo:PermisoVueloAreaVProhibida #= "No Autorizado" ), 
    SetValue( SituMovAereo:VuelaAreaVProhibida, "Sobrevuelo No Permitido" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.E 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.E, [], 
    SituMovAereo:LimitesAreaVueloProhibida #= "No Viola Limites", 
    SetValue( SituMovAereo:VuelaAreaVProhibida, "No Sobrevuela" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.D 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.D, [], 
    ( SituMovAereo:LimitesAreaVueloProhibida #= "Viola Limites" ) 
        And ( SituMovAereo:PermisoVueloAreaVProhibida #= Autorizado ), 
    SetValue( SituMovAereo:VuelaAreaVProhibida, "Sobrevuelo Permitido" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.G 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.G, [], 
    ( SituMovAereo:DebeVolarAerovia #= Si ) And ( 
SituMovAereo:AbandonaPlanDeVuelo 
                                                      #= "No Autorizado" ) 
        And ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia Aeronave" ), 
    SetValue( SituMovAereo:SeguridadAerea, Compromete ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.P 
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        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.P, [], 

( SituMovAereo:PosicionPloteoAV #= Si ) And    
(SituMovAereo:ViolaVigenciaAreaVRestringida #= Si ) 

        And ( SituMovAereo:NivelDeVuelo > AreaDeVuelo:LimiteInferior ) 
        And ( SituMovAereo:NivelDeVuelo < AreaDeVuelo:LimiteSuperior ) 
        And ( AreaDeVuelo:TipoArea #= Restringida ), 
    SetValue( SituMovAereo:LimitesAreaVueloRestringida, "Viola Limites" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.I 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.I, [], 
    SituMovAereo:DerrotaDeVuelo #= "Hacia Centro Urbano", 
    SetValue( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada, "THacia Centro Urbano" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.J 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.J, [], 
    SituMovAereo:DerrotaDeVuelo #= "Hacia OOVVNN", 
    SetValue( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada, "THacia OOVVNN" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.K 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.K, [], 
    SituMovAereo:DerrotaDeVuelo #= "Hacia Aeronave", 
    SetValue( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada, "THacia Aeronave" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.L 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.L, [], 
    SituMovAereo:DerrotaDeVuelo #= "Hacia Frontera", 
    SetValue( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada, "THacia Frontera" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.N 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.N, [], 
    SituMovAereo:DerrotaDeVuelo #= "Hacia Area de Vuelo Restringida", 
    SetValue( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada, "THacia Area Vuelo 
Restringida" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.O 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.O, [], 
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    SituMovAereo:DerrotaDeVuelo #= "Hacia Area de Vuelo Prohibida", 
    SetValue( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada, "THacia Area Vuelo Prohibida" 
) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.M 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.M, [], 
    SituMovAereo:DerrotaDeVuelo #= "No Compromete", 
    SetValue( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada, "No Compromete" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.E1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.E1, [], 
    ( SituMovAereo:EstadoPloteo #= Azul ) And ( SituMovAereo:VuelaAreaVProhibida 
                                                    #= "No Sobrevuela" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadAerea #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudAdoptada #= "No Determinada" ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, "No Presenta Dificultad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.2.G 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.2.G, [], 
    SituMovAereo:Observaciones #= Interceptando, 
    SetValue( SituMovAereo:EstadoPloteo, Blanco ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RD1.D 
        *************************************/ 
MakeRule( RD1.D, [], 
    DiaSMA:DeclaracionInterceptacion #= "Interceptacion No Necesaria", 
    SetValue( DiagCIC:XDiagSeCIC, "No Se Requiere Interceptacion" ) ); 

*SetValue(Global:ReglaRD1.D,True);* 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.1.B2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.1.B2, [], 
    PlanDeVuelo:ConservaRuta #= No, 
    SetValue( SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo, "No Correlacionado" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.1.C 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.1.C, [], 
    SituMovAereo:CodigoTransponder #= N, 
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    SetValue( SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo, "No Correlacionado" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.2.C 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.2.C, [], 
    SituMovAereo:SituacionAeronave #= "Con Plan de Vuelo", 
    SetValue( SituMovAereo:CoordinacionATS, Conocido ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.2.D 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.2.D, [], 
    SituMovAereo:SituacionAeronave #= "Sin Plan de Vuelo", 
    SetValue( SituMovAereo:CoordinacionATS, "No Conocido" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.2.E 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.2.E, [], 
    ( ATS:MatriculaReportada #= Conocida ) And ( 
ATS:AerodromoDespegueReportado 
                                                     #= Conocido ) 
        And ( ATS:AerodromoDestinoReportado #= Conocido ), 
    SetValue( SituMovAereo:SituacionAeronave, "Con Plan de Vuelo" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.2.F 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.2.F, [], 
    ATS:MatriculaReportada #= Desconocida, 
    SetValue( SituMovAereo:SituacionAeronave, "Sin Plan de Vuelo" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.F 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.F, [], 
    SituMovAereo:LimitesAreaVueloRestringida #= "No Viola Limites", 
    SetValue( SituMovAereo:VuelaAreaVRestringida, "No Sobrevuela" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.H1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.H1, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia OOVVNN" ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudVuelo #= Descenso ), 
    SetValue( SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano, Compromete ) ); 
 
       /************************************* 
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        ****  RULE: RSMA1.1.3Q 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3Q, [], 
    ( SituMovAereo:PosicionPloteoAV #= Si ) And ( SituMovAereo:NivelDeVuelo 
                                                      > AreaDeVuelo:LimiteInferior ) 
        And ( SituMovAereo:NivelDeVuelo < AreaDeVuelo:LimiteSuperior ) 
        And ( AreaDeVuelo:TipoArea #= Prohibida ), 
    SetValue( SituMovAereo:LimitesAreaVueloProhibida, "Viola Limites" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG121D 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG121D, [], 
    SituMovAereo:Velocidad <= 120 And SituMovAereo:PosicionDistancia 
        <= 100 And MaterialAereo:Maniobrabilidad #= Alta And MaterialAereo:Empuje 
        #= Medio And MaterialAereo:Autoproteccion #= Media And 
        MaterialAereo:PesoConfiguracion #= Bajo And SituMovAereo:NivelDeVuelo 
        <= 100, 
    SetValue( MaterialAereo:TipoAeronave, "IA-58" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG121E 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG121E, [], 
    SituMovAereo:Velocidad > 120 And SituMovAereo:Velocidad <= 
        360 And MaterialAereo:Maniobrabilidad #= Alta And MaterialAereo:Empuje 
        #= Alto And MaterialAereo:Autoproteccion #= Alta And 
MaterialAereo:PesoConfiguracion 
        #= Medio And SituMovAereo:NivelDeVuelo > 100 And 
SituMovAereo:NivelDeVuelo 
        < 300, 
    SetValue( MaterialAereo:TipoAeronave, "A4-AR" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG121F 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG121F, [], 
    ( SituMovAereo:Velocidad > 360 ) And ( MaterialAereo:Maniobrabilidad 
                                               #= Media ) 
        And ( MaterialAereo:Empuje #= Alto ) And ( MaterialAereo:Autoproteccion 
                                                       #= Media ) 
        And ( MaterialAereo:PesoConfiguracion #= Alto ) 
        And ( SituMovAereo:NivelDeVuelo > 300 ), 
    SetValue( MaterialAereo:TipoAeronave, " MII / MV " ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RD1.BC 
        *************************************/ 
MakeRule( RD1.BC, [], 
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    ( DiaSG:FactibilidadOperacion #= "Operacion No Factible" ) 
        And ( DiaSI:DeterminacionInterceptacion #= "No Factible" ) 
        And ( DiaSMA:DeclaracionInterceptacion #= "Interceptacion Necesaria" ), 
    SetValue( DiagCIC:XDiagSeCIC, "Interceptacion No Posible Por  Situacion 
General y  Por Determinacion de Interceptacion" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1A1.1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1A1.1, [], 
    DiaSMA:SituacionPloteo #= "Se Requiere Identificacion Visual", 
    SetValue( DiaSMA:DeclaracionInterceptacion, "Interceptacion Necesaria" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.A2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.A2, [], 
    ( SituMovAereo:EstadoPloteo #= Amarillo ) And ( 
SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano 
                                                        #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadAerea #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:VuelaAreaVRestringida #= "No Sobrevuela" ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudAdoptada #= "No Cooperativa" ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, "Se Requiere Identificacion Visual" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.A3 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.A3, [], 
    ( SituMovAereo:EstadoPloteo #= Amarillo ) And ( 
SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano 
                                                        #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadAerea #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:VuelaAreaVProhibida #= "No Sobrevuela" ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudAdoptada #= "No Determinada" ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, "Se Requiere Identificacion Visual" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.A4 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.A4, [], 
    ( SituMovAereo:EstadoPloteo #= Amarillo ) And ( 
SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano 
                                                        #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadAerea #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:VuelaAreaVProhibida #= "No Sobrevuela" ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudAdoptada #= "No Cooperativa" ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, "Se Requiere Identificacion Visual" ) ); 
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       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.B1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.B1, [], 
    DiaSMA:SituacionPloteo #= " Compromete Seguridad OOVVNN/CUrbano", 
    SetValue( DiaSMA:DeclaracionInterceptacion, "Interceptacion Necesaria" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.C1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.C1, [], 
    DiaSMA:SituacionPloteo #= "Compromete Seguridad Aerea", 
    SetValue( DiaSMA:DeclaracionInterceptacion, "Interceptacion Necesaria" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.D1.1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.D1.1, [], 
    DiaSMA:SituacionPloteo #= "Sobrevuela Area de Vuelo", 
    SetValue( DiaSMA:DeclaracionInterceptacion, "Interceptacion Necesaria" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.D2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.D2, [], 
    ( SituMovAereo:VuelaAreaVRestringida #= " Sobrevuelo No Permitido " ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudAdoptada #= "No Cooperativa" ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, " Sobrevuela Area de Vuelo" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.E1.1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.E1.1, [], 
    DiaSMA:SituacionPloteo #= "No Presenta Dificultad", 
    SetValue( DiaSMA:DeclaracionInterceptacion, "Interceptacion No Necesaria" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.E2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.E2, [], 
    ( SituMovAereo:EstadoPloteo #= Azul ) And ( SituMovAereo:VuelaAreaVProhibida 
                                                    #= "No Sobrevuela" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadAerea #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudAdoptada #= "No Cooperativa" ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, "No Presenta Dificultad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.E3 
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        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.E3, [], 
    ( SituMovAereo:EstadoPloteo #= Blanco ) And ( 
SituMovAereo:VuelaAreaVProhibida 
                                                      #= "No Sobrevuela" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadAerea #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudAdoptada #= "No Determinada" ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, "No Presenta Dificultad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.E4 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.E4, [], 
    ( SituMovAereo:EstadoPloteo #= Blanco ) And ( 
SituMovAereo:VuelaAreaVProhibida 
                                                      #= "No Sobrevuela" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadAerea #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudAdoptada #= Cooperativa ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, "No Presenta Dificultad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.E5 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.E5, [], 
    ( SituMovAereo:EstadoPloteo #= Azul ) And ( 
SituMovAereo:VuelaAreaVRestringida 
                                                    #= "No Sobrevuela" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadAerea #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudAdoptada #= "No Determinada" ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, "No Presenta Dificultad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.E6 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.E6, [], 
    ( SituMovAereo:EstadoPloteo #= Azul ) And ( 
SituMovAereo:VuelaAreaVRestringida 
                                                    #= "No Sobrevuela" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadAerea #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudAdoptada #= Cooperativa ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, "No Presenta Dificultad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.E7 
        *************************************/ 
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MakeRule( RSMA1.1.E7, [], 
    ( SituMovAereo:EstadoPloteo #= Blanco ) And ( 
SituMovAereo:VuelaAreaVRestringida 
                                                      #= "No Sobrevuela" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadAerea #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudAdoptada #= "No Determinada" ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, "No Presenta Dificultad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.E8 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.E8, [], 
    ( SituMovAereo:EstadoPloteo #= Blanco ) And ( 
SituMovAereo:VuelaAreaVRestringida 
                                                      #= "No Sobrevuela" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadAerea #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano #= "No Compromete" ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudAdoptada #= Cooperativa ), 
    SetValue( DiaSMA:SituacionPloteo, "No Presenta Dificultad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.1.A1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.1.A1, [], 
    DiaSMA:DeclaracionInterceptacion #= "Interceptacion Necesaria", 
    SetValue( SituMovAereo:EstadoPloteo, Rojo ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.1.A2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.1.A2, [], 
    SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo #= Correlacionado, 
    SetValue( SituMovAereo:EstadoPloteo, Azul ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.1.B3 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.1.B3, [], 
    PlanDeVuelo:RespetaETANotificacion #= No, 
    SetValue( SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo, "No Correlacionado" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.1.B1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.1.B1, [], 
    Not( SituMovAereo:CodigoTransponder #= PlanDeVuelo:CodigoTransponder ), 
    SetValue( SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo, "No Correlacionado" ) ); 
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       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.H2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.H2, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia Centro Urbano" ) 
        And ( SituMovAereo:ActitudVuelo #= Descenso ), 
    SetValue( SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano, Compromete ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12A1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12A1, [], 
    ( SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo #= "Disponible Empleo Inmediato" ) 
        And ( SituGeneral:CondicionAerodromo #= Azul ) 
        And ( SituGeneral:EstadoOperativoRadar #= "Disponible Para Control" ) 
        And ( SituGeneral:EstadoMeteorologia #= "Apta Para Operacion" ), 
    SetValue( DiaSG:SituacionOperacion, "Operacion con Situacion General OK" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12A1.1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12A1.1, [], 
    DiaSG:SituacionOperacion #= "Operacion con Situacion General OK", 
    SetValue( DiaSG:FactibilidadOperacion, "Operacion Factible" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12A2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12A2, [], 
    ( SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo #= "Disponible Empleo Inmediato" ) 
        And ( SituGeneral:CondicionAerodromo #= Azul ) 
        And ( SituGeneral:EstadoOperativoRadar #= "Disponible Para Control" ) 
        And ( SituGeneral:EstadoMeteorologia #= "Parcialmente Apto" ), 
    SetValue( DiaSG:SituacionOperacion, "Operacion con Situacion General OK" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12B2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12B2, [], 
    ( SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo #= "Disponible Empleo Inmediato" ) 
        And ( SituGeneral:CondicionAerodromo #= Amarillo ) 
        And ( SituGeneral:EstadoOperativoRadar #= "Disponible Para Control" ) 
        And ( SituGeneral:EstadoMeteorologia #= "Parcialmente Apto" ), 
    SetValue( DiaSG:SituacionOperacion, "Operacion Con Empleo GCA ILS VOR" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12B1.1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12B1.1, [], 
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    DiaSG:SituacionOperacion #= "Operacion Con Empleo GCA ILS VOR", 
    SetValue( DiaSG:FactibilidadOperacion, "Operacion Factible" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12C1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12C1, [], 
    ( SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo #= "Disponible Empleo Inmediato" ) 
        And ( SituGeneral:CondicionAerodromo #= Verde ) 
        And ( SituGeneral:EstadoOperativoRadar #= "Disponible Para Control" ) 
        And ( SituGeneral:EstadoMeteorologia #= "Apta Para Operacion" ), 
    SetValue( DiaSG:SituacionOperacion, "Operacion Con Empleo de ILS VOR" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12C2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12C2, [], 
    ( SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo #= "Disponible Empleo Inmediato" ) 
        And ( SituGeneral:CondicionAerodromo #= Verde ) 
        And ( SituGeneral:EstadoOperativoRadar #= "Disponible Para Control" ) 
        And ( SituGeneral:EstadoMeteorologia #= "Parcialmente Apto" ), 
    SetValue( DiaSG:SituacionOperacion, "Operacion Con Empleo  ILS VOR" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12C1.1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12C1.1, [], 
    DiaSG:SituacionOperacion #= "Operacion Con Empleo de ILS VOR", 
    SetValue( DiaSG:FactibilidadOperacion, "Operacion Factible" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12D1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12D1, [], 
    ( SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo #= "Disponible Empleo Inmediato" ) 
        And ( SituGeneral:CondicionAerodromo #= Negro ) 
        And ( SituGeneral:EstadoOperativoRadar #= "Disponible Para Control" ) 
        And ( SituGeneral:EstadoMeteorologia #= "Apta Para Operacion" ), 
    SetValue( DiaSG:SituacionOperacion, "Operacion Con Empleo de ILS VOR DME" 
) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12D2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12D2, [], 
    ( SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo #= "Disponible Empleo Inmediato" ) 
        And ( SituGeneral:CondicionAerodromo #= Negro ) 
        And ( SituGeneral:EstadoOperativoRadar #= "Disponible Para Control" ) 
        And ( SituGeneral:EstadoMeteorologia #= "Parcialmente Apto" ), 
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    SetValue( DiaSG:SituacionOperacion, "Operacion Con Empleo  ILS VOR DME" ) 
); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12D1.1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12D1.1, [], 
    DiaSG:SituacionOperacion #= "Operacion Con Empleo de ILS VOR DME", 
    SetValue( DiaSG:FactibilidadOperacion, "Operacion Factible" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12E1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12E1, [], 
    DiaSG:SituacionOperacion #= "Operacion No Realizable Por Aerodromo No 
Operable", 
    SetValue( DiaSG:FactibilidadOperacion, "Operacion No Factible" ) ); 
    *SetValue( Global:Regla 1.2E1 =True);* 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12F1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12F1, [], 
    SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo #= "No Disponible ", 

SetValue( DiaSG:SituacionOperacion, "Operacion No Realizable Por Material   
Aereo" ) ); 

 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12F2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12F2, [], 
    SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo #= "No Disponible Inmediatamente ", 

SetValue( DiaSG:SituacionOperacion, "Operacion No Realizable Por Material    
Aereo" ) ); 
 

       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12F1.1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12F1.1, [], 
    DiaSG:SituacionOperacion #= "Operacion No Realizable Por Material Aereo", 
    SetValue( DiaSG:FactibilidadOperacion, "Operacion No Factible" ) ); 
    *SetValue( Global:Regla 1.2F1.1 =True);* 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG12H1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG12H1, [], 
    DiaSG:SituacionOperacion #= "Operacion No Realizable Por Condicion 
Meteorologica No Apta en el Area de Operacion", 



   SISTEMA EXPERTO :  CENTRO DE INFORMACIÓN Y CONTROL AEREO 
 
 
 

Anexos 562 Lic .Jorge Salvador Ierache 
 
 

 

    SetValue( DiaSG:FactibilidadOperacion, "Operacion No Factible" ) ); 
   *SetValue(Global:Regla12H1,True);* 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG121A1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG121A1, [], 
    ( MaterialAereo:EstadoAeronave #= "En Servicio" ) 
        And ( MaterialAereo:EstadoAlerta <= 3 ), 
    SetValue( SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo, "Disponible Empleo 
Inmediato" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG121A2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG121A2, [], 
    MaterialAereo:EstadoAeronave #= "PAC En Area", 
    SetValue( SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo, "Disponible Empleo 
Inmediato" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG121B2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG121B2, [], 
    MaterialAereo:EstadoAeronave #= "En Vuelo", 
    SetValue( SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo, "No Disponible" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG122D2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG122D2, [], 
    EstadoAerodromo:Techo > 1500 And EstadoAerodromo:Techo < 3000 
        And EstadoAerodromo:Visibilidad >= 5 And EstadoAerodromo:Radioayudas 
        #= "ILS VOR DME", 
    SetValue( SituGeneral:CondicionAerodromo, Verde ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG122D3 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG122D3, [], 
    EstadoAerodromo:Techo > 1500 And EstadoAerodromo:Techo < 3000 
        And EstadoAerodromo:Visibilidad >= 5 And EstadoAerodromo:Radioayudas 
        #= "GCA ILS VOR", 
    SetValue( SituGeneral:CondicionAerodromo, Verde ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSG124A1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSG124A1, [], 
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    ( EstadoMeteorologia:CondicionVisibilidad #= "Parcialmente Limitada" ) 
        And ( EstadoMeteorologia:SituacionOperacion #= Diurna ), 
    SetValue( SituGeneral:EstadoMeteorologia, "Apta Para Operacion" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RDSI13A1 
        *************************************/ 
MakeRule( RDSI13A1, [], 
    DiaSI:SituacionInterceptacion #= " Interceptacion Realizable", 
    SetValue( DiaSI:DeterminacionInterceptacion, Factible ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RDSI13B1 
        *************************************/ 
MakeRule( RDSI13B1, [], 
    DiaSI:SituacionInterceptacion #= "Falta Capacidad Control De Interceptacion", 
    SetValue( DiaSI:DeterminacionInterceptacion, "No Factible" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RDSI13C1 
        *************************************/ 
MakeRule( RDSI13C1, [], 
    DiaSI:SituacionInterceptacion #= "Falta Ejecucion Fases De Interceptacion", 
    SetValue( DiaSI:DeterminacionInterceptacion, "No Factible" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RDSI13D1 
        *************************************/ 
MakeRule( RDSI13D1, [], 
    DiaSI:SituacionInterceptacion #= "Falta Ejecucion Interceptacion En Oportunidad", 
    SetValue( DiaSI:DeterminacionInterceptacion, "No Factible" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSAI131F2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSAI131F2, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "No Compromete" ) 
        And ( ( MaterialAereo:Autonomia * 60 ) >= ( MaterialAereo:EstadoAlerta 
                                                        + Interceptor:TiempoAscensoNivel 
                                                        + Interceptor:TiempoNavegacion 
                                                        + Interceptor:TiempoFaseAproximacion 
                                                        + Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual ) ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad, 
        "Posible En Oportunidad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSAI131L1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSAI131L1, [], 
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    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia Aeronave" ) 
        And ( ( MaterialAereo:Autonomia * 60 ) < ( MaterialAereo:EstadoAlerta 
                                                       + Interceptor:TiempoAscensoNivel 
                                                       + Interceptor:TiempoNavegacion 
                                                       + Interceptor:TiempoFaseAproximacion 
                                                       + Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual ) ), 
    SetValue( SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad, 
        "No Posible En Oportunidad" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.P1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.P1, [], 
    SituMovAereo:PosicionPloteoAV #= No, 
    SetValue( SituMovAereo:LimitesAreaVueloRestringida, "No Viola Limites" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.P2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.P2, [], 
    ( SituMovAereo:PosicionPloteoAV #= Si ) And ( SituMovAereo:NivelDeVuelo 
                                                      < AreaDeVuelo:LimiteInferior ) 
        And ( AreaDeVuelo:TipoArea #= Restringida ), 
    SetValue( SituMovAereo:LimitesAreaVueloRestringida, "No Viola Limites" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.P3 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.P3, [], 
    ( SituMovAereo:PosicionPloteoAV #= Si ) And ( SituMovAereo:NivelDeVuelo 
                                                      > AreaDeVuelo:LimiteSuperior ) 
        And ( AreaDeVuelo:TipoArea #= Restringida ), 
    SetValue( SituMovAereo:LimitesAreaVueloRestringida, "No Viola Limites" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.P4 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.P4, [], 
    ( SituMovAereo:PosicionPloteoAV #= Si ) And ( 
SituMovAereo:ViolaVigenciaAreaVRestringida 
                                                      #= No ) 
        And ( SituMovAereo:NivelDeVuelo < AreaDeVuelo:LimiteInferior ) 
        And ( SituMovAereo:NivelDeVuelo > AreaDeVuelo:LimiteSuperior ) 
        And ( AreaDeVuelo:TipoArea #= Restringida ), 
    SetValue( SituMovAereo:LimitesAreaVueloRestringida, "No Viola Limites" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3Q1 
        *************************************/ 
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MakeRule( RSMA1.1.3Q1, [], 
    SituMovAereo:PosicionPloteoAV #= No, 
    SetValue( SituMovAereo:LimitesAreaVueloProhibida, "No Viola Limites" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3Q2 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3Q2, [], 
    ( SituMovAereo:PosicionPloteoAV #= Si ) And ( SituMovAereo:NivelDeVuelo 
                                                      < AreaDeVuelo:LimiteInferior ) 
        And ( AreaDeVuelo:TipoArea #= Prohibida ), 
    SetValue( SituMovAereo:LimitesAreaVueloProhibida, "No Viola Limites" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3Q3 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3Q3, [], 
    ( SituMovAereo:PosicionPloteoAV #= Si ) And ( SituMovAereo:NivelDeVuelo 
                                                      > AreaDeVuelo:LimiteSuperior ) 
        And ( AreaDeVuelo:TipoArea #= Prohibida ), 
    SetValue( SituMovAereo:LimitesAreaVueloProhibida, "No Viola Limites" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.G1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.G1, [], 
    Not( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia Aeronave" ), 
    SetValue( SituMovAereo:SeguridadAerea, "No Compromete" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.H3 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.H3, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia Centro Urbano" ) 
        And Not( SituMovAereo:ActitudVuelo #= Descenso ), 
    SetValue( SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano, "No Compromete" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.H4 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.H4, [], 
    ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia OOVVNN" ) 
        And Not( SituMovAereo:ActitudVuelo #= Descenso ), 
    SetValue( SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano, "No Compromete" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.H5 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.H5, [], 
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    Not( ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia Centro Urbano" ) 
             And ( SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada #= "THacia OOVVNN" ) ), 
    SetValue( SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano, "No Compromete" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3.P1.1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3.P1.1, [], 
    AreaDeVuelo:TipoArea #= Prohibida, 
    SetValue( SituMovAereo:LimitesAreaVueloRestringida, "No Viola Limites" ) ); 
 
       /************************************* 
        ****  RULE: RSMA1.1.3Q1.1 
        *************************************/ 
MakeRule( RSMA1.1.3Q1.1, [], 
    AreaDeVuelo:TipoArea #= Restringida, 
    SetValue( SituMovAereo:LimitesAreaVueloProhibida, "No Viola Limites" ) ); 
 

/* metarreglas */: 
 
/************************************* 
**** DIASMA DIAGSECIC 
*************************************/ 
MakeRule(DIASMA DIAGSECIC, [], 
If Global:Regla RD1.D =True 
Then:GoalSMA,GoalCorrelacionPV,GoalSACTAS,GoalEstadoPloteo,GoalEst*
adoPloteo,GoalVLimiteAP,GoalVlimiteAR,GoalVuelaAP,GoalVuelaAR,GoalSe
gOOVVNNCurbano,GoalTD,GoalSegAerea,MainGoal.)  
End; . 
 
/************************************* 
*** DIASG DIAGSECIC1 
*************************************/ 
MakeRule(DIASG DIAGSECIC1, [], 
If Global:Regla 1.2E1 =True 
Then:GoalEstadoMaterialAereo,GoalTA,GoalEstadoaRadar,GoalEstadoMeteo
rologia,GoalCondicionAerodromo,GoalSG,MainGoal). 
End; . 
 
/************************************* 
*** DIASG DIAGSECIC2 
************************************/ 
MakeRule(DIASG DIAGSECIC2, [], 
If Global:Regla 1.2F1.1 =True 
Then:GoalEstadoMaterialAereo,GoalTA,GoalEstadoaRadar,GoalEstadoMeteo
rologia,GoalCondicionAerodromo,GaolSG,MainGoal)  
End;. 
 
/************************************* 
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*** DIASG DIAGSECIC3 
*************************************/ 
MakeRule(DIASG DIAGSECIC3, [], 
If Global:Regla 1.2G1 =True 
Then:GoalEstadoMaterialAereo,GoalTA,GoalEstadoaRadar,GoalEstadoMeteo
rologia,GoalCondicionAerodromo,GoalSG,MainGoal) 
End; . 
 
/************************************* 
*** DIASG DIAGSECIC4 
*************************************/ 
MakeRule (DIASG DIAGSECIC4, [], 
If Global:Regla 1.2H1 =True 
Then:GoalEstadoMaterialAereo,GoalTA,GoalEstadoaRadar,GoalEstadoMeteo
rologia,GoalCondicionAerodromo,GolaSG,MainGoal)  
End;. 
 
/************************************* 
*** DIASI DIAGSECIC 
*************************************/ 
MakeRule( DIASI DIAGSECIC, [], 
If Global:Regla 1.2H1 = False Or If Global:Regla 1.2G1 =False Or If 
Global:Regla 1.2F1.1 = False Or If Global:Regla 1.2E1 = False 
Then:GoalEstadoMaterialAereo,GoalTA,GoalEstadoaRadar,GoalEstadoMeteo
rologia,GoalCondicionAerodromo,GoalSG,GoalEjecIntercepOportunidad,Goal
ControlOperacion,GoalFasesInterceptacion,MainGoal)  
End; 
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11.5 Implementación 
 
11.5.1 Justificación del Diagnóstico por parte del SE 
 

La figura 11-16 muestra la pantalla de Justificación del SE correspondiente al 
área de Situación de Movimineto Aéreo. 

 

 
Figura 11-16 

 
La figura 11-17 muestra la pantalla de Justificación del diagnóstico 

correspondiente al área de Situación de Movimineto Aéreo brindado por el SE 
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Figura11-17 
 

La figura 11-18 muestra la pantalla de Justificación del SE correspondiente al 
área de Situación General. 

Figura 11-18 
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La figura 11-19 muestra la pantalla de Justificación del diagnóstico 
correspondiente al área de Situación General brindado por el SE  

Figura 11-19 
 
La figura 11-20 muestra la pantalla de Justificación del SE correspondiente al 

área de Situación de Interceptación. 
 

Figura 11-20 
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La figura 11-21 muestra la pantalla de Justificación del diagnóstico 
correspondiente al área de Situación de Interceptación brindado por el SE. 

Figura 11-21 
 

La figura 11-22 muestra la pantalla de Justificación del Diagnóstico final del 
CIC brindado por el SE. 

Figura 11-22 
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Se presenta finalmente la justificación completa que el Sistema Experto 
registro (en relación al caso de presentado en el capítulo 8) para los diagnósticos 
emitidos por cada área y el diagnóstico final. 

 
Inferencias SECIC 
  
Fecha            :  01/07/02 
ID Operacion     :  100 
Numero Operacion :  100 
ID CIC           :  SIS 
----------------------------------------  
Justificacion de Inferencias SMA 
  
Regla RSMA1.1.3.L  
        <Si SituMovAereo:DerrotaDeVuelo = 'Hacia Frontera'  
        Entonces SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada = 'THacia Frontera'> 
Regla RSMA1.1.2.F  
        <Si ATS:MatriculaReportada = 'Desconocida'  
        Entonces SituMovAereo:SituacionAeronave = 'Sin Plan de Vuelo'> 
Regla RSMA1.1.2.D  
        <Si SituMovAereo:SituacionAeronave = 'Sin Plan de Vuelo'  
        Entonces SituMovAereo:CoordinacionATS = 'No Conocido'> 
Regla RSMA1.1.3.G1  
        <Si SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada = 'THacia Aeronave'  
        Entonces SituMovAereo:SeguridadAerea = 'No Compromete'> 
Regla RSMA1.1.1.B2  
        <Si PlanDeVuelo:ConservaRuta = 'No'  
        Entonces SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo, 'No Correlacionado'> 
Regla RSMA1.1.1.C  
        <Si SituMovAereo:CodigoTransponder = N  
        Entonces SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo = 'No Correlacionado'> 
Regla RSMA1.1.2.B3  
        <Si PlanDeVuelo:RespetaETANotificacion = 'No'  
        Entonces SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo = 'No Correlacionado'> 
Regla RSMA1.1.2.B  
        <Si SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo = 'No Correlacionado' y  
        SituMovAereo:CoordinacionATS = 'No Conocido'  
        Entonces SituMovAereo:EstadoPloteo = 'Amarillo'> 
Regla RSMA1.1.3.H5  
        <Si  SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada <> 'THacia Centro Urbano' y  
        SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada <> 'THacia OOVVNN'  
        Entonces SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano, 'No 
Compromete'> 
Regla RSMA1.1.3.P1  
        <Si SituMovAereo:PosicionPloteoAV = 'No'  

Entonces SituMovAereo:LimitesAreaVueloRestringida = 'No Viola 
Limites'> 

Regla RSMA1.1.3.P1.1  
        <Si AreaDeVuelo:TipoArea = 'Prohibida'  
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Entonces SituMovAereo:LimitesAreaVueloRestringida = 'No Viola 
Limites'> 

Regla RSMA1.1.3Q1  
        <Si  SituMovAereo:PosicionPloteoAV = 'No'  
        Entonces SituMovAereo:LimitesAreaVueloProhibida = 'No Viola Limites' 

> 
Regla RSMA1.1.3.F  
        <Si SituMovAereo:LimitesAreaVueloRestringida = 'No Viola Limites'  
        Entonces SituMovAereo:VuelaAreaVRestringida = 'No Sobrevuela' > 
Regla RSMA1.1.3.E  
        <Si SituMovAereo:LimitesAreaVueloProhibida = 'No Viola Limites'  
        Entonces SituMovAereo:VuelaAreaVProhibida = 'No Sobrevuela'> 
Regla RSMA1.1.2.B  
        <Si SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo = 'No Correlacionado' y  
        SituMovAereo:CoordinacionATS = 'No Conocido'  
        Entonces SituMovAereo:EstadoPloteo = 'Amarillo'> 
Regla RSMA1.1.2.B  
        <Si SituMovAereo:CorrelacionPlanDeVuelo = 'No Correlacionado' y  
        SituMovAereo:CoordinacionATS = 'No Conocido'  
        Entonces SituMovAereo:EstadoPloteo = 'Amarillo'> 
Regla RSMA1.1.1.A1  
        <Si DiaSMA:DeclaracionInterceptacion = 'Interceptacion Necesaria'  
        Entonces SituMovAereo:EstadoPloteo = 'Rojo'> 
----------------------------------------  
Justificacion de Inferencias Diagnostico SMA 
  
Regla RSMA1.1.A1  
        <Si SituMovAereo:EstadoPloteo = 'Amarillo' y  
        SituMovAereo:SeguridadOOVVNNCUrbano = 'No Compromete' y  
        SituMovAereo:SeguridadAerea = 'No Compromete' y  
        SituMovAereo:VuelaAreaVRestringida = 'No Sobrevuela' y  
        SituMovAereo:ActitudAdoptada = 'No Determinada'  
        Entonces DiaSMA:SituacionPloteo = 'Se Requiere Identificacion Visual'> 
Regla RSMA1.1.A1.1  
        <Si DiaSMA:SituacionPloteo = 'Se Requiere Identificacion Visual'  

Entonces DiaSMA:DeclaracionInterceptacion = 'Interceptacion 
Necesaria'> 

----------------------------------------  
Justificacion de Inferencias SG 
  
Regla RSG122C1 
        <Si EstadoAerodromo:Visibilidad >= 5 y  
        EstadoAerodromo:Techo > 900 y  
        EstadoAerodromo:Techo < 1500 y  
        EstadoAerodromo:Radioayudas = 'ILS VOR DME'  
        Entonces SituGeneral:CondicionAerodromo = 'Negro'> 
Regla RSG123A 
        <Si EstadoRadar:CondicionRadar = 'En Servicio' y  
        EstadoRadar:CapacidadControlDisponible >= 1  
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Entonces SituGeneral:EstadoOperativoRadar = 'No Apta Para     
Operacion'> 

Regla RSG124D 
        <Si EstadoMeteorologia:CondicionVisibilidad = 'Ilimitada'  
        Entonces SituGeneral:EstadoMeteorologia =  'Apta Para Operacion'> 
Regla RSG121A1 
        <Si MaterialAereo:EstadoAeronave = 'En Servicio' y  
        MaterialAereo:EstadoAlerta <= 3  

Entonces SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo = 'Disponible 
Empleo Inmediato'> 

----------------------------------------  
Justificacion de Inferencias Diagnostico SG 
  
Regla RSG12D1 

<Si SituGeneral:EstadoOperativoMaterialAereo = 'Disponible Empleo 
Inmediato' y  

        SituGeneral:CondicionAerodromo = 'Negro' y  
        SituGeneral:EstadoOperativoRadar = 'Disponible Para Control' y  
        SituGeneral:EstadoMeteorologia = 'Apta Para Operacion'  

Entonces  DiaSG:SituacionOperacion = 'Operacion Con Empleo de ILS 
VOR DME'> 

Regla RSG12D1.1 
<Si DiaSG:SituacionOperacion = 'Operacion Con Empleo de ILS VOR 
DME'  

        Entonces  DiaSG:FactibilidadOperacion = 'Operacion Factible'> 
----------------------------------------  
Justificacion de Inferencias SI 
  
Regla RCCR1322B 
        <Si SituMovAereo:NivelDeVuelo > 50 y  
        SituMovAereo:NivelDeVuelo <= 150 y  
        SituMovAereo:PosicionDistancia <= Cubricontrol:CCComMedioNivel  
        Entonces Cubricontrol:CapacidadCCCom = 'Adecuado'> 
Regla RCCR1321B 
        <Si SituMovAereo:NivelDeVuelo > 50 y  
        SituMovAereo:NivelDeVuelo <=150 y  
        SituMovAereo:PosicionDistancia <= Cubricontrol:CCRadarMedioNivel  
        Entonces Cubricontrol:CapacidadCCRadar = 'Adecuado'> 
Regla RSAI131A 
        <Si SituMovAereo:TrayectoriaDeterminada = 'THacia Frontera' y  
        Aerionterceptar:TiempoVueloFrontera >=  
                (MaterialAereo:EstadoAlerta +  
                Interceptor:TiempoAscensoNivel +  
                Interceptor:TiempoNavegacion +  
                Interceptor:TiempoFaseAproximacion +  
                Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual )  

Entonces SituInterceptacion:EjecucionIntercepOportunidad = 'Posible 
En Oportunidad'> 

Regla RSI133A 
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        <Si (MaterialAereo:Autonomia * 60) >=  
                (Interceptor:TiempoAscensoNivel +  
                Interceptor:TiempoNavegacion +  
                Interceptor:TiempoFaseAproximacion +  
                Interceptor:TiempoFaseIdentiVisual  +  
                Interceptor:TiempoFasePosidentificacion +  
                Interceptor:TiempoFaseRecuperacion)  

Entonces SituInterceptacion:EjecucionFasesInterceptacion = 
'Realizable'> 

Regla RCC132A 
        <Si Cubricontrol:CapacidadCCRadar = 'Adecuado' y  
                Cubricontrol:CapacidadCCCom = 'Adecuado' 
        Entonces SituInterceptacion:ControlOperacion = 'Factible'> 
----------------------------------------  
Justificacion de Inferencias Diagnostico SI 
  
Regla RDSI13A 
        <Si SituInterceptacion:ControlOperacion = 'Factible' y  
        SituInterceptacion:EjecucionFasesInterceptacion = 'Realizable' y  

SituInterceptacion:EjecucionIntercepoportunidad = 'Posible En 
Oportunidad'  

        Entonces DiaSI:SituacionInterceptacion =  'interceptacion Realizable'> 
Regla RDSI13A1 
        <Si DiaSI:SituacionInterceptacion = 'Interceptacion Realizable'  
        Entonces DiaSI:DeterminacionInterceptacion =  'Factible'> 
----------------------------------------  
Justificacion de Inferencias CIC 
  
Regla RD1.A  
        <Si DiaSG:FactibilidadOperacion = 'Operacion Factible' y  
        DiaSI:DeterminacionInterceptacion = 'Factible' y  
        DiaSMA:DeclaracionInterceptacion = 'Interceptacion Necesaria'  
        Entonces  DiagCIC:XDiagSeCIC = 'Interceptacion Posible'> 
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12.2 Abreviaturas  
 
AI     Aeronave Interceptora 
A a I     Aeronave a Interceptar. 
AIP     Publicación de información aeronáutica. 
ATS     Servicio de Tránsito Aéreo. 
AR     Área Restringida. 
AP     Área Prohibida 
BC     Base de Conocimientos. 
BH     Base de Hechos 
BR     Base de Reglas 
CIC     Centro de Información y Control. 
CC     Cubrimiento Control. 
CCC     Cubrimiento Control Comunicaciones. 
CCFF     Centros de Filtraje.  
CCIICC    Centros de Información y Control 
CCR     Cubrimiento Control Radar. 
Curbano    Centro Urbano. 
CZI     Caza Interceptora. 
DIAGCIC    Diagnóstico CIC. 
DIAGSECIC    Diagnóstico Sistema Experto CIC. 
DIASMA    Diagnóstico Situación Movimiento Aéreo. 
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DIASG    Diagnóstico Situación General. 
DIASI     Diagnóstico Situación Interceptación. 
DME     Distance Mensure Equipment. 
EA     Estado de Aeródromo 
EC     Estrategia de Control. 
EI     Estación de Interceptación. 
EM     Estado Meteorológico 
ER     Estado Radar 
ETA     Estimated Time Arrival. 
EV     Estación de Vigilancia. 
F.A.A     Fuerza Aérea Argentina. 
F y H     Fecha y Hora. 
FL     Flight Level. 
GCA     Ground Control Approach 
IC     Ingeniero en Conocimiento. 
IDEAL     Identificación, Desarrollo, Ejecución, Actuación. 
IFF     Identification Friend-Foe. 
IFR     Instrumental Flight Rulers. 
ILS     Instrumental Landing Systems. 
INCO     Ingeniería del Conocimiento. 
MA     Material Aereo. 
MC     Marco Clase. 
MR     Mundo Real. 
MVC     Mundo Virtual Constructivo. 
MVS     Mundo Virtual Simulado. 
NDB     No Directional Beacon. 
NM     Nautical Miles. 
NT     Notificación 
OACI     Organización de Aviación Civil Internacional. 
OOVVNN    Objetivos Vitales de la Nación. 
PAC     Patrulla Aérea de Combate. 
PPOOAA    Puestos de Observadores del Aire. 
POA     Puesto de Observador del Aire. 
POS     Posición. 
PV     Plan de Vuelo. 
RCC     Regla Cubrimiento Control. 
RCCC     Regla Cubrimiento Control Comunicaciones. 
RCCR     Regla Cubrimiento Control Radar. 
RD     Regla Diagnóstico. 
RDSI     Regla Diagnóstico Situación Interceptación. 
ROA     Red de Observadores del Aire. 
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RSAI     Regla Situación Aeronave a Interceptar. 
RSG     Regla Situación General. 
RSI     Regla Situación Interceptor. 
RSMA     Regla Situación de Movimiento Aéreo. 
SBM     Sistema Basado en Marcos. 
SE     Sistema Experto. 
SECIC    Sistema Experto CIC. 
SSBBCC    Sistemas Basados en Conocimientos. 
SSEE     Sistemas Expertos. 
SMA     Situación de Movimiento Aéreo. 
SG     Situación General. 
SI     Situación de Interceptación. 
SSR     Secondary Surveillance Radar. 
VFR     Visual Flight Rulers 
VOR     Omnidirectional Beacon. 
 
 




