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4 - Equipos e instrumental

- Personal Participante

En campanas

Doctor José A. Alvarez (Coba)

Licenciado Alberto J. Valdez (COBA)
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Alumno Walter Dragani (ITBA)

Alumno Arigl Troisi (ITBA)

Técnico Hidrégrafo Hector Vazquez (SHN)
Cartégrafa Mariana Bakica (COBA)
Licenciado Mario Graciani (COBA)

Bach. Univ. Cartografia Rosana Aguiar (COEA)
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Licenciada Nilda Manolidis (UNMP)

Técnica Océanica Marfa Almazéan (UNMP)
Licenciado Jorge Alvarez (UNMP)

Doctora Liliana Castro (UBA)

Alumna Juliana Mosquera (ITBA)

Alumno Gerardao Collino (ITBA)

Bach. Univ. Cartografia Fabiana Frigerio (COBA)
Técnico Hidrografo Carlos Ferreyra (COBA)
Licenciada Cecilia Gosso (CAECE)

Licenciado Grabiel De Luca (CAECE)

Alumna Ana Karina Moretti (ITBA)

Alumna Maribel Garea (ITBA)

Alumno Federico Funes (ITBA)

Alumna Josefina Olascoaga (ITBA)

En gabinete

Doctor José A, Alvarez
Licenciado Alberto Valdez
Doctora Liliana Castro
Doctor Carlos M. Urien
Ingeniero Jorge A. Larralde
Técnico Carlos Ferreyra
Bach. Univ. Eugenio Tramanonni
Bach. Univ. Rosana Aguiar
Bach. Univ. Fabiana Frigerio
Alumna Ana Karina Moretti
Alumna Maribel Garea
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IX-X

|

-1

|

|

-1-1

-1l

111

HI-1V-V= VIV H-06-X-X-XH
-1v

v

V-1-X-X
V-VI-VI- VX
VI-VI-IX

VI

Vil

IX

IX

IX-X

Director del proyecto
Editor

Geologia

Geologia

Hidrografia

Topografia

Calculo y dibujo
Célculo, dibujo y tipeado
Célculo, dibujo y tipeado
Calculos

Calculos

5




Camioneta (HIDRAC SHL)

Vehiculos y maquinas fotogréficas personales
Disco Secchi (SHN y COBA)
Termometro superficial de agua (SHN)
Termémetro de aire (SHN)
Anemometro (SHN)

Barémetro aneroide (SHN)
Psicrémetro (SHN)

Niveles (HIDRAC SRL)

Teodolitos T-1 y T-2 (HIDRAC SRL)
Miras parlantes (HIDRAC SRL)

Cinta invar (HIDRAC SRL)

Flotadores (COBA)

Reglas de marea (SHN)

Brajula (HIDRAC SRL)

Bote (HIDRAC SRL)

Lancha (Prefectura Naval Argentina)
Molinete (HIDRAC SRL)

5 - Metodologia




5.1 En campaia

En funcién de recorridas previas de las areas a estudiar se decidid relevar las
siguientes zonas:
Atalaya: perfil norte y perfil sur
Punta Indio Norte: perfil norte y perfil sur
Punta Indio Central: perfil norte y perfil sur
Punta Indio Sur: perfil norte y perfil sur
Punta Piedras: perfil Club de Pesca y La Monita

a) Topografia:

En cada ubicacion a relevar se eligié un punto notable (testigos ITBA) sobre lacosta
que se acotaron a puntos fijos del MOP, IGM, o SHN segun correspondia y que se
materializaron con un cafo de plastico blanco de 0,30 metros de largo rellenados con
cemento armado y centro de bulén de hierro, enterrado en el terreno con base de
cemento. Posteriormente se eligieron puntos sobre la playa posterior (Figura 2) como
cabeceras de perfil (CP) que fueron identificados con una estaca y que se acotaron con
los testigos ITBA mediante nivelacién geométrica. Las CP fueron referidas a instala-
ciones existentes o a marcas efectuadas a puntos caracteristicos del terreno.

Una vez identificados y acotados los testigos ITBA, las CP y los puntos de refe-
rencia, se efectuaron las monografias y croquis correspondientes (Figuras 3, 4,5, 6, 7,
8y9).

Los perfiles se midieron desde las CP durante las bajas mareas con nivel
automatico, utilizando miras parlantes a distancias convenientes aprovechando los
desniveles de las playas (bermas o puntos negativos) hasta penetrar en el espejo de
agua, registrando los valores de la marea en cada lugar.

b) Geologia:

La extraccién de sedimentos superficiales se realizé con pala de gedlogo esencial-
mente en el sector del pelo de agua a lo largo de cada perfil.

c¢) Oceanografia:

Se efectuaron observaciones, mediciones y registro de temperatura superficial de agua
del rio, salinidad con termosalinémetro, estado del mar, mareas y corrientes litorales.

d) Meteorologia:

Se efectuaron observaciones, mediciones y registro de velocidad y direccion del
viento, temperatura del aire, temperatura del bulbo seco y humedo, presion atmosfeérica,
nubosidad (tipo y cantidad) y visibilidad.




5.2 En gabinete

a) Topografia:

Se calcularon las cotas, desniveles y distancias parciales de cada perfil qgue fueron
referidas al Cero del Semaforo del Riachuelo. (Figuras 10y 11).
b) Geologia:

El andlisis granulométrico se efectud por tamizado de la fraccién arena y granulo-
metrias mayores; y por el método de la pipeta para la fraccion pelitica. La determinacién
de especies minerales se realizé por separaciéon magnética, diferencia de densidad y

métodos 6pticos.
¢) Oceanografia y meteorologia:

Se confecciond un banco de datos oceanografico y meteorolégico (*). Enel capitulo
7 (agentes de interaccion) se dauna explicacién de las tareas efectuadas para el estudio
de vientos, ondas, corrientes y mareas.
d) Aerofotogrametria:

Se efectuaron comparaciones de detalle de las fotografias aéreas disponibles.

(*) Colaboracion con el programa Marine Enviromental Data Infor mation Research
System (MEDI) de la COI




6 - Analisis sedimentoldgico

6.1 Analisis granulométrico

El trabajo de laboratorio consistio en la determinacién granulométrica de 48
muestras, (Figura 12).

Los datos fueron ploteados en histogramas y en curvas de frecuencia realizadas
en papel de probabilidades Phi ().

a. Histogramas

Se trata esencialmente de histogramas unimodales (84%), bimodales (11%) ¥
polimodales (5%).

Estacién Atalaya: se observa una distribucion unimodal durante la campafa de
verano (Diciembre 1989) con moda principal entre 5y 6, en tanto que en la campana de
invierno (Junio 1990) existe una distribucién polimodal dando una moda principal entre
5y 6 @ y una moda secundaria entre -3y -4 @.

Estacién Punta Indio Norte: tanto en su perfil norte como su perfil sur se observa
una distrubucién unimodal entre 2,5 y 3,5 @ con un porcentual que llega a 84%, existe
sin embargo una muestra tomada durante el mes de Diciembre 1989 con distribucion de
caracteristicas unimodales pero con su moda principal ubicada entre 6y 7 @.

Estacién Punta Indio Central: Existe la mayor variacién en la distribucion que va
desde curvas unimodales hasta bimodales. En el primer caso persiste una tendencia
central entre 3,5 y 4,5 @; en el segundo caso existe una moda principal entre 2,5y 3,5
@ y una secundaria entre -2,5y -1,5 0.

Estacién Punta Indio Sur: El 80% de las muestras presentan una distribucion
unimodal pero se observa en el perfil Sur una muestra con distribucién polimodal (Junio
90) que varia entre -2 y 4 @ con moda principal entre 2,5 y -3,5 o, en el resto de las
muestras sigue persistiendo la tendencia de maxima frecuencia porcentualen 3,5y 4,5
o alcanzando valores del 96%.

Estacion Punta Piedras: Se ha detectado una distrubucion unimodal en la mayoria
de las muestras ubicando su moda principal entre 4,5y 5,5 @; sinembargo se analizé una
muestra de caracter bimodal donde la moda principal y secundaria se ubica entre -1y
-2 ¢ (perfil sur, Abril 89).

b. Curvas acumulativas y parametros estadisticos

Se han efectuado las curvas acumulativas en papel de probabilidad e para todas
las muestras.




b.1. Tendencia central

Si subdividimos el area en sectores: a) Alalaya b) Punta Indio, ¢) Punta Piedras, se
puede comprobar que en a) y ¢) lamoda principal se ubica en limo ubicandose la media
entre 5,13 y 6,65 0. De acuerdo a lo observado en el sector b) se determina que desde
la estacion Norte hasta la Central se verifica un aumento en la media pasando de arena
fina a mediana para luego volver a disminuir en su tamano hacia el sur. En este caso la
moda varia entre 4.85 y 1.29 o y se ubica en arena mediana a fina sin variaciones
destacables en ninguna de las estaciones en las tres campanas.

b. 2. Dispersion

En el caso de Atlalaya, los perfiles muestran valores de dispersion entre bien
seleccionados y moderadamente bien seleccionados (0.33 a 0.65 e)

En Punta Indio Norte se puede definir como individuos entre muy bien o muy
pobremente seleccionados (0,28 a 1,46 o), este valor extremo se midié en la campafa
de diciembre del 89.

En cuanto ala estacion Punta Indio Central ladispersién varia entre moderadamen-
te bien seleccionada a muy pobremente seleccionada (0,59 a 1,63 a).

En Punta Indio Sur, los sedimentos se pueden ubicar como muy bien seleccionados
(0,13 a 0,31 @) excepcién de los valores del perfil sur que ubica los sedimentos en muy
pobremente seleccionados pero en este caso hay que considerar la modificacion artificial
hecha por el hombre en la playa,

Los valores de dispersién en Punla Piedras varian entre moderadamente pien
seleccionados a pobremenie bien seleccionados. (0,83 a 0,75 @).

b. 3. Asimetria

Al estudiar todos los perfiles de las distintas estaciones se observa una tendencia
an casi todas las curvas a la posicidén cercanamente simetrica.

b. 4. Agudeza

Se aplict el método de Folk & Ward, por el cual se obtuvieron un total de 58,3% de
curvas leptoctrticas Kg>1 y el 39,5% correspondiente a distribuciones platicurticas
Kg<1, y el 2,2% restante a mesocurticas.

En los perfiles de Punta Indio se obseva esenciaimente una distribucion leptocur-
tica a excepcion de Punta Indio Norte (Abril 89), en Punta Indio Central perfil sur de la
misma campana y Punta Indio Sur perfil norte (Diciembre 83) de distribucion platicartica.

Cabe recordar que las curvas plalicirticas indican una distribucion bimodal en
cambio las leptoctirticas representan una mezcla de una poblacion dominante y unamuy
subordinada.




c. Variacion de arena, limo y arcilla

En todos los casos se observa una cierta homogeneidad de contenido de arena i
excepcidn de la estacion Punta Piedras.

La arena es el componente mas destacabale, resultando en algunos casos con
frecuencia mayores al 99%.

Como se menciond solo en Punta Piedras existe un predominio de arcilla con
valores cercanos al 80%.

La mayor constancia deposicional 'se observa en la campana de Junio 90, a
excepcion del perfil norte de estacién Atalaya con predominio del sedimento limo-
arenoso fino. En cambio existe mayor variabilidad en la campafia de Diciembre 89,
donde hay predominio de material pelitico en Atalaya, Punta Indio Norte perfil sur.

d. Andlisis mineraldgico

d. 1. Minerales magnéeticos

Magnetita: su frecuencia es escasa a lo largo de toda la costa en los distintos
perfiles. Su porcentaje no supera el 8%.
d. 2. Minerales livianos

Constituyen entre el 60 y el 95% del total de la fraccion analizada.

Cuarzo: es el componente mayoritario de la fraccion liviana. El mayor porcentaje
se determind en Atalaya alcanzando el 50% de la fraccién. En el resto de las estaciones
se ubica en valores cercanos al 30%.

Plagioclasa: su frecuencia llega en algunos casos al 25% del total de la muestra
(Punta Indio Sur) aunque sus valores promedian en el 20%. Su composicién determinada
por el método de extincion simétrica lo ubica entre oligoclasa andesina.

Feldespato potasico: presenta una distribucion uniforme a lo largo de toda la costa
no superando el 18%. En general son cristales de ortosa y escasos individuos de
microclino. ;

Vidrio volcanico: su mayor frecuencia se ubica en el sector comprendido entre
Atalaya y Punta Indio donde alcanza valores del 15%.

d. 3. Minerales pesados

Piroxenos: son los mas abundantes dentro de la fraccion pesada. Las variedades
halladas son hipersteno y augita.
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Hipersteno: su mayor porcentaje se observa en el sector comprendido entre
Atalaya y Punta Indio alcanzando valores del 17%. Disminuye su porcentaje en Punta
Piedras.

Augita: predomina dentro de los minerales pesados transparentes. Los mayores
valores observados se localizan en Atalaya (28%), Punta Piedras (25%).

Anfiboles: aparecen dos variedades de hornblenda: la castafia y la verde, con
predominio de esta ultima. Existe una distribucion homogénea a lo largo de la costa
(20%), con mayores valores en Punta Piedras (33%).

Otros minerales pesados que se encuentran en porcentajes menores al 5% son
turmalina, zircdn, granate, cianita y estaurolita.




7. Agentes de interaccion

Como es normal el efecto del oleaje, corrientes y mareas se hace sentiren las areas
de estudio en diferente forma y sus consecuencias dependen de la naturaleza de la
costa. La falta de instrumental apropiado para fondear en el area estudiada que
permitiera medir y registrar esas variables durante tiempos significativos ha obligado a
efectuar célculos tedricos y estimaciones sobre estos procesos.

Ladireccién y velocidad de los vientos fueron obtenidas de las cartas meteordgicas
sindpticas a través del analisis del campo barico, y del andlisis de las isotachas. Lalinea
de la costa que abarcamos es de naturaleza blanda, su orientacion muda en Punta
Piedras, y entre ésta y Punta Rasa marcan la enirada de la bahia de Samborombon. La
zona desde Atalaya a Punta Piedras tiene una orientacion media al acimut 330° - 150°
aproximadamente, en tanto que desde Punta Rasa al Sures de 315° - 135°. Los vientos
mas fuertes son los del SE, S y SW y los mas frecuentes del NE, E y SE (SHN, 1972).
(Figura 13). Estos vientos corresponden asituaciones sindpticas de bajas presiones en
el litoral argentino o altas que son cabeza de la irrupcion de una masa de aire frio. La
densidad de estas oportunidades se muestra con la locacion de los centros baricos de
influencia en el periodo de observacion del estudio. (Figura 14).

Esa distribucién tiene la frecuencia de incidencia en el area que se muestra.
(Figuras 15y 16).

Durante esas oportunidades las condiciones de efecto del viento fueron, cualitati-
vamente hablando, moderada o fuertemente aptas para trabajar sobre la linea de ribera.
Sin embargo en la costa considerada, la receptividad de esos efectos son distintos por
orientacion y por posibilidad del desarrollo de las olas generadas por aquellos vientos.
Asi para Atalaya los vientos mas favorables del embate costero son sélo hasta el 0907,
para Punta Indio del 070° y para Punta Piedras del 060° aproximadamente. Igualmente
para Atayala la costa toma ligera incurvacién entre tanto Punta Indio es mas vulnerable
al ataque frontal.

Para tener una nocion de la variacion que la refraccion de las ondas pudiera tener
se muestran los rayos correspondientes a condiciones limites o de sectores de mayor
intensidad de viento, fijando una condicién inicial de aliura de 1,20 metros y periodo 6
segundos. (Figura 17).

Con el fin de conocer el efecto de la onda que llegase a penetrar al area del Rio de
la Plata desde sectores donde es posible el desarrollo completo, se estimd la variacion
de esa ola hasta la costa (US Army Coastal Eng. Res. Gter., 1977). Se supuso para la
generacion de la ola un viento de 30 nudos del SE, en la zona profunda, para una altura
de esaondade 1,45 metros ladecadencia por aguas bajas llevaaque hacialacostafuere
su altura de aproximadamente 0,27 metros enlazona de Punta Indio. Para Punta Piedras
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para direcciones del cleaje de 330° y viento 30 y 20 nudos, las alturas en la costa serian
0,70 y 0,50 metros respectivamente. Las observaciones en la zona fueron visuales y en
los casos de vientos de unos 18 nudos del E al SE en Punta Indio las olas tenian una altura
10 a 40 centimetros y periodo de 5 segundos.

Las corrientes son fuertemente dependientes de las mareas, con velocidades mas
altas en bajante debido al flujo fluvial de descarga y con variaciones en su direccion
debido a la cambiante batimetrfa. Las corrientes son sin embargo mayores en la
direccién del eje del rio. Para los fines de los procesos costeros que se estudiaban las
corrientes litorales son las de mayorimpartancia. No fueron registradas sino en contados
casos debido a razones operativas; entre las oportunidades que se observaron las
velocidades fueron del orden de los 20 cm./seg.

La altura de la marea obedece a la marea astrondmica y al efecto del viento. Este
ultimo actia con intensidad en las situaciones que se establece “la sudestada’, en este
caso se suma el efecto de escurrimiento de las aguas dulces y latraccion del viento sobre
las aguas. Esta situacién produce una linea de pelo de agua avanzando sobre la linea
de ribera, entonces la accién de la ola —ya intensificada— se produce con mayor
efectividad. Son esas las condiciones de erosion mas usuales.

Toda el drea puede estar sujeta a variaciones extraordinarias del nivel del mar; en
esas ocasiones los desgastes por erosion se acentuan.




8. Descripcion de perfiles

De acuerdo con el disefo de los perfiles obtenidos en las sucesivas campanas se
resumen por localidad las variaciones observadas. (Figura 18).

Atalaya

En el perfil norte se ha notado grandes variaciones entre el periodo de Abrilde 1987
y Junio de 1988; desde esta fecha se ha mantenido estable con un minimo de variacion
hasta Abril de 1991 donde se detecta un retroceso hasta la posicion en la que se
encontraba en Diciembre de 1990,

Enlacampafade Setiembrede 1 991 se observaron pendientes de la playa anterior
y posterior variables. Sin embargo se notaron diferencias con la pendiente de la playa
posterior en mayo de 1992. En este ultimo caso existe un cambio brusco.

En el perfil sur se observo estabilidad hasta Abril de 1989. A partir de esa fecha se
verificd una mayor pendiente conun marcado retroceso de la linea de la costa, proceso
que continua actualmente. (Setiembre de 1992).

Punta Indio Norte

En el perfil norte no hubo modificaciones importantes en la pendiente desde Junio
del 88 hasta Diciembre del 89 donde el perfil tiende a suavizarse pero con variaciones
internas en su trazado. Dichas variaciones se intensifican en las campafas siguientes.

Observaciones similares se efectuaren en el perfil sur donde las pendientes de la
playa posterior tienden a suavizarse presentando del mismo modo variaciones internas
notandose un gran retroceso de la linea de costa.

Punta Indio Central
En el perfil norte en general las pendientes de la playa posteriorson variables, poco

estables entre periodos con gran retroceso de la linea de costa.

En el perfil sur las pendientes de la playa posterior son variables con una berma
pronunciada en crecimiento, se confirma el retroceso de la linea de costa.

Punta Indio Sur

En el perfil norte las pendientes se mantuvieron constantes hasta Diciembre del 88,
posteriormente los cambios presentados pueden ser consecue ncia de relleno artificial.

En el perfil sur desde Abril del 87 fueron cambiando las pendientes de la playa
posterior de ser poco a muy variables con leve modificacion hasta Junio del 88. En
Diciembre del 88 se mostraron marcadas variaciones, manteniéndose un periodo de
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estabilidad hasta Abril del 91, Para Diciembre comienzan nuevamente a producirse
grandes cambios en la zona de pendiente de la playa posterior, hasta la actualidad.
(Setiembre de 1992).

— Punta Piedras -

En el perfil norte las pendientes de laplaya posterior son variables con un retroceso
de la linea de costa a partir de Diciembre del 89,

En el perfil sur las pendientes de la playa posterior verifican grandes variaciones
con una berma pronunciada y un retroceso de la linea de la costa.
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9. Variacion de la linea de costa

De acuerdo a las comparaciones efectuadas tanto de las cartas nauticas Yy
terrestres, y fotografias aéreas se verifican en ciertos sectores cambios notables en la
variacién en la linea de la costa. (Figura 19).

Tal es el caso de Punta Indio donde en un periodo de cuarenta afios se ha
erosionado una faja promedio de 35 metros.

Anteriormente se han mencionado en la descripcion de los perfiles que los cambios
costeros o estabilidades se dan por zonas localizadas dentro de la misma linea de costa.
Entre esas caracteristicas las correspondientes afuerte erosion son las que tienen mayor
impacto, en cuanto al uso del area costera.

Podemos mencionar a Punta Indio Central como zona dentro del sector bonaeren-
se monitoreado, donde el desgaste erosivo es significativo. Las observaciones actual-
mente hechas estan corroboradas por comentarios de l0s lugarefios asi como con la
comparacion aerofotografica.

Si continua el ciclo erosivo en Punta Indio, tanto el pedido de terrenos, ¥ construc-
cién de propiedades costeras deben tener en cuenta este proceso. Un caso significativo
es el del Hotel Argentino, donde en esos lugares existia rambla, camino transitado por
dmnibus y pequefos muelles que han sido arrasados y se encuentran bajo agua. Zonas
lindantes al Hotel con construcciones recientes estan en proceso de demolicién. De las
zonas mencionadas de edificacién o transito los pobladores reconocen haber sido
lugares de paseo en 1940. No se poseen antecedentes referenciados excepto los
correspondientes a fotografias aereas, éstas ha sido motivo de estudio por el gabinete
aerofotogréfico de la Base Naval de Punta Incio (Comunicacién Personal).




10. Conclusiones

A partir de los criterios utilizados de reconocimientos del area para definir estabi-
lidad costera con estaciones pilotos y cuantificaciones de l0s fenémenos erosivos y/o
acrecionales y sus causales se concluye que:

Dentro de la region existen sectores con efectos dindmicos sensiblemente diferen-
tes:

A) Atalaya: Se verifica una estabilidad de peidiente media con morfologia escalo-
nada. Los sedimentos a lo largo del tiempo mantiene una granulometria homogéneaen
limo-arcilla, respuesta a la baja capacidad de transporte en esta zona. Se observaron
sectores en desarrollo y/o estabilizados, corroborados por la formacion de esteros. No
obstante se visualizan algunos sectores con principios de ero sién porondas de tormenta.

B) Punta Indio: Esta es una zona expuesta de lacosta, y se observaun mayor efecto
por los vientos tanto del este como del sudeste. Esta influencia actua en el retroceso de
la linea de costa, como se certifico en la sucesién de fotogramas de diversas épocas. El
aporte sedimentario es esenciaimente fluvial, también material retrabajado transportado
en suspension por el rio y suele concentrarse en sectores protegidos de la accién del
oleaje.




11. Figuras
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Incidencia anual de dias con posible efecto meteorologico sobre la zona.
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Accion de olas de sectores particulares.

Descripcidn de perfiles.

Variacién de la linea de costa en Punta Indio (1943 - 1985).
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ITBA
COBA
DICOR
HIDRAC
SHN
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UBA
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UNMP
CAECE
CQOl
MOP
IGM
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Monografia

Nombre: Atalaya Norte.

Provincia: Buenos Aires.

Partido: Magdalena.

Estacidn F. C. mds cercana: Alalaya.

Linea de: La Plata a Atalaya F. C.: G. Roca.

Persona que conoce el punto: Topégrafo A, Vazquez y Carlos Ferreyra.

Descripcién del camino para llegar al punto: Se parte desde la estacion Atalaya hacia el sud
recorriendo 275 metros. Se dobla a la derecha durante 150 metros y se vuelve atomar otra
vez laderecha en camino hacia el rio cruzando las vias del FCGR dejando el destacamento
de la Prefectura a la izquierda. E| camino continda hacia el rio y tomando a la izquierda se
llega al edificio del baineario Municipal (Croquis A).

En el Croquis 1 se identifica la ubicacién del testigo ITBA.

La estaca cabecera del perfil esta situada entre cuatro arboles a los que se les efectud un corte
con marca y las distancias a ellos figuran en el Croquis 2. La estaca esta colocada a 53
metros y 0° de entfilacién con los vestuarios del balneario y 182° de azimut con la antena
de la Prefectura.

Detalle de la marcacién del punto: Testigo ITBA, pilar de cemento armado en cafio de plastico
blanco de 0,30 metros de largo y 0,10 metros de diametro; enterrado 0,15 metros y
afirmado en el terreno con cemento armado, teniendo un bulén de hierro en el centro.

Cota Pilar ITBA = 2,348 (Escalera).

Cota MOP estaca cabecera de perfil - 1,113.

Testigo Nilda Base Escalera = 2,838 m.

Cota Pilar ITBA bis = 1,515.

Lugar y fecha: Buenos Aires, Abril 1989.

Jefe de comisién: Dr. José Angel Alvarez.
Figura 3
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C.O.B.A. Croquis ‘A’ de la
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Monografia

Nombre: Atalaya Sur.

Provincia: Buenos Aires.

Partido: Magdalena.

Estacién F. C. mas cercana: Atalaya.

Linea de: La Plata a Atalaya F. C. Gral. Roca.

Persona que conoce el punto: Topografos Héctor A, Vazquez y Carlos Ferreyra.

Descripcion del camine para llegar al punto: Se parte desde la estacion Atalaya hacia el sud
recorriendo 275 metros. Se dobla a la izquierda durante 1.100 metros (cuatro cuadras) y
se vuelve a doblar a la izquierda hacia el rio recorriendo 400 metros cruzando las vias del
FCGR sigulendo 300 metros mas sobre la izquierda esta ubicado el testigo ITBA. Los
puntos y distancias se materializan en el Croquis A.

La situacién de la estaca cabecera da perfil se muestra en el Croquis 1, con angulo de 0° conla
antena da |a Prefectura, 317° al testigo ITBA y 236° a una estaca de hierro. El angulo del
perfil es de 135°.

Detalle de la marcacitn del punto: Testigo ITBA, poste de cemento de 1,50 metros de altura.

Cota MOP = 2,511 tesligo ITBA con altura sobre el terreno de 0,33 metros.

Lugar y fecha: Buenos Aires, Abril 1989

Jefe de comision: Dr. José Angel Alvarez

Figura 4

26



C.O.B.A. Croquis ‘A’ de la
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Monografia

Nombre: Punta Indio Norte-norte.

Provincia: Buenos Aires.

Partido: Magdalena.

Estacién F. C. mas cercana. Verénica.

Linea de: Capital Federal a pipinas F. C. Gral. Roca

Persona que conoce el punio: Topégralos Héctor A. Vazquez y Carlos Ferreyra.

Descripcién del camino para llegar al punto: Partit de 0 metros desde 1a Delegacion Municipal
Punta Indio situada en el adificlo del Automovil Club (ACA). Después de recorrer 1.600
metros al NNW se encuentra paralelo al camino al costado de un alambrado el Pilar P. F.
IGM 18 VI-B. 58 continda 900 metros mas y se llegaauna calle ala derecha donde en la
esquina esta el Almacén El Zamorano, dirigiéndose a continuacién hacia el rio donde se
encuentra el testigo PINN (ver croquis 1). EN croquis 2 se grafica |a ubicacién del punto
Cabecera del Perfil PINN. Hacer cero en la Cabecera del Perfil PINS y tomando un angulo
de 285° se ubica la enfilacién al Perfil PINN.

Detalle de la marcacion del punto: Pilar (ITBA) circular de cemento armado dentro de un cafo
de plastico blance, con bulén de hierro en el centro. Medidas: 0,15 metros sobresale del
terreno con 0,10 metres de diamelro. .

Cotas MOF =

Pilar ITBA, Perlil PINN = 2,281 metres.

Hesto Pilar ladrilios = 2 533 melros.

Lugar y fecha Buenos Aires, Oclubre de 1992.

Jefa de comisién Dr. José Angel Alvarez.

Figura 5
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Monografia

Nombre: Punta Indio Norte - sur.

Provincia: Buenos Aires.

Partido: Magdalena.

Estacién F. C. mas cercana: Verénica.

Linea de Capital Federal a Pipinas F. C. Gral. Roca.

Persona que conoce el punto Topbgrafos Héctor A, Vazquez y Carlos Ferreyra.

Descripcién del camine para llegar al punto: Siguiendo el mismo camino hacia el perfil Punta Indio
Norte - norte al llegar al testigo ITBA (PINN) se toma a la derecha y a 32,90 metros se
encuentra el testigo ITBA y la estaca cabecera de perfil (croquis A).

Las distancias y detalles para ubicar la estaca cabecera de perfil estan indicados en los
croquis 1y 2.

Se deja constancia que por la movilidad del terreno y efectos de erosion en general se han
encontrado, los puntos nivelados y tomados como referencia destruidos o desaparecidos,
razén por la que han debido ser reimplantados y nivelados nuevamente.

Detalle de la marcacién del punto: Pilar ITBA 2,281 metros.

Cota MOP = 2,449 metros

Cota MOP = testigo Cabecera de Perfil = 2,129 metros.

Lugar y fecha: Buenos Aires. Octubre 1992.

Jafe de comision; Dr. José Angel Alvarez.

Figura 6
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Monografia

Nombre: Punta Indio Central - norte

Provincia: Buenos Aires

Partido: Magdalena

Estacion F. C. mds cercana: Verbnica

Linea de Buenos Aires a Verénica F. C.: Gral. Roca

Persona que conoce el punto: Topografos Hector A. Vazquez y Carlos Ferreyra.

Descripcién del camino para llegar al punto: Por el camino de la costa al visualizar un cartel
(Bienvenidos) se accede hacia el rio hasta el edificio de la Sociedad de Fomento Punta
Indio. Desde alli se parte a laderecha y hacia el ENE 300 metros donde se ubica el testigo
ITBA cuya situacion y puntos de referencia se materializan en los croquis de la hoja N2 2.
Por efectos de la erosién fluvial en general los puntos fijos se destruyen, por lo que deben
ser replanteados cada vez que se llega al terreno.

Detalle de la marcacion del punto

Cota MOP = Testigo ITBA, PICN = 2.107 metros

Lugar y fecha: Buenos Aires. Octubre 1992.

Jefe de comision: Dr. José Angel Alvarez

Figura 7
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Monografia

Nombre: Punta Indic Sur - norte y sur.

Provincia: Buenos Aires.

Partido: Magdalena.

Estacién F. C. mds cercana: Verénica.

Linea de Buenos Aires a Pipinas. F. C.: Gral. Roca.

Persona que conoce el punto: Topbgrafos Héctor Vazquez y Carlos Ferreyra.

Descripcién del camino para llegar al punto: Partir de 0 metros desde la Delegacion Municipal
Punta Indio con rumbo SSE y después de recorrer 3.200 metros se encuentra el almacén
El Picallor, se toma la calle a la izquierda en direccion ENE hacia el rio. Recorridos 1.300
metros se llega a la playa donde se ubican los puntos de referencia sefialados en los
croquis. Ubicado el observador mirando hacia el rio, a la izquierda se encuentra el perfil
norte a 60 metros de los sanitarios y al pie del segundo poste de alumbrado esta el pilar
testigo ITBA PISN y en la base de los sanitarios del balneario el pilar testigo ITBA PISS.
En la CP - norte se hace cero en la antena y se miden angulos a la ventana de una casa
en ruinas (arista derecha) que da 13° 06' 20"; al primer poste telefénico sobre la asta: 169°
08' 19": a una casa en construccion: (chimenea): 2372 39" 42"; a un molino: 299° 34' 50",
A la derecha a 150 metros esta el perfil sur ubicado en el quinto poste de alambrado y con
los siguientes acimutes: se hace 0° en la'chimenea de un chalet; al primer poste de
alambrado: 11¢16' 50", alaantena: 70° 00' 00", a la casa en construccion (arista izquierda
- parte superior): 3102 37' 00",

Detalle de la marcacicn del punto: El testigo de los sanitarios es un pilar chico de cemento sobre
la base.

Cotas MOP Testigo Sanitario = 3,828 metros

Testigo PISN = 3,805 metros

Testigo PISS = 3,637 metros

Testigo PISS = 3,637 metros

Lugar y fecha: Buenos Aires, Octubre 1992
Jefe de comision: Dr, José Angel Alvarez

Figura &
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Monografia

Nombre: Punta Piedras - norte y sur

Provincia: Buenos Aires a Pipinas F. C. Gral. Roca

Persona que conoce el punto: Topogralos Héctor vazquez y Carlos Ferreyra.

Descripcién del camino para llegar al punto: El acceso sé realizé por la casa La Monita (Sr.
Paleares) hacialacosta. La Estacion Norte se ubicé con distancias a la casa de La Monita,

a un arco de acero y acimutas aun molino tanque de lacasala Monita y a la baliza Punta
Piedras,

A 150 metros de la Estacion Nore se ubico la Estacion
plantas, se hizo cero en la baliza Punta Piedras y acimu
Monita.

En distintas campafas se ha verificado un pronunciado retroceso de la linea de costa con
la destruccién de los puntos fijos instalados, lo que no permite materializar con esta

monogratia y el croquis correspo ndiente una correctay permanente descripcion delazona
de Punta Piedras.

Detalle de la marcacién del punto
Lugar y fecha: en campafia Setiembre de 1992
Jefe de comision: Dr. José Angel Alvarez

Sur tomando distancias a dos
tes al Malino y al tanque de La

Figura 8
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Cotas de diversos planos de comparacion
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Escald 1:200

CETAELLA CENMTRAL
= MHIVEL PERISTILO DE LA CATEDRAL METREOPOLITANA

X
X
17,475 ———————— =

|
o ot &5
a7 69 |
" o
i ‘ (17.475) debalo del Pasistilo de la Catedral {Decrato Mayo 31-1895)
| || a Aguas altas ordlnarlos, Linea de Ribero.
| P 3
| Il | ;—- fr'llwnli oguas medlos da Mar del Plata. Cera IG,M_J
ot ]
\.. i "']' i / e "F 1 L"-l.::lm';‘.;l.“d (19,000} debajo del F'trisli?u
| ottt gete e O k..., LEFO dn los Obras del Riachue-
= | i T 1-] C ~lo.{ Decrato Agosio |3 de 1899 )
(19,0081} debolo dal | |11 Hcera marsdgrato MOE. | Adéptase el cero de la escala
Peristiio Goro dal Ria - ¢ T I Jen tMar det Plata. del maresgrato del fiinchiieio
chuclo. Nivelacidn LGM. | l O e Nivelceldn 1G.M.11923)| como”Cera Normal” para to-
(19zs) i i! i ; dos los nivelociones naclono-
ke les.Eale horlzonte se supona
j o § ! coincidente con el nivel de
L f: l uguas bajos ordinarias del
I 1 . B | astuorio del Plata,
i | - o
I ‘_I
1 e
| I | Qa
l | E
U
------------------- l l l-.l---} --{20,479) debajo del Parisiilo. Cero de las
Obras de Salubridod y da la Nilvelacidn de
; l i lo Direcclén Genaral dal Colastro.
!
i
]
L 1)
e eeemrineeenmmensenne bze b o (38,144 ) debafo dal Paristilo, Caro da las
Obros el Pusrio,
qu. Em:lln ) Urddnlz Fdn Grﬂqurlu Furﬂl!ﬂ
CONTRALON GENERAL sinecroa sencas,  Figura 10
MOTA: Es eopidlfiel del plano 1%“_5"?1_)—1

a7



Nivelacién: geometria - Relacién de Cotas MOP IDA

Fecha: 15-05-92 -

Desde: PF. IGM 18 VI B
Hasta: Testigos Perfiles Punta Indio Norte norte y Sur sur.
Operador: H. Vazquez

Hora: 13.55 - Instrumento: Nikkon automatico

Puntos Lectura mira RDesniveles Puntos| IGM 18VI| Cotas
Al Ad Al Ad + = 4,854 DN| Medias
IGM 18 1,827 | 1,803 IGM8 | 41,9 5.410
viB | PP1 | 1617 | 1,359 | 0258 VIBPP.1 | 886 5,668
1408 | 0917 |
1,093 | 1,098 100,2
PP.1 | PP2 | 1,492 | 1,448 | 0,044 PP.2 | 1104 5712
0,091 | 0,894 N |
2,138 | 2,029 189,5
PP2 | PP3 | 1,188 | 1,455 0,267 PP3 | 114,7 5,445
0,243 | 0,882
1,169 0,967
2320 | 2329 177,2
PP4 | PP5 | 1430 | 1,797 | 0,367 PP5 | 1064 5,259
0,548 | 1,265 -
171,950 | 1,754 88,0
PP5 | PP6 | 1510 | 1,221 | 0,289 PP6 | 1063 5,548
1,070 | 0,691

Distancia desde Pilar IGM 18 VI B=a PP.6 = 13478 m

a8

Figura 11



Nivelacion: geometrica - Traslado Cota MOP IDA

Desde: PF. IGM 18 VI B

Hasta: Testigos Perfiles Punta Indio Norte sur y Norte norte.
Fecha: 15-05-92 - Operador: H. Vazquez

Hora: 14.30 - Instrumento: Nikkon automatico

Puntos Lectura mira Desniveles Puntos [Distancia  Cotas
At Ad At Ad . - anivel  medas MOP
1,988 | 2432 90,0
PP.6 PP.7 1,538 | 1,862 0,324 PP.7 113,4 5,224
1,088 | 1,298 B
|1 1,850 | 3321 , 98,0
PP.7 PP.B 1,360 | 1,722 1,362 PP.8 119,3 3,862 :
0870 | 2128
1,356 | 2,180 1181
PP.8 PP.9 0,762 | 1,660 0,898 PPS | 1044 2,964
0,175 | 1,140
1,634 | 2462 89,9
PP.9 PP10 | 1,182 | 1,922 0,740 PP.10 | 108,0 2,224
0,735 | 1,382
2,035 | 2,113 87.8 _
PP.10 | PP.11 1,592 | 1,548 0,044 P11 113,1 2,268
1,157 | 0,982 g
1,798 | 1,978 96,8
PP.11 PP.12 1,311 1,422 0,111 PP.12 110,6 2,157
0,830 | 0,872
2,230
PP.12 1,559
08%

Distancia desde PP.6 a PP.12 = 1249,0 m
Nivel: Distancia PP. 12 a Nivel = 134,0 m
Distancia PP.6 a Nivel (+PP.12) = 1383,0m
Figura 11




Nivelacidn: geometrica - Relaciéon Cotas Punta Indio Norte- norte

Desde: PF. IGM 18 VI B
Hasta: Testigos Perfiles Punta Indio Norte sur y MNorte norte.

Fecha; 15-05-92 -

Operador: H. Vazquez

Hora: 15.10 - Instrumento: Nikkon automatico

Puntos Lectura mira Desniveles Puntos |IDistancig Cotas
At Ad At Ad - a nivel | medias MOP
Testigo | 2,230 | 1,420 Testign | 134,0
PP.12 P.LN. 1,559 | 1,267 0,292 P.LN 304 2,449
Perf, Sur | 0,890 | 1,116 Perf. Sur
2230 | 1,727 : 134,0
PP.12 PR3 1,659 | 1,388 0171 PP.13 67,6 2,328
0,890 1.051
Testigp | 1,243 | 1,288 Testigo 8.9
PP.13 P.L.N. 1,197 | 1,244 0,047 P.LN. 8,8 2,281
Perf. Nort | 1,154 | 1,200 Perf. Nort
#Testigu Cabecera | 1,272 | 1,578 Cabecera | 15,6
PIN |Perf.P.LN.| 1,194 | 1514 0,320 | Perf. P.LN.| 125 2,129
Perf. Sur| Norte-Sur | 1,116 | 1,453 Norte-Sur
Rest. Pilar | 1,463 | 1,235 Rest. Pilar | 19,7
PP.13 ladrillo | 1,314 0,320 Perf. PAN | 125 2,129
Perf. Sur| Norte-Sur | 1,116 | 1,453 Norte-sur
Rest. Pilar| 1,463 | 1,235 Rest. Pilar | 29,7
PP.13 ladrillo 1,314 | 1,109 0,205 ladrillo 253 2,533
P.LN.n 1,166 | 0,982 P.LN.n

H. de Pilar ladrillos sobre terreno = 0,50 m.

Figura 11



Distribucién granulomeétrica - histogramas
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Distribucion granulométrica - histogramas
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Figura 12
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Direccion de vientos
de mayor frecuencia y mayor fuerza

DIRECCIONES DE VIENTOS DE MAYOR FRECUENCIA Y

MAYOR FUERZA

15.8%

DIRECCION

VIENTOS DE
MAS ——<14.4% TEMPORALES
FRECUENTES MAS
FRECUENTES

3.4%

\14,2% 3.7%

Figura 13
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Localizacion de centros de baricos
de influencia para la zona estudiada
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Incidencia anual de dias con posible efecto
meteorolégico sobre la zona

1087 (1) 1988 1989 1990 1991 1992 (2)

Frec. Rel. (5) 25 22 26 12 8 14

Dias (") 306 323 359 365 359 152

(1) Solo marzo - Diciembre
(2) Solo enero - Mayo
(*) Numero de dias con observacion sinoptica

Figura 15

Estimacién de vientos de influencia
en el periodo de estudio en Punta Indio

Clase (Ns) 0-10 11-15 16-20 21.25 26-30 31-35 36-40 41
N Observaciones 7 19 27 10 11 T 0 4
Frecuencia (%) _5,24 anab 3177 11,76 12,94 8,24 0 4,70
f\ﬁos 1987 1988 1989 1630 1991 1992"

Vientos max. (Ns) 34,3 455 309 27,3 45,5 34,3

*Solo enero - mayo

Figura 15
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Accion de ola de sectores particulares




Descripcion de perfiles

Estacion | Perfil | Periodo Cambios apreciables Variacion  |Anal. Sediment.
(en este periodo) Granulométrica | Distribucion
Atalaya | Norte | 4/87-9/92 | en morfologia interna con limo - arenosa unimodal
pendiente estable erosion bien a mod bien
restringida en sectores, selec. sim,
zonas en desarrollo y/o es- leptoc
labilizados (Esteros).
Sur | 4/87-9/92 limo - arcillosa unimodal
ib a b selec
sim, lept/platic
Punta Indio| Norte | 6/88-9/92 | con variaciongs internas, |  arena fina uni-bimodal
Norte sincambios impertantesen mod selec
la pendiente
Sur | 6/86-9/92 arena gruesa |unimodal - mod
a mal selec
Punta Indio| Norte | 4/87-9/92 | cambios abruplos en pen- | arena gruesa / unimodal
Central diente media mediana  mod a bien selec
arena gruesa
Sur | 4/87-9/92 | lineadecostaenrstroceso | grava arenosa birmodal
arena limosa |mod a mal selec
Punta Indio| Norte | 4/87-9/92 | modificaciones arlificiales | arena mediana unimodal
Sur arena fina bien selec
Sur | 4/87/92 arena mediana |polimodal - muy
arena fina pobre selec.
Punta | Norte | 6/88-4/91 | pequefias variaciones con | limo arcillosa unimodal
Piedras retrocesode lingade costa bien selece.
fLa Monita) | berma pronunciada
Sur |6/88-12/89 | imo arcillfosa bimodal
mod a mal sel.
Punta | Norte 6/88 * o ce— —_—
Piedras — — —
(Capetina) | Sur 1 G/88 ‘ —_— o —

4G

Figura 18



Variacidn de la linea de costa - Punta Indio

(1943 segun Div. Aerofot. Bapi-Ara)

Figura 19
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