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Capitulo 1

Introduccion

1.1 Historia de la Web

En 1989, Tim Berners-Lee, un cientifico inglés, inventdé la World Wide Web (WWW)
haciendo realidad su vision de un sistema de informacién global hipervinculada. Hacia fines de
1990 presentd las primeras versiones de Hypertext Transfer Protocol (HTTP), Hypertext Markup

Language (HTML), el primer Web browser y HTML editor y el primer Web server software.

“El proyecto World Wide Web (WWW) tiene como objetivo permitir que se creen enlaces
a cualquier informacién en cualquier lugar... El proyecto WWW se inicié para permitir que los
cientificos compartan datos, noticias y documentacién. Estamos muy interesados en la difusion
de la web en ofras areas y en la posibilidad de tener servidores para otros datos.

Colaboradores bienvenidos!” (Tim Berners-Lee, alt. Hypertext, 1991).

Desde ese entonces, la Web permanece como una espacio de informacién distribuida
que provee una gran cantidad de conocimiento en muchos formatos. El intercambio de
informacion en la Web es posible unicamente aceptando un estandar de formato para los
datos. La caracteristica clave de HTML es que los enlaces se denotan usando dictated mark-up

que le permite a las maquinas entenderlos sin asistencia humana.

Los buscadores clasicos se tornaron insuficientes para manejar la cantidad de
contenido bnWeb que crece a gran velocidad. Para solucionar esto, las aplicaciones Web
empezaron a usar paradigmas para organizar y buscar informacion. Un ejemplo popular es el
tagging, que se basa en palabras clave (“fags”) que los usuarios asignan a los recursos. Este
enfoque fue popular para estructurar contenido que no es en su mayoria texto, como imagenes,
videos, etcétera. Otro ejemplo que se usd para mejorar las busquedas es el ranking de

usuarios.

Resumiendo, hay una clara tendencia hacia agregar mas estructura a los recursos Web.

Sin embargo, muchos de los ejemplos mencionados no siguen un estandar comun, lo que



dificulta la explotacién de esta informacion de otra forma que no sea utilizando los tipicos

buscadores de internet.

1.2 Tecnologias de la Web Semantica

La Web Semantica fue concebida como una extension de la World Wide Web que
permite a las computadoras buscar, combinar y procesar contenido Web de forma inteligente
basado en el significado que tiene este contenido para los humanos. Al no tener una
computadora inteligencia artificial al nivel humano, esto s6lo puede lograrse si el significado
deseado de los recursos Web es explicitamente especificado en un formato procesable por
computadoras. No basta con guardar los datos en una sintaxis procesable por una maquina (de
hecho, toda pagina HTML lo es), sino que se requiere que estos datos estén dotados de
semanticas formales que especifiquen claramente qué conclusiones deben ser sacadas de la
informacion recolectada. La Web Semantica se basa en estandares que promueven tipos de

datos comunes y protocolos de intercambio en la Web.

El propésito final de la Web Semantica es permitir a las maquinas acceder a mas

informacién que requeriria el uso de mucha atencién y tiempo humano.

1.2.1 RDF

Para el intercambio de datos en la Web se utiliza el Resource Description Framework
(RDF), un lenguaje formal para describir informacién estructurada. El objetivo de RDF es
permitir a las aplicaciones intercambiar datos en la Web preservando su significado original. A
diferencia de HTML y XML, la principal intencién no es mostrar documentos de forma correcta,

sino permitir el procesamiento y la recombinacion de la informacién contenida en ellos.

http://fexample.org/publishedBy
http://semantic-web-book.org/furi http://crcpress.com/furi

Figura 1.1: Un grafo simple RDF que describe la relacion entre un libro y su editor

Un documento RDF describe un grafo dirigido donde tanto los nodos como la arista
cuentan con identificadores para diferenciarlos. La informacién en XML se codifica en
estructuras de tipo arbol. Los arboles son adecuados para organizar informacién en

documentos electronicos, donde con frecuencia nos encontramos con estructuras estrictamente



jerarquicas. Ademas, la informacion en arboles puede ser recolectada directamente y
procesada de forma eficiente. Nos preguntamos entonces por qué RDF utiliza grafos. La
respuesta gira en torno a la concepcion de RDF; no fue ideado con el propdsito de estructurar
documentos, sino para describir relaciones entre objetos de interés, llamados comunmente

“recursos” en RDF.

El grafo de la Figura 1.1 podria usarse para describir que el libro fue publicado por CRC
Press, si interpretamos las etiquetas. Esta relacién entre libro y editor es informaciéon que no
representa una jerarquia en un sentido obvio. Otro motivo es que RDF fue pensado como un
lenguaje de descripcion para datos en la WWW vy otras redes electronicas. La informacién en
estos ambientes se suele almacenar y manejar de manera descentralizada y por esto es muy
facil combinar datos RDF de muchas fuentes. Por ejemplo, el grafo de la Figura 1.1 podria ser
combinado con otros grafos de http://semantic-web-book.org, lo que llevaria a un grafo mas

grande que podria proveer nueva informacion interesante.

RDF usa URIs como nombres o identificadores, para distinguir recursos entre si. Las
URIs son una generalizacion de las URLs. Cada URL es a su vez una URI valida y puede ser

utilizada como identificador en un documento RDF.

Como se ve en la Figura 1.1 tanto los nodos como las aristas en grafos RDF se
etiquetan con URIs para distinguirlas de otros recursos. Esta regla tiene dos posibles

excepciones:

e RDF permite codificar valores de datos que no son URIs

e RDF tiene nodos que no llevan nombre, llamados blank nodes

http:/fexample.org/publishedBy
-wss,comfuri

http:/fexample.org/title http://example.org/name

http:/fsemantic-web-book.org/uri

h

Foundations of Semantic Web Technologies CRC Press

Figura 1.2: Un grafo RDF con literales para describir valores de datos.

Los valores de datos en RDF son representados por los llamados “literales”. Estos son

nombres reservados para recursos RDF de un tipo de dato concreto. El valor de cada literal es



descrito por una secuencia de caracteres. En representaciones de grafos RDF las cajas
rectangulares son usadas para distinguir literales de URIs, como se observa en la Figura 1.2.
Los literales no pueden ser origen de una arista, esto quiere decir que nunca podemos hacer

una declaracion directa sobre literales. Tampoco se permite etiquetar aristas con literales.

Vistos de esta forma, los literales son meramente un arreglo de caracteres. Se requieren
otros tipos de datos para aplicaciones practicas, como para denotar nimeros o puntos en el
tiempo, por ejemplo. Los tipos de datos son de gran utilidad a la hora de interpretar un valor
dado (para realizar un ordenamiento de valores de datos, por ejemplo). Es por esto que RDF
permite que los literales lleven asociado un cierto tipo de dato. Cada tipo de dato es identificado
univocamente por una URI que puede ser escogida de forma arbitraria. Sin embargo, en la
practica es util referirse a URIs ampliamente conocidas y soportadas por muchas herramientas

de software. Por este motivo, RDF sugiere el uso de XML Schema.

<rdf:Description rdf:about="http://www.w3.org/TR/rdf-primer">
<ex:title rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string">
RDF Primer
</ex:title>
<ex:publicationDate
rdf :datatype="http://wuw.w3.org/2001/XMLSchemat#idate">
2004-02-10
</ex:publicationDate>
</rdf :Description>

Figura 1.3: Representacion de un documento RDF en formato RDF/XML utilizando atributos XML.

La Figura 1.3 muestra como puede agregarse informacién sobre los tipos de datos a un
grafo RDF. Se ve que se especifica el titulo y la fecha de publicacién y el tipo de dato con su

URI correspondiente entre paréntesis angulares con el atributo XML “rdf:datatype:”.

Los grafos proveen una forma meramente ilustrativa de representar RDF. Se puede
representar un grafo como un conjunto de aristas donde cada una tiene un punto de partida,
una etiqueta y un punto de llegada (sujeto, predicado y objeto respectivamente). A este

conjunto se lo llama Terna RDF.



Capitulo 2

Linked Data

2.1 ;Qué es Linked Data?

La Web Semantica es una Web de datos de cualquier tipo que pueda concebirse, tales
como fechas, titulos, numeros, etcétera. La coleccion de tecnologias de la Web Semantica
provee un entorno en el que se puede consultar esos datos y sacar conclusiones sobre los

mismos.

Los conjuntos de datos publicados cubren una diversa gama de dominios como la
geografia, las ciencias y los medios de comunicacion, por nombrar algunos. Sin embargo, para
lograr que la Web de datos sea una realidad, es importante tener una gran cantidad de datos
en la Web disponibles en un formato estandar, alcanzable y manejable por herramientas de la
Web Semantica. Mas aun, no solo se necesita tener acceso a los datos sino que ademas
deben estar disponibles las relaciones entre los mismos para poder crear una Web de datos y
no solo una mera coleccidon de conjuntos de datos. La coleccién de conjuntos de datos

interrelacionados en la Web se denomina Linked Data.

Para lograr crear Linked Data, las tecnologias deben estar disponibles en un formato

comun que permita realizar consultas.

2.2 Los cuatro principios

En 2006, Tim Berners-Lee esbozé los cuatro principios de Linked Data, con el objetivo

de sefalar reglas que hagan que la Web crezca. Eston son:
1. Utilizar URIs para identificar los recursos publicados en la Web

2. Aprovechar el HTTP de la URI para que la gente pueda localizar y consultar

estos recursos.



3. Proporcionar informaciéon atil acerca del recurso cuando la URI haya sido

desreferenciada.

4. Incluir enlaces a otras URIs relacionadas con los datos contenidos en el recurso,

de forma que se potencie el descubrimiento de informacién en la Web.

Si bien los puntos anteriormente mencionados son llamados reglas o principios,
representan ademas expectativas de comportamiento, ya que el incumplimiento de ellos no es
destructivo, sino que se pierde una oportunidad de interconectar datos correctamente. Esto a
su vez limita las formas en que los datos pueden ser reusados de maneras inesperadas. Es

este tipo de reutilizacion de la informacion lo que agrega valor a la Web.

El primer principio, identificar recursos a través de URIs, es un concepto clave de la
Web Semantica. Si no se utiliza el conjunto de simbolos URI universal, entonces no es

considerado Web Semantica.

La segunda regla, utilizar el HTTP de la URI, también es un concepto ampliamente
comprendido. La unica desviacién conocida con relacion a este principio es la tendencia
constante de las personas de inventar nuevos esquemas URI. Generalmente, esto se relaciona

con no querer comprometerse con el Domain Name System (DNS) establecido.

El tercer principio, el de proveer informacion en la Web contra una URI, es seguido por

la mayoria de las ontologias pero no asi por la mayoria de los conjuntos de datos.

La cuarta y ultima regla, la de incluir enlaces a otros datos, es necesaria para conectar
los datos que existen a una Web; una Web ilimitada en donde uno puede encontrar todo tipo de

informacion, tal como se concibié con la Web hipervinculada.

En la Web hipervinculada, estd mal visto no generar enlaces a datos externos
relacionados. El valor de su propia informacion es en gran medida funcién de los enlaces que

tiene, asi como también el valor inherente de la informacién dentro de la pagina web.

2.3 La tecnologia detras de Linked Data

Linked Data se basa en dos tecnologias que son fundamentales en la Web: Uniform
Resource Identifiers (URIs) y HyperText Transfer Protocol (HTTP). Mientras los Uniform

Resource Locators (URLs) se popularizaron en la forma de direcciones para documentos y
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otras entidades que pueden ser localizadas en la Web, las URIs proveen una forma mas

generica de identificar cualquier entidad que existe en el mundo.

Cuando las entidades estan definidas por URIs que utilizan el esquema http./, estas
pueden ser buscadas desreferenciando la URI a través del protocolo HTTP. De esa forma, este
protocolo provee un mecanismo simple y universal de obtener recursos que pueden ser

serializados en forma de un flujo de bytes.

Las URIs y HTTP son complementados por RDF: mientras que HTML provee un medio
para estructurar y enlazar documentos en la Web, RDF provee un modelo genérico y basado

en grafos con el que se puede estructurar y enlazar datos que describan cosas en el mundo.

El modelo RDF codifica datos en la forma de ternas “sujeto, predicado y objeto”. El
sujeto y el objeto son URIs, cada una identificando un recurso (o una URI) y un string. El
predicado indica como un sujeto y un objeto estan relacionados, y también es representado por
una URI. Por ejemplo, una terna RDF puede afirmar como dos personas, Ana y Maria, ambas
identificadas por una URI, estan relacionadas por el hecho de que Ana conoce a Maria. De la
misma forma, una terna RDF puede relacionar a Juan con un articulo X en cierta base de datos
declarando que Juan es autor de X. Dos recursos enlazados de esta forma, pueden ser
extraidos de distintas fuentes de datos en la Web, permitiendo que un dato en un conjunto de
datos pueda ser enlazado con otro en un conjunto diferente, y de esta forma surge una Web de

Datos.

Subject: http://dig.csail.mit.edu/data#DIG
Predicate: http://xmlns.com/foaf/0.1/member
Object: http://www.w3.org/People/Berners-Lee/card#i

Subject: http://data.linkedmdb.org/resource/film/77
Predicate: http://www.w3.0rg/2002/07/owl#samelds
Object: http://dbpedia.org/resource/Pulp Fiction %28film%29

Figura 2.1: Ejemplos de enlaces RDF

Los enlaces RDF toman la forma de ternas RDF cuando el sujeto de la terna es una
referencia URI en un conjunto de datos y el objeto de la terna es una referencia URI en otro. La
Figura 2.1 muestra dos ejemplos de enlaces RDF. El primero declara que un recurso

identificado por la URI http://www.w3.org/People/Berners-Lee/card#i es miembro de otro
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recurso llamado http:/dig.csail.mit.edu/data#DIG. Cuando la URI del sujeto es desreferenciada
a través del protocolo HTTP, el servidor dig.csail.mit.edu contesta con una descripcién RDF del
recurso. Cuando la URI del objeto es desreferenciada, el servidor de W3 provee una
descripcion de Tim Berners-Lee. Si se desreferencia el predicado se obtiene una definicion del
tipo de enlace member, descrito en RDF y utilizando RDF Vocabulary Definition Language
(RDFS). El enlace RDF del segundo ejemplo conecta la descripcién de la pelicula Pulp Fiction

de la base de datos de Linked Movie con aquella en la base de datos DBpedia’.

Los estandares RDF Vocabulary Definition Language (RDFS) y Web Ontology
Language (OWL) proporcionan una base para la creacion de vocabularios que pueden ser

usados para describir entidades en el mundo, y cdmo estas se relacionan.

Los vocabularios son colecciones de clases y propiedades. Estos son expresados en
RDF, usando condiciones de RDFS y OWL, que proveen diferentes grados de expresividad
para modelar dominios. Cualquier persona es libre de publicar vocabularios en la Web de
Datos, que a su vez pueden ser conectados por ternas RDF que enlacen clases y propiedades

en un vocabulario a aquellas en otro, definiendo mapeos entre vocabularios relacionados.

Usando URIs para identificar recursos, el protocolo HTTP como mecanismo de
recuperacion y el modelo RDF para representar descripciones de recursos, Linked Data se
basa directamente en la arquitectura general de la Web. De esta forma, la Web de Datos puede
ser vista como una capa adicional que esta estrechamente entrelazada a la Web de

Documentos y tiene muchas de las mismas propiedades:

e La Web de Datos es genérica y puede contener todo tipo de datos.

e Cualquiera puede publicar datos a la Web de Datos.

e Aquellos que publican datos no se ven limitados por la eleccion de vocabulario
en el cual representar datos.

e Las entidades se conectan mediante enlaces RDF, creando un grafo global de
datos que extiende a las fuentes de datos y permite el descubrimiento de nuevas

fuentes.

' DBpedia es un proyecto cuyo objetivo es extraer contenido estructurado de la informacion
creada a partir del proyecto Wikipedia. DBpedia permite a sus usuarios realizar consultas de forma
semantica sobre relaciones y propiedades asociadas a recursos de Wikipedia.
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Capitulo 3

Calidad de datos

3.1 ¢ Qué es la calidad de datos?

Existen muchas definiciones de lo que implica que ciertos datos sean de calidad.

Algunas de ellas son:

1. Grado de excelencia mostrada por los datos en relacion a la representacion del
escenario real.

2. El estado de completitud, validez, consistencia, atemporalidad y exactitud que
hace a los datos apropiados para un uso especifico.

3. Los procesos y tecnologias involucradas para garantizar la conformidad de los

valores de los datos a los valores del negocio y a criterios de aceptacion.

La definicién de calidad de datos de la ISO 9000 es el grado al que un conjunto de

caracteristicas de los datos cumple requerimientos.

3.2 Calidad de datos en la Web Semantica y Linked Data

El creciente tamano y disponibilidad de datos publicados en la Web como Linked Data
(LD) hace que su calidad sea un desafio clave en muchas aplicaciones. Los principios de
calidad de datos son vistos como esenciales para asegurar que los datos son adecuados para

su uso previsto en toma de decisiones, operaciones y planificacion.

El valor real de los datos se observa cuando estos se utilizan, por ende, la calidad se
relaciona directamente con la habilidad de satisfacer las necesidades continuas del usuario.
Muchos de los problemas en calidad de datos se dan por interpretaciones equivocadas o
problemas en la semantica de los datos. Incluso conjuntos de datos con problemas de calidad
pueden ser utiles para ciertas aplicaciones, por ejemplo, la calidad de datos de DBpedia es

perfectamente suficiente para enriquecer una busqueda en la Web sobre hechos o sugerencias
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sobre informacién general. Sin embargo, si quisiese desarrollar una aplicaciéon para uso médico

probablemente la calidad de datos de DBpedia sea insuficiente.

Asegurar la calidad es un desafio ya que los datos subyacentes provienen de un
conjunto de fuentes de datos anénimas y en constante desarrollo. La calidad de datos es un
area que ha sido investigada desde mucho antes de la aparicion de LD, algunas cuestiones de
calidad son unicas de LD y otras ya han sido investigadas previamente. A pesar de que la
calidad en LD es un concepto esencial, existen pocos esfuerzos en marcha para estandarizar
como la calidad de datos debe ser implementada. Tampoco existe un consenso sobre cémo

deben ser definidas las dimensiones y métricas de calidad de datos.

Se han podido presentar algunos enfoques que definen terminologias comunes
relacionadas a la calidad de datos, diferentes dimensiones con sus definiciones y métricas
cualitativas y cuantitativas para esas dimensiones. La evaluacion de la calidad de datos
involucra la medicion de dimensiones o criterios de calidad que son relevantes para el
consumidor. Las dimensiones pueden ser consideradas como las caracteristicas de un
conjunto de datos. Una métrica, medida o indicador de calidad de datos es un procedimiento
para medir una dimensién de calidad de datos. Estas métricas son heuristicas que son
disefadas para una situacion especifica de evaluacion. Se puede computar un puntaje de

evaluacion de estos indicadores de calidad.
Evaluaremos la calidad desde dos puntos de vista:
e Calidad de la fuente de datos
e Calidad del documento

Cada una de estas categorias contiene distintos atributos sobre los cuales se puede

medir la calidad. A continuacion se describiran los atributos correspondientes a cada una.

3.2.1 Calidad de la fuente de datos

En esta perspectiva se considera la disponibilidad de los datos y la credibilidad de la

fuente de datos.

Los atributos con los cuales medimos la calidad de la fuente de datos son:

13



Disponibilidad: se define como el grado al que los datos (o una porcion de

ellos) estan presentes, alcanzables y listos para su uso.

Licencias: datos que carecen de una licencia explicita son una posible
responsabilidad legal y no deja en claro a los consumidores cuales son sus
condiciones de uso. Por lo tanto, es importante aquellos que publiquen datos
hagan explicitos los términos bajo los cuales el conjunto de datos puede ser

utilizado.

3.2.2 Calidad del documento

Consideraremos atributos de calidad que se relacionen directamente con el recurso o

documento que se esté evaluando.

Los atributos con los cuales medimos la calidad del documento son:

Validez sintactica: la validez sintactica es definida como el grado en que un
documento RDF se ajusta a la especificacion del formato de serializacion. La
serializacion es el proceso de trasladar una estructura de datos u objeto a un
formato que pueda ser almacenado y luego reconstruido. En esta métrica se
consideran errores de sintaxis en RDF/XML, tipos de datos de literales mal

formados vy literales incompatibles con los valores posibles para el tipo de dato.

Precision semantica: la precision semantica se define como el grado en que los

valores de los datos correctamente representan hechos del mundo real.

Correctitud: Este criterio determina si los enlaces a sitios Web externos

contienen informacioén relacionada con el recurso en cuestion.

3.3 Formulas para cada métrica

Luego de haber mencionado las métricas relevantes para medir la calidad en Linked

Data plantearemos en esta seccion las formulas que usaremos para cada una de ellas para

obtener un valor numérico que represente la calidad.
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3.3.1 Métricas para la calidad de la fuente de datos

Disponibilidad

Para poder medir el grado de disponibilidad guardamos las respuestas obtenidas cada
vez que se realiza una consulta al endpoint a lo largo de la evaluacién. De esta forma se

plantea una férmula que tiene en cuenta la cantidad de solicitudes exitosas y las totales:

solicitudesSerroneas

€ = 1— T
solicitudesSiotaies

Donde S, son solicitudes erréneas y S, son solicitudes totales realizadas. Definimos una

solicitud errénea cuando el pedido obtiene una respuesta por parte del servidor con cédigo 5xx.

Licencias

Tal como mencionamos en la seccién 3.2.1, es importante explicitar bajo qué licencia se
publica un conjunto de datos para comprender sus condiciones de uso. La propiedad
dcterms:licence debe ser utilizada para indicar bajo qué licencia se publica una fuente de
datos y realizando una consulta mediante SPARQL podemos saber si existe una licencia para
el conjunto de datos. La férmula que planteamos para esta métrica es binaria y se basa en la

existencia o no de esta propiedad:

1 si existe licencia
el = i . ) )
1 0 si no existe licencia

ot C . , Tipo de
Métrica Descripcién Férmula evaIF:J acién
Verificar si el servidor solicitudesrroneas
Disponibilidad responde a una query €= 1~— solicitudes Automatico
SPARQL. totales
Determinar si existe una 1 si existe licencia
Licencias licencia para el conjunto | €1 = { 0 si no existe licencia | Automatico
de datos
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=e_0%20%3D%201%20-%20%5Cfrac%7Bsolicitudes_%7Berroneas%7D%7D%7Bsolicitudes_%7Btotales%7D%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=e_1%20%3D%20%5Cleft%5C%7B%20%5Cbegin%7Barray%7D%7Bll%7D%201%20%20%26%20%5Cmbox%7Bsi%20%7D%20existe%20%5C%3A%20licencia%5C%5C%200%20%26%20%5Cmbox%7Bsi%20%7D%20no%20%5C%3A%20existe%20%5C%3A%20licencia%20%5Cend%7Barray%7D%5Cright.%0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=e_0%20%3D%201%20-%20%5Cfrac%7Bsolicitudes_%7Berroneas%7D%7D%7Bsolicitudes_%7Btotales%7D%7D
http://api.gmath.guru/cgi-bin/gmath?%5Cdpi%7B480%7Dr%5C%20%3D%5C%20%5Cfrac%7B%23%5C%20accesos%5C%20correctos%7D%7B%23%5C%20accesos%5C%20totales%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=e_1%20%3D%20%5Cleft%5C%7B%20%5Cbegin%7Barray%7D%7Bll%7D%201%20%20%26%20%5Cmbox%7Bsi%20%7D%20existe%20%5C%3A%20licencia%5C%5C%200%20%26%20%5Cmbox%7Bsi%20%7D%20no%20%5C%3A%20existe%20%5C%3A%20licencia%20%5Cend%7Barray%7D%5Cright.%0

Tabla 1: Métricas de calidad relacionadas a la fuente de datos

3.3.2 Métricas para la calidad del documento

Validez sintactica

Para evaluar la validez sintactica de un documento tomaremos dos tipos de errores. Los

distintos tipos de errores sintacticos que tendremos en consideracion:

e Tipo de dato incorrectamente extraido (e,): tipo de dato de un literal que esta
incorrectamente mapeado. Ejemplo: foaf:name, @en (es incorrecto ya que el tipo de
dato no se encuentra en inglés).

e Valor del objeto extraido de forma incompleta (e,): parte de los datos no han podido
ser extraidos de forma completa, debido a algun tipo de error durante el proceso.
Ejemplo: dbpprop:dateOfBirth “3”A4,

Las métricas que usaremos para evaluar el nivel de calidad en cuanto a validez

sintactica de un documento, son las siguientes:

datosincorwectos
€y —
p
o — UGZOresincompletos
3 =

D

Donde datoSincorrectos y 0bjetosincompletos representan la cantidad de errores de “tipo
de dato incorrectamente extraido” y “valor del objeto extraido de forma incompleta”

respectivamente, y P es la cantidad de propiedades presentes en el documento.

Precisidon semantica

Diremos que un valor es semanticamente correcto cuando representa el estado correcto
de un objeto. Por ejemplo, si observamos un recurso que trata sobre el atentado al World Trade
Center, entonces la fecha de ocurrencia deberia ser 11 de septiembre de 2001 y no otra

diferente.

Planteamos como métrica la siguiente formula:

16


https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=e_2%20%3D%20%5Cfrac%7Bdatos_%7Bincorrectos%7D%7D%7Bp%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=e_3%20%3D%20%5Cfrac%7Bvalores_%7Bincompletos%7D%7D%7Bp%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=datos_%7Bincorrectos%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=objetos_%7Bincompletos%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=p

€q =

UalOreSincorrectos

p

Donde ValoT€Sincorrectos indica la cantidad de propiedades que contienen valores

semanticamente incorrectos y P es la cantidad de propiedades presentes en el documento.

Correctitud

Tomaremos como base que un enlace incorrecto contiene informacion que no tiene un

grado de relacion obvio con el documento, por ejemplo, no menciona en su contenido al

recurso en cuestion o datos relacionados con el mismo.

Para evaluar la calidad se define una férmula de la siguiente manera:

enlacesincorrectos

€5 =

enlace Spresentes

Donde €nlacesSincorrectos indica la cantidad de enlaces que contienen informacion

irrelevante al documento y enlacepresentes es la cantidad de propiedades que contienen

enlaces presentes en el documento.

s e, , Tipo de
Métrica Descripcion Formula P ..
evaluacion
. . datos;
Tipo de dato de un literal mal eq = incorrectos
construido p
sintactica
. . valores;
Valor del objeto extraido en es = incompletos
forma incompleta p
Cantidad de valores incorrectos valores.
Precision | asociados a cada propiedad de ey = incorrectos Manual
semantica | un documento sobre el total de P
valores en el documento
_I;)etermlna si los enlacgs a €nlCLC€$mcorrectos
Correctitud sitios Web externos contienen €5 = Manual
informacion relacionada con el enlacespresentes

documento en cuestion.
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=e_4%20%3D%20%5Cfrac%7Bvalores_%7Bincorrectos%7D%7D%7Bp%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=valores_%7Bincorrectos%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=p
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=e_5%20%3D%20%5Cfrac%7Benlaces_%7Bincorrectos%7D%7D%7Benlaces_%7Bpresentes%7D%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=enlaces_%7Bincorrectos%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=enlace_%7Bpresentes%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=e_2%20%3D%20%5Cfrac%7Bdatos_%7Bincorrectos%7D%7D%7Bp%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=e_3%20%3D%20%5Cfrac%7Bvalores_%7Bincompletos%7D%7D%7Bp%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=e_4%20%3D%20%5Cfrac%7Bvalores_%7Bincorrectos%7D%7D%7Bp%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=e_5%20%3D%20%5Cfrac%7Benlaces_%7Bincorrectos%7D%7D%7Benlaces_%7Bpresentes%7D%7D

Tabla 2: Métricas de calidad relacionadas a los documentos

3.4 Férmulas generales

3.4.1 Formula para la calidad del endpoint

Para obtener un valor de calidad del endpoint planteamos una férmula que toma en
consideracion tanto la disponibilidad como la presencia de licencias. El valor obtenido nos
otorgara informacién sobre la calidad del endpoint sobre el que se esté realizando evaluaciones
de documentos. La formula es la siguiente:

€y + €1
quentededatos = 9

3.4.2 Formula para la calidad del documento

Luego de haber obtenido el valor para cada métrica individual del documento definimos
una formula que logra obtener un valor general para este. La formula plantea un promedio
ponderado, es decir, tomando los valores de cada evaluacion de error individuales estos se

multiplican por pesos determinados. Luego se divide por la suma de los valores de evaluacion:
Qdocumento =1 (w1€2 + woe3z + wzey + w4€5)

Donde W; indica el peso asignado a cada tipo de error y €i es la cantidad de veces que

se hallo el error en las propiedades del documento.

De esta formula se obtiene 4 que indica un valor para el nivel de calidad del documento.
d tomara un valor entre 0 y 1 y segun este tomaremos una escala de calificacion de la

siguiente forma:

Q documento | Calificacion
0.9-1 A
0.8-0.89 B
0.7-0.79 C
0.6 - 0.69 D
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=Q_%7Bfuentededatos%7D%20%3D%20%5Cfrac%7Be_0%20%2B%20e_1%7D%7B2%7D%0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=Q_%7Bdocumento%7D%20%3D%201%20-%20(w_1e_2%20%2B%20w_2e_3%20%2B%20w_3e_4%20%2B%20w_4e_5)
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=w_i
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=e_i
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=Q_%7Bdocumento%7D

0-0.59 F

Tabla 3: Calificacion segun valor de Qdocumento

Dependiendo de la calificacion del documento podremos sacar una conclusion sobre su

calidad.

3.4.3 Férmula para la calidad global

Llamaremos calidad global a aquella que contempla tanto a la calidad de los
documentos como a la calidad del endpoint del cual provienen esos documentos. De esta
forma se puede obtener una métrica general que sea relevante para el usuario. Planteamos la
siguiente expresion:

Zg=1 Qdocumentoi

q

Q fuentededatos +
2

leobal =

Donde quentededatos indica la calidad del endpoint dependiendo de su disponibilidad y

presencia de licencias, Qdocumento es la formula que evalla la calidad de los documentos y ¢
es la cantidad de documentos evaluados. Mediante esta formula se propone entonces calcular

un promedio de la calidad de los documentos evaluados.

Capitulo 4

Metodologia de evaluacion de calidad de datos

4.1 Introduccién

Una metodologia de evaluacion de calidad de datos se define como el proceso de
determinar si una porcion de datos cumple con la informacion que el consumidor requiere para

cierto uso especifico.
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=Q_%7Bdocumento%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=Q_%7Bglobal%7D%20%3D%20%5Cfrac%7BQ_%7Bfuentededatos%7D%20%2B%20%5Cfrac%7B%5Csum_%7Bi%3D1%7D%5E%7Bq%7D%20Q_%7Bdocumento_i%7D%7D%7Bq%7D%7D%7B2%7D%0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=Q_%7Bfuentededatos%7D%0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=Q_%7Bdocumento%7D
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=q

El proceso que escogimos para evaluar la calidad de datos involucra tanto a la fuente
de datos en si como a los distintos documentos que la componen, tal como indicamos en las

férmulas presentadas en el capitulo anterior.

Para asistirnos con la tarea, hemos desarrollado un programa al que llamamos “Data
Quality Assessment” que permite a usuarios visualizar diferentes documentos pertenecientes a
un conjunto de datos y efectuar una evaluacion en base a las métricas existentes en cada
propiedad de un documento. Ademas, el programa da la posibilidad de correr chequeos de

forma automatica sobre la fuente de datos.

Los datos recolectados de la fuente de datos y de los documentos son luego
procesados mediante las formulas planteadas en la seccion previa para presentarle al usuario

los resultados en una pagina de estadisticas y reportes.

A continuacion explicaremos con mayor nivel de detalle los aspectos de nuestro

programa y algunos casos de uso.

4.2 Data Quality Assessment

En esta seccion se explica de forma detallada el uso de la aplicacion Data Quality

Assessment. Para acceder, ingrese a https://itba-data-quality-assessment.herokuapp.com/.

4.2.1 Registracion

La aplicacién da la opcion al usuario de registrarse proveyendo un nombre de usuario y

una contrasena.
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https://itba-data-quality-assessment.herokuapp.com/

Registrar Usuario

Nombre completo

Marfa de la Puerta

Nombre de usuario

mdelapue

Contrasefia

--------

¢ Ya estds registrado? jinicia sesién ahora!

Imagen 4.1: Pantalla de registracion de usuario.

Al registrarse luego podra ingresar a la aplicacion para realizar evaluaciones sobre

fuentes de datos y sus documentos.

4.2.2 Ingreso a la aplicacion y roles

Data Quality Assessment

Iniciar sesion

Nombre de usuario
gromarion

Contrasefia

--------

Endpoint

Bioontology [SNOMEDCT] e

Ingresar

¢AUN no eres un usuario? jRegistrate ahoral

Acerca del endpoint

SNOMED CT es el producto terminolégico de salud
clinica més completo y preciso del mundo, propiedad de
SNOMED International y distribuido por todo el mundo.
SNOMED CT se ha desarrollado en colaboracién para
garantizar que cumpla con las diversas necesidades y
expectativas de los médicos de todo el mundo y ahora
se acepta como un lenguaje global comdn para los

términne do calid | ne nariantac v ing do

Imagen 4.2: Pantalla de inicio de sesion. En rojo se marca la opcion para “Ingresar como invitado”.

Definimos roles dentro de la aplicacion que permiten al usuario ingresar creando un

usuario y contraseia como fue explicado anteriormente o ingresar como invitado como puede
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verse en la Imagen 4.2. Al utilizar esta opcidbn no es necesario registrarse pero solo se

poseeran permisos de lectura sobre evaluaciones hechas por otros usuarios.

Al crear un usuario para el ingreso se asigna el rol de “Evaluador” por defecto. Este rol
permite realizar evaluaciones sobre documentos de forma ilimitada y ver las evaluaciones que

hayan realizado otros usuarios.

Por ultimo, existe el rol de “Administrador’ que ademas de poseer permisos de lectura y

escritura globales también posee permisos sobre los usuarios de la plataforma.

Rol Permisos Caracteristica

Escritura y lectura de todas las
Administrador W/R global evaluaciones realizadas en el programa
Yy permisos sobre usuarios

W documentos y R Escritura y lectura de evaluaciones

Evaluador . .
global propias y de otros usuarios

Lectura de evaluaciones globales de

Invitado R global los documentos

Tabla 4.1: Roles de usuarios

Al iniciar sesion también se da la posibilidad de elegir el endpoint que se quiere utilizar
para realizar las evaluaciones. Segun el endpoint que se elija se podran evaluar los
documentos pertenecientes al mismo. Para saber la naturaleza de los datos que se encuentran

en cada endpoint se puede leer un resumen del mismo debajo.
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Calidad de Datos en Linked Data
Proyecto Final de la Carrera Ingenieria Informatica

Data Quality Assessment

Iniciar sesién
Nombre de usuario

mariadelapuerta
Contrasefia
Endpoint

geo.linkeddata [dataset/municipios]

Ingresar
Ingresar como invitado

JAUN no eres un usuario? jRegistrate ahora!

o

Acerca del endpoint

LinkedGeoData es un esfuerzo por agregar una
dimension espacial a la Web de Datos / Web Semantica.
LinkedGeoData utiliza la informacién recopilada por el
proyecto OpenStreetMap y la hace disponible como una
base de conocimiento de RDF segun los principios de
Linked Data. Interconecta estos datos con otras bases
de conocimiento en la iniciativa Vinculacion de datos
abiertos.

Imagen 4.3: Pantalla de inicio de sesion y seleccién de endpoint

Para finalizar sesién o cambiar de usuario debe hacerse clic en el nombre del usuario

ubicado en la parte derecha de la barra de navegacion y seleccionar la opcién “Cerrar sesién”.

Data Quality Assessment

[l Reportes = Mis Evaluaciones @ German Rodrigo Romarion »
Editar perfil
Data Quality Assessment

Buscar documento en Bioontology

Facundo Alderete - Maria de la Puerta - Germén Romarién

Imagen 4.3: Enlace a “Cerrar sesién”, marcado en rojo.
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4.2.3 Edicion de perfil

Data Quality Assessment Ll Reportes = Mis Evaluaciones @ German Rodrigo Romarion ~

Editar perfil

Cerrar sesién

Data Quality Assessment

Buscar documento en Bioontology

Buscar decumento

Facundo Alderete - Maria de |a Puerta - Germé&n Romarién

Imagen 4.4: Enlace a “Editar perfil”, marcado en rojo.

El usuario puede editar ciertos aspectos de su perfil haciendo clic en su nombre,
ubicado en la parte derecha de la barra de navegacion y seleccionando la opcién “Editar perfil”,

como se muestra en la Imagen 4.4.

En la pantalla de edicion de perfil el usuario podra editar su nombre completo, y

actualizar su contrasena.
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Calidad de Datos en Linked Data
Proyecto Final de la Carrera Ingenieria Informatica

Data Quality Assessment Ll Reportes = Mis Evaluaciones (@ German Rodrigo Romarion ~

Editar perfil

Nombre completo

German Rodrigo Romarion

Password

Confirmar password

[elETGETEET LILE  Cancelar

Imagen 4.5: Pantalla de edicion de perfil de usuario.

4.2.4 Busqueda de documentos

Al ingresar a la aplicacién se observa un buscador donde se puede ingresar el nombre

del documento que se quiere evaluar.

Data Quality Assessment Ll Reportes = Mis Evaluaciones @ Maria de la Puerta Echeverria ~

Data Quality Assessment

Rolling Stones

Obtener documento aleatorio

Imagen 4.6: Pantalla de busqueda de documentos
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Se cuenta también con una opcién para obtener un documento aleatorio. En la Imagen

4.6 se observa la pantalla de busqueda.

Al realizar la busqueda, se observa una pagina de resultados en forma de listado donde

se lee el nombre del documento y su enlace dentro del endpoint.

ata Qualr ssessmen lul Reportes i= Mis Evaluaciones @ Maria de la Puerta Echeverria v
Data Quality A t P = @ Mari (

Buscar documento en DBpedia

T

The_Rolling_Stones
http://dbpedia.org/resource/The_Rolling_Stones

The_Rolling_Stones_(novel)
http://dbpedia.org/resource/The_Rolling_Stones_(novel)

The_Rolling_Stones_discography
http://dbpedia.org/resource/The_Rolling_Stones_discography

Monkey_Man_(The_Rolling_Stones_song)
http://dbpedia.org/resource/Monkey_Man_(The_Rolling_Stones_song)

The_Rolling_Stones_(album)
http://dbpedia.org/resource/The_Rolling_Stones_(album)

Imagen 4.7: Listado de resultados de busqueda

Para acceder al documento se debe hacer clic en el recuadro del resultado que se
quiere evaluar. En el caso de la Imagen 4.7, si queremos evaluar el documento “Rolling

Stones”, hariamos clic en el primer recuadro.

4.2.5 Evaluacion de un documento

Al elegir un documento para evaluar se observa una pantalla con el nombre del
documento, un listado de predicados y objetos para ese documento y tres botones que
ejecutan distintas acciones. El objetivo de esta seccion es que el usuario lea los objetos y

decida si estos contienen errores.
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Data Quality Assessment Ll Reportes = Mis Evaluaciones @ Maria de la Puerta Echeverria =
http://dbpedia.org/ontology/activeYearsStartYear "1962" (@type = http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#gYear)
http://dbpedia.org/ontology/alias "The Stones" (@lang = en)
http://dbpedia.org/ontology/alias "The Stones, Los Rolling" (@lang = en)
http://dbpedia.org/ontology/associatedBand http://dbpedia.org/resource/Billy_Preston rd
http://dbpedia.org/ontology/associatedBand http://dbpedia.org/resource/The_New_Barbarians_(band) &
http://dbpedia.org/ontology/associatedBand http://dbpedia.org/resource/John_Mayall_&_the_Blue... &
http://dbpedia.org/ontology/associatedBand http://dbpedia.org/resource/Bill_Wyman's_Rhythm_Ki... &
http://dbpedia.org/ontology/associatedBand http://dbpedia.org/resource/Faces_(band) &
http://dbpedia.org/ontology/associatedMusicalArtist  http://dbpedia.org/resource/Billy_Preston &
http://dbpedia.org/ontology/associatedMusicalArtist  http://dbpedia.org/resource/The_New_Barbarians_(band) &
http://dbpedia.org/ontology/associatedMusicalArtist  http://dbpedia.org/resource/John_Mayall_& the_Blue... &
http://dbpedia.org/ontology/associatedMusicalArtist  http://dbpedia.org/resource/Bill_Wyman's_Rhythm_Ki... &
http://dbpedia.org/ontology/associatedMusicalArtist  http://dbpedia.org/resource/Faces_(band) &
http://dbpedia.org/ontology/background "group_or_band" (@lang =) &
http://dbpedia.org/ontology/bandMember http://dbpedia.org/resource/Mick_Jagger &

Imagen 4.8: Listado de predicados y objetos. En rojo se marcan los iconos para reportar errores.

En caso que se encuentren errores, los mismos se pueden reportar haciendo clic en el
icono en forma de lapiz a la derecha del objeto, tal como se muestra en la Imagen 4.8. Cabe
aclarar que si el usuario ingres6 a la aplicacion como invitado, entonces no le sera posible
realizar evaluaciones sobre un documento, y por lo tanto, no vera el icono de lapiz junto a cada

una de sus propiedades.

Al hacer clic en el icono en forma de lapiz, la aplicacién llevara al usuario a una pantalla

donde podra asignarle al objeto uno de los siguientes cuatro errores:

e Tipo de dato incorrectamente extraido
e Valor del objeto extraido de forma incompleta
e Objeto semanticamente incorrecto

e Enlace externo incorrecto
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Data Quality Assessment Ll Reportes i= Mis Evaluaciones @ German Rodrigo Romarion ~

Ingresar nuevo error

Documento

http://dbpedia.org/resource/Shaun_Barker

Predicado

http://dbpedia.org/ontology/abstract

Objeto
"Shaun Barker (born 19 September 1982) is an English footballer who plays as a defender for Burton Albion." (@lang = en)

Tipo de error

Tipo de dato incorrectamente extraido s
Descripcion del error
Tipo de dato de un literal que esta incorrectamente mapeado.

Ejemplo

“foaf:description, Questa & una descrizione di una risorsa in Italiano@es" es incorrecto ya que el tipo de dato no se encuentra en espafiol

Comentarios

Imagen 4.9: Pantalla para reportar errores.

Cada uno de los tipos de errores viene acompafado de una breve explicacién sobre el

mismo y un ejemplo ilustrativo que ayudara a que el usuario elija la mejor opcién.

Es importante aclarar que la opcién “Enlace externo incorrecto” aparecera en el listado
de errores unicamente si la propiedad en cuestion es un enlace externo o si contiene al menos

un enlace externo.

Ademas, el usuario puede dejar un comentario respecto al error que acaba de
seleccionar. De esta forma, puede dejar en claro el motivo por el cual marcé dicho error sobre

la propiedad.
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Data Quality Assessment Ll Reportes = Mis Evaluaciones (@ German Rodrigo Remarion ~
Errores encontrados
Error Comentarios Acciones
Valor del objeto extraido de forma incompleta Falta especificar el idioma (@lang = 772) e

Ingresar nuevo error
Documento
http://dbpedia.org/resource/The_Roliing_Stones
Predicado
http://dbpedia.org/ontology/background
Objeto
“group_or_band” (@lang = )

Tipo de error
Tipo de dato incorrectamente extraido ¢
Descripcion del error
Tipo de dato de un literal que estd incorrectamente mapeado.

Ejemplo
“foaf:description, Questa & una descrizione di una risorsa in Italiano@es" es incorrecto ya que el tipo de dato no se encuentra en espaiiol

Comentarios

Imagen 4.10: Pantalla para reportar errores. En la parte superior se ven los errores encontrados.

En la Imagen 4.10 puede verse la disposicion de la pantalla, una vez que se report6é un
error. En la parte superior se puede visualizar una tabla que contiene los errores hallados por el
usuario, y comentarios que haya agregado. Si hace clic en el icono en forma de lapiz, el
usuario puede editar tanto el tipo de error, como los comentarios que haya hecho. Si hace clic

en la cruz, se eliminara el error reportado.
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iTB}_\ Calidad de Datos en Linked Data

Proyecto Final de la Carrera Ingenieria Informatica

Data Quality Assessment Ll Reportes Mis Evaluaciones @ Maria de la Puerta Echeverria ~

Buscar documento en DBpedia

Obtener documento aleatorio

The Rolling Stones

Evaluaciones Relacionadas Agregar a recursos correctos Editar Comentarios

Predicado Objeto

http://dbpedia.org/ontology/abstract "The Rolling Stones are an English rock band formed in London in 1962. The first settled &
line-up consisted of Brian Jones (guitar, harmonica), lan Stewart (piano), Mick Jagger
(lead vocals, harmonica), Keith Richards (guitar), Bill Wyman (bass) and Charlie Watts
(drums). Stewart was removed from the official line-up in 1963 but continued as
occasional pianist until his death in 1985. Jones departed the band less than a month
prior to his death in 1969, having already been replaced by Mick Taylor, who remained
until 1975. Subsequently, Ronnie Wood has been on guitar in tandem with Richards.
Following Wyman's departure in 1993, Darryl Jones has been the main bassist. Other
notable keyboardists for the band have included Nicky Hopkins, active from 1967 to 1982;
Billy Preston through the mid 1970s (most prominent on Black and Blue) and Chuck
Leavell, active since 1982. The band was first led by Jones but after teaming as the
band's songwriters, Jagger and Richards assumed de facto leadership.The Rolling Stones
were in the vanguard of the British Invasion of bands that became popular in the US in
1964-65. At first noted for their longish hair as much as their music, the band are
identified with the youthful and rebellious counterculture of the 1960s. Critic Sean Egan
states that within a year of the release of their 1964 debut album, they "were being
perceived by the youth of Britain and then the world as representatives of opposition to

Imagen 4.11: Pagina de un documento. En rojo se muestra la opcion para marcar al documento como
correcto.

En caso que no se hayan encontrado errores se puede marcar a ese documento como
correcto utilizando el boton “Agregar a documentos correctos” al inicio del listado. Se puede

también dejar un comentario sobre ese documento haciendo clic en “Editar comentarios”.

Data Quality Assessment [l Reportes i= Mis Evaluaciones @ Maria de la Puerta Echeverria

Buscar documento en DBpedia

Obtener documento aleatorio

The Rolling Stones

Predicado Objeto

http://dbpedia.org/ontology/abstract "The Rolling Stones are an English rock band formed in London in 1962. The first settled &
line-up consisted of Brian Jones (guitar, harmonica), lan Stewart (piano), Mick Jagger
(lead vocals, harmonica), Keith Richards (guitar), Bill Wyman (bass) and Charlie Watts
(drums). Stewart was removed from the official line-up in 1963 but continued as
occasional pianist until his death in 1985. Jones departed the band less than a month
prior to his death in 1969, having already been replaced by Mick Taylor, who remained
until 1975. Subsequently, Ronnie Wood has been on guitar in tandem with Richards.
Following Wyman's departure in 1993, Darryl Jones has been the main bassist. Other
notable keyboardists for the band have included Nicky Hopkins, active from 1967 to 1982;
Billy Preston through the mid 1970s (most prominent on Black and Blue) and Chuck
Leavell, active since 1982. The band was first led by Jones but after teaming as the
band's songwriters, Jagger and Richards assumed de facto leadership.The Rolling Stones
were in the vanguard of the British Invasion of bands that became popular in the US in
1964-65. At first noted for their longish hair as much as their music, the band are
identified with the youthful and rebellious counterculture of the 1960s. Critic Sean Egan
states that within a year of the release of their 1964 debut album, they "were being

norcoived by the vauth of Rritain apd thon tho world ag atives of annagition to
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Imagen 4.12: Pagina de un documento. En rojo se muestra la opcidén para ver evaluaciones

relacionadas.

Si el usuario quiere ver como otros usuarios evaluaron ese mismo documento puede

hacerlo haciendo clic en “Evaluaciones relacionadas”, como se ve en la Imagen 4.12.

Data Quality Assessment

Evaluaciones relacionadas a
http://dbpedia.org/resource/The_Rolling_Stones

Usuario Puntaje Fecha de evaluacion

facualderete2 0.999 11/12/2017 02:27

germanroma 1 13/02/2018 15:56

Ll Reportes i= Mis Evaluaciones @ Marfa de la Puerta Echeverria ~

®

Imagen 4.13: Listado de evaluaciones relacionadas al documento “The Rolling Stones”.

Alli podra ver en un listado los usuarios que realizaron una evaluacion y el puntaje que

se le asigné al documento segun esa evaluacién, como puede verse en la Imagen 4.13.

En el ejemplo de la Imagen 4.13 se observan dos evaluaciones relacionadas al

documento The Rolling Stones: el usuario faculaderete2 senalé al menos un error para dicho

documento, lo cual le otorgd un puntaje de 0.999 al mismo segun las féormulas planteadas,

mientras que el usuario germanroma marco al documento como correcto, lo cual le da el

puntaje maximo que se puede obtener, es decir 1.

31




Data Quality Assessment
http://dbpedia.org/ontology/wikiPageRevisionLink
http://dbpedia.org/ontology/wikiPageRevisionLink
http://dbpedia.org/ontology/wikiPageRevisionLink
http://dbpedia.org/property/aimaMater
http://dbpedia.org/property/aimaMater
http://dbpedia.org/property/b
http://dbpedia.org/property/birthDate
http://dbpedia.org/property/birthName
http://dbpedia.org/property/birthPlace
http://dbpedia.org/property/bot
http://dbpedia.org/property/caption
http://dbpedia.org/property/date
http://dbpedia.org/property/deathDate
http://dbpedia.org/property/deathPlace

http://dbpedia.org/property/fixAttempted

liil Reportes i= Mis Evaluaciones @ German Rodrigo Romarion ~

http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Edgar_Allan_Poe&oldid=775082344

http://en.wikipedia.org/w/findex.php?titie=Edgar_Allan_Poe&oldid=819198131

http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Edgar_Allan_Poe&oldid=801507915

http://dbpedia.orgfresource/United_States_Military...

http://dbpedia.orgfresource/University_of Virginia

"no" (@lang = en)

"1809-01-19" (@type = http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#date)

"Edgar Poe" (@lang = en)

"Boston, Massachusetts, U.S." (@lang = en)

"InternetArchiveBot" (@lang = en)

"1849" (@type = http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer)

"January 2018" (@lang = en)

"1849-10-07" (@type = http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#date)

"Baltimore, Maryland, U.S." (@lang = en)

"yes" (@lang = en)

Imagen 4.14: Pantalla del documento. Se marca en rojo la propiedad que cuenta con al menos un error.

Al hacer clic sobre el icono en forma de ojo, la aplicacién redirigira al usuario a la
pantalla del documento en cuestién, pero esta vez en modo lectura, es decir que no podra
realizar evaluaciones sino solamente ver las evaluaciones que realizé otro usuario sobre dicho

documento. En la Imagen 4.14 se observa que solo las propiedades del documento que

cuentan con evaluaciones tienen el icono en forma de ojo junto a ellas.
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Data Quality Assessment Ll Reportes i= Mis Evaluaciones @ German Rodrigo Romarion ~

Atencidn, estas viendo la evaluacién de otro usuario, y por lo tanto, solo puedes leer su contenido.

Errores encontrados

Documento

http://dbpedia.org/resource/Edgar_Allan_Poe

Predicado
http://dbpedia.org/property/birthName

Objeto
"Edgar Poe" (@lang = en)

Error Comentarios

Objeto seménticamente incorrecto Falta su middle name?

Imagen 4.15: Pantalla de errores encontrados por otro usuario.

Al hacer clic en el icono en forma de ojo sobre la propiedad evaluada, la aplicacion
llevara al usuario a una pantalla con el listado de errores marcados por el otro usuario, como

puede verse en la Imagen 4.15.

El mensaje de advertencia que se lee en la aplicacién le recuerda al usuario que esta

viendo la evaluacion de otro usuario, y que por lo tanto no puede editar su contenido.
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iTB}_\ Calidad de Datos en Linked Data

Proyecto Final de la Carrera Ingenieria Informatica

4.2.6 Mis evaluaciones

Data Quality Assessment Ll Reportes ' Mis Evaluaciones '@- Facundo Edgardo Alderete ~

Data Quality Assessment

Buscar documento en Bioontology

Obtener documento aleatorio

Facundo Alderete - Maria de la Puerta - German Romarién

Imagen 4.16: enlace a “Mis Evaluaciones”, marcado en rojo.
El usuario puede acceder al historial de evaluaciones que ha realizado hasta el

momento haciendo clic en el enlace “Mis Evaluaciones”, como puede verse en la Imagen 4.16.

Data Quality Assessment Ll Reportes = Mis Evaluaciones (@ German Rodrigo Romarion ~

Mis Evaluaciones
& Descargar Reporte

Tipo de error

Elija uno...
Documento Usuario Puntaje Fecha de evaluacién
http://dbpedia.org/resource/Shaun_Barker gromarion 0.93 21/08/2017 23:55
http:/jdbpedia.org/resource/Oxfard_University_Hasp... gromarion 0.988 16/10/2017 19:12
http:/{dbpedia.org/resource/Whitfield_Records gromarion 0.885 16/10/2017 18:20
http:/jdbpedia.org/resource/Brzezie, Starachowice._... gromarion 0.887 12/11/2017 20:40
http://dbpedia.org/resource/Edwin_Arlington_Robins... gromarion 0.998 19/11/2017 19:38
http://dbpedia.org/resource/Miami-Dade._fire_depart... gromarion 0.981 12/11/2017 22:49
http://dbpedia.org/resource/Miami-Dade_fire_depart... gromarion 1 26/11/2017 15:26
http://dbpedia.org/resource/Miami-Dade_fire_depart... gromarion i 26/11/2017 15:27
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Colgate_Unive... gromarion i 26/11/2017 16:04
ia.org/resource/Dish led_binding_an... gromarion -1 26/11/2017 16:07

Pégina 1

Imagen 4.17: Pantalla donde se listan las evaluaciones del usuario.
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Alli se podra visualizar un listado con El usuario puede acceder al historial de

evaluaciones que ha realizado hasta el momento haciendo clic en el enlace “Mis Evaluaciones”,

ubicado en la parte superior derecha de la barra de navegacién, como puede verse en la

Imagen 4.17.

Ademas de poder visualizar y acceder a las evaluaciones que el usuario realizd

anteriormente, también puede descargar un reporte en formato CSV (Column Separated

Values) que contiene la siguiente informacion:

Fecha

Objeto

Endpoint
Usuario

Correctitud
URL del documento
Predicado

Tipo de error encontrado

Usuario  Nombre completo

gromarion  German Rodrigo Romarion
gromarion  German Rodrigo Romarion
gromarion  German Rodrigo Romarion
gromarion  German Rodriga Romarian
gromarion  German Rodrigo Romarion
gromarion  German Rodrigo Romarian
gromarion  German Rodrigo Romarion
gromarion  German Rodriga Remarion
gromarion  German Rodrigo Romarion
gromarion  German Rodrigo Romarion
gromarian  German Rodrigo Romarion
gromarion  German Rodrigo Romarion
gromarion  German Rodrigo Romarion
gromarion  German Rodrigo Romarion
gromarion  German Rodrigo Romarion
gromarion  German Rodrigo Romarion

gromarion  German Rodriga Romarion

Fecha

21/08/2017 20:55
21/08/2017 20:55
21/08/2017 20:55
21/08/2017 20:55
21/08/2017 20:55
16/10/2017 16:12
16/10/2017 16:20
12/11/2017 17:40
19/11/2017 16:38
12/11/2017 19:49
26/11/2017 12:26
26/11/2017 12:27
26/11/2017 13:04
27/11/2017 0%:06
13/02/2018 23:27
13/02/2018 11:12

13/02/2018 11:12

Correcto  Puntaje

0.990
0.990
0.990
0.990
0,990
0.986
0.995
0.997
0.998
0.981
1.000
1.000
1.000
0.997
0.997
0.998
0.998

DBpedia_Evaluation_Campaign-2018-feb-13.csv

Documento

http:/fabpedia.org/resource/Shaun_Barker
http: //dbpedia.org/rasource/Shaun_Barker
http://cbpedia.org/resource/Shaun_Barker
http://cbpedia.org/resource/Shaun _Barker

http:/fdbpedia.org/resource/Shaun_Barker

http: f/dbpedia.org/resource/Oxford_University_Hospitals_NHS_Foundation_Trust

http://cbpedia.org/resource/Whitfield_Records

http:f/cbpedia.org/resource/Brzezle, Starachowice_County
hrtp:/fabpedia.org/resource/Edwin_Arlington_Robinson

http: //dbpedia.org/rasource/Miami-Dade _fire_department
http://cbpedia.org/resource/Miami-Dade_fire_department
hitp:/{dbpedia.org/rescurce/Miami-Dade_fire_department
hetp: f/en.wikipedia.org/wikifList_of_Colgate_University_people
hutp: //dopedia.org/rasource/Frances_Ward_(priest)

http://cbpedia.org/resource/Chaklala,_Rawalpingl

http:/fdbpedia.org/resource/Edgar_Alian_Poe

http: //dbpedia.org/rasource/Edgar_Allan_Foe

Predicade
http://dbpedia.orgfontology/neight

//dbpedia.org/antology/height

/abpedia.orgfontelogy/abstract
htto://dbpedia.org/ontology/Persan/height

http://abpedia.org/ontology/abstract

hetp:/dbpedia.org/ontology/wikiPageExternalLink

http://dbpedia.org/ontology/wikiPageEditLink

/dbpedia.org/ontology/abstract

http:/{dnpedia.org/ontology/anstract

http://dbpedia.org/ontology/wikiPageExtracted

http://dbpedia.org/antology/abstract
hitp://dapedia.org/ontology/areaCade
hitp://dopedia.org/property/birthName

hetp://dbpedia.orgfontology/birthName.

Abrir con Microsoft Excel il

Objeto

1,905 (@type = NP/ /Www.w3.07G/2001/
1.905 (@type = Nipi//www.w3.0G/2001/
Shaun Barker (bom 19 September 1982) i
150.5 {@type = http://dbpedia.oro/dataty
Shaun Barker (borm 19 September 1982)
htep:/fwww.cac.org.uk/directory/rth
hitp://en.wikipedia.org/w/index,php?titie=
Brzezle ['bzzze] Is 2 village in the administ
Edwin Arlington Robinson (December 22; 1

2017-08-06T14:43:392 (@type = http://w

Frances Ellzabeth Fearn Ward (born 16 Sef
051 (@lang = )
Edgar Poe (@lang = en)

Edgar Poe (@lang = en)

Imagen 4.18: Ejemplo de reporte sobre “Mis Evaluaciones”.

En la Imagen 4.18 se puede ver un ejemplo del contenido del reporte descargado por

un usuario.

4.2.7 Reportes

Todos los tipos de usuario (Administrador, Evaluador e Invitado) tienen acceso a la

pantalla de reportes de cada endpoint.
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Data Quality Assessment ‘ lil Reportes 'éé Mis Evaluaciones @ German Rodrigo Romarion ~

Data Quality Assessment

3uscar documento en DBpedia

Facundo Alderete - Maria de la Puerta - German Romarién

Imagen 4.19: Enlace a la pantalla “Reportes”, marcado en rojo.

Al hacer clic en “Reportes”, tal como se muestra en la Imagen 4.19, la aplicacion llevara
al usuario a la pantalla de reportes generales del endpoint, donde se recolectan las siguientes

estadisticas:

e Calificacién global
e Estadisticas del endpoint

e Calidad de los documentos

La Calificacion global promedia los resultados obtenidos en las secciones
Estadisticas del endpoint y Calidad de los documentos. En esta secciéon se muestra un

valor entre 0 y 100, acompanado de una letra que representa dicho valor (Ver seccién 3.4.2).
Las Estadisticas del endpoint muestran tres métricas puntuales:

e Estado del servidor:
o NORMAL indica que el servidor se encuentra operacional
o CAIDO indica que no se encuentra disponible
e Disponibilidad: muestra el porcentaje de tiempo que el servidor contesto

solicitudes de forma exitosa
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e Licencias: indica si el servidor cuenta con licencias para el uso de sus datos
La Calidad de los documentos muestra las siguientes métricas en la pantalla:

a. Total de documentos evaluados: cantidad de documentos evaluados por todos
los usuarios que iniciaron sesién en dicho endpoint.

b. Calidad promedio de los documentos

c. Porcentaje de documentos que presentan el error Tipo de dato
incorrectamente extraido

d. Porcentaje de documentos que presentan el error Valor del objeto extraido de
forma incompleta

e. Porcentaje de documentos que presentan el error Objeto semanticamente
incorrecto

f. Porcentaje de documentos que presentan el error Enlace externo incorrecto

Data Quality Assessment m Reparies EMs £ ®c

CALIFICACION GLOBAL

93%

ESTADISTICAS DEL ENDPOINT
Calidad

100%

Estado

NORMAL

Disponibiigas

99 % Sl

CALIDAD DE LOS DOCUMENTOS

Total de documentas evaluados

32

19% Mn%

Imagen 4.20: Pantalla de reportes.

Es posible seleccionar otro endpoint por medio del dropdown que se encuentra en la

parte superior izquierda de la pantalla.
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Data Quality Assessment ' =1ia b &

CALIFICACION GLOBAL

93%

ESTADISTICAS DEL ENDPOINT

Calidad

100%

Estado

NORMAL

Dponiviigas Licencia

99 % Sl

CALIDAD DE LOS DOCUMENTOS

Total de documentos evaluados

Imagen 4.21: Dropdown de seleccion de endpoints, marcado en rojo.

El usuario cuenta ademas con la posibilidad de comparar lado a lado la calidad de dos
endpoints, haciendo clic en el botén “Comparar con otro endpoint”, ubicado en la parte superior

derecha de la pantalla.

Data Quality Assessment ' =1ia b &

SEmAmmmOm :

CALIFICACION GLOBAL

93%

ESTADISTICAS DEL ENDPOINT
Calidad

100%

Eetado

NORMAL

Disporitilidas Licencia

99 % Sl

CALIDAD DE LOS DOCUMENTOS

Total de documentos evaluados

32

Imagen 4.22: Opcion para comparar calidad de dos endpoints, marcado en rojo.
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El usuario sera entonces redirigido al menu de seleccion de endpoints a comparar.

Data Quality Assessment Ll Reportes = Mis Evaluaciones @ German Rodrigo Romarion ~

Comparar Endpoints

Elija dos endpoints distintos y compare la calidad de
ambos lado a lado.

Endpoint A

DBpedia Evaluation Campaign

Endpoint B

Bioontology [SNOMEDCT]

“

Imagen 4.23: Pantalla de menu de seleccion de endpoints a ser comparados.

Una vez que el usuario eligié los endpoints a comparar, la aplicacion mostrara en
pantalla el mismo esquema de estadisticas mencionado previamente, para ambos endpoints.

Data Quality Assessment a Rezories SNis Evai e
Dipeds Evsiaton Cormpsign = Booniology [SNOMEDET]
DBpedia Evaluation Campaign Bioontology [SNOMEDCT]
CALIFICACION GLOBAL CALIFICACION GLOBAL
93% 99%
ESTADISTICAS DEL ENDPOINT ESTADISTICAS DEL ENDPOINT
Calidad Calidad
100% 98%
Brise s
NORMAL NORMAL
Disponibidad Liencia Disporibildsd Lieensia
99 % Sl 96 % Sl
CALIDAD DELOS CALIDAD DE LOS
DOCUMENTOS DOCUMENTOS
Total de documentos evaluados Total de documentos evaluades
32 8
Calidud promed docum Calidud promedio de o
87% 99 %
0, 0,

Imagen 4.24: Pantalla de comparacion de calidad de endpoints.
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4.2.8 Usuario administrador
Como su rol lo indica, este tipo de usuarios pueden crear y modificar endpoints, ademas

de poder dar de baja a usuarios del sistema.

s = Evaluaciones @ admin ¥

Data Quality Assessment

Editar perfil

Administrar Endpoints

Administrar usuarios

Cerrar sesién

Data Quality Assessment

mento en Bioontology

Imagen 4.25: opciones extra con las que cuenta el administrador

En la Imagen 4.25 se pueden ver dos opciones extra con las que cuenta el usuario
administrador en el menu desplegable del usuario: Administrar endpoints y Administrar

usuarios.

Data Qua!ityAssessment |l Reportes = Fvaluaciones @ admin ¥

Administrar Endpoints

Crear Nuevo

Nombre Endpoint Grafo

Bicontology [SNOMEDCT] http://spargl.bioontology.org/sparq| http://bioportal.bioontology.org/ontologies/SNOMEDCT &
DBpedia Evaluation Campaign http://live.dbpedia.org/spargl http://live.dbpedia.org &
Openei [datasets/907] https://openei.org/spargl http://en.openei.org/lod/graph/datasets/907 rd
Bioontology [HP] http://sparql.bioontology.org/sparql/ http://bioportal.bioontology.org/ontologies/HP x &
geo.linkeddata [municipios] http://geo.linkeddata.es/sparg| http://geo.linkeddata.es/dataset/municipios &

Imagen 4.26: pantalla de administracion de endpoints
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La primera opcién llevara al usuario a una pantalla donde se mostrara un listado con los
endpoints cargados en el sistema. Para cada uno de los endpoints que figuran en el listado, el
usuario podra editar sus configuraciones, haciendo clic en el icono de lapiz, como se muestra
en la Imagen 4.26. Sélo aquellos endpoints que no cuenten con ninguna evaluacién podran ser

eliminados del sistema, haciendo clic en el icono de cruz.

Data Quality Assessment Lat = Evaluaciones @ admin ~
Administrar usuarios
Nombre completo Nombre de usuario Acciones
German Rodrigo Romarion gromarion Borrar
Maria de la Puerta Echeverria mariadelapuerta Borrar
Facundo Alderete facualderete Borrar
tester tester Borrar
aa aa Borrar
Facundo Edgardo Alderete faca Borrar

Imagen 4.27: pantalla de administracion de usuarios

Por otra parte, la segunda opcion llevara al usuario a una pantalla donde se mostrara un
listado con todos los usuarios registrados en el sistema. El administrador podra ver sus
nombres completos, nombres de usuario y fecha de registracion. Ademas, contara con la
posibilidad de eliminar a un usuario del sistema, haciendo clic en el link que dice Borrar, como

se muestra en la Imagen 4.27.
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Data Quality Assessment Ll Reportes | admin ¥
Evaluaciones
& Descargar Reporte
Tipo de error

Elija uno... =

Documento Usuario Puntaje Fecha de evaluacién
http://dbpedia.org/resource/Shaun_Barker gromarion 0.99 21/08/2017 23:55
http://dbpedia.org/resource/Oxford_University_Hosp... gromarion 0.986 16/10/2017 19:12
http://dbpedia.org/resource/Whitfield_Records gromarion 0.995 16/10/2017 19:20
http://dbpedia.org/resource/Brzezie,_Starachowice._. gromarion 0.997 12/11/2017 20:40
http://dbpedia.org/resource/Edwin_Arlington_Robins... gromarien 0.998 19/11/2017 19:38

Imagen 4.28: Pantalla de Evaluaciones de todos los usuarios registrados en el sistema.

La opcion Mis evaluaciones, comun para los evaluadores del sistema, se reemplaza
por Evaluaciones. Tras hacer clic en dicha opcion, el sistema llevara al usuario a una pantalla
donde se visualiza un listado con las evaluaciones de todos los usuarios registrados en el
sistema, para el endpoint en el cual el usuario administrador inicié sesion, como puede verse

en la Imagen 4.28.
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