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1. INTRODUCCION

El gas natural utilizado por los consumidores es muy diferente al obtenido de los
yacimientos. Si bien su procesamiento es mucho mas simple que el del petréleo, es
igualmente necesario.

El gas natural crudo, a pesar de estar compuesto mayoritariamente por metano, contiene
numerosas impurezas. El mismo puede provenir de tres tipos de pozos: de gas, de crudo o
de condensado. No importa cual sea su procedencia, el metano se encuentra mezclado con
otros hidrocarburos, como el etano, propano, butano y pentano. Ademas, contiene vapor de
agua (que también se encuentra en la formacién geoldgica), y podria estar acompanado de
sulfuro de hidrégeno (H»S), didxido de carbono (CO3), helio, nitrégeno y otros compuestos.

El procesamiento del gas natural consiste en la separacién de los compuestos nombrados
anteriormente del metano de modo que el producto final se encuentre en especificacion para
ser inyectado a los gasoductos troncales. En particular, este proyecto se centra en la
deshidratacién del gas natural.

La deshidratacién del gas natural se define como la remocion de vapor de agua del mismo.
El vapor de agua, entre otros fendmenos, puede ocasionar la formacion de hidratos y
corrosion en los equipos. Los hidratos son estructuras cristalinas complejas sélidas y estables,
que pueden formarse en condiciones de presion elevada y/o baja temperatura, incluso por
encima del punto de congelamiento.

La formacion de hidratos restringe y bloquea los cafos, valvulas y otros equipos, lo que
lleva eventualmente a detener la produccion.

Existen tres tipos de estructuras formadas por hidratos. En todas ellas, las moléculas de
agua forman un enrejado, cuyas cavidades son ocupadas por hidrocarburos, nitrégeno, CO-
y H2S. Las estructuras mas pequenas (de CH., CzHs, CO2 y H,S) se estabilizan formando una
estructura cristalina cubica centrada en el cuerpo, denominada de tipo |. Para las moléculas
mas grandes de 3 y 4 carbonos, la estructura estable tiene forma de diamante y se denomina
de tipo Il. Si bien las parafinas de mayor tamafo no forman este tipo de estructuras, se conoce
que algunas isoparafinas y cicloalcanos de mas de 5 atomos de carbono generan hidratos de
tipo H, los cuales no son tan comunes.

Desde un punto de vista practico, el tipo de estructura no afecta ni la apariencia ni las
propiedades de los hidratos. No obstante, las estructuras de tipo |l son mas estables que las
de tipo |, por lo que aquellos gases que contengan CsHs e i-C4H1 formaran hidratos a mayores
temperaturas que aquellos que no los posean. En el caso particular de este proyecto, el gas
contiene estos componentes, por lo que resulta critico controlar la cantidad de agua presente
en el gas.

A su vez, el agua que pueda condensar también es perjudicial ya que produce corrosion
en las lineas.

Por ultimo, para expresar la cantidad de agua en el gas, se suele utilizar un parametro
conocido como punto de rocio, que indica a que temperatura comienza a condensar el vapor
de agua presente en el gas.

2. OBJETIVOS DEL PROCESO

El objetivo del proyecto es el disefio de una unidad de deshidratacion de gas natural con
trietilenglicol (TEG), con capacidad para 600.000 Sm3/d. El contenido de agua en el gas
deshidratado debe ser de 65 mg/Sm?.
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Considerando las capacidades instaladas en Argentina, las mismas van generalmente
desde los 100.000 Sm?/d hasta 1.000.000 Sm?/d. Esto demuestra que hay mucha variabilidad,
dependiendo no soélo de la regién en la cual se instalan sino también de la cantidad de baterias
(y la produccion de las mismas) a las cuales responden.

A modo de ejemplo, en 2008, cada una de las baterias de El Trapial (cuya explotacion es
realizada por la empresa Chevron) contaba con una unidad de deshidratacion de 180.000
Sm?®/d. Hoy en dia, la mayoria de estas se encuentra fuera de servicio debido a que los pozos
del area se han ido depletando con el paso del tiempo.

En cambio, en la actualidad YPF tiene proyectada la instalacion de nuevas plantas con
capacidad de tratar 500.000 o 1.000.000 Sm®d, con el objeto de poder responder a la
produccion creciente de estos ultimos afios debido al desarrollo de pozos no convencionales.
Se observa de este modo que la unidad de 600.000 Sm?/d presentara caracteristicas similares
a las mencionadas en ultima instancia.

La unidad correspondiente a este proyecto se instalara en el marco de una ampliacioén de
una planta existente por incremento de produccion fruto de la perforacién de nuevos pozos.
La produccion, pasa por un sistema de separacién primaria. El gas separado se dirige a una
estacion compresora, elevando su presion a 40 kg/cm?g, y posteriormente es enfriado hasta
25 °C. Con dichas condiciones ingresa a la planta de deshidratacion analizada en el presente
proyecto. El gas deshidratado en esta unidad, se transfiere a través de una red interna de
gasoductos a planta de ajuste de punto de rocio.

3. UBICACION DE LA UNIDAD

La unidad se encuentra ubicada en el yacimiento Los Perales, en la Cuenca del Golfo San
Jorge, provincia de Santa Cruz.

4. JUSTIFICACION TECNOLOGICA
4.1. PROCESOS UTILIZADOS

Existen diferentes métodos para deshidratar una corriente de gas. Entre los principales
utilizados en la industria, se destacan:

e Absorcion

e Adsorcion

e Deshidratacion con cloruro de calcio
e Expansion-refrigeracion

e Permeacion del gas

e Tecnologia Twister

4.1.1. DESHIDRATACION POR ABSORCION

El fenobmeno de absorcion consiste en la transferencia de masa de una fase
gaseosa hacia una liquida. Para el caso particular de la deshidratacién, se utiliza un
liquido con alta higroscopicidad o facilidad de retirar el agua. Este se pone en contacto
intimo con una corriente gaseosa dentro de una torre empacada o de platos, con el
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objetivo de remover el vapor de agua de la misma. Los desecantes liquidos mas
efectivos son los glicoles, entre los cuales se destacan el monoetilenglicol (MEG),
dietilenglicol (DEG) y trietilenglicol (TEG).

Cuando se utilizan desecantes liquidos, es fundamental regenerarlos para poder
de ese modo recircular el glicol a la absorbedora. Este proceso se realiza mediante una
destilacion del glicol a baja presion para retirarle el agua.

El trietilenglicol es considerado como el mas efectivo de los glicoles, debido a que
logra mayor depresion del punto de rocio (alrededor de 0°F, lo que representa
aproximadamente 38,5 mg/Sm?®). Ademas, al ser facil de regenerar y ser menos
propenso a la vaporizacion, los costos de operacion son menores que para los otros
glicoles. Es un liquido higroscépico, no volatil, inodoro e incoloro.

La absorcion con TEG es el método preferido para gases dulces a presiones
intermedias y temperaturas menores a 50°C. Si la temperatura es menor, y la presion
es baja, el TEG puede ser reemplazados por tetraetilenglicol.

Como limitaciones, no es apto para procesos criogénicos y es corrosivo si se
contamina con H;S. Las pérdidas de TEG pueden ser mas significativas en sistemas
con alto porcentaje de CO. y presiones mayores a 60 kg/cm?. Adicionalmente,
aproximadamente entre el 10 y el 30% de los aromaticos (BTEX) pueden ser absorbidos
por el TEG. Si su concentracion en el gas de entrada es significativa, estos se dirigiran
a la atmésfera entre el separador flash y la torre regeneradora del glicol.

Otro problema adicional surge si se presenta arrastre de glicol. El mismo puede
depositarse en los puntos bajos de la cafieria, y al degradarse se vuele acidico. Esto
puede generar corrosion aguas debajo de la deshidratadora.

Los costos operativos de un sistema de deshidratacion con glicol varian entre 0,30
y 5,70 U$S/MMSCM, considerando las pérdidas de glicol, gas combustible,
mantenimiento, control de emisiones, disposicion de fluidos y horas hombre.

4.1.2. DESHIDRATACION POR ADSORCION

La adsorcién es un fendmeno por el cual un sélido o un liquido retiene en su
superficie particulas de gases, liquidos o sodlidos disueltos. La deshidratacién con
sélidos es mucho mas eficiente que utilizando glicol. Es muy util cuando se desea
obtener puntos de rocio de agua menor que 0°F (-17,77°C), contenido de agua
equivalente 35 mg/Sm?3, o si es necesario remover el H,S y deshidratar en forma
simultanea. Se suelen utilizar para grandes volumenes de gas a muy alta presion, se
localizan aguas abajo de las estaciones de compresion. También se prefiere esta
técnica para temperaturas criogénicas.

Los principales desecantes utilizados para el proceso son geles de silice, alumina
y zeolitas. En particular, estas ultimas son las mas difundidas.

Las zeolitas son aluminosilicatos cristalinos. Sus redes estructurales poseen una
gran cantidad de huecos y espacios vacios de dimensiones moleculares que impiden el
paso de moléculas voluminosas a través de ellas. Es por esta razén que se consideran
tamices moleculares, y se utilizan para retener el agua contenida en el gas. Permiten
alcanzar puntos de rocio menores a -60°F (1,4 mg/Sm?), y hasta 150°F (5850 mg/Sm?3).

Se necesita utilizar mas de una torre, ya que una vez que el desecante se satura
en agua, es necesario cambiar de equipo operativo para regenerarlo. Cuando se trabaja
con dos torres, mientras una se encuentra en servicio, a la otra se le pasa gas muy
caliente para retirar el agua y luego se la deja enfriar hasta que la operativa se sature.
El gas de regeneracién es gas seco que debe ser calentado en un horno a alta
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temperatura, y luego recirculado con un compresor. Por ello, este sistema de
deshidratacién es mas caro que el de absorcién.

Teniendo presente esto, frecuentemente se coloca una absorbedora con glicol para
realizar la deshidratacion inicial con el objetivo de reducir la masa de desecante soélido
necesario para alcanzar la especificacion final. De esta manera al combinar ambos
sistemas, el resultado es un método mas econdmico que si se contara solo con la
adsorcion.

4.1.3. DESHIDRATACION CON CLORURO DE CALCIO

Se trata de un tipo de deshidratacién también conocido como delicuescencia. Un
delicuescente es una sustancia que tiene la propiedad de atraer la humedad y disolverse
lentamente. En la industria, se utilizan sales de metales alcalinotérreos para secar el
gas, siendo el cloruro de calcio (CaClz) el mas usado. El proceso permite obtener un
contenido de agua remanente en el gas de 32,1 mg/Sm3.

La torre de deshidratacion combina una absorbedora con una unidad de lecho
solido. Cuando la unidad comienza a operar, el cloruro de calcio en la zona inferior
comienza a saturarse, debido al agua retirada del gas que asciende. A medida que el
proceso continda, se forma una salmuera de densidad relativa de 1,4. La misma
desciende por gravedad mientras el gas asciende contracorriente, retirando agua del
mismo.

Por tratarse de un proceso cerrado, no se presentan emisiones de BTEX ni otros
compuestos organicos volatiles. El mayor problema que existe, es la necesidad de tratar
posteriormente la salmuera utilizada.

Debido a su facil instalacion y bajo requerimiento de servicios auxiliares, suele ser
el preferido en areas remotas y para pequefios caudales. No obstante, hay que tener
en cuenta que el sélido debe ser cambiado periédicamente.

Considerando que los equipos utilizados son mas simples que aquellos empleados
para absorcidén con glicol y adsorcion regenerativa, el CAPEX es menor para este tipo
de procesos. En lo que respecta a los costos operativos, los mismos se veran afectados
por la presion, temperatura y la cantidad de vapor a remover, y deben ser calculados
para cada aplicacion. No obstante, el mayor componente del OPEX corresponde al
proceso de regeneracion del cloruro de calcio. Se necesita calentar a temperaturas de
entre 230-285°C para llevar a cabo este proceso. Ademas, la deposicion de coque sobre
el solido durante la regeneraciéon hace que el rendimiento del adsorbente se vea
perjudicado con el tiempo y sea necesario renovarlo, como sucede en el caso de la
deshidratacion por adsorcion.

4.1.4. DESHIDRATACION POR EXPANSION-REFRIGERACION

En este proceso, se hace pasar al gas por un reductor de presién, lo que ocasiona
su enfriamiento por el efecto Joule-Thomson. Esto hace que el vapor de agua contenido
en el gas condense.

El proceso puede realizarse con o sin inhibidor de formacién de hidratos. El proceso
sin inhibidor se utiliza unicamente cuando la caida de presion disponible permite que el
agua alcance el punto de rocio requerido sin formacién de hidratos. En lo demas casos,
es mezclar metanol con el gas para enfriarlo a temperaturas muy bajas. Luego, la
mezcla agua-inhibidor se recupera en una columna de despojo.
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Este método, permite obtener puntos de rocio menores a -100°F (0,93 mg/Sm?3).
Sin embargo, conlleva a una caida de presién significativa en el gas.

4.1.5. PERMEACION DEL GAS

Por medio de una membrana semipermeable, se permite el paso del gas, y se
retiene el agua. Estas membranas son utilizadas principalmente en la industria del gas
para remover dioxido de carbono (CO3), agua y sulfuro de hidrogeno (H.S).

Cada componente que al separador tiene una permeabilidad caracteristica, que es
funcidn de su habilidad para disolverse y difundir a través de la membrana. La fuerza
de separacion de los componentes en la mezcla es la diferencia de presiones parciales
a lo largo de la membrana. Los gases como el CO; o el agua son recogidos a una
presion reducida al final de la misma. Se estima que las pérdidas de metano en el
proceso son de alrededor del 5 a 10%.

Normalmente, solo se las considera cuando es posible utilizar el gas a baja presion
como combustible. Resultan de particular interés cuando se desea tratar el gas
directamente en cabeza de pozo para alcanzar las especificaciones de calidad
requeridas, como por ejemplo en localizaciones offshore. Esto se debe a que ocupan
pOCO espacio y no se requieren equipos auxiliares.

4.1.6. TECNOLOGIA TWISTER

Se trata de un separador supersoénico que combina diferentes procesos fisicos en
un dispositivo compacto y tubular para condensar y separar agua e hidrocarburos
pesados del gas natural. Luego de atravesar el mismo, el gas es expandido y recupera
entre un 70 y 80% de su presion inicial. Por ende, la pérdida de carga es significativa.

Si bien puede ser utilizado tanto localizaciones onshore como offshore, es muy
atractiva su aplicacion en las ultimas, debido a que no tiene partes moviles, es pequefio
y de bajo peso.

Se trata de una tecnologia relativamente nueva (aproximadamente unos 15 afos
de antigiiedad), y con mucho potencial.

4.2. SELECCION DEL PROCESO

Se decide utilizar un proceso de deshidratacién por absorcidon con trietilenglicol. A

continuacion, se detallan una serie de criterios tenidos en cuenta para la eleccion.

4.2.1. APROXIMACION PRELIMINAR

Para una aproximacion inicial, es posible recurrir a la Figura 1.
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Figura 1. . Criterio de seleccion del método de deshidratacion basado en el contenido de agua del gas y el
punto de rocio que se desea obtener.

El contenido de agua del gas de entrada es de 43,75 Ib/MMSCF (704,4 mg/Sm?3).
La especificacion a alcanzar representa un punto de rocio de 14°F (-10°C). Esto
demuestra que las especificaciones y el contenido de agua inicial sitian al proceso
dentro del rango de aplicaciéon de la deshidratacion por absorcion con desecantes
liquidos.

4.2.2. CARACTERISTICAS DE LA ALIMENTACION

El gas a deshidratar es dulce (no tiene H»S). Por este motivo, no se presentaran
problemas de corrosion.

Por otro lado, la presion es menor a 60 kg/cm? y el contenido de CO; es bajo. Si
esto no fuese de esta manera, se perderia una cantidad significativa de TEG durante la
absorcion.

Finalmente, no hay BTEX presentes en la alimentacion. Esto implica que no habra
contaminacion asociada a la liberacion de los mismos a la atmodsfera, y no se requieren
tratamientos especiales para su eliminacion.

4.2.3. MADUREZ TECNOLOGICA

El proceso de absorcién es el de mayor madurez tecnoldgica entre todos los
presentados anteriormente. Se constituye como el método tradicional y mas estudiado
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en la industria. En contraposicion, otras tecnologias como la twister, se encuentran muy
poco probadas.

4.2.4. FACILIDAD DE MANTENIMIENTO Y OPERACION

Las paradas de mantenimiento de las plantas de deshidratacion con TEG son mas
esporadicas que en el caso de las columnas de adsorcién o delicuescencia, en los
cuales la regeneracion del lecho es un factor critico. Se requeriria de una inversion
mayor para lograr periodos entre paradas equivalentes.

Por otro lado, se tomd la decisién de no utilizar un serpentin con TEG rico como
condensador en el tope de la regeneradora. Si bien el reflujo generado por éste permite
obtener una mayor pureza del TEG pobre, el mismo puede romperse faciimente y
requiere de especial cuidado. No emplearlo facilita el mantenimiento de la unidad, lo
que es crucial cuando se trata de un area remota.

4.2.5. DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS AUXILIARES

La planta se localizara en un area de produccién remota. No obstante, se cuenta
con aire de instrumentos, gas de servicio y energia eléctrica. Esto hace que sea viable
instalar una planta de absorcion.
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1. INTRODUCCION

En el presente documento se describe el sistema de deshidratacién de gas utilizando TEG,
como asi también el sistema de regeneracion y recirculacion del solvente. Se detallan los
equipos involucrados, sus condiciones de proceso y sistemas de control.

Los equipos que conforman el Sistema de Deshidratacion de Gas son los siguientes:

SB-001 Scrubber de Gas de Entrada
TC-001 Torre Contactora Gas-Gilicol
[IN-001 Intercambiador Gas-TEG

La corriente de gas humedo ingresa al Scrubber de Entrada (SB-001), donde ocurre la
separacion gravitatoria gas-liquido. Esta operacion es necesaria para eliminar liquidos que
pueden ingresar ocasionalmente junto con la corriente gaseosa.

El liquido separado en SB-001 se dirige al colector de drenajes presurizados de la bateria.

El gas separado en SB-001 ingresa por fondo a la Torre Contactora Gas-Glicol (TC-001)
para entrar en contacto con TEG y ser deshidratado por absorcion.

El TEG con bajo contenido de humedad, o TEG Pobre, ingresa por la parte superior de la
Torre Contactora hasta el distribuidor de liquido y desciende, absorbiendo el vapor de agua
del gas ascendente.

Por el tope de TC-001 se obtiene el Gas Seco. El gas se calienta, contribuyendo al
acondicionamiento del TEG pobre en el Intercambiador Gas-TEG (lIN-001). Luego se deriva
a la salida de planta para ser transportado a través de un gasoducto interno de la compania
para posterior tratamiento.

Por el fondo de TC-001, se retira el TEG con alto contenido de agua. El TEG Rico, es
direccionado al Sistema de Regeneracion de TEG.

La torre se vincula a la red de venteo de la planta.
Los equipos que conforman el Sistema de Regeneracién y Recirculacién de TEG son:

[IN-002 Intercambiador Glicol Rico - Glicol Pobre
[IN-003 Intercambiador Glicol Rico - Glicol Pobre
[IN-004 Condensador de Tope Torre Regeneradora
ST-001 Separador Flash

F-001 A/B Filtro de Particulas

F-002 Filtro de Carbdn Activado

TK-001 Tanque Compensador

TR-001 Torre regeneradora

ET-001 Reboiler de la Torre regeneradora
BQ-001 A/B Bomba de Circulacion de Glicol
F-003 A/B Filtro de Particulas
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El TEG Rico procedente del fondo de la Torre Contactora (TC-001) ingresa al Sistema de
Regeneracion pasando por F-001 A/B, siendo bombeado mediante |la Bomba de Circulacion
de Glicol (BQ-001 A/B). Se dirige al Condensador de Tope (IIN-004) donde el glicol rico es
utilizado como refrigerante en el tope de la Torre Regeneradora (TR-001) para evitar la
pérdida significante de glicol por la corriente de salida. El glicol pasa por un Intercambiador
Glicol Rico — Glicol Pobre (IIN-002), donde el glicol rico es calentado para alcanzar las
condiciones de temperatura de entrada del Tanque Flash (ST-001).

Es posible que la corriente de TEG Rico absorba componentes livianos durante el proceso
de absorcién. Ademas, la corriente arrastra un caudal de gas de la contactora para el correcto
funcionamiento de la Bomba Kimray BQ-001. Es debido a esto que la corriente de TEG Rico
es dirigida al Separador Trifasico ST-001, donde se separa el glicol de los componentes
livianos, el gas y restos de hidrocarburos pesados que puedan haber sido arrastrados durante
el proceso. Estos ultimos son enviados al colector de drenajes presurizados.

El gas separado en ST-001, se envia al colector de venteos y posteriormente a la antorcha.

La corriente liquida proveniente del Separador Trifasico se calienta al pasar por otro
intercambiador Glicol Rico - Glicol Pobre (lIN-003) y luego por el filtro F-002 con el fin de
aclarar el TEG y eliminar sustancias disueltas. Finalmente, ingresa a la torre regeneradora
(TR-001).

En esta torre de destilacién, producto del intimo contacto del glicol con los vapores
ascendentes generados en el Reboiler (ET-001), se despoja el agua contenida en el TEG que
fue absorbida en la Torre Contactora. El Glicol Pobre obtenido es almacenado en el Tanque
Compensador (TK-001) para ser luego bombeado mediante la Bomba de Circulacion de Glicol
(BQ-001) nuevamente a la Torre Contactora. Previo al ingreso, el Glicol Rico pasa por el filtro
F-003 A/B y es enfriado en los intercambiadores [IN-001 e 1IN-002.

El conjunto se disefiara para el “Caso Base”: 600.000 Sm?/d a 40 kg/icm? g y 25°C

Figura 1. Diagrama de bloques del proceso
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2. SISTEMA DE DESHIDRATACION DE GAS
2.1. SCRUBBER DE GAS DE ENTRADA (SB-001)

El scrubber de entrada SB-001 permite la separacion de liquidos que puedan ingresar
junto al gas de entrada. Se opta por colocar un separador vertical ya que el objetivo de esta
operacién es despojar al gas ante la posible aparicion de bajos volumenes de liquido.

La unidad recibe la corriente de alimentacién proveniente de la zona de compresién a
una presion de 40 kg/cm?g. La caida de presion en el equipo es despreciable. Al efectuar
ambas operaciones a la misma presion, es posible resolver los equipos constructivamente
compartiendo la envolvente.

2.1.1. VALVULA DE CONTROL DE NIVEL (LV-001)

Los liquidos acumulados en SB-001 descargan a través de la valvula de control
(LV-001) al colector de drenaje de la bateria. En estado estacionario se espera que el
caudal por esta linea de descarga sea nulo. Actua unicamente ante la recepcion de una
corriente de gas con contenido liquido.

2.2. TORRE CONTACTORA GAS-GLICOL (TC-001)

En la Torre Contactora (TC-001) se produce la absorcidn del agua en el gas por parte
del TEG. Como esta operacion se ve favorecida a altas presiones, se decide operar a la
mayor presion posible, es decir, a la presion de entrada del gas que es de 40 kg/cm? g.

En cuanto a la temperatura, al tratarse de una absorcion, se busca que la misma sea
la menor posible. Esto se debe a dos factores principales. En primer lugar, a menores
temperaturas, el gas tiene una menor concentracion de agua asociada, minimizando la
cantidad de agua que debe ser extraida. Por otro lado, a menores temperaturas se desplaza
la curva del equilibrio mejorando la capacidad del TEG para absorber agua del gas.

Sin embargo, la temperatura no debe ser disminuida de forma excesiva. Se deben
tener en cuenta los siguientes limites inferiores que pueden llegar a atentar contra la
operacioén del sistema o los costos del mismo:

1. Viscosidad del TEG: A temperaturas menores a 15°C, la viscosidad del TEG se
torna demasiado alta y dificulta la operacion de la torre. [1]

2. Formacion de hidratos: Es deseable que el gas de entrada se encuentre al
menos a 5°C por encima del punto de formacién de hidratos, que en este caso
es de 14°C.

3. Temperatura de suministro del gas. La planta compresora entrega el gas a una
temperatura de 25°C, usar temperaturas menores implicaria agregar una etapa
de enfriamiento.

Considerando lo mencionado anteriormente, se optd por operar con una temperatura
de 25°C.

En cuanto a la pureza del glicol recirculado, se optd por operar con una pureza de
99,05% (masico). Esto se decidié teniendo en cuenta que para lograr mayores purezas se
suelen requerir mayores etapas tedricas y en muchos casos, gas de stripping. La
complejidad adicional, tanto operativa como constructiva, no mejoraria considerablemente
los caudales de glicol requeridos por el sistema.
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La temperatura de entrada del TEG a la torre se especifica en 35°C. Se verifica que la
diferencia de temperatura entre el gas de salida y la entrada de TEG sea de
aproximadamente 10°C. Esta restriccion en la diferencia de temperatura en el tope de la
torre tiene por objetivo evitar la condensacion de hidrocarburos del gas que puedan generar
espuma en los platos superiores y dificultar la operacion.

A partir de la temperatura de entrada del gas humedo y del TEG pobre, se calculan las
temperaturas de salida de la torre de las corrientes de TEG y del gas deshidratado.

La torre TC-001 consta de dos platos tedricos de campanas, ya que es lo recomendado
en “Glycol-type gas dehydration systems” del manual de Shell [1]. Considerando una
eficiencia de platos del 25%, segun recomendacién de la GPSA [2], estos dos platos
tedricos equivalen a ocho platos reales.

Teniendo en cuenta que la especificacion de salida para el gas deshidratado es de 65
mg/Sm?3, y que se trabaja con dos platos tedricos, se realiza el calculo tedrico del caudal de
TEG requerido mediante dos métodos diferentes (Ver 6.1 Anexo 1y 6.2 Anexo 2). A su vez,
estos caudales calculados de manera tedrica se utilizan como primera aproximacion para
simular el proceso.

1400

——— Simulacion (PR)
GPSA
Oil&Gas Journal

1200

1000

800
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400
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200

0
15 20 25 30 35 40
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Figura 2. Caudal de TEG necesario en funcién de la temperatura del gas de entrada para una presién de 40 Kg/cm2 g y TEG con
un 99.05% de pureza (masica) utilizando Peng Robinson, modelo de la GPSA y un modelo publicado en Oil&Gas Journal de 1999.

La Figura 2 muestra el aumento en el caudal de TEG requerido en funcion de la
temperatura de entrada para los tres métodos de calculo. En todos los casos, el caudal de
TEG se torna excesivo alrededor de los 30°C, por lo que se considera esta temperatura
como limite superior de operacién. De esta forma se verifica que la temperatura operativa
previamente establecida (25°C) es adecuada.

Para esta temperatura de operacion, los calculos tedricos propuestos arrojan un caudal
de TEG necesario de 338 kg/h y 480 kg/h (para el caso base). A su vez, el diametro de la
torre calculado por el método del Qil&Gas Journal es de 860 mm, con un espacio entre
platos de 610 mm.
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Mediante un calculo mas riguroso realizado por el simulador, se obtiene un caudal
requerido de TEG para el “Caso Base” de 435 kg/h asociado a una concentracion de salida
de la Contactora (TC-001) de aproximadamente 95,05% en masa.

2.3. INTERCAMBIADOR GAS-TEG (IIN-001)

El intercambiador Gas-TEG (IIN-001) tiene por objetivo bajar la temperatura de entrada
del glicol pobre a la torre para favorecer la absorcién. Esta temperatura debe ser de
alrededor 10°C mayor que la temperatura del gas seco que sale por el tope de la contactora
para evitar condensacién de hidrocarburos del gas. [1]

Suponiendo que no hay intercambio térmico con el ambiente, la temperatura de salida
del TEG pobre de [IN-001, es su temperatura de ingreso a TC-001.

Teniendo en cuenta la diferencia necesaria en el tope de la torre, la temperatura de
salida del glicol de IIN-001 se fija en 35°C. Por su parte, el gas entra al intercambiador a la
temperatura de salida de la contactora que se calcula con la simulacion del proceso. La
temperatura de salida del gas luego de pasar por el intercambiador se calcula a partir de un
balance de energia para el equipo.

Para el “Caso Base”, la temperatura de entrada del TEG a IIN-001 es de
aproximadamente 73,8°C que es la temperatura a la que se logra enfriarlo con los equipos
aguas arriba. Se calculan mediante el uso del simulador las temperaturas de entrada y
salida del gas deshidratado. La corriente de gas en especificacién ingresa al intercambiador
[IN-001 a 25,8°C y lo abandona a 26,5°C.

2.4. CONTROL DE PRESION

En el punto de entrega de gas, la planta cuenta con una valvula reguladora de presion
(PV-003) que la mantiene constante en torno a los 38/40 kg/cm?g.

Aunque se encuentra fuera de la unidad de TEG, se incluye en el proyecto dado que
el sistema se reformara para la nueva condicién de trabajo.

3. SISTEMA DE REGENERACION DE TEG
3.1. INTERCAMBIADOR GLICOL RicO — GLIcoL POBRE (IIN-002)

En el intercambiador IIN-002 se busca aumentar la temperatura de la corriente de glicol
rico hasta 65°C, temperatura de operacién del Separador Flash (ST-001). Para ello, se
aprovecha el calor de la corriente de glicol pobre, que a su vez se debe enfriar a 75°C antes
de ingresar a la Bomba Kimray (BQ-001A/B).

La corriente de glicol rico ingresa al intercambiador IIN-002 a la temperatura de salida
del condensador de tope (IIN-004), si se desprecia el intercambio térmico con el ambiente.
Por su parte, la corriente de glicol pobre ingresa a IIN-002 a la temperatura de salida del
intercambiador [IN-003. La temperatura de salida de esta corriente se calcula a partir del
balance de energia del equipo.

Para el “Caso Base”, el glicol rico ingresa a 33,6°C, y sale a 65°C, mientras que el glicol
pobre ingresa a 106,8°C y sale a 75°C aproximadamente.
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3.2. SEPARADOR FLASH (ST-001)

La funcion del Separador Flash (ST-001) es eliminar compuestos livianos que pudieron
haber sido absorbidos por el TEG en la Torre Contactora y el gas utilizado por la Bomba
Kimray. Adicionalmente se separan restos de hidrocarburos mas pesados que no hayan
sido eliminados en el scrubber de entrada.

Con el objetivo de evitar pérdidas de glicol en forma de vapor, el rango de temperaturas
recomendadas para la operacion del Separador Flash es entre 60°C y 70°C. Es debido a
esto que se adopta una temperatura de 65°C para este equipo en el “Caso Base”

Respecto a la presion, el rango recomendado en bibliografia es de entre 3 — 7 kg/cm?g.
Por limitaciones hidraulicas propias de la Bomba Kimray se opta a una presiéon de entre 3 y
3,5 kg/cm?g. [3]

El Separador Flash ST-001 consiste en un separador trifasico horizontal con sus
respectivas valvulas de control de presién (PV-004) y de nivel (LV-005 y LV-006).

3.2.1. VALVULA DE CONTROL DE PRESION EN LA SALIDA DE GAs (PV-004)

La valvula PV-004 controla la presion del Separador Flash ST-001. El producto
flasheado se deriva al colector de venteos y luego se dirige a la antorcha ya que este
gas no tiene una composicion que permita su reutilizacion como gas combustible. El
caudal venteado desde el Separador Flash es bajo, aproximadamente 9,92 Sm?/h, por
lo que su impacto en el disefio del colector y la antorcha no sera significativo.

3.2.2. VALVULA DE CONTROL DE NIVEL DE INTERFASE DEL SEPARADOR FLASH (LV-006)

La valvula LV-006, comandada por LIC-006, controla el nivel de la interfase de
liquido en el Separador Flash ST-001. La misma es continua y mantiene la altura de
interfase TEG — Hidrocarburo en el nivel definido.

3.2.3. VALVULA DE CONTROL DE NIVEL DE HIDROCARBUROS DEL SEPARADOR FLASH
(LV-005)

La valvula LV-005 (On-Off) comandada por LIC-005 controla el nivel de
hidrocarburos del cajon vertedero del Separador Flash ST-001. En caso de que el
volumen acumulado en el separador exceda el limite maximo, la valvula LV-005 abre.
Contrariamente, al alcanzar el minimo nivel admisible, la valvula se cierra.

3.3. INTERCAMBIADOR GLICOL RicO — GLicoL POBRE (IIN-003)

El Intercambiador de Calor 1IN-003 permite que se lleve a cabo un aprovechamiento
energético ya que en este equipo se transfiere calor entre dos corrientes disponibles.

En este intercambiador, se busca disminuir la temperatura del glicol pobre. Esta
corriente ingresa al intercambiador a la temperatura de salida del tanque compensador (TK-
001), si se desprecia el intercambio térmico con el ambiente. Para el caso base esta
temperatura es de 204°C y la temperatura de salida del intercambiador es de 106°C.
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La corriente de glicol rico ingresa al IIN-003 a la temperatura de salida del separador
flash (ST-001), que para el caso base es de 65°C. La temperatura de salida resulta de
158,4°C, la cual cae dentro del rango de temperaturas recomendadas para el ingreso a la
torre regeneradora.

3.4. REGENERADORA
3.4.1. TORRE REGENERADORA (TR-001)

La Torre Regeneradora TR-001 permite despojar al glicol rico de agua, y obtener
una corriente de glicol pobre de una concentracion aproximada de 99,05% en masa.

La torre opera a presion atmosférica, ya que la regeneracion se ve favorecida a
bajas presiones.

Se regula el caudal en el IIN-004 con el fin de lograr una temperatura en el tope de
la torre de 100°C. Esto minimiza las pérdidas de glicol, resultando en un destilado
compuesto practicamente en su totalidad por agua.

La Torre Regeneradora TR-001 es una columna rellena de un unico plato teorico,
como lo recomendado en “Glycol-type gas dehydration systems” de Shell, dado que se
trata de una separacion sencilla. [1]

3.4.2. REBOILER DE LA TORRE REGENERADORA (ET-001)

El Reboiler ET-001 permite el calentamiento de la corriente de glicol rico a traveés
de un tubo de fuego (calentador directo).

La temperatura de operacion del ET-001 es de 204°C; maxima temperatura
alcanzable sin riesgo de degradacién del glicol.

El equipo cuenta con un sistema de control y seguridad de llama, segun los
lineamientos de la NAG 201 y la NAG 125 [5] [6].

3.4.3. TANQUE COMPENSADOR (TK-001)

El sistema de regeneracion también incluye al Tanque Compensador TK-001. Su
principal funcion es actuar como pulmoén entre la regeneradora y las bombas,
proporcionando un tiempo de respuesta de como minimo 20 min ante cualquier
incidente. Por otro lado, debe ser capaz de almacenar todo el contenido de glicol
presente en el Reboiler de la Torre Regeneradora (ET-001) para poder realizar
mantenimiento sobre el tubo de fuego.

Debido a las pérdidas de glicol en las corrientes gaseosas del proceso, se deben
adicionar aproximadamente 0,078 m® de glicol fresco cada 55 dias. Esta recarga se
puede hacer en operacion por medio de una conexion en la parte superior de el ET-001.
El agregado debe ser realizado de forma tal de llevar el nivel de operacion del tanque
compensador a 350 mm [1].

Al igual que todos los equipos del sistema de regeneracion, el Tanque
Compensador debe ser aislado para conservar el calor y por proteccién personal ya que
el glicol almacenado tiene una temperatura de alrededor de 204°C.
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4. SISTEMA DE RECIRCULACION DE GLICOL
4.1. BoMBA DE CIRCULACION DE GLicoL (BQ-001 A/B)

El glicol pobre que abandona la unidad de regeneracion debe ser bombeado desde el
TK-001 hasta la Torre Contactora TC-001. La bomba instalada debe tener la capacidad
suficiente para llevar la corriente de glicol pobre desde una presion de succién de
aproximadamente 0,1 Kg/cm? g hasta 42 Kg/cm? g.

Se opta por instalar dos bombas Kimray, una para la operaciéon normal y otra en
parelelo como spare. Esta marca produce dos lineas de bombas disefiadas para trabajar
con glicoles, una de bombas eléctricas y otra de bombas de intercambio de energia.

Se ha optado por utilizar este ultimo disefio ya que permite el ahorro energético al
utilizar la energia almacenada en una corriente propia del sistema, disminuyendo los costos
operativos de la unidad. En ellas, el fluido a alta presion (glicol rico) permite presurizar la
corriente del fluido a baja presién (glicol pobre) (Ver 6.3 Anexo 3 — Bomba Kimray). Si bien
la cantidad de liquido a ambos lados es practicamente la misma, el glicol rico contiene
ademas gas disuelto y parte del gas de proceso. El consumo de gas para la operacion de
la bomba es de 9,92 Sm?/h.

La expansion de este gas permite, no sélo compensar las pérdidas mecanicas, sino
también alcanzar una diferencia de presién en el glicol pobre mayor a la del rico. De este
modo, es posible efectuar el aumento de presion esperado en el fluido sin requerir una
fuente de energia externa, disminuyendo los costos operativos.

El caudal operativo normal de glicol ronda los 0,43 m®h, siendo los limites inferior y
superior de 0,25 m®/h y 0,65 m®/h, respectivamente. Considerando esto, se opta por instalar
la bomba Kimray modelo 21020 PV, la cual tiene la posibilidad de trabajar con caudales de
entre 0,25y 0,79 m%h.

En caso de una disminucion en el caudal de Gas a tratar, se podra disminuir el caudal
de circulacién de TEG con el fin de no entregar un Gas sobreespecificado. Este caudal se
podra reducir hasta el limite de caudal recomendado por el manual de la bomba (0,25 m?/h).
Dicho caudal debe ser configurado de forma manual, operando dos valvulas reguladoras
propias de la bomba Kimray. Para favorecer la estabilidad en el proceso y debido a la
complejidad de regulacién de las bombas, se puede dejar el caudal constante a expensas
de un gasto energético en el mayor en el reboiler.

4.2. FILTROS DE PARTIicULAS (F-001 A/B Y F-003 A/B)

Los filtros de particulas F-001 A/B y F-003 A/B se colocan con el fin de proteger a la
bomba Kimray (BQ-001) y la Torre Contactora (TC-001).

Los filtros F-001 A/B se encuentran sobre la linea de succion de la bomba de Glicol
Rico con el objetivo de evitar el ingreso de particulas a la Kimray.

Los filtros F-003 A/B se encuentran en la succion de la bomba de Glicol Pobre. Este
filtro no sélo protege a la bomba, sino también a la Torre Contactora ante cualquier particula
solida que pudo haber sido arrastrada desde el sistema de regeneracion.

Estos equipos son del tipo sock o pleated paper cartridge, capaces de remover el 99%
de las impurezas mayores a 5 micrones de diametro.

En ambos casos, F-001 y F-003, se prevé su instalacion en paralelo con la capacidad

de procesar el flujo total y para permitir la operacion continua durante el cambio de
cartuchos.
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4.3. FILTRO DE CARBON ACTIVADO (F-002)

El Filtro de Carbon Activado F-002 tiene por objetivo adsorber impurezas presentes en
la corriente de TEG a la entrada de la Torre Regeneradora TR-001. Este filtro busca obtener
una corriente de TEG aun mas limpia, luego de una posible descomposicién parcial en el
intercambiador 1IN-003 cuyos productos pueden generar espumas en la TR-001.

En este caso no se considera necesaria la instalacion de dos filtros en paralelo. La
continuidad de la operacion de la planta durante el cambio del filtro F-002 no acarrea

consecuencias negativas lo suficientemente significativas para hacerlo.




17

q Pag.: 12 De:
NI STAN G1-GE-DP-001 —

PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

DESCRIPCION DEL PROCESO

5. REFERENCIAS

[1] Shell, “Glycol-Type gas dehydration systems”, DEP 20.04.10.10.GEN.

[2] GPSA Engineering Data Book, Gas Processors Suppliers Association, Tulsa,
Oklahoma, 12th Edition, 2004.

[3] CAMPBELL, J.M. “Design of Gas Conditioning and Processing Facilities”. SPE 9997
(1982)

[4] P. Gandhidasan, A. A. Al-Farayedhi, Ali A. Al-Mubarak. “PC program estimates TEG
circulation rate, number of trays”, King Fahd University of Petroleum & Minerals, 1999.

(https://www.ogj.com/articles/print/volume-97/issue-25/in-this-issue/gas-processing/pc-
program-estimates-teg-circulation-rate-number-of-trays.html)

[5] Gas del Estado, “Seguridad en plantas de acondicionamiento, tratamiento y proceso de
gas natural’, GE-N1-125, 1990.

[6] Ente nacional regulador del gas, “Disposiciones, Normas y Recomendaciones para uso
de Gas Natural en Instalaciones Industriales”, NAG 201, 1985.




NI STAN G1-GE-DP-001

Pag.:

13 De:

17

Rev: 1

PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

DESCRIPCION DEL PROCESO

6. ANEXOS

6.1. ANEXO 1: CALCULO TEORICO DEL CAUDAL DE RECIRCULACION DE TEG SEGUN

GPSA

El método propuesto por la GPSA consiste en fijar una concentracion de agua en el
gas de entrada y de salida (en mg/Sm?) y una pureza del Glicol pobre a utilizar. Con estos
datos se calcula la fraccién de agua removida, a partir de la cual se obtiene el caudal de
TEG por unidad de agua removida necesario para operar el sistema. Sabiendo el caudal de
gas que se desea tratar, queda definido el caudal masico de TEG requerido.

A continuacion, se muestran las tablas con los inputs y outputs del método junto con el
grafico que correlaciona la fraccion de agua removida y la pureza del TEG pobre con el

caudal.

Tabla 1. Datos de entrada para el calculo del caudal de TEG requerido segin GPSA

INPUTS
Caudal de Gas 600000 | SMCD
Agua a la Entrada 704.4 | mg/Sm?3
Agua a la Salida 65 | mg/Sm3
Pureza Glicol 99.05 %
Temperatura Glicol 35 °C

Tabla 2. Resultados obtenidos a partir de los inputs propuestos por método GPSA.

OUTPUTS

Fraccion Removida 0.908

TEG Circulation Rate | 18.95

lts TEG/kg H20

Caudal de TEG 7271

Its TEG/dia

Densidad 1115

kg/m?3

Caudal Masico TEG 338

kg/h
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Figura 3. Relacién entre la fraccién de agua a remover, la pureza del TEG y el caudal de glicol requerido.
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6.2. ANEXO 2: CALCULO TEORICO DEL CAUDAL DE RECIRCULACION DE TEG SEGUN
“PC PROGRAM ESTIMATES TEG CIRCULATION RATE, NUMBER OF TRAYS”

A diferencia del método de la GPSA, este sistema plantea en un principio el calculo del
contenido de agua en el gas de entrada a partir de su presion y temperatura.

Por otro lado, se calcula el contenido de agua de un gas seco en contacto con el TEG
pobre con el fin de ver la minima concentracion teorica a la que se puede llevar el gas
tratado. Sabiendo la concentracién de salida deseada se logra calcular la eficiencia de
absorcion requerida, es decir, la cercania al estado de equilibrio necesaria para el sistema
de absorcion a diseiar.

En base a estos parametros y partiendo de una cantidad de platos teéricos (asociada
a una eficiencia de plato propuesta por GPSA en 25%), se obtiene un set de coeficientes
que permiten calcular el caudal masico de TEG requerido.

En las siguientes tablas se muestran los valores ingresados, las constantes que
intervienen y los resultados obtenidos:

Tabla 3. Constantes utilizadas en el calculo de caudal de TEG segun “PC program estimates TEG circulation rate, number of trays’

Parametros fijos

Molecular mass of water Mw 18 g/mol
Molecular mass of TEG Mteg 150.17 g/mol
Standard temperature Ts 25 °C

Standard preassure Ps 101.3 Kpa
Gas density dg 34 Kg/m3
TEG density dl 11255 Kg/m3
TEG density dteg 1125.5 Kg/L

Tabla 4. Datos de entrada para el calculo del caudal de circulacion de TEG segun “PC program estimates TEG circulation rate,
number of trays”

Parametros a cargar

Gas temperature T 25 °C
Gas preassure P 4 Mpa
Conc of lean TEG Xgl 99.05 wt %
Gas flow rate FLRATE 0.6 MMscmd
Theoretical trays N 2 n
Water content for exit gas We 65 Kg/MMscm
Tray efficiency ef plato 25 %
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Tabla 5. Resultados obtenidos segun “PC program estimates TEG circulation rate,
number of trays”

Resultados
Water content in entering gas Win | 756.712791 | Kg/MMscm
Water content of dried gas in contact with lean TEG Wo | 25.2215822 | Kg/MMscm
Actual amount of water absorbed Wact | 691.712791 | Kg/MMscmd
Max possible amount of water absorbed Wmax | 731.491209 | Kg/MMscm
absorption efficiency na 94.5620101 %
Mass flow of lean TEG entering top Tray m 478.144979 | Kg TEG/hr

6.3. ANEXO 3: BOMBA KIMRAY

Los principales componentes de la bomba son las valvulas de control de velocidad y
los dos pistones, el principal y el piloto. Se trata de una bomba de doble efecto, cuyo
funcionamiento se representa en la siguiente figura.

/ Speed Confrol Valves —_

5
/ \
/-

N

A
wet Glycol
Discharge e
i

Wl ===

(T _ 3
\

!

Discharge

Discharge_
Check Valve
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Check Valve |

/ \\\\\\\\§|

1
“’ |
i

Pump O Slide

Valve

I\\ ——

EZ728 Pump Piston Assemoly

(MR Wet Glycol from Absorher(HighPressure)
[| wetGlycol to Reboiler (Low Pressure)
B Ory Glyco from Reboiler (Low Pressure)
W OryGlycol to Absorber (High Pressure)

Figura 4. Bomba Kimray
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El glicol rico ingresa a la bomba y pasa por el puerto #4 hasta la valvula de control de
la izquierda. Luego, se dirige hacia el cilindro del pistén principal. A medida que esto ocurre,
el glicol pobre de la camara derecha es forzado a salir por la descarga de la bomba.

Al acercarse al final de la carrera, el anillo de posicién entra en contacto con el extremo
derecho del actuador, y continia moviéndose para descubrir el puerto #1 y comunicar los
puertos #2 y #3. El glicol rico a alta presion comienza a circular hacia la parte derecha del
piston piloto, descubriendo el puerto #5 y comunicando los puertos #4 y #6. Este movimiento
permite descargar el glicol rico contenido en la camara izquierda a baja presion hacia fuera
de la bomba. Por otro lado, el glicol rico a alta presion se dirige hacia la valvula de control
de la derecha, e ingresa al cilindro por este lado, moviéndolo en la direccidon opuesta. De
este modo, los pistones contindan moviéndose de un lado al otro, succionando y
descargando el glicol pobre en forma intermitente.

A continuacion, se presentan los rangos operativos de los diferentes modelos de
bombas Kimray (series PV y SC).

Tabla 6. Catalogo de bombas Kimray

PUMPS AVAILABLE:

“*Maximum output is affected by system pressure drops. See

system operation parameter for maximum output curves.

“PV" SERIES GLYCOL PUMPS “SC" SERIES GLYCOL PUMPS

Cataiog | Model | S | pregsure Cataiog | Model | GTHr | Pressus

Number Number Number Number

Min, |Max.” | Min. | Max. Min. [Max." | Min. | Max.

GADHSN 1720 PV 8 40 | 300 | 2000 GACHSN | 2020 SC* 8 20 | 100 | 500
GABHSN 4020 PV 12 40 300 2000 GAGHSN 5020 sC* 12 50 100 500
GAFHSN 9020 PV 27 | 90 | 300 | 2000 GAIHSN | 10020sc* | 22 | 100 | 100 | 500
GAHHSN | 21020PV | 66 | 210 | 400 | 2000 GAKHSN | 20020SC* | 60 | 200 | 100 | 500
GAJHSN 45020 PV 166 450 400 2000
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1. DEFINICIONES

TEG: Trietilenglicol

2. LINEAMIENTOS GENERALES
2.1. DESCRIPCION GENERAL

Este documento tiene por objeto sentar las bases para el disefio basico de una planta
de deshidratacién de gas crudo por absorcion con TEG en el yacimiento Los Perales, al
norte de la provincia de Santa Cruz.

La planta estda compuesta por dos unidades. Por un lado, la unidad principal de
deshidratacién en la que se obtiene el producto en especificacion. Por otro lado, se necesita
una unidad secundaria para la regeneracion del TEG.

Dentro de la unidad principal, el proceso central es la deshidratacion. EI mismo se
lleva a cabo en una torre contactora de platos, utilizando TEG como absorbente. Las
condiciones de este proceso exigen que el gas sea previamente acondicionado, ya que es
necesario que la alimentacion se encuentre libre de hidrocarburos liquidos para evitar la
formacion de espumas. Por este motivo, para asegurar el correcto funcionamiento de la
torre, la unidad cuenta con un scrubber de entrada, que también funciona como receptor
ante posibles oscilaciones del gas a procesar.

En lo que respecta a la unidad de regeneracion, la torre rellena con su reboiler
constituyen el nucleo del proceso en el que, utilizando fuego directo como fuente de calor,
se busca despojar al TEG del agua absorbida. Previo al ingreso a la torre, se utiliza un
separador flash para separar de la corriente los gases absorbidos como también restos de
hidrocarburos pesados que puedan haber sido arrastrados durante el proceso. Se cuenta
también con una serie de filtros para eliminar el material particulado. Finalmente, luego de
haber sido regenerado, es necesario acondicionar el glicol para su retorno a la contactora
en el punto de operacion adecuado.

2.2. CAPACIDAD DE LA PLANTA

Caudal maximo 600.000 Sm3/d

2.3. CALIDAD DE PRODUCTOS

Gas natural, deshidratado segun Res ENARGAS 622/98: Maximo contenido de agua
en gas de salida 65 mg/Sm?®

2.4. SOBREDISENO

Se adoptara un sobredisefio del 10% en caudal para todos los equipos, salvo que se
indique lo contrario.
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2.5. MODULARIDAD

Se modularizara parcialmente.

No se prevén futuras expansiones.

2.6. TIPO DE OPERACION

Proceso continuo.

2.7. VIDA UTIL PREVISTA

Se prevé una vida util para la unidad de 25 afios.

3. UNIDADES

Se utilizara el sistema métrico internacional (Sl) con las salvedades que se indican en la
tabla a continuacion:

Tabla 1. Excepciones de unidades respecto al Sistema Métrico Internacional

Variable Unidad
Longitud y elevacién de canerias m
Diametro lineas in
Longitud/Altura/Diametro de equipos mm
Volumen m?®
Presién kg/cm?g
Temperatura °C
Area de intercambio m?
Calor intercambiado Kcal/h
Caudal Sméh
Potencia eléctrica kw

4. INFORMACION DEL SITIO
4.1. UBICACION GEOGRAFICA

4.1.1. COORDENADAS

El yacimiento Los Perales se ubica a 56 km al noroeste de la localidad de Las
Heras. La misma se encuentra a 134 km de la localidad de Caleta Olivia y a 80 km de
la localidad de Pico Truncado en el norte de la provincia de Santa Cruz. El yacimiento
pertenece a la Cuenca del Golfo San Jorge, en la Patagonia Argentina.
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4.1.2. ELEVACION

Se ubica a 330 metros sobre el nivel del mar.
4.2. DATOS AMBIENTALES
4.2.1. TEMPERATURA

La temperatura minima alcanza el grado bajo cero durante el invierno, mientras que
la temperatura maxima se ubica en los 24 °C en los meses de diciembre, enero y
febrero.

4.2.2. HUMEDAD

El clima se caracteriza por ser seco y semiarido frio. Se alcanza 64 % de humedad
relativa en el invierno y el 40 % durante el verano.

4.2.3. PRECIPITACIONES

Durante el afo hay pocas lluvias. El mes de enero es el mas seco, con 9 mm de
lluvia, mientras que el mes de marzo experimenta la mayor cantidad de precipitaciones,
promediando los 22 mm. Precipita un total de 180 mm anuales.

4.2.4. VIENTOS

Los vientos dominantes provienen del sector oeste, en un angulo de 60°, entre OSO
y ONO alrededor del 70% del tiempo.

La velocidad promedio anual es de 33 km/h (9,2 m/s), oscilando entre un maximo
de 39 km/h (10,8 m/s) y un minimo de 17 km/h (4,7 m/s). Las rafagas de viento alcanzan
los 65 km/h (18 m/s), llegando a valores minimos de 19 km/h (5,3 m/s).

30 Sector: Todos

A: 9.61

K: 2.33

U: 9.69 n/s

P: 1145,77386268 H/n2
20
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Figura 1
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5. CARGAS BAsicAs DE DiISeNO (CIRSOC)
5.1. METEOROLOGIA
5.1.1. VIENTOS

Segun CIRSOC 102
e b = 32,50 m/seg (velocidad de referencia)
e Cp = 1,65 (coeficiente de velocidad probable)
e Cz
e Rugosidad: TIPO |
o Grado de exposicion: C
¢ Clasificaciéon para Cargas de Viento: Categoria lll

5.1.2. SIsmos

Segun CIRSOC 103:
Zona 0

5.1.3. NIEVE

Segun CIRSOC 104:
Qo= 0,9 kN/m?

5.2. SUELO Y TOPOGRAFIA

Estudio de suelo no disponible.

6. PRODUCCION
6.1. PRONOSTICO DE PRODUCCION

Caudal méaximo: 600.000 Sm®/d

Caudal minimo: 350.000 Sm®/d

Presién de alimentacion a la unidad: 40 kg/cm? (@)
Temperatura del gas de entrada: 25°C

6.2. COMPOSICION DEL GAS DE ALIMENTACION

Tabla 2. Composicion del gas de alimentacion

1,00 (coeficiente de variacion segun altura y rugosidad)

Componentes % Molar
Nitrégeno (N2) 2,25
Oxigeno (O2) 0,02
Dioxido de carbono (CO,) 0,03
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Metano (CH.)

Etano (C2Hs)
Propano(CsHs)
Iso-butano (iC4H10)
Normal-butano (nC4H1o)
Iso-pentano (iCsH12)
Normal-pentano (nCsH12)
Hexano (CsH14)

Heptano (C7H16)

Nonano (CgH2o)

87,8
4,94
2,60
0,56
1,00
0,28
0,34
0,14
0,02
0,01

6.3. PROPIEDADES DEL GAS DE ALIMENTACION

El gas a deshidratar tiene las siguientes propiedades fisico-quimicas:

7. PROPIEDADES Fisico-QuimicAs DEL TEG

Tabla 3. Propiedades fisico-quimicas del gas de alimentacion

Propiedad

Valor

Peso molecular

Volumen Molar

Densidad absoluta
Densidad relativa

Poder calorifico superior
Poder calorifico inferior
Factor de compresibilidad, Z
Temperatura critica

Presién Critica

18,88 kg/kmol
23,65 m®kmol
0,80

0,65

10027,12 Kcal/m?®
9067,39

1,00

205,21 K

45,31 atm

Tabla 4. Propiedades fisico-quimicas del TEG

Propiedad Valor
Temperatura de autoignicion 349 °C
Temperatura de ebullicion normal 288 °C
Presion critica 33,8 kg/cm?
Temperatura critica 440 °C
Temperatura de fusion -4,3 °C
Calor de combuston a 25°C -3500 KJ/gmol
Calor de vaporizacion 62.5 KJ/gmol
Peso molecular 150,17 g/mol
Temperatura de descomposicion 206°C
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Solubilidad en agua a 20 °C 100%
Gravedad especifica, 20/20°C 1,1255
Tension superficial 45,5 mN/m
Presién de vapor a 20°C <1,02 kg/cm?
Viscosidad a 20°C 49 cP

8. CONDICIONES DE PROCESO Y DISENO
8.1. PRESION DE OPERACION

En base a la diferencia de las presiones operativas, se pueden distinguir dos zonas:

Por un lado, la zona de alta presion, que opera a la presion de entrada del gas a tratar,
40 kg/cm®g. La misma abarca los siguientes equipos:

e Scrubber de gas de entrada
e Torre contactora

¢ Intercambiador gas/glicol

e Filtro de glicol regenerado

e Bomba de glicol

La zona de baja presion opera entre 0 y 3,5 kg/cm®g y comprende los siguientes
equipos:

e Separador Flash

¢ Intercambiadores glicol rico / glicol pobre

e Filtros de glicol rico: Particulas, Carbén Activado
e Torre regeneradora

e Reboiler

e Tanque compensador

8.2. PRESION DE DISENO MECANICO

La presion de disefio mecanico sera en todos los casos mayor o igual a 25% por sobre
la maxima de operacion.

8.3. TEMPERATURA DE OPERACION

La Torre Contactora operara con una temperatura de ingreso de gas de 25°C.
La torre regeneradora sera operada a 204°C.
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8.4. TEMPERATURA DE DISENO MECANICO

Excepto para la unidad de regeneracion (ver apartado), se adoptara -25/100 °C como
temperaturas minima y maxima para disefio mecanico.

8.5. SOBREESPESOR DE CORROSION

Para el conjunto de “alta presion” se adoptara un sobreespesor de 3,2 mm.
Para el conjunto de “baja presion”, salvo regeneradora, un sobreespesor de 1,6 mm.

8.6. CONDICIONES DE DISENO PARA REGENERADOR

Tabla 5. Consideraciones de disefio para la unidad de regeneracion

Regenerador
Variable Unidad
Cuerpo Reboiler Columna
Presién de operacion kg/cm?(g) 1 1 atm
P. de diseno Int. / Ext. kg/cm?(g) 1,5/1 1/1,5 1,5/1
Temperatura de operacion °C 204 300 204
T. de disefio min/max °C -28 /1250 -28 /350 250
Espesor de corrosién mm 3,2 3,2 3,2

9. SERVICIOS AUXILIARES
9.1. FILOSOFiIiA DE CONTROL

Se registraran y controlaran variables de presion, temperatura, nivel y caudal mediante
sistemas electrénicos en cada uno de los equipos, segun corresponda.

Las variables de presion, temperatura y nivel, donde corresponda, podran ser
visualizadas ademas por instrumentos visores.

Se mediran caudal de gas de salida y caudal de glicol de entrada a la Torre Contactora.

Las senales electronicas se entregaran a filo de skid, separando sefiales analdgicas
de sefiales digitales.

Los equipos de separacion gravitatoria contaran con indicacion de presion, temperatura
y nivel. El nivel sera controlado en forma automatica. El controlador de nivel accionara una
valvula de modo de mantener el nivel dentro del rango seteado. Se implementaran alarmas
de alto nivel, para alertar inundacién y bajo nivel para alertar riesgo de vaciado. En el caso
del separador flash, se incluira también un control de presién, asociado a la valvula de salida
del gas.

Los equipos de filtrado contaran con transmisién de presion diferencial y vision de nivel
de liquido. La purga de liquidos se realizara de forma manual.

Los equipos de calentamiento de fuego seran controlados en forma auténoma a nivel
local a través de sistema de control de llama. La seguridad de llama se implementara
mediante un sistema de control de llama no desprogramable. Se entregaran sefales de
estado del quemador y variables de proceso en tablero para su retransmision a SCADA de
planta. Los quemadores podran ser apagados desde la sala de control.




18

NI STAN G1-GE-BD-001 reo: 1 De

Rev: 1

PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

BASES DE DISENO

Los recipientes sometidos a presion seran protegidos mecanicamente mediante una
valvula de seguridad convencional a resorte tipo AMSE/API, calculadas para el venteo de
todo el caudal que ingresa al recipiente. Se colocaran dos lineas de venteo, una operativa
y otra en paralelo que opera durante la calibracion de la otra. El venteo operativo contara
con una valvula de bloqueo esférica paso total en condicion bloqueada abierta en la entrada
(LO) y una segunda valvula de bloqueo esférica paso total en condicion bloqueada abierta
en la descarga (LO). El venteo en stand-by contara con una valvula de bloqueo esférica
paso total en condicidon bloqueada abierta (LO) en la descarga y una valvula de bloqueo
esférica paso total en condicion bloqueada cerrada en la entrada (LC). El recipiente contara
a su vez con una valvula esférica de paso nominal para despresurizacion manual para
salida de servicio programada. La valvula de despresurizacién manual estara bloqueada en
condicion cerrada (LC).

El equipo de intercambio de calor consecuente a la Torre Contactora contara con un
bypass manual para controlar la diferencia de temperatura entre la alimentacién de TEG
pobre y el gas seco.

El Scrubber de gas de entrada contara con controles automaticos de nivel para
mantener el sello liquido.

La presion en la Torre Contactora sera regulada con una valvula de control de presién
en la salida de gas.

Ver en Filosofia de Control (G1-PR-FC-001) detalles del sistema de control de la Panta
de Deshidratacion de Gas con TEG.

9.2. GAS COMBUSTIBLE

Se dispone de gas combustible a una presion de suministro de 7 kg/cm? (g) a una
temperatura de 20°C saturado con agua.

La composicion del suministro es la siguiente:

Tabla 6. Composicion del gas combustible

Componente %Molar
Nitrégeno 1,15
Oxigeno 0,04
Diéxido de carbono 0,18
Metano 89,29
Etano 4,28
Propano 2,38
Iso-butano 0,55
N-butano 0,95
Iso-pentano 0,32
N-pentano 0,39
Hexano 0,28
Heptano 0,1
Octano 0,03
Nonano 0,06
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Y posee las siguientes propiedades fisico-quimicas:

Tabla 7. Propiedades fisico-quimicas del gas combustible

Componente %Molar
Peso molecular 18,92
Volumen molar 23,65
Densidad absoluta 0,8
Densidad relativa 0,65
PCS 10172
PCI 9200
z 1
Temperatura critica 206,06
Presion critica 45,41

9.3. ENERGIA ELECTRICA

La planta cuenta con una subestacion eléctrica 3x380v — 50 Hz sin restriccién de
capacidad.

9.4. CALEFACCION ELECTRICA

Se utilizara tracing para mantener la temperatura en las cafierias ante posibles paradas
de la unidad, por mantenimiento o emergencia, debido a operar la misma en zona de baja
temperaturas.

9.5. AIRE DE INSTRUMENTOS

Aire seco 10 kg/cm? (g).

10. DEFINICION DE MATERIALES PRINCIPALES

Se utilizaran las siguientes normas para definir los materiales:

e Chapa para envolvente y cabezal de recipientes a presion ASTM SA-516 70 N
e Bridas: ASTM SA-105

e Cuplas: ASTM SA-105

e Esparragos y Tuercas: ASTM SA-193 B7 / SA-194 2H — Zincado Bicromatizado

o Juntas Espiraladas: AISI 316 / Teflébn — Con anillo centrador exterior zincado y
anillo interior inoxidable

e Internos AISI 316
e Canerias y accesorios: ASTM SA 53 GrB / SA106 GrB
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11.

12.

CONSIDERACIONES AMBIENTALES, SANITARIAS Y DE SEGURIDAD
11.1.TOXICIDAD DE PRODUCTOS Y REACTIVOS

La inhalacion de TEG causa la irritacion de las vias respiratorias, dolor de cabeza,
nauseas y somnolencia. El contacto con la piel puede provocar irritacion caracterizada por
enrojecimiento, resequedad e inflamacion. Su contacto con los ojos puede causar irritacion.
No es apto para ingestion, puede causar irritacion del tracto gastrointestinal.

La exposicion a elevadas concentraciones del gas natural a tratar puede causar asfixia
por desplazamiento de oxigeno.

11.2.EXPLOSIVIDAD

El trietilenglicol puede arder pero no encendera facilmente.

El gas natural a tratar es altamente inflamable y puede formar mezclas explosivas con
el aire.

11.3.RuUIDO

El nivel de ruido debera encontrarse por debajo de los 90 dB.

LEYES Y NORMAS DE APLICACION
12.1.LEYES NACIONALES Y PROVINCIALES, ORDENANZAS MUNICIPALES

La calidad de inyeccién del gas natural en los sistemas de transporte y distribucion se
encuentra regulada bajo la Resolucién 622/98 establecida por ENERGAS (Ente Nacional
Regulador del Gas), aprobada el 29 de mayo de 1998.

Ley 13.660 — Distancias de Seguridad

12.2.NORMAS
IRAM
IRAM 4524 Dibujo técnico
IRAM-IAS-NM-ISO 4948 Clasificaciéon de aceros
IRAM-IAPG A 6803 Seguridad contra incendio

IRAM-ISO 14644-1 Salas limpias y zonas asociadas controladas.




18

NI STAN G1-GE-BD-001 reo: 1 De

Rev: 1

PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

BASES DE DISENO

IRAM-IEC 60079-10-1Atmédsferas explosivas. Parte 10-1 - Clasificacion de areas.

Atmosferas gaseosas explosivas.
IRAM 2281 Puesta a Tierra
IRAM-IAPG-IEC 79-14 Materiales eléctricos para atmdsferas gaseosas explosivas.
ASME
Seccion VIl — Divison 1, 11, 1l — Disefio de recipientes a presion
ASME/ANSI - Diseiio de caferias
B16.5 Bridas para caferias y conexiones bridadas
B16.10 Dimensiones de valvulas, cara a cara, extremo a extremo
B16.20 Juntas metalicas para bridas de caferias - Espiraladas y recubiertas
B16.21 Juntas planas no metalicas para bridas de caferias
NFPA: Proteccion contra incendio
85 Boiler and Combustion Systems Hazards Code
ISA
5.1 instrumentation symbols and identification
S20 formatos para hojas de datos de instrumentos
API 540 Instalaciones Eléctricas en Plantas de procesamiento de Petroleo
API 520/521: Disefo de sistemas de alivio de presion
API 2000 Venteo de tanques atmosféricos
610 Bombas Centrifugas
613 Bombas engranaje

676 Bombas a tornillo
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620 Tanques atmosféricos

674 Bombas Alternativas

API 12J Separadores de petrodleo y gas.

GPSA Separadores de petrdleo y gas

API 12K Calentadores de campo

TEMA Intercambiadores de casco y tubo (APLICA TUBO-TUBO)
API166 Aeroenfriadores (POR LAS DUDAS)

APl 12 GDU Glycol Type Gas Dehydration units
CIRSOC

102 Accion del viento sobre las construcciones
103 Construcciones sismorresistentes

104 Accion de la nieve y del hielo sobre las construcciones

13. NOMENCLATURA

BDV Blow Down Valve

FC/FO Fail Closed / Fail Open

ID Internal Diameter

ILAH Interface Level Alarm High

ILAL Interface Level Alarm Low
ILSHH Interface Level Safety High High
ILSLL Interface Level Safety Low Low
INLL Interface Normal Liquid Level
LAH Level Alarm High

LAL Level Alarm Low

LV Level Control Valve

LG Level Gauge

LSHH Level Safety High High

LSLL Level Safety Low Low

LT Level Transmitters

MinOP Minimum Operating Pressure
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MinOT Minimum Operating Temperature
MOP Maximum Operating Pressure
MOT Maximum Operating Temperature
MSL Mean Sea Level

NLL Normal Liquid Level

normOP normal Operating Pressure
normOT normal Operating Temperature
NPSH Net Positive Suction Head

OD Outside Diameter

P&ID Piping & Instrumentation Diagram
PAH Pressure Alarm High

PFD Process Flow Diagram

PSHH Pressure Safety High High
PSLL Pressure Safety Low Low

PSV Pressure Safety Valve

PV Pressure Control Valve

RO Restriction Orifice

RVP Reid Vapour Pressure

SDV Shut-Down Valve

TSHH Temperature Safety High High
TSLL Temperature Safety Low Low

TV Temperature Control Valve

13.1. EQUIPOS
13.1.1. SISTEMA DE DESHIDRATACION DE GAS

SB-001 Scrubber de Gas de Entrada
TC-001 Torre Contactora Gas-Glicol
IIN-001 Intercambiador Gas-TEG

13.1.2. SISTEMA DE REGENERACION DE TEG

IIN-002 Intercambiador TEG Rico — TEG Pobre
IIN-003 Intercambiador TEG Rico - TEG Pobre
ST-001 Separador Flash

F-001 A/B Filtro de Particulas

F-002 Filtro de Carbén Activado

ET-001 Reboiler de la Torre Regeneradora
TK-001 Tanque Compensador

TR-001 Torre Regeneradora

BQ-001 A/B Bomba de Circulacion de Glicol
F-003 A/B Filtro de Particulas
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13.1.3. LINEAS

Las lineas se nombraran en base al criterio de Nomenclatura y Simbologia de
Planos y Documentos en Proyectos de Facilidades de Superficie de YPF (Cédigo: AB-
I'YO-MA-09-001).
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1. CANERIAS
1.1. CONSIDERACIONES GENERALES

A la hora de calcular los diametros de caferias se debe tener en cuenta la naturaleza
de los fluidos circulantes, presion, flujo, pérdida de carga y riesgo de erosién. En el caso de
haber multiples limitaciones, se dimensionara siempre considerando la condicion mas
estricta.

Las verificaciones se realizaran para los escenarios mas extremos.

Para lineas bifasicas se debe tener en cuenta la posibilidad de flujo slug en el caso de
operar a bajas pérdidas de carga. Dichas lineas deberan ser indicadas en los P&IDs con el
fin de asegurar geometria y soportacion adecuadas.

1.2. DISENO GENERAL E HIDRAULICA
1.2.1. DIAMETROS MiNIMmos Y DIAMETROS NoO UTILIZADOS

Se deben respetar los siguientes diametros minimos:

e 17 para todas las lineas aéreas de proceso excepto los siguientes casos:
- donde la velocidad de flujo minima sea un factor critico de disefio
- 2" para lineas de procesos en parrales.
- 2" para lineas de utilidades en parrales principales.
- 27 para lineas sobre durmientes.

e 27" para toda linea soterrada, independiente del material del cual estén
construidas.

e %’ y 1” pueden ser utilizados para servicios auxiliares, debidamente
soportados y protegidos. En servicios de inyeccion de quimicos, aire o gas
de instrumentos, refrigeracion de bombas, conexiones de drenajes, venteos

y purgas.

Los diametros de 3 V2", 5" y 7” no seran usados. Las tuberias que conectan con
bridas de equipos que tengan estos diametros deberan ser cambiadas a diametros
estandares inmediatamente después de la conexion.

1.2.2. RUGOSIDADES

Para el calculo de pérdida de carga se utilizaran las siguientes rugosidades:

e AC nuevo o Al: 0,046 mm

e AC corroido: 0,500 mm

e Acero Galvanizado: 0,150 mm
¢ Piping recubierto: 0,005 mm
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1.3. CRITERIOS DE DIMENSIONAMIENTO
1.3.1. VELOCIDAD DE EROSION

Para lineas de vapor, la velocidad del fluido no debe superar en ningun momento
la velocidad maxima de erosion. En el caso de operar con caudales continuos, no debe
ser mas que un 90% de la velocidad de erosion calculada por el método presentado en
la APl RP 14E:

("
Ve=—
pm
Donde:
Ve = velocidad de erosion (m/s)
pm = densidad del fluido (gas o liquido en condiciones de flujo, en kg/m3)

C = constante empirica (122 para servicio continuo con arena y 183 para
servicio continuo sin arena).

Se puede agregar un factor de correcciéon (C1) en funcién del tipo de material utilizado:
C1 =1,0 para acero al carbono
C1 =1,33 para acero inoxidable

1.3.2. LIiNEAS DE LiQuiDo

El dimensionamiento de lineas de liquido se hara basandose en criterios de pérdida de
carga y velocidades recomendadas.

En el caso de haber sdélidos presentes, la velocidad no debe ser inferior a 1 m/s ni
superar el 90% de la velocidad de erosion.

Tabla 1. Limites recomendados para lineas de liquido [1]

DP (bar/100 m) RECOMMENDED VELOCITY (m/s)
LIQUID LINE TYPE
Normal | Max D <=2" | 3"<=D<=6" | 8"<=D<=18" | D>=20"
Pump L'q“'dp‘gtm‘;“bb'e 0045 | 0068 | 061 0.91 119 149
suction | Non boiling liquid | 0.113 | 0.170] 0.91 1.19 1.49 1.8
Discharge
. pressure <=51 0.339 | 0452 Velocity 1.9 to 4.48 m/s 6.01
Unit bar
lines Discharge
pressure > 51bar 0.701 | 0.905 Velocity 1.9 to 4.48 m/s 6.01

1.3.3. LINEAS DE GAS

El dimensionamiento de lineas de gas se hara basandose en criterios de pérdida de
carga y velocidades recomendadas. En ningun caso la velocidad del fluido debe superar los
70 m/s con el fin de evitar ruido y sus consecuentes vibraciones.
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Tabla 2. Limites recomendados para lineas de gas.
AL | DP (bar/100 m)
VAPOR LINES rho*v2
(Kgmis2) | Normal | Maximum
P<=21bar 6000
21<=P<=51 bar 7500 ;
Continuous Frp— : DP must be considered and be
Operation 1<=P<=81 bar 10000 compatlblg with th‘e
81<=P<=121 bar 15000 corresponding service
P>=121 bar 20000
Suction Tobe 0.02 0.07
Compresor compatible with
Discharge above values 0.045 l 0.115

1.3.4. LINEAS BIFASICAS

En el caso de haber una pérdida de carga disponible considerable, se deben
dimensionar en base a la velocidad de flujo.

Para lineas de flujo continuo la velocidad no debe ser superior al 90% de la velocidad
erosiva.

1.3.5. VENTEO

La capacidad de venteo (flujo maximo a través del orificio instalado con la minima
contrapresion posible) debe ser tomada como caudal de disefio para las lineas de entrada
y salida de la PSV, aun cuando estos valores excedan el caudal maximo esperado de la
unidad de proceso.

Definicion de presién de alivio y dimensionamiento de PSVs segun API 521 Parte |.

a. CAPACIDAD DE VENTEO AGUAS ARRIBA DE PSV

El disefio de las lineas aguas arriba de las PSVs debe cumplir con los siguientes
requisitos [2]:
¢ Una diferencia de presién entre el equipo protegido y la PSV menor al 3% de la
presiéon de set de la misma.

e Diametro de linea mayor al diametro de entrada de la PSV.
e pV?<25.000 Pa para lineas de diametro menor a 2".

e pV?<30.000 Pa para presiones menores a 50 barg.

e pV?<50.000 Pa para presiones mayores a 50 barg.

Para dispositivos de despresurizacion (BDV’s + RO):

¢ Minimo diametro de linea de 2”.
e Los criterios de pV? son iguales a los de PSVs.

b. CAPACIDAD DE VENTEO — DESCARGA DE PSV




34

q Pag.: 7 De:
ITB [_\ G1-GE-CC-001 —

PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

CRITERIOS DE CALCULO

El disefio de estas lineas debe cumplir con los siguientes criterios:

e Diametro minimo de 2.
e Contrapresion compatible con la valvula de alivio instalada.
e Velocidad y pV2.

e SERVICIO GASEOSO
Para flujos intermitentes:

e Numero de Mach maximo de 0,7 y pV? < 150,000 Pa en lineas aguas abajo de
valvula de alivio.

e Numero de Mach méaximo de 0,7 y pV? < 150,000 Pa en headers. Se aceptan
velocidades de 0,8 Mach para lineas rectas largas sin codos ni conexiones.

Para valores de pV? mayores a 100.000 Pa, se debe analizar la presencia de
vibraciones y estudiar los soportes necesarios.

Para flujos continuos se debe disefar para velocidades de Mach < 0,35y pV2 <
50.000 Pa.

e FLUIDO MULTIFASICO

Para fluidos multifasicos (flujo de 2 fases en la entrada de la valvula de alivio), se
dimensionara buscando una velocidad de Mach < 0,25 y pV? < 50.000 Pa para flujo
intermitente o continuo.

1.4. PRESION
1.4.1. PRESION DE DISENO

Ver documento Bases de Disefio G1-GE-BD-001.

1.4.2. DESCARGA DE BOMBAS CENTRIFUGAS

Los equipos que no estén protegidos con disco de ruptura o valvula de seguridad y
se encuentren en la impulsion de una bomba centrifuga deberan ser disefiados para la
presién de caudal cero de la misma.

Para las lineas de descarga de bombas centrifugas que puedan ser bloqueadas y
no dispongan de valvula de seguridad, la presion de disefo debera ser la mayor de las
siguientes presiones [3]:

e Presién que surge de la suma entre la presion diferencial de la bomba para
caudal nominal con un margen del 25% y la presiébn de aspiraciéon
considerando que el equipo aguas arriba de la bomba se encuentra a la
presién de disefio de los dispositivos de alivio.

e Presién de descarga a caudal de disefio mas 2 bar.
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e Presién de descarga a caudal de disefio mas un 10% de esta.
e Presién de shut-off de la bomba (a caudal cero).

e Se debera contemplar la posibilidad de que la bomba esté operando a
caudal cero con la maxima presion de succién.

1.5. SELECCION DE MATERIAL

La seleccion del material debe tener en cuenta el potencial de corrosion (interna y
externa) y los problemas asociados a la erosion por los fluidos transportados (composicion,
agua libre, didéxido de carbono, sulfito de hidrogeno, oxigeno, cantidad de material
particulado).

El espesor de la pared en cafierias resulta esencialmente de:

e La presién de diseno y temperatura.
¢ El material seleccionado y la maxima corrosion admisible.

1.5.1. TOLERANCIA A LA CORROSION (MAXIMA CORROSION ADMISIBLE)

Ver documento Bases de Disefio G1-GE-BD-001.

1.6. AISLACION Y TRACING

Se requiere aislacion térmica para servicios frios o calientes segun:

o Conservacion de calor o frio en equipos o piping.

e Proteccion de personal de equipo para temperaturas por encima de 70°C. Una
barrera fisica con sefales de advertencia debe ser adherida a la superficie
aislada.

e Para evitar condensacion externa de agua o hielo.

Para todo caso, la aislacion debe ser disefiada buscando minimizar la corrosién por
debajo de la aislacion y permitiendo acceso a instrumentos y conexiones sin la necesidad
de danar la aislacion. En caso de usar tracing se podra utilizar vapor, agua caliente o
tracing eléctrico.

1.7. BLOQUEOS DE EQUIPOS/SPOOLS

Los equipos, valvulas de control y valvulas de seguridad deberan aislarse mediante
valvulas de bloqueo.

Se debe aplicar doble bloqueo y purga para aislacion de equipos, valvulas de
control, PSVs y secciones de piping removibles o abiertas en operacién, para todo fluido
que cumpla con alguna de las siguientes condiciones [2]:

e Presién de operacion superior a 70 kg/cm2g.




34

) TRA G1-GE-CC-001 s 8 pe

Rev: 1

PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

CRITERIOS DE CALCULO

e Para LNG, presion de operacion superior a 35 kg/cm2g.
e Presién parcial de H2S superior a 1 kg/cm2g.
¢ Fluido téxico, muy corrosivo o abrasivo.

El arreglo estandar para drenajes de lineas o instrumentos debe ser una unica
valvula esférica de %2” 0 1” con brida ciega. Las valvulas en drenajes de equipos deben
ser como minimo de 2” con brida ciega o de 4” en caso de haber acumulacion de
barros en el fondo del mismo. La purga puede ser atmosférica o dirigida a un sistema
cerrado (drenaje o venteo) dependiendo de las cantidades y tipo de material
descargado. Los drenajes de 2” deberan contar con doble valvula de bloqueo para
minimizar riesgo de despresurizacion no intencional del equipo.

1.8. VALVULAS DE RETENCION

Se deben colocar valvulas de retencién en lineas que cumplan con alguna de las
siguientes condiciones:

e Lineas que conectan equipos o lineas con servicios diferentes y sea posible
que ocurra flujo reverso o una contrapresion que pueda generar una
situacion de riesgo.

e Lineas de suministro de vapor a intercambiadores cuando la maxima
presién de operacion del fluido calentado es igual o mayor a la del vapor.

e Lineas de descarga de bombas para evitar flujo reverso en caso de falla en
la misma.

Las mismas deben ser colocadas de forma tal que se evite turbulencia excesiva
para disminuir el chattering. Se recomienda consultar al proveedor para determinar si
es necesario usar un diametro menor para lograr la minima velocidad de flujo necesaria
para mantener la valvula completamente abierta. En caso de tener un recipiente a
presién aguas abajo, las mismas deben ser colocadas de forma horizontal para permitir
su drenaje.

En la siguiente tabla se muestran los tipos de valvula recomendados para las
distintas aplicaciones.
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Tabla 3. Valvulas recomendadas para aplicaciones tipicas [4]

Valve Types and Tipical Aplications
Type Aplication
Most commonly used in low fluid velocities with infrequent flow reversals.

Swing check . . . .
To be installed in horizontal or upward vertical flow.

Lift check (lift disc or ball  |Can handle frequent liquid flow reversals with higher pressure drop than swing check.
check) The disk or ball is reseated by gravity during reverse flows.

Generally used in gas service such as compressor discharge.

Piston check Can be spring-assisted and are designed to handle frequent flow reversals with pressure drop
comparable to globe valves.

Has lighter disc weight and pivoting close to the center of gravity.

Needs lower differential pressure to open the disc and reacts more quickly to flow reversal with
minimum slamming.

Primarily applied in gas flow lines.

Tilting-disc Check

W afer-style, spring-loaded dual semicircular discs mounted on a common hinge pin.
Split-disc check or butterfly

May be installed for operation with vertical downflow.
check

Lower pressure drop in larger valve sizes in comparison with smaller sizes.

Fast acting check valves designed for small travel of closure member typically used in non-slam
Axial Flow check valve applications. Generally used in gas service such as compressor discharge.
Also known as a nozzle check valve.

Can function as a globe and check valve.
Stop check

Mainly used on boiler outlet lines.

1.9. VALVULAS DE CONTROL

Las mismas seran seleccionadas de forma tal de trabajar entre un 20% y 80% de
apertura para las condiciones normales de operacién.

Se debera verificar que el ruido emitido en condiciones normales de operaciéon no
supere los 85 dBa y que la misma no presente cavitacién. En caso de no cumplir con
alguna de estas condiciones, se puede evaluar el uso de internos capaces de minimizar
estos efectos [5].

La pérdida de presion a través de una valvula de control debe ser al menos del 20%
de la presién dinamica del sistema en flujo normal o 0,5 kg/cm?.

En aquellos de diametros de 6” o menores las valvulas de control deben tener
bloqueos y manifold de By-Pass si la operacién puede ser lograda de forma manual.

Por encima de 6”, las valvulas de control pueden ser provistas con una regulacion
manual y sin By-Pass.

Para las valvulas de servicios criticos, el By-Pass debe ser reemplazado por una
valvula de control adicional.

El dimensionamiento de los sistemas de drenaje para los manifold de las valvulas
de control debe basarse en lo siguiente:

e Condicion de falla abierta (FO), un sistema de purga (con valvulas de bloqueo
de %" y tapon) debe ser instalado aguas abajo de la valvula.

e Condicion de falla cerrada (FC), dos sistemas de purga deben ser instalados,
uno aguas arriba y otro aguas abajo.
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2. RECIPIENTES
2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Los recipientes se dimensionaran de acuerdo al diametro interno con cabezales de
forma eliptica 2:1 o hemisférica.

Si el diametro interno requerido para el recipiente es menor a los 800 mm, se debera
agregar una nota especificando que se puede utilizar un elemento de piping.

Para recipientes con diametros internos menores a 1.000 mm, se pueden utilizar
cabezales bridados.

Las medidas maximas permitidas para transporte por carreteras son:

e Ancho:2,6 m
e Largo:18,5m
e Altura: 4,2 m
e Peso: 55ton

Los recipientes deben ser provistos con conexiones de venteo y drenajes. Seran de 2”
para diametros de recipiente menores a 4500 mm, 3” para diametros de recipiente de hasta
6000 mm y de 4” para diametros de recipiente mayores.

2.2. PRESION Y TEMPERATURA DE DISENO

Ver documento Bases de Disefio G1-GE-BD-001.

2.3. CONEXIONES

Todas las bridas para conexiones de 2” o mayores deberan ser con Weldin Neck (WN).
Se admiten bridas deslizantes (slip-on) en los recipientes de acero al carbono donde se den
las siguientes condiciones en simultaneo [6]:

o Temperatura de disefio menor a 230 °C.
e Serie de bridas de 150 libras.

o El recipiente no es para baja temperatura ni para servicio ciclico de presién —
temperatura.

e El recipiente no requiere radiografiado 100%.

Las conexiones de entrada a las carcasas de intercambiadores casco y tubo deberan
contar con placa de choque para pV?>2235 Pa.

Todas las salidas de producto liquido en flujo continuo deberan contar con rompe
vortices a partir de diametros de 2.

En recipientes con internos instalados inmediatamente antes de la salida de gases, se
debera instalar la valvula de alivio aguas arriba del interno con el fin de protegerlo de una
posible ruptura.
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Se admite el uso de stand-pipes para servicios libres de sodlidos y sin riesgo de
ensuciamiento, con conexiones minimas de 2”. Las valvulas de bloqueo deben ser de paso
total.

Toda conexién de nivel que esté vinculada a una alarma de seguridad debe ser
colocada en un sistema independiente de las conexiones de indicacién y control.

Las conexiones para drenajes deben ser colocadas en un punto bajo del recipiente. En
caso de tener bafles, se debe colocar un drenaje en cada recipiente estanco. Para
recipientes horizontales de longitud mayor a los 6m, se deben agregar drenajes adicionales
con una distancia maxima entre ellos de 3m.

En la siguiente tabla se muestran diametros sugeridos para drenajes y venteos de
recipientes en funcion del volumen o diametro de los mismos.

Tabla 4. Diametros sugeridos para drenajes y venteos de recipientes [2].

Volume or internal diameter of vessel Minimum Minimum
Vent diameter Drain diameter
(m?® or mm)
V=15 or D = 2500 2" 2"
15 <V =£750r 2500 <D = 4500 2" 3"
75 <V =220 or 4500 < D <6000 3" 4"
220 <V =420 or D > 6000 4" 4"
V=>420 g" 4"

2.4. PAsO DE HOMBRE E INSPECCION

Todo recipiente con diametro mayor a 1 m debera contar con pasos de hombre. Los
mismos deben ser de 20” para recipientes sin internos y de 24” en el caso de contar con
internos que deban ser colocados o0 mantenidos. Todos los internos deben ser
desmontables a través de los pasos de hombre.

Para recipientes con diametros de 1 m o menos, se debe utilizar un cabezal bridado
siempre que contengan internos que deban ser desmontados o accedidos.

Para recipientes verticales con un solo paso de hombre, el mismo debe ser colocado
en el punto mas bajo posible.

Los pasos de hombre en las columnas de platos deben estar colocados de forma tal
que permitan una correcta inspeccién y vaciado. Para torres de hasta 25 platos, se deben
instalar como minimo dos pasos de hombre, uno por encima del plato superior y debajo del
ultimo plato de fondo [7].

3. SEPARADORES

Los separadores deben cumplir con todos los criterios mencionados en la seccién anterior.
Se debe prestar especial atencion a separadores que trabajen con flujos liquidos

pulsantes.
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Suelen construirse con relaciones longitud/diametro de 3 y 5, buscando que el equipo
cumpla con los requisitos del proceso. Se debe decidir entre separadores verticales vy
horizontales segun la relacion G/L a tratar. La orientacién mas comun en caso de operar con
altos caudales de gas es la vertical. En caso de relaciones G/(L+G) superiores al 90%, se
deberan utilizar separadores verticales.

Ver condiciones de sobredisefio en documento Bases de Diseino G1-GE-BD-001.

3.1. DISPOSITIVO DE INGRESO

Los separadores deben disefiarse con dispositivos de ingreso acordes al servicio del
equipo.

3.2. FASE VAPOR

En los separadores en los que se busque mejorar la calidad de salida del gas, se
instalaran eliminadores de niebla. En general, se instalaran internos tipo “Vane pack” o
“Caja de chicanas”. Los internos del tipo “Wire mesh”, sélo seran permitidos en servicios
limpios, sin riesgo de arrastre de parafinas [2] [7].

Para el dimensionamiento del area de vapor se debe utilizar el principio de Souders
and Brown con el coeficiente K correspondiente:

. f’ —,L',
v, =K |—=

£ ps
Siendo:
pi = densidad del liquido en kg/m3
pg = densidad del vapor en kg/m3
Vg = velocidad del gas in m/s

Los coeficientes K dependen del servicio y del tipo de interno utilizado. Si bien los
mismos son propios del suministrador del equipo, se pueden tomar los siguientes valores
de referencia para el pre-dimensionamiento de equipos:

Tabla 5. Coeficientes K correspondientes a diferentes internos.

Configuration | Without mist extractor With wire mesh With vanes
Horizontal 0.08 0.10 0.16
Vertical 0.04 0.08 0.16

La eficiencia del eliminado de niebla debe ser garantizada por el proveedor para las
condiciones especificas de operacion. En el caso de las cajas de chicanas, la velocidad
del gas no debe exceder el siguiente valor:

0.25
I;x =F.w * 246 * (g'o'(ﬁ’.‘..; - Iomu ))

.
gas

Donde:
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Vmax = maxima velocidad de gas aceptada (m/s) en el Vane Pack.
piq = densidad actual del liquido (kg/m®) en el Vane Pack.

Pgas = densidad actual del gas (kg/m®) en el Vane Pack.

o es la tensién superficial actual (N/m) en el Vane Pack.

Fvane = factor de correccion adimensional provisto por el fabricante. Este
parametro busca tener en cuenta el area transversal del Vane Pack utilizada
para el drenaje de fluido. Como primera aproximacion se puede usar un valor de
0,74.

Para recipientes horizontales sin interno en la fase vapor, la minima distancia entre la
parte superior del recipiente y el LSHH debera ser la mayor de las siguientes opciones:

300 mm
1/5 del diametro interior del recipiente

3.3. NIVEL DE LIQUIDO

3.3.1. SEPARADORES BIFASICOS

La distancia minima entre LAL y LAH debe ser de 300 mm.

Cuando aplica, el tiempo de retencion por debajo de LSLL debe ser compatible con
el tiempo necesario para cerrar la SDV de salida o apagar la bomba.

3.3.2. SEPARADORES TRIFASICOS

El tiempo de retencion de ambos liquidos debe ser tenido en cuenta a la hora de

disefar este tipo de separadores. El volumen de retencion del fluido de mayor densidad
se debe tomar desde el fondo del recipiente hasta el INLL (nivel normal de interfase
liquida). Para el liquido de menor densidad, el volumen de retencién debe tomarse
desde el INLL y el NLL (nivel normal del liquido).

La distancia minima entre la alarma de bajo nivel de interfase (ILAL) y la alarma de
alto nivel de interfase (ILAH) y entre la alarma de alto y bajo nivel (LAH y LAL) debe ser
de 300 mm.

Se debe considerar un tiempo de residencia de 30 minutos para el separador de
glicol rico y uno de 3 minutos para el separador previo a la torre contactora [2].

3.4. MEDICION DE NIVEL

Toda instrumentacion de nivel debera ser montada de forma externa y ser accesible
en todo momento. Todos los transmisores y las conexiones de control deben estar
posicionadas de forma tal que sean legibles todas las alarmas y niveles.

Las conexiones de seguridad (LSLL y LSHH) deberan estar en conexiones
independientes de las de control.

Se debe evitar el uso de stand-pipes siempre que sea posible. En caso de ser
necesario, no se debe instalar ninguna valvula de aislacion entre el recipiente y el stand-

pipe.




34

NI STAN G1-GE-CC-001 reo: 19 De

Rev: 1

PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

CRITERIOS DE CALCULO

4. FILTROS

De ser posible, es preferible colocar los filtros en un area comun con el fin de limitar las

zonas afectadas por posibles derrames. Los mismos deben ser de facil acceso y simples de
reemplazar. Es necesario tener en cuenta la alta viscosidad del glicol a bajas temperaturas
para su disefio.

Se debe colocar un filtro de carbon activado en la corriente de glicol rico inmediatamente

aguas arriba del ingreso a la Torre Regeneradora. Ambas succiones de la bomba (linea de
glicol rico y linea de glicol pobre) deben contar con filtros de particulas. Se debe prestar
especial atencién a la caida de presién del filtro en la linea de glicol pobre con el fin de
garantizar presién positiva en la succién de la bomba [7].

4.1. FILTRO DE PARTICULAS

Con el fin de minimizar la generacién de espumas y taponamientos en las torres
regeneradora y contactora, se debe colocar un filtro de particulas aguas arriba. Estos deben
ser del tipo sock o pleated paper cartridge y deben ser capaces de remover el 99% de las
impurezas mayores a 5 ym de diametro.

Se deben colocar dos filtros con capacidad de procesar el flujo total. Se montaran en
paralelo para permitir operacion continua durante el cambio de cartuchos. Se recomienda
el uso de filtros de profundidad ya que tienen mayor eficiencia y vida util que los filtros
superficiales. En caso de ser posible, pueden colocarse dos filtros en serie, uno capaz de
remover el 99% de las particulas mayores a 50 ym y otro de 5 ym con el fin de proteger al
filtro ultrafino y asi prolongar su vida util. Se recomienda que los filtros tengan capacidades
de retencion de entre 25y 50 kg.

La maxima pérdida de carga a través del filtro no debe superar los 1,5 Kg/cm?g. Se
debe colocar un mandémetro diferencial con alarma entre la boca de entrada y de salida del
filtro. Los elementos filtrantes deben ser disefiados para una maxima presion diferencial de
200 kPa. Se los debe disefiar para operar con un flujo equivalente a un 110% del flujo de
disefio [7].

4.2. FILTROS DE CARBON ACTIVADO

El objetivo principal de este filtro es remover las impurezas organicas que puedan llegar
a la torre regeneradora. Debe ser instalado aguas abajo del filtro de particulas sobre la linea
de glicol rico.

Se recomienda el uso de filtros con
capacidad de procesar el flujo total para servicios con caudales menores a 4,5 m*/h.

En el caso de tener caudales mayores, se recomienda hacer un filtrado parcial de la
corriente total. Este porcentaje de filtrado parcial no debe ser menor al 10%.

Se puede utilizar un unico filtro con un bypass ya que la ausencia temporal del filtro
durante los recambios no tiene consecuencias negativas significativas para el sistema.

Estos filtros deben ser cambiados en funcion de la claridad del glicol o en funcién del
porcentaje de hidrocarburos presentes en el fluido ya que el diferencial de presion del
mismo se mantiene constante durante la operacion [7].
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5. TORRES DE ABSORCION Y DESTILACION

5.1. TORRE DE PLATOS

El nimero de platos de la columna se determina mediante el nimero de etapas tedricas
que se consideran necesarias segun el balance de materia y energia, afectados por el
rendimiento.

En cuanto al dimensionamiento de las columnas de platos, se debe tener en cuenta el
compromiso entre la inundacién por arrastre y lloriqueo (weeping), factores de inundacion
maximo/minimo y la pérdida de carga disponible. El factor de inundacion no debe superar
el 85%.

El nivel en el downcomer no debe superar el 50% del espaciado entre platos. Se
recomienda la utilizacion de un espaciado entre platos de 610 mm (21”) para platos con
campanas. Espaciados menores son admisibles en sistemas de baja carga de liquido.

El tipo de plato (flujo reverso, cruzado, doble paso), de interno (plato perforado,
valvulas, campanas) y la relacién entre area de downcomer y area activa depende de los
factores de ensuciamiento, condiciones operativas y propiedades de los fluidos del sistema

[7].

5.1.1. CHIMNEY TRAY

Se debe colocar un Chimney Tray inmediatamente debajo de la zona del ultimo
plato. La funcién del mismo es permitir el egreso de la corriente liquida de glicol si se
esta utilizando un separador integrado (dentro de la columna) y propiciar una correcta
distribucion del flujo gaseoso.

La altura de los risers debe permitir un tiempo de residencia de 3 minutos entre el
LAH y LAL del fondo de la torre. El area transversal total de los mismos debe ser de
entre un 15% y 20% del area transversal total de la columna y se recomienda usar
diametros de entre 0,2y 0,3 m [7].

El limite inferior del area de las campanas debe ser ademas mayor a 1,5 veces el
area abierta del plato superior.

5.1.2. INTERNOS DE PLATOS

Debido a los bajos caudales de liquido utilizados normalmente en deshidrataciones
con TEG, se recomienda evitar el uso de platos de valvulas, optando en cambio por los
platos con campanas.

Si bien las valvulas suelen tener capacidades de entre un 10% y 15% mayores que
los platos con campanas, son mas propensos a lloriqueo. Este lloriqueo, para los
caudales bajos de liquido que se utilizan, suelen representar una disminucién
significativa en la eficiencia de la columna.

Para disefios preliminares, se pueden utilizar eficiencias de entre 25% y 33% para
los platos con campanas.

Para el diseno detallado de torres de platos con campanas, se utilizan las practicas
recomendadas de ExxonMobil, “ExxonMobil Design Practices — Fractionating Towers
Bubble Cap Trays” [11].

El disefio de los platos debe cumplir con los siguientes criterios [7]:
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e El didametro de la columna debe ser suficiente para permitir el flujo del vapor

e La velocidad del liquido en el downcomer no debe superar los 0,07 m/s para
los caudales maximos de operacién con el fin de evitar inundaciéon del
downcomer.

e El| area de los downcomers debe ser como minimo el 11% del area
transversal de la columna.

e Se deben utilizar vertederos de salida de 100 mm de altura.

o Se debe posicionar la entrada de liquido en el tope de la columna de forma
tal que se garantice una buena distribucion del fluido en el plato.

Se puede tener en cuenta también la aplicacion de Swirltube trays en caso de
contar con relaciones de liquido muy bajas. Estas estan siendo comunmente aplicadas
en la industria de deshidratacién con TEG.

5.2. TORRE RELLENA

5.2.1. RELLENO

En caso de utilizar torres rellenas, aplican las siguientes recomendaciones.

Para la torre absorbedora, es preferible el uso de relleno estructurado ya que el
mismo provee mayor area de contacto y capacidad de manejo de gases de entre un
150% y 190% superior a las de platos con campanas. Se debe tener en cuenta el caudal
minimo de liquido para mojar el relleno en su totalidad y no perder eficiencia. Una
velocidad de flujo minima de 0,5 mm/s puede ser utilizada para calculos preliminares.

En el caso de la torre regeneradora de TEG, se recomienda el uso de relleno
aleatorio de acero inoxidable tipo “anillos Pall” o “montura” Unicamente para torres de
diametros menores a 450 mm en remplazo de platos con campanas por su facilidad de
instalacion. En la siguiente tabla se pueden ver tamafios recomendados para anillos Pall
asociados a el diametro final de la torre.

Tabla 6. Tamafios de anillos Pall recomendados segun el diametro de la columna [7].

Column Recommended Packing Factor Density HETP (m)
Diameter (mm) | pall ring size (mm) (m™) (kg/m?3)
<250 16 230 593 0.30to 0.45
<300 25 157 480 0.38t0 0.53
<750 38 92 415 0.45t00.75
>750 51 66 385 06t00.9

5.2.2. DISTRIBUIDORES DE LiQuIiDO

Se le debe dar especial importancia al diseio de los distribuidores liquidos
utilizados y la distancia entre ellos en caso de haber mas de uno. Se recomienda que el
relleno y los distribuidores de liquido sean provistos por el mismo fabricante. Se
recomiendan alrededor de 60/80 drip holes por metro cuadrado transversal de columna.
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5.2.3. SOPORTES DEL EMPAQUE

Se debe verificar el peso total del empaque considerando la retencion de liquidos
(hold up) para evaluar la necesidad de dividir el relleno en mas de un lecho. También
debe tenerse en cuenta la necesidad de poner redistribuidores de liquido para evitar
canalizaciones o patrones de flujo no favorables.

5.2.4. DIAMETRO DE LA TORRE

El diametro de la torre debe calcularse con el fin de operar entre un 60% o 85% de
la velocidad de inundacion calculada por medio de los graficos de Eckert.

5.2.5. ALTURA DE LA TORRE

Para determinar la altura total de relleno requerida se debe tener en cuenta el HTU
(altura de unidad de transferencia) y NTU (numero de unidades de transferencia
requeridas).

En el caso de la torre regeneradora de TEG, se recomienda una altura total de 1,8
m de relleno, con aproximadamente 0,6 m de relleno por debajo de la alimentacién y los
otros 1,2 m por encima. Se espera una baja eficiencia del relleno de tope de la columna
por las bajas relaciones de reflujo obtenidas. Si la torre tiene un diametro mayor a 300
mm, las alturas de relleno deberan ser aumentadas ya que el tamafio de los anillos es
mayor [7].

6. EQuUIPOS DE INTERCAMBIO DE CALOR
6.1. INTERCAMBIADORES

Tanto el disefio térmico como el mecanico se realizaran con HTRI. En general, se
considerara un 10% de margen de sobredisefio en el area.

Si bien el acercamiento de temperatura en los intercambiadores de calor debe ser
optimizado, el minimo no debe ser menor a 5°C. Se recomienda establecer una diferencia
minima de 5°C para reboilers tipo kettle y 10°C para intercambiadores de tipo casco y tubo.

Se debe verificar que en toda condicién operativa el estrés térmico debido a diferencias
de temperaturas entre carcasa y tubos no exceda los limites permitidos por la norma TEMA.

Los siguientes factores de ensuciamiento deberan ser usados para el disefio de
intercambiadores de calor Tubo en Tubo y Casco-Tubo [7]:

e Gas Natural: 0,00015 m2°C/W
e Glicol: 0,00040 m2°C/W

Para el disefio de intercambiadores tubo en tubo y casco-tubo se utilizara generalmente
el codigo “TEMA R”.

Se admite el uso de intercambiadores de tubos fijos para servicios limpios en la
carcasa. En estos casos, el disefiador debera definir todas las condiciones operativas para
asegurar el servicio limpio (puestas en marcha, paradas de planta, etc.). Para los demas
casos, el tipo de intercambiador sera definido de acuerdo a la norma TEMA, teniendo en
cuenta la posibilidad de limpieza (tanto dentro de tubos como en el exterior de los mismos),
costo relativo, dilatacién térmica y toxicidad de los fluidos.




iTBA\ G1-GE-CC-001 Pag.: 19 De: 34

Rev: 1

PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

CRITERIOS DE CALCULO

Si la ruptura de tubos no causa sobrepresiones en el recipiente del lado de baja presién
superiores a la presion de testeo hidraulico del recipiente, no se debera aplicar ninguna
proteccion para sobrepresion. En el caso contrario, se deberan agregar placas de ruptura.
Se recomienda que la presion de disefio de estos equipos sea tal que la presion de disefo
del lado de baja presién no sea inferior a 10/13 de la presion de diseno del lado de alta para
evitar la instalacion de protecciones [8].

6.1.1. DISTRIBUCION DE FLUIDOS

La distribucién de fluidos va a depender de las condiciones operativas y los tipos
de fluido utilizado para cada caso puntual. En términos generales se recomienda:

e Fluido por carcasa:
» Fluido con menor caida de presién disponible.
» Fluido de mayor viscosidad.

e Fluido por tubos:
» Fluido a alta presion.
= Fluidos sucios.

6.1.2. DISTRIBUCION DE TUBOS

En caso de que el fluido de carcasa haga necesaria la limpieza periédica del mazo
de tubos, se deberan utilizar arreglos cuadrados. Esto facilitara la limpieza a expensas
de una menor densidad de tubos en el equipo. De lo contrario, se puede utilizar un
arreglo tipo triangulo con un pitch acorde a los lineamientos de la norma TEMA.

En caso de disponer de un numero par de pasos por tubos, fluidos no corrosivos y
un fluido relativamente limpio por el interior de los tubos, se pueden utilizar tubos en
U para evitar problemas de dilatacién térmica. Si el fluido interno es sucio, se puede ir
por un disefio con cabezal flotante.

En caso de prever limpieza periddica externa del mazo de tubos, se debera contar
como minimo con una separacion entre tubos de 4,8 mm para diametros de Shell
menores a 12” y de 6,4 mm para diametros de Shell mayores a 12” [8].

6.1.3. DIMENSIONES GENERALES

Se recomienda el uso de tubos de %" 0 1”, en caso de ser necesario se podran
utilizar tubos de hasta 2" (BWG). El largo de los tubos debe tener contemplar el ahorro
de material. No se deberan usar mas de 8 pasos por carcasa (independiente del
diametro del equipo) y se debera verificar un pV2menor a 8900 kg/ms? por tubos. El
pitch minimo debe ser 1,25 veces el diametro externo del tubo.
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6.2. REBOILER

El reboiler del sistema de regeneracion puede ser disefiado con hot-oil, vapor,
electricidad o con un tubo de fuego. Dados los servicios disponibles en el area donde se
instalara este equipo, se disefara un reboiler con tubo de fuego directo.

El recipiente debe incluir un vertedero para evitar que la superficie de los tubos de
calentamiento quede expuesta.

En caso de operar con gas de stripping, se puede colocar una columna rellena entre el
reboilery el surge tank con el objetivo de separar agua de la corriente de TEG. Esta columna
debe ser facil de acceder para mantenimiento.

El mazo de tubos del reboiler o tubo de fuego utilizado debe ser facil de remover para
mantenimiento y limpieza.

6.2.1. CALENTAMIENTO CON TUBO DE FUEGO

Deben ser disefados segun los criterios pautados en la APl 12K con un
sobredisefio de un 10% para mitigar el efecto del ensuciamiento de la pared externa de
los tubos.

Consistira de un tubo liso sin costura en forma de U hasta 12” de diametro. Debe
contar con un sobreespesor minimo de 3,2 mm y el empalme para los tramos rectos
debe permitir el tiraje de los gases de combustion.

El disefio y dimensionamiento debe ser realizado considerando al quemador
trabajando a su capacidad maxima. En esta condicion operativa el frente de llama no
debe alcanzar ni el codo ni el tubo de retorno

No deben utilizarse anillos de refuerzo ni elementos metalicos capaces de generar
puntos calientes. A su vez, se debe mantener una separaciéon minima de 130mm tanto
entre los tramos de tubo como entre tubo y envolvente.

El flujo promedio de calor por unidad de area efectiva de tubo intercambiando calor
con el liquido no debe superar los 32.563 kcal/h/m? (12.000 BTU/h/ft?). El flujo de calor
por area transversal no debe superar las 590 kcal/h/cm? (15.000 BTU/h/in?) [9].

La temperatura en pared de tubo no debe superar los 246°C [10]

El conjunto de tubos de fuego debera ser provisto de algun sistema que facilite las
operaciones de mantenimiento, reparacion o limpieza de los mismos. A su vez requiere
de sujecion adecuada para evitar deslizamientos por flotacion.

7. TANQUE COMPENSADOR

El tanque compensador debe ser disefiado para cumplir con las siguientes condiciones [7]:

e Proporcionar un tiempo minimo de 20 minutos entre el nivel normal y la alarma por
bajo nivel.

e Asegurar un tiempo razonable para la recarga de TEG

e Tener un volumen suficiente para aceptar el glicol del reboiler en caso de
reparaciones e inspecciones.
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8. EQUIPOS ROTATIVOS
8.1. BOMBAS

8.1.1. METODOS DE DISENO

Se debe considerar como minimo un margen del 10% entre el caudal de operacion
y el caudal maximo de las bombas a instalar. Se seguiran las normas propuestas en la
API1610 [2].

8.1.2. ELEVACION DE EQuUIPOS

Como regla general para recipientes conteniendo producto en su temperatura de
ebulliciéon, una minima elevacion de 3000 mm debe ser especificada entre la parte
inferior del recipiente y la succién de la bomba cuando se utilice una bomba centrifuga
de recuperacion.

Esa elevacién se confirmara cuando el NPSH requerido sea calculado con el
layout/piping y los equipos rotativos definidos.

En el caso de que no haya ningun otro requerimiento en cuanto a la altura del
recipiente, se debe indicar con una nota en el P&ID “altura minima por piping”.

En caso de utilizar bombas de intercambio energético tipo Kimray se debera
proveer una presion de succién positiva para maximizar la vida util de las mismas.

8.1.3. LiNEA DE SuccION DE BomBA

Para bombas centrifugas o reciprocantes convencionales, las lineas de succion de
las bombas deben ser disenadas para que la altura neta positiva en la aspiracion
disponible en la succion (ANPAd) exceda en un 20% a la minima altura neta positiva en
la aspiracién requerida (ANPAr). También se debe verificar que dentro de todo el rango
de operacién la diferencia entre (ANPAr) y (ANPAd) no sea menor a 0,5 m.

La linea de succién no debe ser menor a la boquilla de succion de la bomba. Si la
linea de succion y la boquilla de la bomba son de distintos diametros, se debe usar una
reduccion excéntrica.

Las valvulas en la linea de succion deben ser de igual diametro que la linea y de
paso total.

La altura estatica usada para calcular el ANPAd debe ser tomada del LSLL del
recipiente aguas arriba hasta:

e Lalinea central para una bomba horizontal.
e La succion para una bomba centrifuga vertical.

El disefio de lineas de succion provenientes de tanques de almacenamiento debe
basarse en el ANPAd calculado con la minima altura de operacion del tanque [2].

8.1.4. CONSIDERACIONES PARA BoMBAS TIPO KIMRAY

Para la seleccién de estas bombas se debe tener en cuenta el rango de caudales
y la presion de operacion de la torre contacotra.

Una vez seleccionada la bomba, se debe verificar que se cumpla con una presion
neta positiva en la succion de la misma y que las pérdidas de presion totales del
sistema no superen las maximas admisibles para la presién de la torre contacotra.
(Ver Anexo 1 - Kimray Technical Data)
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ANEXO |

KIMRAY TECHNICAL DATA

Ver specificaciones técnicas de Bomba Kimray (BQ-001) en paginas 24 a 34.
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GLYCOL PUMPS
ENERGY EXCHANGE PUMPS

INTRODUCTION:

The Glycol Energy Exchange Pump, “Pressure
Volume” or “PV-Series” Pump was developed
in 1957. The initial consideration was a pump
that would utilize the energy of the wet glycol at
absorber pressure as a source of power. Within
the confines of a system, energy can neither be
created nor destroyed. Energy can, however, be
stored, transferred, or changed from one form to
another. The PV Series Pump transfers the energy
available from the wet glycol, at absorber pressure,
to an “equivalent” volume of dry glycol at reboiler
pressure. In order to circulate the glycol, additional
energy is needed to overcome friction losses within
the pump and connecting piping.

Current Revision:
Change Logo

This additional energy is supplied by gas at absorb-
er pressure.

The pump was designed as double acting with
a maximum working pressure of 2000 psig with a
factor of safety of ten. Corrosion and wear dictated
use of the best materials available. These materials
include stainless steel, hard chrome plating, nylon,
Teflon, stellite, and “O”-rings specially compounded
for glycol service. The pump contains two basic
moving parts, a Piston-Rod Assembly, and a Pilot
Piston. Each actuates a three-way D-slide.

Kimray is an ISO 9001- certified manufacturer.

1 Configuration of Glycol pump is a trademark of Kimray, Inc. G:10.1
www.kimray.com

Issued 1/13
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OPERATION:

The Kimray glycol pump is double acting, powered by Wet
Glycol and a small quantity of gas at absorber pressure (Red).
(Yellow) denotes Wet Glycol and gas at atmosphere or low pres-
sure. Dry Glycol (Blue) is being pumped to the absorber. (Green)
is Dry Glycol suction from the reboiler.

Wet Glycol (Red) from the absorber flows through port #4 and
is throttled through the SPEED CONTROL VALVE to the left end
of the Pump Piston Assembly, moving this assembly from left to
right. Dry Glycol (Blue) is being pumped from the left cylinder to
the absorber while the right cylinder is being filled with Dry Glycol
(Green) from the reboiler. At he same time Wet Glycol (Yellow) is
discharging from the right end of the Pump Piston Assembly to a
atmosphere or low pressure system.

As the Pump Piston Assembly nears the end of its stroke, the
POSITION RING on the PISTON ROD contacts the right end of
the ACTUATOR. Further movement

G:10.2 1 Configuration of Glycol pump is a trademark of Kimray, Inc.
www.kimray.com

Issued 8/13

to the right moves the ACTUATOR and PUMP “D” SLIDE
to uncover port #1 and communicate ports #2 and #3. This
exhausts Wet Glycol (Red) to the right end of the PILOT
PISTON. This causes the PILOT PISTON and PILOT “D” SLIDE
to be driven from right to left.

In its new position the PILOT “D” SLIDE uncovers port #5
and communicates ports #4 and #6. THis exhausts Wet Glycol
(Red) from the left end of the Pump Piston Assembly through
ports #4 and #6 to the low pressure Wet Glycol (Yellow) system.
Port #5 (which was communicated with port #6) now admits Wet
Glycol (Red) through the right hand SPEED CONTROL VALVE
to the right end of the Pump Piston Assembly.

The Pump Piston Assembly;y now starts the stroke from right
to left. Follow above procedure reversing directions of flow..

Kimray is an ISO 9001- certified manufacturer.

Current Revision:
Correct OPERATION wording
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PRINCIPLE OF OPERATION:

Actions of each of the two basic parts of the pump are com-
pletely dependent upon the other. The pilot D-slide actuated by
the Pilot Piston alternately feeds and exhausts absorber pres-
sure to the power cylinders at opposite ends of the Piston-Rod
Assembly. Likewise, the Pump D-slide actuated by the Piston-
Rod Assembly alternately feeds and exhausts absorber pres-
sure to opposite ends of the Pilot Piston.

The force to circulate glycol within the dehydration system is
supplied by absorber pressure acting on the area of the Piston
Rod at its O-ring seals. The area of the Piston Rod is approxi-
mately 20 percent of that of the Piston. Neglecting pump friction
and line losses, the resultant force is sufficient to produce a
theoretical discharge pressure 25 percent greater than absorber
pressure. The theoretical discharge pressure, for example, at
1500 psig absorber pressure would be 1875 psig. This theoreti-
cal “over-pressure” would develop against a blocked discharge
line but is not sufficient to cause damage or create a hazard.

Approximately 25 to 30 psig pressure is required to overcome
pump friction leaving the additional “over pressure” for line
losses and circulation. It is recommended that these losses be
held to approximately 10 percent of the absorber pressure or as
noted in catalog.

1
g ABSORBER
|

\[‘

|

WET A
GAS l
INLET [
HI-PRESSURE
FILTER
WET GLYCOL
TO REBOILER
INSTALLATION:

A number of considerations should be made with regard to
pump installation since it is the “heart” of a dehydration system. It
is @ moving mechanical device subject to wear and will ultimately
need repair. Location of the pump is very important. East access
to the pump for repair or exchange can save time and trouble.

Test connections (1/4” NPT with valve) located on the piping
to and from the pump permit a fast means of trouble shooting
pipe restrictions or blockage.

Filters, which are discussed later, should always be installed
in the wet glycol piping between the absorber and pump and in
the suction line to the pump, with provisions made for mainte-
nance of the filters.

Suction piping should preferably be large enough to permit a
positive feed to the pump. Feed pressure must be more than 4
or 5 inches of Hg vacuum to prevent pump cavitation.

Current Revision:
Remove PUMP SHUTDOWN information

KIMRAY | |
GLYCOL
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Two Speed Control Valves are provided to regulate the flow
of wet glycol and gas to and from the power cylinders. Reversing
the direction of flow through the Speed Control Valves provides
a flushing action which cleans the valve orifices.

If the wet glycol, returning to the pump from the absorber were
to be completely fill the cylinder, no additional gas would be
needed. However, the wet glycol will only occupy approximately
65 percent of the total volume of the cylinder and connecting
tubing leaving 35 percent to be filled by gas from the absorber.
This gas volume amounts to 1.7S.C.F. per gallon of dry glycol
at 300 psig absorber pressure and 8.3S.C.F. at 1500 psig and
may be considered as continuing power cost for pump opera-
tion. This gas can be utilized in the regeneration process of the
dehydrator for “rolling” and or “stripping” purposes. It may also
be recovered in a low pressure glycol gas separator and used to
fire the reboiler pressure glycol gas separator and used to fire the
reboiler.

By supplying some absorber gas to the cylinders, the wet gly-
col level is maintained at the wet glycol outlet connection on the
absorber and eliminates the need of a liquid level controller and
its attendant problems. Excess liquids such as hydrocarbons are
removed from the absorber at approximately 55 percent of the
pump rate, reducing the hazard of dumping a large volume of
hydrocarbons into the reboiler as would be the case with a liquid
level controller.

MAX. TEMP. 200° F.

MAX. W.P. 2000 psig
A/l fittings, filters,valves,

_ PLUG VALVE and strainers shown here
Gl are tobe furnished by
customer.

£ BLEED }‘/ALVE

%

PLUG VALVE
e

Do notclose while
pump Is in operation.

DRY GLYCOL
SUCTION
(Max.200°F )

LOW PRESSURE
FILTER

Where two or more pumps are manifolded together, the
total capacity must be considered in the piping design. Also,
a manifold should be designed to provide each pump with its
“Fairshare” of the wet glycol from the absorber. It is not neces-
sary that the proportion be exact.

Pumps with lower “pumping ratios” are available to provide
additional energy for pressures below 300 psig; but is it better
not to use these pumps at pressures above 400 or 500 psig
because of excess gas consumption. Conversion kits are avail-
able to change standard pumps to “SC” pumps with declining
field pressures.

1 Configuration of Glycol pump is a trademark of Kimray, Inc. G:10.3
www.kimray.com

Issued 11/13
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HEAT EXCHANGERS:

Sufficient heat exchange is necessary to reduce dry glycol suc-
tion temperature to at least 200°F, preferably to 150°F.

SPLIT DISCHARGE CHECK VALVE BLOCK:

Kimray Glycol Pumps are available with check valve blocks for
split discharge to serve two absorbers on a dehydration unit. See
page 10.29 for a description.

VITON “O” RINGS:

Viton “O” rings for all moving seals in th Kimray Glycol Pumps
are available. Viton repair kits can be ordered for pumps already
in operation or new pumps can be ordered with viton “O” rings at
additional cost.

Viton “O” rings are recommended for use when liquid hydro-
carbons are found in the gas, for CO, service or for elevated
operating temperatures. Under normal conditions (without the
above problems) viton “O” rings will not give as long of a service
life in the pump as standard Buna-N “O” rings.

SYSTEM PRESSURE DROPS:

The Kimray Glycol Pumps are designed to operate by using
the energy from the wet glycol and some additional energy in the
form of gas at absorber pressure. Excessive pressure drops in
the lines connecting the pump to the system can cause the pump
to run erratically or stall. The following conditions should be
designed into the system to assure proper pump performance:

DRY GLYCOL SUCTION LINE: Size the suction line, low pres-
sure filter and heat exchanger such that the pump will have a
positive pressure at the suction inlet when running at the maxi-
mum rated speed. This line may need to be larger than the pipe
fitting on the suction check valve block. (See pipe connection
sizes on page 10.28.)

WET GLYCOL POWER LINE: Recommended line size is the
same as the size of the pipe connection for the given pump.
(Page 10.28) The pressure drop across the high pressure filter
is a factor in considering the total system pressure drop.

DRY GLYCOL DISCHARGE LINE: Recommended line size is
the same as the size of the pipe connection for the given pump
and the absorber should be full opening to the recommended
line size.

WET GLYCOL DISCHARGE LINE: Recommended line size is
the same as the size of the pipe connection for the given pump.
(Page 10.28.) If a glycol gas separator is used, the pressure
maintained on the separator must be considered in the total
system pressure drop. Also, heat exchanger coils in accumula-
tor tanks also add to this pressure drop.

ISOLATING VALVES: All plug, gate, or blocking valves should
be full opening to the recommended line size of the given
pump.

If a positive feed is supplied to the pump at the dry suction inlet,
the total system pressure drop will be the sum of the following
pressure drops:

1. The pressure drop between the absorber and the pump in
the wet glycol line.

G:10.4 1 Configuration of Glycol pump is a trademark of Kimray, Inc.
www.kimray.com

Issued 1/13
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2. The pressure drop between the pump and the absorber in
the dry glycol discharge line including any pressure required to
open and establish full flow in any check valves.

3. The pressure drop between the pump and the reboiler (at
atmospheric pressure) in the wet glycol discharge line. This
includes the liquid head to the reboiler, heat exchanger coil, and/
or the pressure maintained on a glycol seperator.k

The sum of these pressure drops gives the total “system pres-
sure drop”. The graphs on pages 10.11-10.15 give the maxi-
mum total system pressures and their effect on pump output.
Exceeding the total allowable system pressure drop will cause
the pump to run erratically or to stall.

To determine if a problem exists in an operating dehydration
system, slowly open the speed control valves on the pump until
it runs at the maximum recommended pump speed. (See graph
page 10.8.) If the Pump cavitates before reaching the maximum
pump speed, the suction line is restricted. If the pump will not run
at the maximum rated speed, then there are probably restrictions
in one or more of the other three connecting lines.

FILTERS:

Filters should be used on every dehydrator for protection of
both the pump and reboiler. Many pumps are severely damaged
in the first minutes or days of operation from flow line and vessel
debris. Reboilers have been known to be filled with sand which
had to first pass through the pump.

Filters should give protection from 25 to 150 micron particle
sizes depending on the specific condition. The disc type, microin
type, and sock type have all proven very satisfactory if they
are properly maintained. Some metal filters are equipped with
a cleaning device which should be operated daily or at least
every few days as experience may dictate. Sock filters must be
replaced at regular intervals. Preventative maintenance on these
filters will save many dollars in major pump and reboiler repairs
plus the reduction of costly down time.

A spring loaded by-pass on the filter is not recommended. It is
better for the pump to stall due to lack of power than be exposed
to dirt and grit from an open by-pass. Always install a high pres-
sure filter between the absorber and the pump. A filter on the wet
glycol discharge of the pump will protect the reboiler but does
nothing for the pump. A low pressure filter on the pump suction
protects against metallic particles from a new reboiler and its
connecting piping. Filters will also keep the glycol free of heavy
tars and residue from evaporated hydrocarbons and resinous
compounds caused by polymerization of the glycol. Sock type
filters are probably best for this type of filtration but should be
changed rather frequently.

In addition to using filters it is often necessary to make a chemi-
cal analysis of the glycol, not only for pump protection but for
better dehydration. Organic acids in glycol are produced from
oxidation, thermal decomposition, and acid gases from the gas
stream. These acids cause sorrosion in the system, and dissolve
the plating on pump parts in a short time. Glycol acidity should
be maintained between a pH of 7 to 9. Alkaline amines are
usually recommended to control the pH value because they will
neutralize any acid gases present and are easily regenerated.

Current Revision:
Change Logo
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Another glycol contaminate which causes pump problems is
salt. Salt water which continues to enter a dehydration system
soon produces a super saturated condition in the reboiler. This
results in salt deposits in the lines and in the pump as the hot
glycol is cooled. A complete cleaning and washing of the entire
system is required to remove the salt.

OPERATION:

A new pump or new dehydrator should be put into operation
by first bringing the glycol circulation and operating temperature
to an equilibrium condition by using 300 to 400 psig absorber
pressure. This can be done with or without gas flow. If it is
easier to start up under a no-flow condition, only enough gas
need be supplied the absorber to maintain the pressure. In most
instances the pump will pick up its prime without help and should
do so in a few strokes. If the pump does not prime immediately,
the dry glycol discharge should be opened to atmosphere until
glycol discharges from both cylinders. When equilibrium has
been established, the pump should be stopped an the absorber
pressure increased for operation. Pump speed can then be rees-
tablished to the desired rate.

The maximum operating temperature of the pump is limited
by the moving “O”-ring seals. A maximum of 200 degrees is

recommended. Packing life will be extended considerably at 150
degrees.

SYMPTOMS

1. The pump will not operate.

2. The pump will start and run until the glycol returns from
the absorber. The pump then stops or slows appreciably
and will not run at its rated speed.

3. The pump operates until the system temperature is nor-
mal then the pump speeds up and cavities.

4. The pump lopes or pumps on one side only.

5. Pump stops and leaks excessive gas from wet glycol dis-
charge.

6. Erratic pump speed. Pump changes speed every few
minutes.

7. Broken Pilot Piston.

Current Revision:
Change maximum temperature paragraph
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Always stop the pump when the pump main gas flow is
turned off. A pump which continues to circulate with no gas flow
elevates the complete dehydrator temperature, and in time to
reboiler temperature.

If a pump has been deactivated for several months, the check
valves should be removed and inspected before attempting to
operate the pump. The pump startup should be similar to that of
a new pump by first bringing the system to equilibrium.

TROUBLE SHOOTING:

If a glycol pump has been operating in a clean system it is very
likely that no major service will be required for several years.
Only a yearly replacement of packing will be required. Normally
the pump will not stop pumping unless some internal part has
been bent, worn, or broken, or some foreign object has fouled
the pump, or the system has lost its glycol.

A pump which has been running without glycol for some time
should be checked before returning to normal service. Probably
the pump will need at least new “O”-rings. The cylinders and
piston rods may also have been scored from the “dry run”

Following are some typical symptoms and causes. These are
presented to assist in an accurate diagnosis of trouble.

CAUSES

1. One or more of the flow lines to the pump are complete-
ly blocked or the system pressure is too low for standard
pumps (below 300 psig) use “SC” pumps below 300 psig

2. The wet glycol discharge line to the reboiler is restricted.
A pressure gauge installed on the line will show the
restriction immediately.

3. The suction line is too small and increase in temperature
and pumping rate cavities the pump.

4. A leaky check valve, a foreign object lodged under a
check valve or a leaky piston seal.

5. Look for metal chips or shavings under the pump
D-slides.

6. Traps in the wet glycol power piping sends alternate
slugs of glycol and gas to the pump.

7. Insufficient glycol to the Main Piston D-slide ports.
Elevate the control valve end of the pump to correct.

1 Configuration of Glycol pump is a trademark of Kimray, Inc. G:10.5
www.kimray.com

Issued 6/15
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**Maximum output is affected by system pressure drops. See

system operation parameter for maximum output curves.

APPLICATIONS:
Circulating pump for gas glycol dehydrators

Circulating pump for gas amine desulphurizers

FEATURES:

MAXIMUM DESIGN PRESSURE FOR P.V. AND S.C. MODELS IS 2000 psig

Eliminates absorber liquid level controls
No auxiliary power supply required
Low gas consumption

Completely sealed system prevents loss glycol

No springs or toggles, only two moving assemblies

Hydraulic “cushioned” check valves with removable seats of

hardened stainless steel

G:10.6
Issued 1/18

OPERATION:

Materials for the vital working parts have been selected for

greatest wear resistance.
steel, hard chrome plating, stellite, nylon and teflon.

INC. ®
PUMPS AVAILABLE:
“PV” SERIES GLYCOL PUMPS “SC” SERIES GLYCOL PUMPS
Capacity Working Capacity Working
Catalog Model Gal. / Hr. Pressure Catalog Model Gal. / Hr. Pressure
Number Number Number Number - -
Min. |Max.**| Min. | Max. Min. |Max.**| Min. | Max.
GADHSN 1720 PV 8 40 300 | 2000 GACHSN 2020 sC* 8 20 100 500
GABHSN 4020 PV 12 40 300 | 2000 GAGHSN 5020 SC* 12 50 100 500
GAFHSN 9020 PV 27 90 300 | 2000 GAIHSN 10020 SC* 22 100 100 500
GAHHSN 21020 PV 66 210 400 | 2000 GAKHSN 20020 SC* 60 200 100 500
GAJHSN 45020 PV 166 450 400 | 2000

These materials include stainless
Moving

“O” Ring seals are compounded specifically for ethylene glycol
service. A complete operational check is given each pump after

assembly.

“O” Ring sealed check valve darts are standard

in all pumps. Teflon sealed darts are available.

Capsule

type ball checks are available for 1720 PV, 2015 SC and

4020 PV.

*These pumps are designed for operating pressures between
100 and 500 psig maximum design pressure for all models is

2000 psig.

1 Configuration of Glycol pump is a trademark of Kimray, Inc.
www.kimray.com

Current Revision:
Add HSN to catalog codes
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GLYCOL PUMPS

“PV” & “SC” SERIES
INSTALLATION DIAGRAM
DRY GLYCOL (K
DISCHARGE
BLEED VALVE
X

PLUG VALVE

ngn
Do notclose while
pump is in operation.

[ ——

DRY GLYCOL
SUCTION
(Max. 200°F )

All fittings, filters, valves and strainers shown here are to be furnished by customer.

INC. ®
L]
ABSORBER
HI-PRESSURE
FILTER
WET GLYCOL
TO REBOILER
INSTALLATION:

For maximum pump life a high pressure filter should be
installed in the wet glycol line between the absorber and pump.
Also a low pressure filter or strainer is recommended for the dry
glycol suction line between the accumulator and pump.

Adequate heat exchangers must be provided to keep the
temperature of fluid flowing through the pump below 200°F.

The following filter and strainer line sizes are recommended
minimum:

T720PV .o 1/2" NPT
4020PV &2020SC. ....... .. 1/2" NPT
9020 PV &50208C. . ....... ... .. 3/4" NPT
21020 PV &10020SC. ...t 1" NPT
45020 PV & 20020 SC. .. ... ... 11/2" NPT

Relief valves “A” and "B” are required for removing pressure
from the pump to allow inspection and repair. Relief valve “A”
is also used for priming as described below. The plug valves
and unions permit the pump and filters to be easily isolated or
removed for inspection or repair.

OPERATING PROCEDURE:

1.

abhwiN

Close both speed control valves, relief valves “A”, “B” and

plug valve “C".

. Open plug valves “D” and “E”.

. Pressure absorber to about 300 psig.

. With plug valve “C” closed, open relief valve “A”.

. Slowly open both speed control valves until pump is running
about 1/3 rated max. strokes per minute. Count one stroke
for each DISCHARGE of PUMP. When dry glycol discharges
from valve “A” on each stroke, the pump is primed. Close
valve “A” and open valve “C”. Readjust speed control valves
to 1/3 rated max. strokes per minute and continue operating
pump until wet glycol returns from the absorber to the pump.
This will be evidenced when the pump tries to meter liquid
through the speed control valves instead of gas and causes
the pump to slow down. Close both speed control valves.

. Bring absorber to full operating pressure.

. Adjust speed control valves for desired rate (see capacity
chart).

. Inspect and clean filters and strainers periodically.

. For preventive maintenance, “O” Rings should be replaced

annually. To check “O” Ring seal, close valve “C”. If pump

continues to run, seals should be replaced.

SYSTEM SHUTDOWN:

1.
2.
3.

Close plug valve “D” Allow pump to stop running
Close plug valve “C” and “E”
Vent pressure from bleed relief “A” and “B”

Current Revision: 1+ Configuration of Glycol pump is a trademark of Kimray, Inc. G:10.7
Replace “bleed valve” with “relief valve” www.kimray.com Issued 9/15
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‘PV” & “SC” SERIES INC

CHARTS & DIMENSIONS
Model Max. Cap Size of Pipe Mounting Approx. Max. Strokes | Glycol Output | Glycol Output
Number G.PM. | G.PH. | Connections Bolts Weight Minute Strokes/Gal. | Gal./Strokes
1720 PV 67 40 1/2"N.P.T. 3/8" Dia. 66 Lbs. 40 59 0.017
4020 PV 67 40 12" N.P.T. 3/8" Dia. 66 Lbs. 40 59 0.017
9020 PV 15 90 3/4"N.P.T. 1/2" Dia. 119 Lbs. 40 26.3 0.038
21020 PV 35 210 1"N.P.T. 1/2" Dia. 215 Lbs. 32 9 0.111
45020 PV 75 450 | 11/2"N.P.T. 1/2" Dia. 500 Lbs. 28 3.5 0.283
2020 SC 33 20 12" N.P.T. 3/8" Dia. 66 Lbs. 55 147 0.0068
5020 SC 83 50 3/4"N.P.T. 1/2" Dia. 119 Lbs. 50 52 0.019
10020 SC 1.67 100 1"N.P.T. 1/2" Dia. 215 Lbs. 48 25 0.040
20020SC 3.33 200 | 11/2"N.P.T. 1/2" Dia. 500 Lbs. 40 8.8 0.114
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Cu. Ft./Gallon @ 14.4 & 60°F. 1.7 23 28 34 39 45 50 56 61 67 72 79 83 87 93 98 104 109

DIMENSIONS
Provide clearance for removal of Piston Rod
i L i ﬁ
Center Line, all connections Glycol Wet G\yco\ Tnlet - Dry Glycol

‘Check Valve Caps ( Discharge —‘l E r‘/ Discharge
*®

‘ t® B

T er b #E DEp |

M jl&ﬂ
| [ Suction
TR\ e =2
—— A —=—Anchor bot dlmenswons —— — M,¢
Model Number Dlmensions, Inches
“PV” Series “SC” Series A B C D E F G H J K L M N P
1720 PV 51/4 | 51116 | 534 [ 3716 | 112 | 312 | 71/4 | 107/8 | 10316 | 958 | 15 | 21/8 | 13/4 3
4020 PV & 2020 SC 51/4 [ 51116 | 53/4 | 3716 | 11/2 | 31/2 | 71/4 | 107/8 [ 10316 | 958 | 15 | 21/8 | 13/4 3
9020 PV & 5020 SC 61/4 | 814t | 63/8 5 134 | 41/4 | 8314 | 131/4 [ 137/8 | 1134 | 20 | 212 2 3
21020 PV & 10020 SC | 758 | fothts | 7 53/8 | 21/4 | 53/4 | 91/4 | 143/4 | 1658 | 13 24 | 33016 | 2172 4
45020 PV & 20020 SC | 103/4 | 14£18| 9 658 | 258 | 61/2 | 113/8 | 19 |[211/8| 1638 | 34 | 33/4 | 312 6
G:10.8 1 Configuration of Glycol pump is a trademark of Kimray, Inc. Current Revision:

Issued 2/15 www.kimray.com Add 2000# to GAS CONSUMPTION
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* It is not recommended to attempt to run pumps at speeds
less or greater than those indicated in the above graph.

GAS CONSUMPTION
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GLYCOL PUMPS

‘PV” & “SC” SERIES
SMALL BORE CYLINDERS

The “SC” (small cylinder) Series glycol pump was designed
to extend the lower operating pressure of the “PV” Series pump
downward from 300 psig too 100 psig Due to increased gas
consumption it is recommended to use the “PV” Series pumps at
pressures greater than 400 psig

Any Kimray “PV” Series glycol pump can be field converted
to a “SC” Series pump of comparable size (see comparative
table below). Likewise, “SC” Series pumps can be converted to
“PV” Series pumps. The parts required for these conversions
are stocked in kit form. To order conversion kits specify; (exist-
ing pump model) conversion kit to (converted pump model).
Example: “4020 PV Conversion Kit to 2020 SC.”

COMPARATIVE TABLE

Operating Pressure - psig 100

200

300 | 400

Cu. Ft./Gal. @ 14.4 & 60°F. 1.0

1.9

2.8 3.7

“‘PV” Series | “SC” Series
Model No. Model No.
1720-4020 2020 SC
9020 5020 SC
21020 10020 SC
45020 20020 SC

Physical demensions of “SC” Series pumps re the same as the comparable “PV” Series pumps. See page 8.

PARTS REQUIRED TO CONVERT FROM “PV” TO SC” SERIES

PART NUMBER
| 4020PV | 9020 PV | 21020 PV |45020 PV
PART NAME Ig uan'tltyé to to to to
CAUI™® | 2020 sC | 5020 SC | 10020 SC [20020 SC
Cylinder Liner 2 2108 2373 2412 31505
Piston 2 1506 776 1507 1508
Piston Seal Retainer 2 1509 1510 1511 1512
‘0" Ring 2 156HSN | 773HSN | 774HSN | 329HSN
Back-up Ring 4 1513 1457 1458 1772
“0” Ring 2 154HSN | 154HSN | 155HSN | 1107HSN
Lock Nut (Piston) 2 * 906 175 1140
Cylinder “O" Ring 2 773 774 329

*The piston is the nut for this model and is furnished with a socket head set screw.

FFull cylinder only.

FModel 20020 SC only, requires 8, No. 772 Back-up rings.

Current Revision:
Add HSN to catalog codes

1 Configuration of Glycol pump is a trademark of Kimray, Inc.
www.kimray.com

G:10.9
Issued 1/18
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GLYCOL PUMPS
MODEL 21020 PV PUMP

STEEL
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NOTES:

PUMPS AVAILABLE:

OPER. PRESS. OPER.PRESS. REPAIR
MINIMUM MAXIMUM KIT
RJI1-HSN

TYPE

CAT.
NO.

2000

300

GAHHSN 21020 PV

Kimray is an ISO 9001- certified manufacturer.

G:10.21
Issued 1/18

1 Configuration of Glycol pump is a trademark of Kimray, Inc.

Current Revision:

www.kimray.com

Add HSN to catalog codes & Orings
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KLMHICLAY GLYCOL PUMPS

MODEL 21020 PV & 45020 PV PUMPS
SYSTEM OPERATION PARAMETERS

2000
1900
1800
1700 :
1600
1500
1400 NS
1300 o A

<G

1200 A
QA
1100 @2 A S

1000
900
800
700
600 /
500
400
300
200
100

ABSORBER OPERATING PRESSURE (PSIG)

0 50 100 150 200 250 300 350
SYSTEM PRESSURE DROPS (PSIG)

21020 PV Strokes/Minute Range 10-32

2000
1900
1800
1700
1600
1500
1400
1300 d
1200 WL
1100 R 2
1000 WA
900 :
800 °
700
600
500
400
300
200
100

A

G
N

N

x
NOX
N

T
R O
N

ABSORBER OPERATING PRESSURE (PSIG)
AN
|
H
)Jr

0 50 100 150 200 250 300 350 400
SYSTEM PRESSURE DROPS (PSIG
45020 PV Strokes/Minute Range 10-28
Current Revision: G:10.13
Change Logo www.kimray.com Issued 1/13
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PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA

1. OBJETIVO

El objetivo del presente documento es reportar los Balances de Materia y Energia
obtenidos para diferentes condiciones operativas, para las Unidad de Deshidratacion de Gas

con TEG.
2. DEFINICIONES

BP: Baja presion
MP: Media presion
AP: Alta presion

3. REFERENCIAS

Para la realizacion de los balances se tuvo en cuenta:

e Bases de Disefio
e Diagrama de Flujo
e Simulacion en Unisim Design

4. BALANCES DE MASA Y ENERGIA

El caso base del proyecto corresponde a un caudal de gas de 600.000 Sm3/d, y una
temperatura de ingreso del mismo de 25°C. A continuacibn se muestra el esquema

correspondiente a la simulacion empleada.

03-Gas |Seco_Hot BO-001
B
16.LTeq_HP_Cold 15-LTeq_HP_Hot g“—*‘-—

‘ -LTeg_HP_Co -LTeg_HF_ 14-LTeg_LP_Cold ———

RCY-1 001 - -
D:EZ_‘ 11-Destilado
1 Lo
Pux-LTeh_HP_Cold " Q-Cond
-7 02-Gaz_Seco_Cold
06-RTeg_lINDO4_0UT ]
Rt Nz O7-RTea_flagh_IN

N 0 et

-fgua Saturate-100 E L,
urate: - IINfho4 -+ 10-Figa_Feed Aux-Fondo-Reg
Au-Gas_Humedo - < —_ 08-Gas_Flash TR-001
hod 04-RTeg_HP 03-RTeg_|INOD4_IN
———tel SB-001 = W00 - - -
fu-Gaz,_Seco L= 01-Gas_Humeda TC-001 17-HC_Flash
ST-001
T 12-Fondo_Regen A
1%-Drenaje_Serubber 1 - 101 Tk
18-LTef_LP_Hot AJI-RTE1_fIash_Dut
08-RTeg_LP
DT o | oos

Figura 1. Esquema general del proceso
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Cliente:

Doc. No.

G1-PR-HD-001
Lugar:
q Proyecto:
. T B A Rev. Fecha Por Rev. Apd. Pag.
b HOJA DE DATOS A 30/05/19 JDF/MBA Vi
SCRUBBER DE GAS DE ENTRADA SB-001 05/07/19 JVI JDF 23
TORRE CONTACTORA TC-001 1
SCRUBBER DE GAS DE ENTRADA SB-001
NUMERO DE TAG SB-001 Rev. ; :
NUMERO DE P&ID G1-PR-HD-001 H| s 150mm
SERVICIO Scrubber de Gas de Entrada 100mm
CASO i Caudal méximo + 10% %| Vi
ORIENTACION Vertical 600mm
PRESION DE OPERACION 40 kg/lom2 At | NN H| Pi/p2/Ps
TEMPERATURA DE OPERACION 25 éjl 7777777777
TORRE CONTACTORA TC-001 M1 610mm
NUMERO DE TAG TC-001 Rev. R
NUMERO DE P&ID G1-PR-PID-001 S10mm
SERVICIO Torre Contactora Gas-Glicol imEmmnEm|
CASO Caudal maximo + 10% — L T
CAUDAL OPERACION Rev. DISENO Rev. 610mm
GAS SMCD 350.000 - 600.000 660,000 A
LiQuiDo kgh 263,8 - 452,3 497.5
PRESION OPERACION Rev. DISENO Rev. 610mm
TOPE kg/cm®g 39.55 50,00 Ql—ll—”—”—”—ll— R
FONDO kg/cm’g 40.00 ] 610mm
TEMPERATURA OPERACION Rev. DISENO Rev. A
TOPE °C 258- 35,0 25100
FONDO °C 250- 25,6 610mm
Rev. IR L |
MATERIAL A516 Gr. 70
CORROSION PERMISIBLE 3 mm| 610mm
AISLACION NO INIRTNAL
REVESTIMIENTO INTERNO NO 400mm
ELEV. ENTRE TL INFERIOR Y PARTE INF DE REHERVIDOR N/A ts/is |H = = |
ELEVACION SOBRE EL SUELO 0,6 m| 4 | B1 600mm
Ls/6 |
BOQUILLAS T 330mm
REF CANT. ¢ RATING SERVICIO Rev. 150mm
A1 1 2 #300 |ENTRADATEG POBRE 1
A2 1 6" #300 |ENTRADA GAS HUMEDO -
B1 1 6" #300 |SALIDATEG RICO
B2 1 2 #300 |[SALIDA GAS SECO a2 |
D1 1 2" #300 |DRENAJE ATMOSFERICO 300mm
D2 1 o #300 |DRENAJE PRESURIZADO 300mm
V1 1 4 #300 |VENTEO1 !
V2 1 4 #300 |VENTEO2 300mm
P1 1 2" | #300 |[MANOMETRO ul u | 150mm
P2 1 2" #300 |INDICADOR/TRANSMISOR DE PRESION Bl — r
P3 1 2 #300 |INDICADOR/TRANSMISOR DE PRESION Jﬁﬁ | b2 150mm
L1 1 2" #300 |SWITCH DE MUY ALTO NIVEL — = 7
L2 2 2" #300 |VISOR DE NIVEL —
L3 2 2" #300 |TRANSMISOR DE NIVEL o
L4 1 2" #300 |SWITCH DE MUY BAJO NIVEL 5 40mm
L5 2 2" #300 |VISOR DE NIVEL
L6 2 2" #300 |CONTROL DE NIVEL

NOTAS:




Cliente: Doc. No. G1-PR-HD-001
Lugar: Pag.
< Proyecto:
l ? A Rev Fecha Por Rev. Apd.
I b L HOJA DE DATOS A 30/05/19 JDF/MBA v
SCRUBBER DE GAS DE ENTRADA SB-001 05/07/19 JVI JDF 33
TORRE CONTACTORA TC-001 1
Rev.
PROYECTO Planta de Deshidratacion de Gas con TEG
SERVICIO Torre Contactora Gas-Glicol y Scrubber de Entrada
DIAMETRO INTERNO DE LA COLUMNA 940 mm)
TURN DOWN REQUERIDO 53 %)
CONDICIONES DE OPERACION HACIA A LA SECCION DE PLATOS Rev. |MATERIALES Rev.
ALTURA DE LA CONTACTORA 6,120 mm ENVOLVENTE ASTM A516 Gr. 70N
DIAMETRO DE LA SECCION 940 mm)| PLATOS ESPECIALES N/A
TIPO DE PLATO Campanas CAMPANAS VG-10
NUMERO DE PASOS 1 CASQUETES Juntas Espiraladas
NUMERO DE PLATOS TEORICOS 2 VERTEDERO AlSI-316-L
NUMERO REAL DE PLATOS 8 DOWNCOMER AISI-316-L
EFICIENCIA 25,0 %]
DISTANCIA ENTRE PLATOS 610 mm|
PRODUCTOS V1 V2 L1 L2 Rev. ESQUEMA
TEMPERATURA °C| 25.00 25.80 35.00 25.59
PRESION kgcm® 40.00 39.55 40.00 40.00 ' ( '
DENSIDAD kg/m’) 34.47 33.92 1117.83 1117.82 '
VISCOSIDAD cP 0.01 0.01 20.35 2153 \ |
TENSION SUPERFICIAL dyne/cm)| N/A N/A 44.36 45.23 bt |
TASADE FLUJO ACOND. kg/H N/A N/A N/A N/A
PESO MOLECULAR 18.88 18.88 140.36 111.65
DISENO CONSTRUCTIVO Rev.
SECCION #1
PLATOS DE CAMPANAS EN SECCION 8
No. DE CAMPANAS POR PLATO 22
TIPO DE CAMPANAS 4 incl
PITCH Triangular
ALTURA DEL VERTEDERO DE SALIDA 100.0 mm|
LARGO DE VERTEDERO DE SALIDA 5129 mm|
ALTURA DE VERTEDERO A LA ENTRADA NO mm|
ANCHO DE DOWNCOMER 76.1 mm|
LIMITE DE INUNDACION 85.0 %)
MAXIMA INUNDACION 76.0 %)
NIVEL DE DOWNCOMER 2135 mm|
DENSIDAD DE VALVULAS/CAMPANAS 36 campanas/m’]
PLATOS DE CHIMENEAS EN SECCION 1
No. DE CHIMENEAS POR PLATO 2
GEOMETRIA DE CHIMENEAS Cilindricas
DIAMETRO DE CHIMENEAS 270 mm|
ELIMINADORES DE NIEBLA
ELIMINADOR DE NIEBLA SECCION INFERIOR (SCRUBBER) Rev. |ELIMINADOR DE NIEBLA SECCION SUPERIOR (TORRE CONTACTORA) Rev.
TIPO Demister TIPO Demister
DIAMETRO 806 mm DIAMETRO 940 mm|
FLUJO DE GAS 600 MSMCD| FLUJO DE GAS 600 MSMCD
TEMPERATURA 25.00 °C| TEMPERATURA 25.80 °C|
PRESION 40.00 kgem? PRESION 39.55 kgem?
DENSIDAD DEL GAS 34.47 kg/m?) DENSIDAD DEL GAS 33.92 kg/m’)
VISCOSIDAD DEL GAS 1.23E-02 cHl VISCOSIDAD DEL GAS 1.23E-02 cPl
VISCOSIDAD DEL LIQUIDO 0.89 ch] VISCOSIDAD DEL LIQUIDO 20.35 ch]
DENSIDAD DEL LiQUIDO 849.54 kg/m] DENSIDAD DEL LIQUIDO 1117.8281 kg/m?|
PARTICULAS REMOVIDAS (1) PARTICULAS REMOVIDAS (1)
NOTAS: Rev.
1. Se remueve el 99,9% de las gotas de didmetro menor a 10 micrones.
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Cliente: - Doc. N°: G1-PR-HD-002
Lugar: Los Perales, Santa Cruz
Proyecto: Planta de Deshidratacion de Gas con TEG
Rev. Fecha Por Rev. Apd. P4
‘TBA HOJA DE DATOS A 30/05/19 MBA NDG .
' h B 05/07/19 MBA NDG 2
SEPARADOR TRIFASICO HORIZONTAL 0 de
ST-001 1 2
2
Rev.
NUMERO DE TAG ST-001
NUMERO DE P&ID G1-PR-PID-002
SERVICIO Separacion Trifasica Gas-Hidrocarburo-Glicol
CASO Caudal Maximo Operativo +10%
OPERACION DISENO Rev. DIMENSIONES Rev.
SEPARADOR
PRESION kglcm®g 35 7 Diametro externo (OD) 965,2 mm
TEMPERATURA °C 65 -25/100 Longitud S/S 3400 mm
Diametro de bota 203,2 mm
CARCASA INTERNOS Longitud de bota 600 mm
MATERIAL A516 Gr70 316L Tope-TLAHH 165 mm
CORROSION PERMITIDA mm 3,2 0 TLAHH 800 mm |TLAHH-ILAH 300 mm
FLUIDO ILAH 500 mm |ILAH-INL 150 mm
o FLUJO MASICO kg/dia 27 INL 350 mm |[INL-ILAL 150 mm
8 FLUJO VOLUMETRICO m®/dia 7,68 ILAL 200 mm |ILAL-ILALL 150 mm
§ DENSIDAD kg/m® 3,51 ILALL 50 mm |ILALL-Fondo 50 mm
FLUJO MASICO kg/dia 386 LADO VERTEDERO
% FLUJO VOLUMETRICO m®/dia 0,554 Altura vertedero 650 mm
% DENSIDAD kg/m® 700 LAH 600 mm |LAH-NL 150 mm
VISCOSIDAD cP 4 NL 450 mm |NL-LAL 150 mm
o FLUJO MASICO kg/dia 11965 LAL 300 mm |LAL-LALL 150 mm
8 FLUJO VOLUMETRICO m*/dial 11,04 LALL 150 mm [LALL-Fondo 150 mm
g DENSIDAD kg/m® 1083,75 RENDIMIENTO
VISCOSIDAD cP 7,94 SECCION DE INTERFASE LADO VERTEDERO
AISLACION 70mm Manta Lana de Roca 70Kg/m3 (Cons. Temp) Tiempo de Residencia 93 min
TRACEADO NO ILAH-INL 54 min |TLAHH-LAH 55 min
ORIENTACION HORIZONTAL INL-ILAL 49 min |LAH-NL 188 min
DISPOSITIVO DE SEPARACION NO ILAL-ICALL 36 min [NL-LAL 184 min
TIPO DE DISPOSITIVO DE SEP. - BOQUILLAS
REF. | N°| ¢ (in) RATING [SERVICIO
A 1 2 150# ENTRADA
B 1 2 150# SALIDA DE GAS
C1 1 2 150# SALIDA DE HIDROCARBURO
C2 1 2 150# SALIDA DE TEG
D1-D2 | 1 2 150# DRENAJE
E/F 2 3 150# VALVULA SEG.
L1a11 | 8 2 150# CONEXIONES DE NIVEL
M 1 24 150# MAN HOLE
P1 1 2 150#  |[MANOMETRO
P2 1 2 150# TRANSMISOR DE PRESION
| B 2900mm L 500mm
N A 1
T AT BT FT PIT P2T BT
-/
/ L= —L7
£ . LAH ----- —i8
~ [ M TTmmmmmmee— ILAH
0 N L N 2 e —— INL NL ====- —l9
o 75 g ILAL LAL —---- —IL10
L llo_______. ILALL LALL ----- 5
- Tl p L 11
D1 C1
I c2
1 o2
NOTAS:

1- Documento de referencia G1-PR-MC-003
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Cliente: - .
Lugar: Los Perales, Santa Cruz Doc.N: G1-PR-HD-003
Proyecto: Deshidratacion de Gas con TEG
q Rev. Fecha Por Rev. Apd. Pag.
i l B A HOJA DE DATOS A__| 30/06M19 | _MBA NDG
b 0 05/07/19 | MBA/JVI NDG 2
UNIDAD REGENERADORA d5e
Rev.
NUMERO DE TAG TR-001/ IN-004
NUMERO DE P&ID G1-PR-PID-003
SERVICIO Regeneracion de TEG
CASO Operacion con maximo caudal +10%
TORRE REGENERADORA
OPERACION Rev. DISENO Rev.
Presion Pag kg/cm‘g
Alimentacién 95
Tope 0,00 1,5
Fondo 14_3,2 _
Temperatura °C °C
Alimentacion 158,4
Tope 100 250
Fondo 204
CARCASA - DOMOS Rev. INTERNOS Rev.
Material A106 GRB AlISI 316
Corrosion permisible 3,2 mm 0
Fluido de fondo, Densidad @ T 962,7 ka/m®
Aislacion 70mm Coquilla Lana de Vidrio (Conservacién Temperatura)
Recubrimiento Interior: NO
Exterior: Sl
[Diametro interno de la columna 152.4 mm
PRIMERA SECCION DE RELLENO Rev. SEGUNDA SECCION DE RELLENO Rev.
Numero de platos tedricos n/a n/a
HETP n/a 0,152 m
Altura de relleno 1,2m 0,61 m
Tipo de empaque Pall Rings Random 5/8" Pall Rings Random 5/8"
Material Metalico Metalico
Caida de presion 95 Pa 48,2 Pa
PRIMER DISTRIBUIDOR SEGUNDO DISTRIBUIDOR
Rev. Rev.
\ L V _L
Temperatura °C 158,4 158,4
Presion Pe-l%_I 95 95
Densidad ka/m 0,87 1000
Viscosidad cP 0,012 1,19
Tension superficial dina/cm - 33,77
Flujo kg/h 3,4 493
Peso molecular kg/kmol 20,64 116,3
SERPENTIN CONDENSADOR DE TOPE Rev.
CONDICIONES DE FLUIDOS ESPECIFICACIONES
Tubos Torre Duty kW 1.34
Presion ka/cm®c 3.50 0,00 No. de tubos 18
Temperatura °C__ 28,94 - 33,56 100 - 156,2 Largo por tubo m 0,60
Caudales kg/h 452,6 19,48 Largo total m 10,8
Densidad (L/V) ka/m® 1114/ - 1044 /0,58 Tipo de tubos 3/4"BWG 14
Viscosidad (L/V) cP 20,1/ - 1,64 /0,012 Area requerida m 0,54
Conductividad (L/V) Wm/K 0,32 /- 0,51/0,029 Area de intercambio m 0,65
Cp (L/V) JlkgK 2288/ - 3414 /1975 Sobredisefio % 20,26
NOTAS Rev.

1- La altura de la primera seccién de relleno se obtiene por practicas recomendadas y actta para facilitar la condensacion y retener gotas de liguido.

2- Documento de Referencia G1-PR-MC-002.




Cliente: - Doc. N°: G1-PR-HD-003
Lugar: Los Perales, Santa Cruz
Proyecto: Deshidratacion de Gas con TEG
q Rev. Fecha Por Rev. Apd. Pag
I T B A HOJA DE DATOS A 30/05/19 MBA NDG
n 0 05/07/19 MBA/JVI NDG 3
UNIDAD REGENERADORA d:
Rev.
NUMERO DE TAG ET-001
NUMERO DE P&ID G1-PR-PID-003
SERVICIO Regeneracién de TEG
CASO Calor Maximo intercambiado +10%
TUBO DE FUEGO
DATOS GENERALES
Tipo de camara de combustion Tubo de Fuego
Didmetro externo 114,3mm
Diametro interno 102,3 mm
Longitud total tramos rectos 2200 mm
Aire suministrado Aire ambiente
Temperatura (min, max, disefio) -1/15/24 °C
Humedad 40-64
Tipo de tiro Natural
DATOS DEL QUEMADOR
Pilotos
Tipo de Quemador Premezcla Cantidad 1
Modelo / Tamario NOTA1 Tipo Premezcla
Direccion de lallama Horizontal Encendido Eléctrico
Localizacion Frente de tubo de fuego Combustible / Presién Requerida Gas Natural / 1 kglcm®g
Combustible Gas Natural Calor Liberado 5000 kcal/h
Eficiencia 70%
CONDICIONES DE OPERACION COMBUSTIBLE
Tipo
Calor intercambiado (disefio) 23.419 kecal’h Poder calorifico (PCI) 9069 kcaym3
Calor intercambiado (normal) 21.290 kcal/h Densidad 6,2 kg/m
Calor liberado (disefio) 33.456 kcal/h Peso Molecular 18,88
Calor liberado (normal) 30.414 kcal/h Temperatura combustible 20°C
Flujo de calor promedio 31.295 kcal/h/m Presion disponible combustible 7 ka/cm?a
Densidad de calor 2.734.305 kcal/h/m Composicion
N2 2,25%
02 0,02%
CO2 0,03%
C1 87,80%
C2 4,94%
C3 2,60%
C4 1,56%
C5+ 0,8%
TOTAL 100,00%
RECIPIENTE
DATOS GENERALES DIMENSIONES
Operacion Disefio
Presion 143,2 Pag 1,5 kglcm®g Diametro externo 711 mm
Temperatura 204 °C -28/250 °C Diametro interno 695 mm
Longitud Lado tubo 1450 mm
Material A516 Gr 70 Longitud total 1900 mm
Espesor 8 mm Altura de vertedero 502 mm
Corrosién permitida 3,2mm
Aislamiento 100mm Manta Lana de Roca 70 kg/m*(Cons. temp.)
Traceado 8 mm
Orientacion 3,2mm Niveles
Tope-NL 192 mm
Fluido NL 502 mm |NL-LAL 50 mm
1 |Flujo masico 10920 kg/d LAL 452 mm  |LAL-LALL 50 mm
8 Flujo volumétrico 11m°/d LALL 402 mm |LALL-Pared tubo 50 mm
2 |Densidad 1005 kg/m
© |Viscosidad 11234 cP
NOTAS

1- A definir por proveedor




Cliente: - .
Lugar: Los Perales, Santa Cruz Doc. N* G1-PR-HD-003
Proyecto: Deshidratacion de Gas con TEG
Rev. Fecha Por Rev. Apd. Pag
‘TBA HOJA DE DATOS A 30/05/19 MBA NDG
' h 0 05/07/19 MBA/JVI NDG 4
UNIDAD REGENERADORA O,lje
Rev.
NUMERO DE TAG TK-001
NUMERO DE P&ID G1-PR-PID-003
SERVICIO Regeneracion de TEG
CASO Caudal maximo +10%
TANQUE COMPENSADOR
DATOS GENERALES DIMENSIONES
Operacion Disefio
Presién 143,2 Pag 1,5 kg/lcm“g Diametro externo 711 mm
Temperatura 204 °C -28/250 °C Diametro interno 695 mm
Longitud 2200 mm
Material ASTM A106 Gr B Niveles
Espesor 8 mm Tope-LAHH 145 mm
Corrosién permitida 3,2mm LAHH 550 mm |LAHH-LAH 100 mm
Aislacion 100mm Manta Lana de Roca 70 kg/m°(Cons. temp.) LAH 450 mm [LAH-NL 100-150 mm
Traceado No NL 350-300 mm |NL-LAL 150-200 mm
Orientacion Horizontal LAL 150 mm [LAL-LALL 100 mm
LALL 50 mm  [LALL-Fondo 50 mm
Fluido Tiempos
- |Flujo mésico 10920 kg/d LAHH-LAH 16,5 min
8 Flujo volumétrico 11 m°/d LAH-NL (Nota 1) 26,8 min
= |Densidad 1005 kg/m NL-LAL (Nota 2) 25,7 min
O [Viscosidad 1,1234 cP LAL-LALL 12,8 min
BOQUILLAS
REFERENCIA CANTIDAD b RATING SERVICIO
A 1 2" #150 ENTRADA TEG RICO
B1 1 2" #150 SALIDA VAPORES
B2 1 2" #150 SALIDA TEG POBRE
C 1 2" #150 SALIDA TEG POBRE DE REBOILER
D1 1 2" #150 DRENAJE VERTEDERO
D2 1 2" #150 DRENAJE REBOILER A TANQUE COMPENSADOR
D3 1 2" #150 DRENAJE REBOILER
D4 1 2" #150 DRENAJE TANQUE COMPENSADOR
E1 1 2" #150 ENTRADA TEG POBRE A TANQUE COMPENSADOR
E2 1 2" #150 ENTRADA DRENAJE DE REBOILER
M 1 3/4" #150 ENTRADA MAKE UP DE TEG
L1 1 2" #150 VISOR DE NIVEL DE REBOILER
L2 1 2" #150 VISOR DE NIVEL DE REBOILER
L3 1 2" #150 SWITCH DE BAJO NIVEL DE REBOILER
L4 1 2" #150 SWITCH DE MUY BAJO NIVEL DE REBOILER
L5 1 2" #150 VISOR DE NIVEL DE TANQUE COMPENSADOR
L6 1 2" #150 VISOR DE NIVEL DE TANQUE COMPENSADOR
L7 1 2" #150 INDICADOR/TRANSMISOR DE NIVEL DE TANQUE COMPENSADOR
L8 1 2" #150 INDICADOR/TRANSMISOR DE NIVEL DE TANQUE COMPENSADOR
L9 1 2" #150 SWITCH DE MUY ALTO NIVEL DE TANQUE COMPENSADOR
L10 1 2" #150 SWITCH DE MUY BAJO NIVEL DE TANQUE COMPENSADOR
P 1 2" #150 MANOMETRO
S1 1 3/4" #150 ENTRADA TEG RICO A CONDENSADOR
S2 1 3/4" #150 SALIDA TEG RICO DE CONDENSADOR
T1 1 2" #150 INDICADOR/TRANSMISOR DE TEMPERATURA DE REGENERADORA
T2 1 2" #150 INDICADOR/TRANSMISOR DE TEMPERATURA DE REBOILER
T3 1 2" #150 INDICADOR/TRANSMISOR DE TEMPERATURA DE REBOILER
T4 1 2" #150 INDICADOR/TRANSMISOR DE TEMP. DE PARED DE TUBO DE FUEGO
NOTAS:

1- Se calcula considerando el caso mas conservador en el que NL es 350 mm

2- Se calcula considerando el caso mas conservador en el que NL es 300 mm
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1. AISLACION

El equipo cuenta con aislacién para proteccion personal. La misma es de Coquilla Lana de

Vidrio de 30mm de espesor.
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Rating - Vertical Countercurrent Flow TEMA NEN Shell With Single-Segmental Baffles

No Data Check Messages.

See Runtime Message Report for Informative Messages.

Process Conditions Hot Shellside Cold Tubeside
Fluid name 15-LTeg_HP_Hot 02-Gas_Seco_Cold
Flow rate (kg/s) 0.1208 5.5391
Inlet/Outlet Y (Wt. frac vap.) 0.0000 0.0000 1.0000 1.0000
Inlet/Outlet T (Deg C) 73.78 Text 39:00 25.80 26.47
Inlet P/Avg (kPa) 4112.0 4112.0 3980.0 3963.8
dP/Allow. (kPa) 0.067 49.033 32.464 49.033
Fouling (m2-K/W) 0.000400 0.000150
Exchanger Performance
Shell h (W/m2-K) 175.79 | Actual U (W/m2-K) 147.41
Tube h (W/m2-K) 2780.4 | Required U (W/m2-K) 131.45
Hot regime (--) Sens. Liquid | Duty (MegaW atts) 0.0106
Cold-regime (=) Sens. Gas | Eff. area (m2) 4.601
EMTD (Deg C) 17.6 | Overdesign (%) 12.14
Shell Geometry Baffle Geometry
TEMA type (--) NEN | Baffle type (--) Single-Seg.
Shell ID (mm) 205.30 | Baffle cut (Pct Dia.) 15
Series (-) 1 Baffle orientation (--) Perpend.
Parallel () 1 | Central spacing (mm) 130.00
Orientation (deg) 90.00 | Crosspasses (--) 11
Tube Geometry Nozzles
Tube type (-) Plain | Shellinlet (mm) 50.800
Tube OD (mm) 19.050 | Shell outlet (mm) 50.800
Length (m) 1.829 | Inlet height (mm) 16.925
Pitch ratio (--) 1.3333 | Outlet height (mm) 16.925
Layout (deg) 60 | Tube inlet (mm) 152.40
Tubecount (-) 43 | Tube outlet (mm) 152.40
Tube Pass (--) 1
Thermal Resistance, % Velocities, m/s Flow Fractions
Shell 83.86 | Shellside 1.15e-2 A 0.020
Tube 6.81 | Tubeside 22.08 B 0.607
Fouling 8.74 | Crossflow 1.41e-2 C 0.046
Metal 0.60 | Window 4.27e-2 E 0.328
F 0.000
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Rating - Vertical Countercurrent Flow TEMA NEN Shell With Single-Segmental Baffles

Process Data Hot Shellside Cold Tubeside
Fluid name 15-LTeg_HP_Hot 02-Gas_Seco_Cold
Fluid condition Sens. Liquid Sens. Gas
Total flow rate (kg/s) 0.1208 5.5391
Weight fraction vapor, In/Out (--) 0.0000 0.0000 1.0000 1.0000
Temperature, In/Out (Deg C) 73.78 35.00 25.80 26.47
Temperature, Average/Skin (Deg C) 54.39 29.82 26.13 27.63
Wall temperature, Min/Max (Deg C) 26.65 32.59 26.60 32.24
Pressure, In/Average (kPa) 4112.0 4112.0 3980.0 3963.8
Pressure drop, Total/Allowed (kPa) 0.067 49.033 32.464 49.033
Velocity, Mid/Max allow (m/s) 1.15e-2 22.08
Mole fraction inert (-)
Average film coef. (W/m2-K) 175.79 2780.4
Heat transfer safety factor (--) 1.0000 1.0000
Fouling resistance (m2-K/W) 0.000400 0.000150

Overall Performance Data
Overall coef., Reqd/Clean/Actual (W/m2-K) 131.45 / 161.52 / 147.41
Heat duty, Calculated/Specified (MegaW atts) 0.0106 / 0.0106
Effective overall temperature difference (Deg C) 17.6
EMTD = (MTD) * (DELTA) * (F/G/H) (Deg C) 23.64 * 0.7430 * 1.0000
f }
[T T T[]

Exchanger Fluid Volumes ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i gm
Approximate shellside (L) 36.3 l f
Approximate tubeside (L) 36.9

Shell Construction Information

TEMA shell type NEN Shell'ID (mm) 205.30
Shells Series 1 Parallel 1 Total area (m2) 4.707
Passes Shell 1 Tube 1 Eff. area (m2/shell) 4.601
Shell orientation angle (deg) 90.00
Impingement present No
Pairs seal strips 0 Passlane seal rods (mm) 0.000 No. 0
Shell expansion joint No Rear head support plate No
Weight estimation Wet/Dry/Bundle 585.58 / 512.44 | 85.32 (kg/shell)

Baffle Information
Type Perpend. Single-Seg. Baffle cut (% dia) 15
Crosspasses/shellpass 11 No. (Pct Area) (mm)to C.L
Central spacing (mm) 130.00 1 12.24 71.855
Inlet spacing (mm) 308.86 2 0.00 0.000
Outlet spacing (mm) 308.86
Baffle thickness (mm) 3.175
Use deresonating baffles No

Tube Information
Tube type Plain Tubecount per shell 43
Overall length (m) 1.829 Pct tubes removed (both) 4.65
Effective length (m) 1.788 Outside diameter (mm) 19.050
Total tubesheet (mm) 41.275 Wall thickness (mm) 2.108
Area ratio (out/in) 1.2842 Pitch (mm) 25.400 Ratio 1.3333

Tube metal Carbon steel Tube pattern (deg) 60
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Type NEN Orientation  Vertical Connected In 1 Parallel 1 Series
Surf/Unit (Gross/Eff) 4707 / 4601 m2 Shell/Unit 1 Surf/Shell (Gross/Eff) 4.707 / 4.601 m2
PERFORMANCE OF ONE UNIT
Fluid Allocation Shell Side Tube Side
Fluid Name 15-LTeg HP_Hot 02-Gas_Seco_Cold
Fluid Quantity, Total kg/s 0.1208 5.5391
Vapor (In/Out) wit% 0.00 0.00 100.00 100.00
Liquid wit% 100.00 100.00 0.00 0.00
Temperature (In/Out) C 73.78 35.00 25.80 26.47
Density kg/m3 1087.6 1117.8 33.923 33.575
Viscosity mN-s/m2 7.1470 20.347 0.0123 0.0123
Specific Heat kd/kg-C 2.3641 21732 2.3988 2.3959
Thermal Conductivity W/m-C 0.2331 0.2547 0.0353 0.0354
Critical Pressure kPa
Inlet Pressure kPa 4112.0 3980.0
Velocity m/s 1.15e-2 22.08
Pressure Drop, Allow/Calc  kPa 49.033 0.067 49.033 32.464
Average Film Coefficient W/m2-K 175.79 2780.4
Fouling Resistance (min) m2-K/W 0.000400 0.000150
Heat Exchanged 0.0106 MegaWatts MTD (Corrected) 176 C Overdesign 12.14 %
Transfer Rate, Service 131.45 W/m2-K Calculated 147.41 W/m2-K Clean 161.52 W/m2-K
CONSTRUCTION OF ONE SHELL Sketch (Bundle/Nozzle Orientation)
Shell Side Tube Side
Design Pressure kPaG 4412.6 4274.7
Design Temperature C 104.44 54.44 f ¢
No Passes per Shell 1 1 ﬁr‘j ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Flow Direction Downward Upward QJLQJH
Connections In mm 1  @.50.800 1 @ 152.40 [ [
Size & Out mm 1 @ 50.800 1 @ 152.40
Rating Lig. Out mm @ 1 @
Tube No. 43.000 OD 19.050 mm  Thk(Avg) 2.108 mm Length 1.829 m Pitch 25.400 -mm Tube pattern 60
Tube Type Plain Material Carbon steel Pairs seal strips 0
Shell ID 205.30 mm Kettle ID mm Passlane Seal Rod No. 0
Cross Baffle Type Perpend.  Single-Seg. %Cut (Diam} 15 Impingement Plate None
Spacing(c/c) 130.00 mm Inlet 308.86 mm No. of Crosspasses 11
Rho-V2-Inlet Nozzle 3.26 kg/m-s2 Shell Entrance 1.46 kg/m-s2 Shell Exit 1.42 kg/m-s2
Bundle Entrance 0.10 kg/m-s2 Bundle Exit 9.93e-2 kg/m-s2
Weight/Shell 512.44 kg Filled with Water 585.58 kg Bundle 85.32 kg
Notes: Thermal Resistance, % Velocities, m/s Flow Fractions
Shell 83.86| Shellside  1.15e-2| A 0.020
Tube 6.81| Tubeside 22.08| B 0.607
Fouling 8.74| Crossflow 1.41e-2| C 0.046
Metal 0.60| Window 4.27e-2| E 0.328
F 0.000
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Job No.
Customer Reference No.
Address Proposal No.
Plant Location Date 7/1/2019 Rev
Service of Unit Item No.
Size 205.3 x 1829 mm Type NEN Vertical Connected In 1 Parallel 1 Series
Surf/Unit (Gross/Eff) 4707 / 4.601 m2 Shell/Unit 1 Surf/Shell (Gross/Eff) 4.707 / 4601 m2
PERFORMANCE OF ONE UNIT
Fluid Allocation Shell Side Tube Side
Fluid Name 15-LTeg HP Hot 02-Gas_Seco Cold
Fluid Quantity, Total kg/hr 434.79 19941
Vapor (In/Out) 19941 19941
Liquid 434.79 434.79
Steam
Water
Noncondensables
Temperature (In/Out) C 73.78 35.00 25.80 26.47
Specific Gravity 1.0881 1.1183
Viscosity mN-s/m2 7.1470 20.347 0.0123 0.0123
Molecular Weight, Vapor
Molecular Weight, Noncondensables
Specific Heat kd/kg-C 2.3641 2.1732 2.3988 2.3959
Thermal Conductivity W/m-C 0.2331 0.2547 0.0353 0.0354
Latent Heat kJd/kg
Inlet Pressure kPa 4112.0 3980.0
Velocity m/s 1.15e-2 22.08
Pressure Drop, Allow/Calc  kPa 49.033 | 0.067 49.033 | 32.464
Fouling Resistance (min) m2:K/W 0.000400 0.000150
Heat Exchanged 10636/ W MTD (Corrected) 17.6 C
Transfer Rate, Service 131.45 W/m2-K Clean 161.52  W/m2-K Actual 147.41  W/m2-K
CONSTRUCTION OF ONE SHELL Sketch (Bundle/Nozzle Orientation)
Shell Side Tube Side
Design/Test Pressure kPaG 44126 / 4274.7 |/
Design Temperature C 104.44 54.44 f !
No Passes per Shell 1 1 ﬁrﬁ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Corrosion Allowance mm 3.175 3.175 QJLJ;JH
Connections In mm 1. _@ 50.800 1 @ 152.40 [ f
Size & Out mm 1 @ 50.800 1 @ 152.40
Rating Intermediate @ @
Tube No. 43 OD 19.050 mm Thk(Avg) 2.108 mm Length 1.829 m Pitch 25.400 mm
Tube Type Plain Material Carbon steel Tube pattern 60
Shell Carbon steel ID 205.30 OD 230.70 mm |Shell Cover
Channel or Bonnet Channel Cover
Tubesheet-Stationary Tubesheet-Floating
Floating Head Cover Impingement Plate None
Baffles-Cross Type Single-Seg. %Cut (Diam) 15 Spacing(c/c) 130.00 Inlet 308.86 mm
Baffles-Long Seal Type None
Supports-Tube U-Bend Type None
Bypass Seal Arrangement 0  pairs seal strips Tube-Tubesheet Joint Expanded (No groove)
Expansion Joint Type
Rho-V2-Inlet Nozzle 3.26 kg/m-s2 Bundle Entrance 0.10 Bundle Exit  9.93e-2 kg/m-s2
Gaskets-Shell Side Tube Side
-Floating Head
Code Requirements TEMA Class R
Weight/Shell 512.44 kg Filled with Water  585.58 kg Bundle  85.32 kg
Remarks:

Reprinted with Permission (v7.00 SP1)
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50.8000 mm

50.8000 mm
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TEMA type

Shell ID

Actual OTL

Height under inlet nozzle
Height under outlet nozzle
Tube type

Tube OD

Tube pitch

Tube layout angle

Tubes

Tube positions available
Tubes removed for tie rods
Tie rods

Seal strip pairs

Tube Passes

Baffle cut % diameter

TUBEPASS DETAILS
Pass Rows Tubes
1 13 43

SYMBOL LEGEND

Tube

Dummy, Short Tube
Dummy Long Tube
Plugged Tube

Tie Rod

Seal Rod
Impingement Rod

(-2 JOYoX-& Je
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NEN
205.300 mm
195.026 mm

16.925 mm
16.925 mm

Plain
19.050 mm
25.400 mm
60 deg

43

43

0

4

0

1

15
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205 TEMA type NEN Total Tube Inlet Nozzles 1
N—VP—y yp
mm Shell diameter 205.3 mm Total Tube Outlet Nozzles 1
Tube length 1.829 m Total Shell Inlet Nozzles 1
Dry weight 512 kg/shell Total Shell Outlet Nozzles 1
Wet weight 586 kg/shell
Bundle weight 85 kg/shell
-
1.829
m
I
—>
»
4_
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T1 S2
Supports Front Channel Shell Rear Channel
Nozzles | OD, mm | Rating Design Shell Tube | Weight kg Company ITBA
S1|Inlet 61.874 Pres (kPaG) 4412.64 | 4274.75 |Bundle 85 [Customer Ref
S2|Outlet 61.874 Temp (C) 104.44 54.44| Dry 512 [Item
T1|Inlet 177.8 Passes 1 1| Wet 586 | Service
T2 |Outlet 177.8 Thick (mm) 12.7 2.108 TEMA NEN Setting Plan
Date 7/1/2019 |By
Diagram Rev
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1. CONSIDERACIONES DE DISENO

El disefio del Intercambiador IIN-002 se efectud utilizando HTRI. Al correr el disefio de este
equipo se detecta un error asociado a la ausencia del valor de entalpia de vaporizacién de la
corriente de TEG Rico. Al no conocer dicho valor, no es posible calcular el calor asociado a
la ebullicién de esa corriente compuesta de glicol y agua.

Se ha analizado el impacto de este error, y el mismo resulta despreciable.

Esto se debe a que la fraccion de vapor masica resulta de 0,00269 y 0,0028 a la entrada y
salida del equipo respectivamente. El aporte de calor asociado a la ebullicion resulta
despreciable respecto al calor sensible asociado, pues el salto térmico resulta de 40C para
ambas corrientes.

2. AISLACION:

El equipo cuenta con aislacién para conservacion de calor. La misma es de Coquilla Lana
de Vidrio de 50mm de espesor.

3. HoJA DE DATOS

Ver paginas 4 a 10.
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Rating - Horizontal Countercurrent Flow TEMA NEN Shell With Single-Segmental Baffles

See Data Check Messages Report for Warning Messages.

See Runtime Message Report for Warning Messages.

Process Conditions Hot Shellside Cold Tubeside
Fluid name Aux-LTeg_LP-2 Aux-RichTeg_MP-2
Flow rate (kg/s) 0.1208 0.1256
Inlet/Outlet Y (Wt. frac vap.) 0.0000 0.0000 0.0027 0.0028
Inlet/Outlet T (Deg C) 106.76 73.06 33.56 65.00
Inlet P/Avg (kPa) 116.00 115.95 444.56 444.40
dP/Allow. (kPa) 0.099 0.000 0.322 0.000
Fouling (m2-K/W) 0.000400 0.000400
Exchanger Performance
Shell h (W/m2-K) 122.78 | Actual U (W/m2-K) 61.59
Tube h (W/m2-K) 161.29 | Required U (W/m2-K) 55.31
Hot regime (--) Sens. Liquid | Duty (MegaW atts) 0.0121
Cold-regime (-) Part Dry | Eff. area (m2) 6.128
EMTD (Deg C) 35.8 | Overdesign (%) 11.36
Shell Geometry Baffle Geometry
TEMA type (--) NEN | Baffle type (--) Single-Seg.
Shell ID (mm) 154.05 | Baffle cut (Pct Dia.) 30
Series (-) 1 Baffle orientation (--) Perpend.
Parallel () 1 | Central spacing (mm) 300.00
Orientation (deg) 0.00 | Crosspasses (--) 7
Tube Geometry Nozzles
Tube type (-) Plain | Shell inlet (mm) 50.800
Tube OD (mm) 12.700 | Shell outlet (mm) 50.800
Length (m) 2.438 | Inlet height (mm) 7175
Pitch ratio () 1.2500 | Outlet height (mm) 7.175
Layout (deg) 60 | Tube inlet (mm) 50.800
Tubecount (-) 64 | Tube outlet (mm) 50.800
Tube Pass (--) 1
Thermal Resistance, % Velocities, m/s Flow Fractions
Shell 50.16 | Shellside 6.39e-3 A 0.028
Tube 44.40 | Tubeside 3.46e-2 B 0.492
Fouling 5.33 | Crossflow 9.08e-3 C 0.075
Metal 0.10 | Window 3.72e-2 E 0.406
F 0.000
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Rating - Horizontal Countercurrent Flow TEMA NEN Shell With Single-Segmental Baffles

Process Data Hot Shellside Cold Tubeside
Fluid name Aux-LTeg_LP-2 Aux-RichTeg_MP-2
Fluid condition Sens. Liquid Boil. Liquid
Total flow rate (kg/s) 0.1208 0.1256
Weight fraction vapor, In/Out (--) 0.0000 0.0000 0.0027 0.0028
Temperature, In/Out (Deg C) 106.76 73.06 33.56 65.00
Temperature, Average/Skin (Deg C) 89.91 70.00 49.28 67.87
Wall temperature, Min/Max (Deg C) 53.93 87.06 53.90 87.01
Pressure, In/Average (kPa) 116.00 115.95 444,56 444.40
Pressure drop, Total/Allowed (kPa) 0.099 0.322
Velocity, Mid/Max allow (m/s)  6.39e-3 3.46e-2
Boiling range (Deg C) 500.0
Average film coef. (W/m2-K) 122.78 161.29
Heat transfer safety factor (--) 1.0000 1.0000
Fouling resistance (m2-K/W) 0.000400 0.000400

Overall Performance Data

Overall coef., Reqd/Clean/Actual (W/m2-K) 55.31 / 65.06 / 61.59
Heat duty, Calculated/Specified (MegaW atts) 0.0121 / 0.0121
Effective overall temperature difference (Deg C) 35.8
EMTD = (MTD) * (DELTA) * (F/G/H) (Deg C) 40.45 * 0.8842 * 1.0000

See Runtime Messages Report for | ;

warnings. =
|/ Y Il
f l

Exchanger Fluid Volumes

Approximate shellside (L) 25.0
Approximate tubeside (L) 19.6
Shell Construction Information

TEMA shell type NEN Shell'ID (mm) 154.05
Shells Series 1 Parallel 1 Total area (m2) 6.225
Passes Shell 1 Tube 1 Eff. area (m2/shell) 6.128
Shell orientation angle (deg) 0.00
Impingement present No
Pairs seal strips 0 Passlane seal rods (mm) 0.000 No. 0
Shell expansion joint No Rear head support plate No
Weight estimation Wet/Dry/Bundle 255.02 / 210.42 / 48.89 (kg/shell)

Baffle Information
Type Perpend. Single-Seg. Baffle cut (% dia) 30
Crosspasses/shellpass 7 No. (Pct Area) (mm)toC.L
Central spacing (mm) 300.00 1 28.50 30.810
Inlet spacing (mm) 449.95 2 0.00 0.000
Outlet spacing (mm) 449.95
Baffle thickness (mm) 3.175
Use deresonating baffles No

Tube Information
Tube type Plain Tubecount per shell 64
Overall length (m) 2.438 Pct tubes removed (both)
Effective length (m) 2.400 Outside diameter (mm) 12.700
Total tubesheet (mm) 38.100 Wall thickness (mm) 0.889
Area ratio (out/in) 1.1628 Pitch (mm) 15.875 Ratio 1.2500

Tube metal Carbon steel Tube pattern (deg) 60




HEAT EXCHANGER RATING DATA SHEET Pag.: 6 de 10
Service of Unit Item No.
Type NEN Orientation Horizontal Connected In 1 Parallel 1 Series
Surf/Unit (Gross/Eff) 6.225 / 6.128 m2 Shell/Unit 1 Surf/Shell (Gross/Eff) 6.225 / 6.128  m2
PERFORMANCE OF ONE UNIT
Fluid Allocation Shell Side Tube Side
Fluid Name Aux-LTeg_LP-2 Aux-RichTeg_MP-2
Fluid Quantity, Total kg/s 0.1208 0.1256
Vapor (In/Out) wit% 0.00 0.00 0.27 0.28
Liquid wit% 100.00 100.00 99.73 99.72
Temperature (In/Out) C 106.76 73.06 33.56 65.00
Density kg/m3 1068.8 1094.8 3.7932 V/L 1122.8 | 3.4868 V/L 1098.4
Viscosity mN-s/m2 8.1111 16.576 0.0119 V/L 39.353 | 0.0129 V/L 15.670
Specific Heat kd/kg-C 2.9839 2.9801 1.9269 V/L 3.1051 | 2.0037 V/L 3.0444
Thermal Conductivity W/m-C 0.2028 0.2033 0.0307 V/L 0.2103 | 0.0344 V/L 0.2130
Critical Pressure kPa
Inlet Pressure kPa 116.00 444.56
Velocity m/s 6.39e-3 3.46e-2
Pressure Drop, Allow/Calc  kPa 0.000 0.099 0.000 0.322
Average Film Coefficient W/m2-K 122.78 161.29
Fouling Resistance (min) m2-K/W 0.000400 0.000400
Heat Exchanged 0.0121 _MegaWatts MTD (Corrected) 358 C Overdesign 11.36 %
Transfer Rate, Service 55.31 W/m2-K Calculated 61.59 W/m2-K Clean 65.06  W/m2-K
CONSTRUCTION OF ONE SHELL Sketch (Bundle/Nozzle Orientation)
Shell Side Tube Side
Design Pressure kPaG 517.11 517.11
Design Temperature C 137.78 93.33
No Passes per Shell 1 1 I I I é‘—ﬁm
Flow Direction Downward : 7 ‘ ‘ ‘
Connections In mm 1  @.50.800 1 @ 50.800
Size & Out mm 1 @ 50.800 1 @ 50.800
Rating Lig. Out mm @ 1 @
Tube No. 64.000 OD 12700 mm  Thk(Avg) 0.889 mm Length 2438 m Pitch 15.875 -mm Tube pattern 60
Tube Type Plain Material Carbon steel Pairs seal strips 0
Shell ID 154.05 mm Kettle ID mm Passlane Seal Rod No. 0
Cross Baffle Type Perpend.  Single-Seg. %Cut (Diam} 30 Impingement Plate None
Spacing(c/c) 300.00 mm Inlet 449.95 mm No. of Crosspasses 7
Rho-V2-Inlet Nozzle 3.32 kg/m-s2 Shell Entrance 5.87 kg/m-s2 Shell Exit 5.73 kg/m-s2
Bundle Entrance 0.13 kg/m-s2 Bundle Exit 0.12 kg/m-s2
Weight/Shell 210.42 kg Filled with Water 255.02 kg Bundle 48.89 kg
Notes: Thermal Resistance, % Velocities, m/s Flow Fractions
Shell 50.16| Shellside  6.39e-3| A 0.028
Tube 44.40| Tubeside  3.46e-2| B 0.492
Fouling 5.33| Crossflow 9.08e-3| C 0.075
Metal 0.10| Window 3.72e-2| E 0.406
F 0.000
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Job No.
Customer Reference No.
Address Proposal No.
Plant Location Date 7/1/2019 Rev
Service of Unit Item No.
Size 154.05 x 2438 mm Type NEN Horizontal Connected In 1 Parallel 1 Series
Surf/Unit (Gross/Eff) 6.225 / 6.128 m2 Shell/Unit 1 Surf/Shell (Gross/Eff) 6.225 / 6.128 m2
PERFORMANCE OF ONE UNIT
Fluid Allocation Shell Side Tube Side
Fluid Name Aux-LTeg LP-2 Aux-RichTeg MP-2
Fluid Quantity, Total kg/hr 434.79 452.32
Vapor (In/Out) 1.2150 1.2684
Liguid 434.79 434.79 451.11 451.06
Steam
Water
Noncondensables
Temperature (In/Out) C 106.76 73.06 33.56 65.00
Specific Gravity 1.0693 1.0953 1.1233 1.0989
Viscosity mN-s/m2 8.1111 16.576 0.0119 V/L 39.353 | 0.0129 V/L 15.670
Molecular Weight, Vapor
Molecular Weight, Noncondensables
Specific Heat kd/kg-C 2.9839 2.9801 1.9269 V/L 3.1051 | 2.0037 V/L 3.0444
Thermal Conductivity W/m-C 0.2028 0.2033 0.0307 V/L 0.2103 | 0.0344 V/L 0.2130
Latent Heat kJd/kg 1297.0 1653.3
Inlet Pressure kPa 116.00 444.56
Velocity m/s 6.39¢e-3 3.46e-2
Pressure Drop, Allow/Calc  kPa 0.000 0.099 0.000 0.322
Fouling Resistance (min) m2:K/W 0.000400 0.000400
Heat Exchanged 121300 W MTD (Corrected) 35.8 C
Transfer Rate, Service 55.31. W/m2-K Clean _ 65.06 W/m2-K Actual  61.59  W/m2-K
CONSTRUCTION OF ONE SHELL Sketch (Bundle/Nozzle Orientation)
Shell Side Tube Side
Design/Test Pressure kPaG 51711 / 51711 /
Design Temperature C 137.78 93.33 . t
No Passes per Shell 1 1 ‘ I ‘ I ‘ I
Corrosion Allowance mm 3.175 3.175 T 1
Connections In mm 1. _@ 50.800 1 @ 50.800
Size & Out mm 1 @ 50.800 1 @ 50.800
Rating Intermediate @ @
Tube No. 64 OD 12.700 mm Thk(Avg) 0.889 mm Length 2438 m Pitch 15.875 mm
Tube Type Plain Material Carbon steel Tube pattern 60
Shell Carbon steel ID 154.05 OD 169.93 mm |Shell Cover

Channel or Bonnet
Tubesheet-Stationary
Floating Head Cover
Baffles-Cross
Baffles-Long

Type Single-Seg.

Channel Cover

Tubesheet-Floating
Impingement Plate None

%Cut (Diam)
Seal Type None

30 Spacing(c/c)

300.00 Inlet 449.95 mm

Supports-Tube U-Bend Type None
Bypass Seal Arrangement 0  pairs seal strips Tube-Tubesheet Joint Expanded (No groove)
Expansion Joint Type
Rho-V2-Inlet Nozzle 3.32 kg/m-s2 Bundle Entrance 0.13 Bundle Exit 0.12 kg/m-s2
Gaskets-Shell Side Tube Side
-Floating Head
Code Requirements TEMA Class R
Weight/Shell 210.42 kg Filled with Water  255.02 kg Bundle  48.89 kg
Remarks:

Reprinted with Permission (v7.00 SP1)
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J7 TEMA type NEN
Shell ID 154.051 mm
50.8000 mm Actual OTL 142.642 mm
Height under inlet nozzle 7.176 mm
Height under outlet nozzle 7.176 mm
Tube type Plain
Tube OD 12.700 mm
Tube pitch 15.875 mm
_ - - - Tube layout angle 60 deg
-7 Q Q RS Tubes 64
.7 AN Tube positions available 64
// S Tubes removed for tie rods 0
L7 AN Tie rods 4
’ I\ Seal strip pairs 0
, Q Q Tube Passes 1
4 Baffle cut % diameter 30

TUBEPASS DETAILS
Pass Rows Tubes

' \ 1 17 64

- OXOXOXOX0O) )

I |

) [}

L) 7,

SYMBOL LEGEND

Tube

Dummy Short Tube
Dummy Long Tube
Plugged Tube

Tie Rod

Seal Rod
Impingement Rod

_______ ——d - i —_——r - —_——— — -t —

OROROR0
L OL08020L0;

N N

-OROHOR0
&KerieS”

@#%®0>»0

|
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|

50.8000 mm

!




TEMA type
Shell diameter
Tube length
Dry weight
Wet weight
Bundle weight

NEN
154.051 mm
2.438 m
210 kg/shell
255 kg/shell
49 kg/shell

Total Tube Inlet Nozzles
Total Tube Outlet Nozzles
Total Shell Inlet Nozzles
Total Shell Outlet Nozz'es
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2897
mm
130 195 2224
<mm>!rmm N mm
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
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. . 170
1 1 mm
. I —
! ! | |
1 1 . .
1 1 | |
1 1
| ! |
i1 S2
: Fi>4ed Slo{ted
J 587 .\ 1440 N
N mm N mm N
S1 T2
= AT
|
278
mm njj
T % ﬂ SN
i 526
njr: m jr:
Front Channel Shell Rear Channel
Nozzles | OD, mm [ Rating Design Shell Tube [ Weight kg Company ITBA
S1|Inlet 61.874 Pres (kPaG) 517.107| 517.107 |Bundle 49 | Customer Ref
S2|Outlet 61.874 Temp (C) 137.78 93.33]| Dry 210 [Item
T1|Inlet 61.874 Passes 1 1| Wet 255 | Service
T2 |Outlet 61.874 Thick (mm) 7.938 0.889 TEMA NEN Setting Plan
Date 7/1/2019 |By
Diagram Rev
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1. CONSIDERACIONES DE DISENO

El disefio del intercambiador IIN-003 se efectud utilizando HTRI. Al correr el disefio de este
equipo se detecta un error asociado a la ausencia del valor de entalpia de vaporizacion de la
corriente de TEG Rico. Al no conocer dicho valor, no es posible calcular el calor asociado a
la ebullicién de esa corriente compuesta de glicol y agua.

Se ha analizado el impacto de este error, y el mismo resulta despreciable.

Esto se debe a que la fraccion de vapor masica resulta de 0,0007 y 0,0041 a la entrada y
salida del equipo respectivamente. El aporte de calor asociado a la ebullicion resulta
despreciable respecto al calor sensible asociado, pues el salto térmico resulta de 40C para
ambas corrientes.

2. AISLACION

El equipo cuenta con aislacién para conservacion de calor. La misma es de Coquilla Lana
de Vidrio de 60mm de espesor.

3. HoJA DE DATOS

Ver paginas 4 a 10.
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Rating - Horizontal Countercurrent Flow TEMA NEN Shell With Single-Segmental Baffles

See Data Check Messages Report for Warning Messages.
See Runtime Message Report for Warning Messages.

Process Conditions Hot Shellside Cold Tubeside
Fluid name Aux-LTEG-2 Aux-RTeg_LP-2
Flow rate (kg/s) 0.1208 0.1253
Inlet/Outlet Y (Wt. frac vap.) 0.0000 0.0000 0.0007 0.0041
Inlet/Outlet T (Deg C) 204.00 106.01 65.24 158.39
Inlet P/Avg (kPa) 116.00 115.95 151.30 151.21
dP/Allow. (kPa) 0.105 0.000 0.181 0.000
Fouling (m2-K/W) 0.000400 0.000400
Exchanger Performance
Shell h (W/m2-K) 204.89 | Actual U (W/m2-K) 93.06
Tube h (W/m2-K) 233.39 | Required U (W/m2-K) 84.33
Hot regime (--) Sens. Liquid | Duty (MegaW atts) 0.0363
Cold-regime (-) Part Dry | Eff. area (m2) 10.798
EMTD (Deg C) 39.8 | Overdesign (%) 10.35
Shell Geometry Baffle Geometry
TEMA type (--) NEN | Baffle type (--) Single-Seg.
Shell ID (mm) 154.05 | Baffle cut (Pct Dia.) 35
Series (-) 1 Baffle orientation (--) Perpend.
Parallel () 1 | Central spacing (mm) 200.00
Orientation (deg) 0.00 | Crosspasses (--) 19
Tube Geometry Nozzles
Tube type (-) Plain | Shell inlet (mm) 50.800
Tube OD (mm) 12.700 | Shell outlet (mm) 50.800
Length (m) 4.267 | Inlet height (mm) 7175
Pitch ratio (--) 1.2500 | Outlet height (mm) 7.175
Layout (deg) 60 | Tube inlet (mm) 50.800
Tubecount (-) 64 | Tube outlet (mm) 50.800
Tube Pass (--) 1
Thermal Resistance, % Velocities, m/s Flow Fractions
Shell 45.42 | Shellside 1.29e-2 A 0.026
Tube 46.36 | Tubeside 3.49e-2 B 0.639
Fouling 8.05 | Crossflow 1.44e-2 C 0.070
Metal 0.17 | Window 3.29e-2 E 0.265
F 0.000
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Released to the following organization:
ITBA
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Rating - Horizontal Countercurrent Flow TEMA NEN Shell With Single-Segmental Baffles

Process Data Hot Shellside Cold Tubeside
Fluid name Aux-LTEG-2 Aux-RTeg_LP-2
Fluid condition Sens. Liquid Boil. Liquid
Total flow rate (kg/s) 0.1208 0.1253
Weight fraction vapor, In/Out (--) 0.0000 0.0000 0.0007 0.0041
Temperature, In/Out (Deg C) 204.00 106.01 65.24 158.39
Temperature, Average/Skin (Deg C) 155.01 134.13 111.81 130.27
Wall temperature, Min/Max (Deg C) 88.48 179.73 88.43 179.63
Pressure, In/Average (kPa) 116.00 115.95 151.30 151.21
Pressure drop, Total/Allowed (kPa) 0.105 0.181
Velocity, Mid/Max allow (m/s) 1.29e-2 3.49e-2
Boiling range (Deg C) 476.3
Average film coef. (W/m2-K) 204.89 233.39
Heat transfer safety factor (--) 1.0000 1.0000
Fouling resistance (m2-K/W) 0.000400 0.000400

Overall Performance Data
Overall coef., Reqd/Clean/Actual (W/m2-K) 84.33 / 101.21 / 93.06
Heat duty, Calculated/Specified (MegaW atts) 0.0363 / 0.0362
Effective overall temperature difference (Deg C) 39.8
EMTD = (MTD) * (DELTA) * (F/G/H) (Deg C) 4275 * 0.9309 * 1.0000
See Runtime Messages Report for
warnings. It
T T T T T T T
Exchanger Fluid Volumes [
Approximate shellside (L) 43.5
Approximate tubeside (L) 30.6
Shell Construction Information

TEMA shell type NEN Shell'ID (mm) 154.05
Shells Series 1 Parallel 1 Total area (m2) 10.896
Passes Shell 1 Tube 1 Eff. area (m2/shell) 10.798
Shell orientation angle (deg) 0.00
Impingement present No
Pairs seal strips 0 Passlane seal rods (mm) 0.000 No. 0
Shell expansion joint No Rear head support plate No

Weight estimation Wet/Dry/Bundle 378.68 / 304.63 / 85.16 (kg/shell)

Baffle Information

Type Perpend. Single-Seg. Baffle cut (% dia) 35
Crosspasses/shellpass 19 No. (Pct Area) (mm)toC.L
Central spacing (mm) 200.00 1 33.77 23.108
Inlet spacing (mm) 414 .44 2 0.00 0.000
Outlet spacing (mm) 414.44
Baffle thickness (mm) 3.175
Use deresonating baffles No

Tube Information
Tube type Plain Tubecount per shell 64
Overall length (m) 4.267 Pct tubes removed (both)
Effective length (m) 4.229 Outside diameter (mm) 12.700
Total tubesheet (mm) 38.100 Wall thickness (mm) 0.889
Area ratio (out/in) 1.1628 Pitch (mm) 15.875 Ratio 1.2500
Tube metal Carbon steel Tube pattern (deg) 60
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Service of Unit Item No.
Type NEN Orientation Horizontal Connected In 1 Parallel 1 Series
Surf/Unit (Gross/Eff)  10.896 / 10.798 m2 Shell/Unit 1 Surf/Shell (Gross/Eff)  10.896 / 10.798 m2
PERFORMANCE OF ONE UNIT
Fluid Allocation Shell Side Tube Side
Fluid Name Aux-LTEG-2 Aux-RTeg_LP-2
Fluid Quantity, Total kg/s 0.1208 0.1253
Vapor (In/Out) wt% 0.00 0.00 6.94e-2 0.41
Liquid wit% 100.00 100.00 99.93 99.59
Temperature (In/Out) C 204.00 106.01 65.24 158.39
Density kg/m3 987.52 1069.4 1.3783 V/L 1098.2 | 0.8705 V/L 1020.6
Viscosity mN-s/m2 1.2236 8.1964 0.0130 V/L 15.644 | 0.0117 V/L 2.3160
Specific Heat kd/kg-C 3.1792 2.9834 1.8146 V/L 3.0445 | 1.9928 V/L 3.1096
Thermal Conductivity W/m-C 0.1861 0.2028 0.0307 V/L 0.2132 | 0.0314 V/L 0.2082
Critical Pressure kPa
Inlet Pressure kPa 116.00 151.30
Velocity m/s 1.29e-2 3.49e-2
Pressure Drop, Allow/Calc  kPa 0.000 0.105 0.000 0.181
Average Film Coefficient W/m2-K 204.89 233.39
Fouling Resistance (min) m2-K/W 0.000400 0.000400
Heat Exchanged 0.0363 MegaWatts MTD (Corrected) 398 C Overdesign 10.35 %
Transfer Rate, Service 84.33 W/m2-K Calculated 93.06  W/m2-K Clean 101.21 W/m2-K
CONSTRUCTION OF ONE SHELL Sketch (Bundle/Nozzle Orientation)
Shell Side Tube Side
Design Pressure kPaG 517.11 517.11
Design Temperature C 232.22 187.78
No Passes per Shell ! L LI \‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘LHTI\
Flow Direction Downward 77
Connections In mm 1  @.50.800 1 @ 50.800
Size & Out mm 1 @ 50.800 1 @ 50.800
Rating Lig. Out mm @ 1 @
Tube No. 64.000 OD 12700 mm  Thk(Avg) 0.889 mm Length 4.267 m Pitch 15.875 -mm Tube pattern 60
Tube Type Plain Material Carbon steel Pairs seal strips 0
Shell ID 154.05 mm Kettle ID mm Passlane Seal Rod No. 0
Cross Baffle Type Perpend.  Single-Seg. %Cut (Diam} 35 Impingement Plate None
Spacing(c/c) 200.00 mm Inlet 414.44 mm No. of Crosspasses 19
Rho-V2-Inlet Nozzle 3.60 kg/m-s2 Shell Entrance 6.35 kg/m-s2 Shell Exit 5.87 kg/m-s2
Bundle Entrance 0.16 kg/m-s2 Bundle Exit 0.15 kg/m-s2
Weight/Shell 304.63 kg Filled with Water 378.68 kg Bundle 85.16 kg
Notes: Thermal Resistance, % Velocities, m/s Flow Fractions
Shell 45.42| Shellside  1.29e-2| A 0.026
Tube 46.36| Tubeside  3.49%e-2| B 0.639
Fouling 8.05| Crossflow 1.44e-2( C 0.070
Metal 0.17| Window 3.29e-2| E 0.265
F 0.000
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Job No.
Customer Reference No.
Address Proposal No.
Plant Location Date 7/1/2019 Rev
Service of Unit Item No.
Size 154.05 x 4267 mm Type NEN Horizontal Connected In 1 Parallel 1 Series
Surf/Unit (Gross/Eff) 10.896 / 10.798 m2 Shell/Unit 1 Surf/Shell (Gross/Eff)  10.896 / 10.798 m2
PERFORMANCE OF ONE UNIT
Fluid Allocation Shell Side Tube Side
Fluid Name Aux-LTEG-2 Aux-RTeg LP-2
Fluid Quantity, Total kg/hr 434.79 451.20
Vapor (In/Out) 0.3133 1.8532
Liquid 434.79 434.79 450.89 449.35
Steam
Water
Noncondensables
Temperature (In/Out) C 204.00 106.01 65.24 158.39
Specific Gravity 0.9880 1.0699 1.0987 1.0211
Viscosity mN-s/m2 1.2236 8.1964 0.0130 V/L 15.644 | 0.0117 V/L 2.3160
Molecular Weight, Vapor
Molecular Weight, Noncondensables
Specific Heat kd/kg-C 3.1792 2.9834 1.8146 V/L 3.0445 | 1.9928 V/L 3.1096
Thermal Conductivity W/m-C 0.1861 0.2028 0.0307 V/L 0.2132 | 0.0314 V/L 0.2082
Latent Heat kJd/kg 68.25 1426.7
Inlet Pressure kPa 116.00 151.30
Velocity m/s 1.29e-2 3.49e-2
Pressure Drop, Allow/Calc  kPa 0.000 0.105 0.000 0.181
Fouling Resistance (min) m2:K/W 0.000400 0.000400
Heat Exchanged 36264 W MTD (Corrected) 39.8 C
Transfer Rate, Service 84.33. W/m2-K Clean 101.21  W/m2-K Actual  93.06 W/m2-K
CONSTRUCTION OF ONE SHELL Sketch (Bundle/Nozzle Orientation)
Shell Side Tube Side
Design/Test Pressure kPaG 51711 / 51711 /
Design Temperature C 232.22 187.78
No Passes per Shell 1 1 LI LS T T A A I HTI\
Corrosion Allowance mm 3.175 3.175 T
Connections In mm 1. _@ 50.800 1 @ 50.800
Size & Out mm 1 @ 50.800 1 @ 50.800
Rating Intermediate @ @
Tube No. 64 OD 12.700 mm Thk(Avg) 0.889 mm Length 4.267 m Pitch 15.875 mm
Tube Type Plain Material Carbon steel Tube pattern 60
Shell Carbon steel ID 154.05 OD 169.93 mm |Shell Cover

Channel or Bonnet
Tubesheet-Stationary
Floating Head Cover
Baffles-Cross
Baffles-Long

Type Single-Seg.

Channel Cover

Tubesheet-Floating
Impingement Plate None

%Cut (Diam)
Seal Type None

35 Spacing(c/c)

200.00 Inlet 414.44 mm

Supports-Tube U-Bend Type None
Bypass Seal Arrangement 0  pairs seal strips Tube-Tubesheet Joint Expanded (No groove)
Expansion Joint Type
Rho-V2-Inlet Nozzle 3.60 kg/m-s2 Bundle Entrance 0.16 Bundle Exit 0.15 kg/m-s2
Gaskets-Shell Side Tube Side
-Floating Head
Code Requirements TEMA Class R
Weight/Shell  304.63 kg Filled with Water  378.68 kg Bundle 85.16 kg
Remarks:

Reprinted with Permission (v7.00 SP1)
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J7 TEMA type NEN
Shell ID 154.051 mm
50.8000 mm Actual OTL 142.642 mm
Height under inlet nozzle 7.176 mm

| Height under outlet nozzle 7.176 mm
Tube type Plain
Tube OD 12.700 mm
J' Tube pitch 15.875 mm
' ] ' Tube layout angle 60 deg
.- ! Tubes 64
Tube positions available 64
, \ Tubes removed for tie rods 0
Tie rods 4
Seal strip pairs 0
Tube Passes 1
Baffle cut % diameter 35

/ O O@C C

- @ @ @ @ - TUBEPASS DETAILS
Pass Rows Tubes
/ 1 17 64
! \

- OXORO=0O=0
: @ @-@ @

Dummy Short Tube
Dummy Long Tube
Plugged Tube
Tie Rod

Seal Rod
Impingement Rod

Q @ Q
QQ =y

(X JOXoX-3 J@)

50.8000 mm

!
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TEMA type NEN Total Tube Inlet Nozzles 1
Shell diameter 154.051 mm Total Tube Outlet Nozzles 1
Tube length 4.267 m Total Shell Inlet Nozzles 1
Dry weight 305 kg/shell Total Shell Outlet Nozzle:s 1
Wet weight 379 kg/shell
Bundle weight 85 kg/shell
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4726
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nmNmm mm mm
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1 1
14:1 S2 Fi){ed Slotted
N 953 N 2537 N
N mm ~ mm ™
S1 T2
#_?‘ 7'L
278 : 278
278 278 372rs
”JZ mm mm
T1 s2 7
Front Chennel Shell Rear Channe|
Nozzles | OD, mm | Rating Design Shell Tube | Weight kg Company TDA
S1|Inlet 61.874 Pres (kPaG) 517.107| 517.107 |Bundle 85 [Customer Ref
S2|Outlet 61.874 Temp (C) 232.22| 187.78| Dry 305 |Item
T1|Inlet 61.874 Passes 1 1| Wet 379 |Service
T2 |Outlet 61.874 Thick (mm) 7.938 0.889 TEMA NEN Setting Plan
Date 7/1/2019 |By
Diagram Rev
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Lugar: YACIMIENTO LOS PERALES, SANTA CRUZ Doc. No. G1-PR_HD-007
Proyecto: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG Pag.
q HOJA DE DATOS Rev. Fecha Por Rev. Apd.
I l BA A 27/06/19 JDF NDG
n BOMBA DE CIRCULACION DE GLICOL 0 05/07/19 JDF NDG 22
BQ-001 A/B
Rev.
PROYECTO Planta de Deshidratacion de Gas con TEG
SERVICIO Bomba de Circulacion de Glicol
NO. DE IDENTIFICACION BQ-100 AB
CANTIDAD REQUERIDA 2 (1 Operativa + 1 Spare)
[MODELO Kimray 21020 PV
FLUIDOS MANEJADOS
SUCCION ALTA PRESION Rev. SUCCION BAJA PRESION Rev.
PRODUCTO TEG Rico TEG Pobre
LiQUIDO TOXICO/INFLAMABLE/OTRO NO NO
TEMPERATURA DE AUTO IGNICION °C| 349 349
AGENTES CORROSIVOS O EROSIVOS NO NO
CONCENTRACION DE CLORUROS/H2S PPM N/A N/A
TEMPERATURA °C| 25,59 75,01
VISCOSIDAD @ T (MAX/MIN) cP] 21,53 6,93
CALOR ESPECIFICO (Cp) kJ/Kg °C| 2,27 2,38
DENSIDAD kg/m3) 1117,82 1078,1
|BOMBA
TEG RICO (ALTA PRESION) TEG POBRE (BAJA PRESION)
MIN Rev. NORMAL Rev. MAX Rev. MIN Rev. NORMAL Rev. MAX Rev.
FLUJO MASICO kg/ 283,93 452,3 498,55 271,25 434,8 478,25
FLUJO VOLUMETRICO m3/ 0,254 0,405 0,446 0,252 0,403 0,444
A FLUJO MAXIMO
TEG RICO (ALTA PRESION) Rev. TEG POBRE (BAJA PRESION) Rev.
PRESION DE DESCARGA kg/lem2 g 3,72 40,9
PRESION DE SUCCION kglcm2 g 39,8 0,01
PRESION DIFERENCIAL kg/em2) -36,08 40,89
CABEZAL DIFERENCIAL m -3238 3758
NPSH DISP EN BRIDA SUCCION m N/A 9.45
NPSH REQ EN BRIDA DE SUCCION m N/A N/A (Nota 1)
Rev. DIMENSIONES
POTENCIA HIDRAULICA 0.45 kWi
POTENCIA DE EJE N/A kW L onwde/:\eovonce for removal of Piston Rod
EFICIENCIA DEL MOTOR N/A % = *WZﬂ =
CONSUMO ELECTRICO 0 KW, | Center Lwe, all connectons | Gycol | wet Giycol Tnlet 4 - Dry Glycol
TEMPERATURA DE DISENO 90 °C] Check Valve Cops D‘“h“'ge - 4 ST fc”"'ge
TEMPERATURA MAXIMA 75 °C| | ‘®
PRESION DE DISENO 140,6 kglcm2 g i R 'ﬁ
CONTROL DE VELOCIDAD Control Manual = *E el “ j |
Rev. U i = W K
STROKES/MIN  MIN/OP/MAX 10/15,5/32 strokes/min ] I Gm‘ |
FLUJO MAXIMO 079 mal Suction”
FLUJO MINIMO 0.25 3 ! ‘ . [ 1
— A ——=—Anchor bolt dmensions —=—__ g — M~
CONSUMO DE GAS Rev.
PRESION OPERATIVA TORRE CONTACTORA 40 kglcm2 d A B c b [ E[ F |l e[ H]J ][ K[L]|MmM][N P | Rev.
COSUMO DE GAS (STD) 9,92 Sm3| 758 | 1018+-18] 7 | 538 [ 214 | 534 ] o4 [ 1434 1658 13 | 24 [3316] 212 4
LUGAR Rev.
RANGO DE TEMPERATURA AMBIENTE  MAX/MIN -1/24°C
UBICACION (INT/EXT/BAJO TECHO, CALUROSO/FRESCO) EXT, FRESCO
CONDICIONES INUSUALES (POLVO/HUMO/ATM SALINA/OTRO) NO
AREA ELECTRICA (CLASE/GRUPO/DIV) N/A
ACLIMATACION REQUERIDA (INVERNAL/TROPICAL) N/A
Rev.
AIRE DE INSTRUMENTOS: PRESION TVINAvHAS)— Barg
AGUA DE ENFRIAMIENTO: FUENTE
ELECTRICIDAD MOTOI CALENTAMIENTO CONTROL PARO
VOLTAJE
HERTZ
FASE
NOTAS Rev.
1. Bomba Kimray requiere presion positiva en la succion de baja presion.
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Lugar: Los Perales, Sata Cruz oc
Proyecto: Planta de Deshidratacion de Gas con TEG
q Rev. Fecha Por Rev. Apd. Pag
' L ’ HOJA DE DATOS A 27/06/19 MBA NDG
[ : 0 07/05/19 MBA NDG 2
FILTRO DE PARTICULAS de
F-001 A/B 3
Rev.
NUMERO DE TAG F-001 A/B
NUMERO DE P&ID G1-PR-PID-001
SERVICIO Protecciéon Bomba Kimray
Datos del fluido Rev.
Fluido: TEG
Densidad (Kg/m3) 1118
Viscosidad (Cp) 21,53
Condiciones de Operacién Rev.
Caudal (m3/h) 0,40
Presién de entrada (kg/cm?2g) 40
Caida de presion limpio (kg/cm?2) A definir por proveedor
Caida de presién sucio (kg/cm2) A definir por proveedor
Max. caida de presion admisible por proceso (kg/cm?2) 1
Condiciones de disefio Rev.
Caudal min/max (m3/h) 0,22/0,44
Presion (Kg/cm2g) 50
Temperatura (°C) 100
Filtro Rev.
Tipo Cartucho de papel plisado
Cantidad 1
Retencion de particula (micrones) 5
Material de envolvente Acero al carbono
Boquillas Rev.
Ref. Cant. @ (in) | Rating |Servicio
A 1 2 #300 |Entrada de fluido
B 1 2 #300 |Salida de fluido
C1 1 12 #300 |Desaireadora
C2 1 3/4 #300 |Venteo manual
D1 1 3/4 #300 |[Drenaje
D2 1 3/4 #300 |Drenaje platina
E1/E2 1 12 #300 [Presion diferencial
NOTAS Rev.
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NOTAS

1.La conexién D2 no se observa en el esquema por encontrarse a 180° con respecto a D1.

2. Dimensiones a confirmar por proveedor
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Rev.
NUMERO DE TAG F-002
NUMERO DE P&ID G1-PR-PID-002
SERVICIO Proteccién Torre Regeneradora
[Datos del fluido Rev.
Vapor Liquido
Fluido: TEG TEG
Densidad (Kg/m3) 0,88 1000,4
Viscosidad (Cp) 0,012 1,19
Condiciones de Operacién Rev.
Vapor Liquido
Caudal (m3/h) 3,6 0,45
Presién de entrada (kg/cm?2g) 0,53
Caida de presion limpio (kg/cm?2) A definir por proveedor
Caida de presién sucio (kg/cm2) A definir por proveedor
Max. caida de presion admisible por proceso (kg/cm?2) 0,15
Condiciones de disefio Rev.
Caudal min/max (m3/h) 0,22/0,44
Presion (Kg/cm2g) 53
Temperatura (°C) 188
Filtro Rev.
Tipo Cartucho de carbén activado
Cantidad 1
Retencion de particula (micrones) n/a
Material de envolvente Acero al carbono
Boquillas Rev.
Ref. Cant. @ (in) | Rating |Servicio
A 1 2 #150 |Entrada de fluido
B 1 2 #150 |Salida de fluido
C1 1 12 #150 |Desaireadora
C2 1 3/4 #150 |Venteo manual
D1 1 3/4 #150 |Drenaje
D2 1 3/4 #150 |Drenaje platina
E1/E2 1 12 #150 |Presién diferencial
NOTAS Rev.

1- A confirmar por el proveedor
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NOTAS
1.La conexién D2 no se observa en el esquema por encontrarse a 180° con respecto a D1.

2. Dimensiones a confirmar por proveedor
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q Rev. Fecha Por Rev. Apd. Pag
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FILTRO DE PARTICULAS de
F-003 A/B 2
Rev.
NUMERO DE TAG F-003 A/B
NUMERO DE P&ID G1-PR-PID-002
SERVICIO Proteccién Torre Contactora
[Datos del fluido Rev.
Fluido: TEG
Densidad (Kg/m3) 1078
Viscosidad (Cp) 6,93
Condiciones de Operacién Rev.
Caudal (m3/h) 0,40
Presién de entrada (kg/cm?2g) 0,03
Caida de presion limpio (kg/cm?2) A definir por proveedor
Caida de presién sucio (kg/cm2) A definir por proveedor
Max. caida de presion admisible por proceso (kg/cm?2) 0,15
Condiciones de disefio Rev.
Caudal min/max (m3/h) 0,22/0,44
Presion (Kg/cm2g) 1,5
Temperatura (°C) 90
Filtro Rev.
Tipo Cartucho de papel plisado
Cantidad 1
Retencion de particula (micrones) 5
Material de envolvente Acero al carbono
Boquillas Rev.
Ref. Cant. @ (in) | Rating |Servicio
A 1 2 #150 |Entrada de fluido
B 1 2 #150 |Salida de fluido
C1 1 12 #150 |Desaireadora
C2 1 3/4 #150 |Venteo manual
D1 1 3/4 #150 |Drenaje
D2 1 3/4 #150 |Drenaje platina
E1/E2 1 12 #150 |Presién diferencial
NOTAS Rev.
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1. OBJETIVO

El objetivo del presente documento es detallar los calculos realizados para el
dimensionamiento de la Torre Contactora TC-001 de la planta de deshidratacién de gas con
TEG.

2. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

- G1-GE-BD-001 Bases de Disefio

- G1-GE-CC-001 Criterios de Calculo

- G1-GE-DP-001 Descripcion de Procesos
- G1-PR-PID-001 PID Torre Contactora

- G1-PR-HD-001 Hoja de Datos Scrubber de Gas de Entrada y Torre Contactora SB-
001/TC-001

3. PRACTICAS DE DISENO DE REFERENCIA

El disefio de la torre de platos con campanas se realiza utilizando las Practicas de Disefio
de ExxonMobil “Fractionating Towers Bubble Cap Trays, Section I1I-C” [1].

Para el disefio del chimney tray se emplean las Practicas de Disefio de ExxonMobil
“Fractionating Towers Bubble Cap Trays, Section IlI-H” [2].

Adicionalmente, se fijan limitaciones recomendadas en las Practicas de Disefio e
Ingenieria de Shell “Manual Glycol-Type Gas Dehydration Systems” [3].

4. METODO DE CALCULO

El modelo presentado en las Practicas de Disefio de ExxonMobil propone una metodologia
de disefio compuesta de los pasos basicos descriptos a continuacion, que fueron cargados
en una planilla de calculo para el disefio de la Torre Contactora TC-001.

Ver detalle de ecuaciones involucradas en Anexo | — Detalle de Modelo de Calculo TC-
001, Practicas de Disefio de ExxonMobil “Fractionating Towers Bubble Cap Trays”, Section
I-C.

Ver detalle de valores de parametros intermedios del método en Anexo Il — Valores de
Parametros Intermedios del Disefio TC-001.

4.1. CARGAS DE LiQuiDO Y VAPOR

En una primera instancia, se cargan los datos de proceso de entrada: flujos masicos de las
corrientes de liquido y vapor y propiedades fisicas de las mismas, tanto del caso minimo como
del maximo (con un caudal 10% mayor al maximo operativo).
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4.2. PRUEBA DE DIAMETRO INTERNO Y LAY OUT DE PLATO

A partir de los inputs ingresados, se estima un valor de diametro de prueba para comenzar
la iteracion propuesta en el modelo. En esta instancia, se impone al método de ExxonMobil
una limitacion externa, recomendada en las Practicas de Disefio e Ingenieria de Shell:
“Manual Glycol-Type Gas Dehydration Systems”.

Esta decision se basa en el hecho de que el modelo de célculo de ExxonMobil es general
para toda columna de platos con campanas, mientras que la de Shell contiene limites y
recomendaciones particulares para la operacion de torres contactoras gas-glicol.

En particular, dos de los limites enunciados en este documento son:

- El area ocupada por los downcomers debe ser de al menos el 11% del total de la seccion
de la columna para asegurar una correcta distribucion del liquido.

- La velocidad maxima del liquido a la entrada del downcomer debe ser de 0,07 m/s para
la condicion de caudal maximo.

Para el caso particular de la operacion de la Torre Contactora TC-001, de estas dos
condiciones resulta limitante la de la proporcion de area de downcomer respecto al area total.
Esto se debe a que como consecuencia del muy bajo caudal de liquido presente, una
velocidad de 0,07m/s implicaria un area de downcomer de un valor muy inferior al 11% del
total.

Es este valor limite, entonces, el que se introduce a la planilla del método general.

4.3. DIAMETRO INTERNO Y LAY OUT DE PLATO FINAL

En esta instancia, partiendo del valor arrojado por el método, se proponen valores para
diametro de la torre, espaciado de platos y area total de entrada al downcomer. Para este
ultimo valor, como consecuencia de la observacion enunciada en la seccion 4.2, se
propone siempre un area de downcomer equivalente a un 11% del area total asociada al
diametro propuesto.

En esta oportunidad se altera el método general utilizado al incluir otra limitacion
recomendada en las Practicas de Shell:

Altura de salida del vertedero: 100mm

4.3.1. HIDRAULICA DE PLATO Y LLENADO DEL DOWNCOMER

Al seleccionar el tipo y tamano de campanas, su pitch y la densidad de campanas se
calcula la pérdida de carga total en el plato.

Se calcula también la altura del downcomer, que no debe ser mayor al 50% de la
distancia entre platos (Ver G1-GE-CC-001 Criterios de Calculo).

En esta instancia se verifica a su vez el sellado del downcomer. En caso de no darse
naturalmente, el método considera necesaria la inclusion de un vertedero a la salida del
downcomer.
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4.3.2. VERIFICACION DE LIMITACIONES HIDRAULICAS DEL PROCESO

En esta seccion se verifica el cumplimiento de los siguientes parametros:
a) Capacidad ultima de carga de vapor

b) Carga Liquida

¢) Inundacion por Arrastre

d) Velocidad Permitida de Entrada al Downcomer

En caso de no cumplir con los limites de alguno de estos parametros, se proponen
nuevos valores de entrada, segun corresponda.

Una vez que todos estos parametros se encuentran dentro de los rangos
permisibles, se procede a la etapa de optimizacion del dimensionamiento.

4.3.3. BALANCE DE DISENO

Por ultimo, el método de ExxonMobil plantea que, para poder a futuro aumentar la
capacidad de la torre, resulta conveniente lograr un “balance” entre los siguientes
parametros para evitar la aparicion de cuellos de botella que no permitan flexibilizar la
operacion. Los mismos son calculados respecto del maximo admisible:

a) Jet Flooding (Maximo admisible: 85%)
b) Velocidad de entrada al Downcomer (Maximo admisible: 0,07m/s)
c) Llenado del Downcomer (Maximo admisible: 50%)

5. RESULTADOS OBTENIDOS
5.1. DATOS DE ENTRADA

Inicialmente, se cargan los siguientes datos para luego obtener los valores de prueba
para comenzar el proceso iterativo. A continuacion los parametros ingresados:

Tabla 1. Condiciones operativas del vapor.

Condiciones Operativas
Temperatura 25| °C
Presion 4024 | kpa abs
Densidad 34,47 | kg/m3
Flujo Masico de Vapor 6,10 | kg/s

Caso Minimo
Densidad 34,47 | kg/m3
Flujo Masico de Vapor 3,23 | kals
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Tabla 2. Condiciones operativas del liquido.

Condiciones Operativas
Temperatura 35| °C
Viscosidad 20,35 | mPa.s
Tension Superficial 44,33 | mN/m
Densidad 1117,82 | kg/m3
Flujo Masico de Liquido 0,13 | kg/s

Caso Minimo
Densidad 1117,82 | kg/m3
Flujo Masico de Liquido 0,07 | kg/s

5.2. PARAMETROS FIJADOS Y RESULTADOS OBTENIDOS

Durante el proceso de resolucién se tomaron decisiones en funcién de los valores
intermedios calculados mediante el método. (Detalles en Anexo Il - Valores de Parametros
Intermedios del Disefio TC-001)

Finalmente se fijaron los siguientes valores:

Tabla 3. Decisiones de disefio.

Parametro Valor Fijado Comentarios
Diametro Interno 940 | mm
- . 5 —
Area de Entrada a DC 0,038 | m? Equivalente al 5.5% de Diametro
Interno
Altura del Vertedero a la Entrada 0 No resulta necesario para sellado de
mm
del Plato downcomer
Altura del Vertedero a la Salida 100 | mm Recomendado Shell “Manual Glycol-
del Plato Type Gas Dehydration Systems”
Campanas por Plato 22
Disposicion que permite menor
Pitch Triangular didmetro para colocar las 22
campanas necesarias
Recomendado para columnas de
Tioo v Tamafo Campanas 4 |in didmetros internos menores a
POy P 1000m.
Campanas estandar
Clearance 25 | mm

Al fijar estos parametros, se obtienen los siguientes valores de los conceptos a

optimizar:
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Tabla 4. Balance del disefio.

Parametro Valor V'alf)r % Re§p<_acto al
Calculado Limite Limite
Velocidad de Entrada al DC (m/s) 0,0031 0,07 4,4%
Nivel del Downcomer (%) 35,38 50 70,8%
Jet Flooding (%) 69,3 85 81,5%

Nétese que para el disefio particular de la TC-001, como consecuencia del bajo caudal
de liquido circulante y la restriccién del 11% del area del downcomer respecto a la seccion
total, el valor de la velocidad de entrada al downcomer resulta significativamente menor a
0,07m/s. Es debido a esto que se busco para la optimizacion lograr un balance entre los
otros dos parametros: jet flooding y llenado del downcomer.

A continuacioén se presenta un esquema del disefio final del plato:

| 940mm ‘
T 1
| |
| |
| . |
| - T |
| - ~. |
1 // ' I }
I — — S N
Ve N e ~ NS - .

A OO 2O )\\ | 101,6mm
Ly S o~ NS~ N I Ty
L/ [ () T\ 50 8mm
T N T 20 W
YA AN
1 oYoYo ||
I\ N O NN i
I\ l A
| \ (/) r/.f\\‘ \_/ N /,' }
} S~ NS~ N / |

| () ) S
; | N NS N/ / |
ol . s (|
| | ~ -~ | |

Figura 1. Disefio final de Plato de Campanas de Torre Contactora TC-001

6. CHIMNEY TRAY

Adicionalmente, se calcul6 la cantidad y el tamafio de chimeneas necesarias para la Torre
Contactora TC-001 segun las Practicas de Disefio de ExxonMobil para Torres Platos de
Campanas (Seccion llI-H) y las Practicas de Disefo e Ingenieria de Shell: “Manual Glycol-
Type Gas Dehydration Systems”.

Para torres de diametros pequefios, se recomienda utilizar chimeneas circulares, la cuales
deben distribuirse en forma homogénea.

Las practicas de ExxonMobil recomiendan tomar como limite inferior para area de las
chimeneas el mayor de los siguientes:
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e 1,5 veces el area abierta del plato superior
o 15% del area transversal de la torre

En general, los buenos disefios se situan en el rango del 15-20% del area transversal de
la torre.

A continuacién, se muestran los calculos realizados para encontrar los valores asociados
a estas recomendaciones.

Tabla 5. Calculo del area abierta del plato superior.

Diametro Campanas 0,064 | m

Area por Campana 0,0032 | m?
Area Total Campanas 0,0708 | m?
Area Limite Inferior 0,1062 | m?

Tabla 6. Calculo de la proporcion de area transversal de la torre.

Diametro Torre 0,94 | m

Area Transversal 0,6940 | m?
Area Limite Inferior (15%) 0,1041 | m?
Area Limite Superior (20%) 0,1388 | m?

Asimismo, el Manual de Shell propone utilizar chimeneas de entre 0,2 y 0,3 m de diametro.
Con todo, se propuso el siguiente disefio:

Tabla 7. Disefio del plato chimenea.

Diametro Chimenea 0,27 | m
Numero de Chimeneas 2
Area de Chimeneas Calculada | 0,11451 | m?2

El area del diseno propuesto representa 16,50% del area transversal de la torre.

Por ultimo, para el calculo de la altura minima requerida se considera un tiempo de
residencia minimo de 3 min. Para el caudal de liquido de la torre (0,406 m®h), esto representa
una altura de 35,0 mm. Dado que este valor es pequefio, se utiliza un diametro constructivo
tipico de 600 mm para este tipo de servicios.

A continuacién esquemas del disefio final del Chimney Tray:
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Figura 2. Disefio final de Chimney Tray de Torre Contactora TC-001
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8. ANEXoO |

DETALLE DE MoDELO DE CALcULO, PRACTICAS DE DISENO DE ExxXONMOBIL
“FRACTIONATING TOWERS BUBBLE CAP TRAYS”, SECTION IlI-C

(Ver paginas 12 a 21)
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11 BUBBLE CAP TRAY CALCULATION FORM (METRIC - SHEET)I™

Location & Projact

Tower Number

Sarvice

Tower Section [Top, Bottom, atc.)
Tray Numben(s) Covered by this Design
Design Besed on Tray Numioer

1. Vapor and Liguld Loadings at Conditions

{a) Vaportoor from ey (use maximum value)

Ternperature, *C
Pressure, kfa abs
Density, o, kgim
WVapor rate, w,, kg's

W
0. volumetric vapor rate, milg = —*
P
Vepor loed, W, miis
|05
- Ps |
VL = gu|———|
L~y

Minimaurm wepor rate, Wymin. &o's
Dangity &t minimum rates, p,me, Bom3
Minimurm wepor rate, gymn. m3s

W

— »|man)
qq._l'l, m —— L
Pwimin)

Minirmum vapor logd, ¥y jmiy, M3E

, |
Wi {min) = D frsisi) Praimis I
| A irang = Pwimmn) I

{b) Liguid to or from trey (use maximum value)

Termperature, “C

Viscosity, w,, MPaes

Surface tension o), mblim

Liguid rete, wy. kg's

Density py, kgp'm3

Ly = . liquid rate, dmdis = L____ %

M

Minimum liquid rate, W e, kals

Diensity &t MiNiMUm Fates, -, kyim?
L1 —

(0 frrins MEMIMUM iquid rate, dmis =
PL! i}

Cate
By

Eqg. (1a1)jM

Eq. (1a2jM

Eq {1a3)M

Eq. (1a4)M

Eq. {1h2)M

Eq. (14

‘:ln—l-:

1‘r| |r=1)

“'I|—|-:

AL

"\}; irmn}
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{1) i an equaticn 1s not given on this calculation form for 2 given vanable, it can be found on the pertinent figure.

2. Trial Tray Spacing, Size and Layout
(For rating case, use actual tower dimensions and modify as neaced.)
(a) Tnal tray size
Standard surface tension ogrp, from Figure 2 or from:

ogp = 10°
where: a = 1.68 - 0244/, 055

<

- -

o§TD

K5, from Figure 2 or from:

03517

K. —L for
oy = |
GsTD J as1D

OR

1.0 for 22— > 10

asTe

K-»

-

For rating cases, skip to Step 2b.

Tray spacing H, mm (select from table in DETAILED
DESIGN PROCEDURE - Step 2 or use 450 mm for first tnal)

Trial diameter Dy, mm:

Dy = 305{0.1‘.5 ., .

Superficial area A, m?:

7o
A = 2Dy 408
4
For firsttrigl, assume N, = 1
L' = dm¥s/m of diameter/pass = 000
D!' I_N:.)

L' < 170Dy < 1500 mm, N, = 1

fL' > 17,setNp = 2. IFL' > 35, using final value of N, see
Table 1 and consult your FRACTIONATION SPECIALIST.

Eq

m
0

Eg

~

cq

Tray number(s)
(2a1 M oSTD
_(2a2M K-...
(2a3M Ko
H
_(2a4 M D,
Ay
_(2a5M L
Nl‘-
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(b) Downcomer Sizing
W4 = Allowable downcomer Inlet velocity, mis, from aitiner
Flgure 38 and its comesponding eguation [Bg. (2b1)M] Dalow,
or from Table 2. Use the lower valuse. For foaming systams,
use Wy = 0,06 mis. If the ratio of p, [ o = 0,03, ses your
FRACTIONATION SPECIALIST.

10311
Vg = 0.58 li:-"—;F—’iJ Eq (201)M
AL

Minimum TOTAL downcomer inlet area &g, me
0
1000 Wy
For single pass treys, Ag must = QU088 A,
For cutboerd downcomers of two pass trays,
Ag? = 00088 A, Forinboard downcomers, their width
must e &t lsast 200 mm. For exsting freys,

A jacnal) & A [min)-

Vi = Allowable downcomer outlet velocity, mis
= 2 (W5) or 018 mis, whichever is less provided
Vg = DB mis

Forvg = 018 mis meke Vi, = Vi

A iminp =

Also, if streight downcomers are desired. set Ve = V. Vo

minimum total downcomer outiet area Ay, me

Aelming = GL Eq ':m:'alm P (min)
o 1000 Vg ' '

Howewer, Ay, must = [L0GE A for single pass trays and

outhoard downcomers of multipass frays. For inboand

downcomers, their width &t the bofiom must be &t least

150 mm. For existing rays, Asgacuy £ Pdcimink

If thie surm of Ay + Ay, exceeds 60% of A, the ower

dismeter must be increesed and & new K4, and & calculated.

3. Final Tray Spacing, Size, and Layout
(a) Tower aress

Tower dizmater O, mm oy

Tray epacing H. mm H

Superficial area, A, m? Ay

Waste area A, (if any), m? A

Bubble area Ay, m? {see Figure 12 in DP N1-A) Ay

Free araa, A, m? {see Figure 13 in DF NI-A) Ay

Actual number of caps {fill in leter from Step 4a) Mo Caps

Eq (Zh2M  Ag jminy

\'I.l:I

Tray numiber(s)

Inboard™ Outhnand
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(b) Downcomers and wewrs"*

Downcomer rises/widths, r, mm {inlet) r
{Outlet) ro
TOTAL Downcomer inlet area Ay, m? [from Eq. {2b2)M] Al
TOTAL Downcomer outlet area Ay, m? [from Eq. (2b3)M)] A
Outlet weir height h,,, mm (fil in later from Step 4za) Ruo
Outlet weir length, 1, and L: mm I ; lo
Inlet weir height hy,, mm (use only if needed for sealing [
the downcomer)

Inlet weir length |, mm (Reminder: |, = |,4) L

Length of bottom edge of downcomer, |_,, mm lug (1

* For 2-pass trays.
** See DP I11-K for chord length and area tables.

Tray number(s)

Inboara™ Outboara
3. Final Tray Spacing, Size, and Layout
(c) Jetfiooding

Outlet weir length |, and 1, , mm (from Step 3b). B Ly

For segmental downcomers, use length of a chord joining
the ends of the segmental downcomer (projected weer length).

L = dmi/s/m of weirlpass Eq. (3c1 ™ L

For 2 pass trays, calculate a value for each pass, Le.,
for i, and I,.

Ky, . tray spacing-liquid rate factor. (Use Figure 1C for

hydrocarbon systems, Figure 1D for aqueous systems OR the
equations balow). For 2 pass trays, calculate a value for each pass.

Fer hydrocarbon systems {from Figure 1C or)

H ||'2'47 «0.0&53 L)
For aguecus systems (from Figure 1D or)
Ki = 0.0573(H)%% (10) 220191t Eq (3c3M Ka
K, (from Step 2a) L

Jet fiooding for hydrocarbon systems:

V-J = 0.000K,, Kig £q. (3c4)M
Ay Alcwutie
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Jet fiooding for agueous systemes:

[_JN = D.0B2ZK,_ Ky Eq. (3cSM
Ar lawatie
L

[ = | {from Steps 12 and 3a)

f JDiasign

DesigndAllowable jet flood velocity, expressed as %. % Jet Flood

Comgpare calculated walue(s) with oriteris in Table 1

far foaming systems and Takble 2 for 2il other systems.
If these criteria are not satisfied, change tower diamster
endior trey spacing and repsat Sep 3.

* For Z-pass trays.

Tray numioer(s)

4. Tray Hydraulics and Downcomer Fllling
(a) Leyoutand Cap information:

Pitch {square recommended)
Size and type of cap (Table 38)

Caps par tray. For first trial use 22 caps per sq m of
bubiode area, A

(b] Chimney Pressure Drop, hes,

Chimney area A;, m? (Table 38)

Chimney vapor velocty V., mis

Cap constent K. (Table 38]

Chimney pressure drop he., mm hot iquid

heh = 17,100 Kz W2 pul oo Eq. (4b1jM
For mon-standard caps, calculate hy,, from Table 48.

(c) Siot Pressura Drop, hy

Slot area per cap Ag, mE
Slot height Hy, mm (Table 3B)
Slot velocity Vi, mis
Slol pressure drop hy, mm hot liguid
. 033
A Eq. (4c1)M
M |

[ wd
]
Marte: hy, must be less then hy, (from Table 38) o minimize
entrainment. If h; is greater than H;, use the following

w

hy =76

i~

hicn

Hy
Ve

Inboeard™ Ouibhaard
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"

hy =430 [v;]* Ex Eq. (42 h

The second eguation for slot pressurs drop requires 2 tral-
and-amor solution, since W is the welocity through the total

open area. This new area comasponds to the sum of the

slot ares plus a cylindrical area below the cap, H, . Sse Table 3B

Dimension E. The designer must assume a fraction of Dimension E
end add the equivalent cylindncel area to A, The solution is

obtained when the calculated value of b equals H assumed
for oiotaining W .

(d] Cap Pressure Drop, heg.

Cap pressurs drog ey, mm hot kguid
Mizap = Men * Mg Eg. (4d1)M Pican

Diesign liguid rate L', dm3/s/m of diameter per pass L

* For #-pass trays.

Tray numiper(s)

Inboard™ Ouiboand

4. Tray Hydraulics and Downcomer Fllling
Maximum allowsble liquid rate. (Figure 5B lower cune)
Deszign ligud rate should be less than the meximum
gliowable liguid rate. Assume smaller numiser of caps and
repeat celculation f he,, at design bguid rate falls below
lower curve in Flgure 8.

{e] Head Ower Outhet Weir, Ny 3nd Ry
Head over weir, by, mm hat liquid

Eq (4e1)M hy

. 23
1000 Sy iy

Ry = 6.9
imi | laNe |

Eq. (4a2)M Pt i

(fy  Dutlet Weir Height, b
Weir factor B, (Table 38 For non-standard caps, calculate
K = [hgef25) + 1.25 B
Otlat wair neight Ry, mm
Fae = 25 Bou— Pgjniny Eqg (4f1)M s
When rating exsting trays, Ry, should be greater than

(25 Ku — Nuy) 10 ensure that the slots on the outer row of caps
are sealad.
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(9)

(h)

0

Tota Tray Pressure Drop, hy

Liqud level at tray outlet, h,, mm

hy = hpoth; =25

Tray deck to top of slot, hgs, mm (Table 3B)
Liquid Gradient G, mm {Figure 58)

Total tray pressure drop h,. mm hot liquid

h: = hegp + ho—has + GI3

Head loss under downcomer, N.g

2

1 ‘..
hy = 160 | 10004
CNp Ly |
Assume c = 36 mm or use actual clearance for a rating
case. Ifh 4 >> 25 mm, set h,, = 38 mm and calculate c from:
1.20x10° Q
[ D5
N lyg [P
Inlet head, i
For tray with an inlet weir:

( 1213
3| 1000Q

h = 6.03 | —
Y

+ hy

* For 2-pass trays.

4. Tray Hydraulics and Downcomer Filling

)

For tray without an inlet wesr:
h =h+G
Use larger value of h calculated from Eq. (4i1) or Eq. (412)

Downcomer filling, h.

With 2-pass trays for nboard h., use value of b on the

outboard tray and vice versa. See Figure 7 for further
explanation.

A +h,.mm

Pv

he = (h*he) |
LA

Note: For a tray with a recessed inlet box or an inlet weir,
substitute 2 h 4 in place of h,, in the above egquation.
hy (calcutated) as a % of tray spacing

hy (allowable) as % of tray spacing (see Table 2 and

Figure 4B for non-foaming systems and Table 1 for foaming
systems)

If hy {calculated) exceeds hy (allowable) reduce hy, h, h,q,
or increase tray spacing.

£q. (4g1M

Eq. (4g2)M

£q. (4h1)M

Eq. (4h2)M

Eq (4i1)M

Tray number(s)

Eq. (4i2)M

Eq (41)M

hl.u

Inboara® Outhoard
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(k) Downcomer Sealing

Calculate [y + hygl &t minimum rates. Repeat
calculations in Steps 4h and 4 using Oy .

If at minirmwm rates, (h; + by + G mm) is less than c.
consider using & lower velues of ¢, increasing the outlet weir
heignt, adding an inlet weir, or using a recessed inlst box,
in that order of preference. If sesling is still & problem,
consull your FRACTIOMATION SPECIALIST.

& Checking Process Limitations
(a] Ulimate capacity

Free area As, m* from Step 3ig). For 2 pass irays, use
the smallast value.
+ 325

Ve = 0.378 A ﬁJ lp .

s
where p = 1.4 |5 '”J
Design vapor koad, V. [from Eg. (122)M]

VWU a5 % (must be < 809 otherwise repeat Step 3
with a larger value of Oy}

* For 2-pEss rays.

& Checking Process Limitations
(b] Ligud losd

L [fram Eq- {3c1)M]
L = 35, consuli your FRACTIOMATION SPECIALIST.

Eq. (4k1)M

Eq. (Sa1)M Vi

Eq. (SaZjM

B Uit

Tray numzer(s)

Inboerd™ Outbnard

Eq. (5b1)M
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(c) Entrainment

Check the final bubble cap tray design for entrainmient using
the maxirmwm value from Egs. (521)M or (Sc2)M. Heep the
fractional entrainment {f;) at or below 0.2 (Le., = 209

I::I: = 1-". -'I-'I:"El I:!:
| o .25 .
1EI:I:'I$E|-_ _ L.EP:E B — 0.0058
1.387 ¥ . AP, |
f, = 1.357 Ay 1 H Nyg = LA n:P*:t Eq (SciM i
QL s o
| |
0.558 e -
, 32B1C, - 2B2 x 100 ' m:,[ fr | +ozee|
1.390 Ay || My — P |
fy = - L axp - LRy | Eg.{SczM
QL 0.000881 [o -py] L .
' |
If han < 25 mm, s2a your FRACTIONATION SPECIALIST.
(d] Vepor Recycs Chack
If the downcomer inlet velocity excesds the allowable nlet
valocity, some vapor recycle will ocour.,
Mew designs and revamps - avoid vapor recycle by enlarging the
downcomer inlet area.
& Tray Efficiency
Cwverall efficiency, Eqo (from DP Hi-1) En
MNumber of theoratcal treys reguined (M) e
Mumber of aciuel trays regquired (MHEq)
Mumber of aciuel trays specified or avalabls [for revemps) Mz

7. Balanced Design

Riewview paragraph in text entited BALANCED DESIGM (Step 7)o
ensure that the final trey design is as “balanced” as possible.

£ Tower Checklist
See Table T in DP 1l-A for Tower Design Checkdist (Trays).

* For 2-pass trays.
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Table 3b
Standard Cap Dimensions And Pressure Drop Constants
{Metric Units}
Standard Cap Dasign Vacuum Cap Dasign
- B "
-
A, -
£
J o A; ! [ F
G
IR
+ Ex
H
I+ *
B,
Cap Sz and Type
Dimensions (in mm) Six Inch Six Inch
Fauwr Inch | Six Inch Ratsmd WAL
& 100 150 150 150
B ] 145 145 145
C B 100 10K 100
2 o [t i [it]
E 13 16 19 it
F &7 BE ] ES
G &7 m ] B2
H, 25 35 5 ]
J radius) 0 16 16 &
K 4 a4 4 4
L i{radus) 3 a 2 4
Murmbsar of Sloes 21 28 i 28
Tosal Siat Area/Cap, m? (A, 0.0044 | D.0OSE 10.0058 M52
Paripharal Area Under Cap, m* 0.0041 | 0.0076 0.0081 QD5 |
Total Effecive Siot Amea, m? 00085 | 074 0.0153 L0143
Chirmnery Area, m* (A 00032 | o008 .08 0,008
b, m [H, + E) A HE s 1
-
Prassuna Drop Constanis
Ghimnay AP Facior K_ o048 (11 L6 .01
Weir Height Factor K ] 335 3z £75

AT
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9. ANEXO Il

VALORES DE PARAMETROS INTERMEDIOS DEL DISENO TC-001

(Ver paginas 23 y 24)
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1

G

VaporylLig

{a) Vapor hacia o desde el plato
Condiciones Operativas
35 e 0177 m'fs
40240 kpaabs 0032 m's
3447  kgm’
610  kels
3047 ke’ 0094 ms
323 ke 0017 m'fs
(b) Liquido hacia o desde el plato
Condiciones Operativas
3 e | FujoVoluméricodeliquidolla) 0119 dms
2046401 mPas
4436
1117.82  kg/m’
0.13 kgfs
(Caso minimo
_ 11782 kg/m’ [ RujoVolumétricodeLiquido (@) | 0063 dm's
007 kels

43.00 mN/m
0.47
0.79

0815 m
0117  dm’/s/m

= g N
P i
s g B
i i
: o
g

:

o

=8

3
~EEE
3

NO 0070 m/s (Recomendado Shell)
si 0045 m
0070 m/s
Puede continuar 0045 m
3. Tamaiio,
(3)Areasde la Torre
940 mm 0694 m
610  mm 0618 m
o m 0656 m
22
{b) Downcomersy Vertederos
0.038 m 76.1
0.038 m 76.1
1000 mm {Recomendado Shell)
5125 m
10782609  seaiguala0. OK {No necesario para sellar DC}

5125
51239
0.0031
0.0031

B

33333 3333

232604 dm'/s/m

0.79
0.069
0.048

693 %

a

2
2,

Triangular
4inch

I 1

~
N

(b) Caida de presion en la chimenea

0.0032

2513 mfs
59.94 mm defiuidocaliente

33.04  mmdefluido caliente

0.005
1578

g

SearE
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Verificacién: oK Caidade Presién en Campanas (n..,) 93.0 mmdefluidocaliente
{nc., debe caer por arriba dela curva inferior, y preferentemente encima de la superior) Caudal de Liquido de Disefio L") 0.126 dm’/s/m

{e) Altura sobre la salidadel vertedero

I d: th:) 2,60 mmdefluidocaliente
Minime () 171 mmdefluidocaliente
(f) Altura del vertedero alasalida
Factor del Vertedero (K,} 275 ‘Altura del Vertedero alaSalida (h,) 100.00 mm
{g) Pérdida de carga total en el plato
Gradiente de Liquido (G) 114 mm Nive! de Liquido ala Salida del Plato {h,) 776
Pérdida de CargaTotal en el Plato (h,) 1328 mmdefiuidocaliente
(h) Pérdida de carga bajo el downcomer
Clearence [c) 25.0 mm Pérdida de Carga Bajo el Downcomer th, 4) 0.014 mm
Largo del Fonde del DC Externo (I,..) 5129 mm
(i) Alturade entrada
Largo del Vertedero a la Entrada 512.9 mm Alturade Entrada (n ) 7874 mm
{j) Altura del downcomer
Altura del ) 50 % Altura del Downcomer Calculada (h,) 2158 mm
Altura del Downcomer Calculada (hy) 35.38 % del espacic entreplatos
{k) Sellado del downcomer
Verificacién oK Pérdidade Carga Bajo el Downcomer Minima (h, gynin) 0.004 mm
Altura de Entrada Minima (hiy, .} 526 mm

5. Limitaciones hidrdulicas del proceso

(a) Capacidad altima

Didmetro OK Carga de Vapor Uitima (V| 5x) 0099 m/s
Carga de Vapor respecto dela Ultima 0318 %

{b) Carga Liquida

Carga OK Carga Liquida (L} 232604 dm'/s/m

{c) Inundacién por arrastre

Disefio OK {4 0.05
f. 003  Menora0,2

{d) Chequeo del reciclo de vapor

Velocidad Entrada def DC Permitida (V. aer)) 0.07 m/s Velocidad Entrada al DC Relativa a4 %
oK {Recomendado Shell)

6. Eficiencia de platos

Eficiencia de Platos 250 %

7. Balance del disefio

Todosse calculan respecto del maximo . Los deven estar mente al mismo nivel Jet Flooding 815 %
para evitar que se generen cuellos de botella. Velocidad de Entrada al Downcomer 44 %
Llenado del Downcomer 708 %
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1. OBJETIVO

El objetivo del presente documento es detallar los calculos realizados para el
dimensionamiento de los separadores de la planta de deshidratacién de gas con TEG.

2. ALCANCE

Se disefiaron los siguientes equipos:

Tag Descripcién Orientacién Tipo
SB-001 Scrubber de gas de entrada Vertical Bifasico
SB-002 Scrubber de gas combustible Vertical Bifasico
ST-001 Separador Flash Horizontal Trifasico

3. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

- G1-GE-BD-001 Bases de Disefio

- G1-GE-CC-001 Criterios de Calculo

- G1-GE-DP-001 Descripcion de Procesos

- G1-PR-PID-001 PID Torre Contactora

- G1-PR-PID-002 PID Separacion y Bombeo

- G1-PR-PID-003 PID Unidad regeneradora

- G1-PR-HD-001 Hoja de datos ST-001

- G1-PR-HD-002 Hoja de datos TC-001/SB-001

4. CONSIDERACIONES GENERALES

Para los separadores se emplean casquetes semielipticos segun la norma ASME B16.9

5. SEPARADOR VERTICAL SB-001
5.1. DATOS DE PROCESO

Datos SB-001
T (°C) 25
P (Kg/cm?3g) 40
Caudal de gas (m3/h) 636,83
Densidad del gas (Kg/m3) 34,4
Densidad del liquido (Kg/m?3) 849

Para el disefo del equipo, el caudal de gas se considera un 10% mayor al maximo
caudal operativo, como se indica en las bases de disefio (Ver G1-GE-BD-001).
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5.2. DIMENSIONAMIENTO

5.2.1 DIAMETRO

En primer lugar, se calcula la velocidad terminal del gas utilizando el principio de
Souders and Brown (ver G1-GE-CC-001).

Dado que se optd por un interno del tipo wire mesh, se adopta un valor de la constante
Kigual a 0,08 m/s, resultando en una velocidad terminal de 0,44 m/s

A partir de esta velocidad se calcula el diametro:

’4 G
Di = ¢
T vt

De esta forma, se obtiene un diametro para el interno de 715 mm.

Considerando que el separador SB-001 y la torre contactora TC-001 se resuelven
constructivamente compartiendo la envolvente, el diametro del separador resulta igual
al de la contactora: 940 mm.

5.2.2 ALTURA

La altura del equipo se disefia respetando las alturas minimas recomendadas por la
GPSA (seccion 7), ya que se esperan bajos caudales de liquidos. Esto implica:

330mm

’0’0’0’0‘0‘0“00’0’0‘0? ' E (Y
RRRRRIERRRKARL] 150mr
PENARN 600mm
fo MH a\
h ol
2 24" 3
A S '-_:'J L L A |
e }_T NS4
“"' L1 300mm
_{ | L2/L3 300mm
; 300
_H L2/L3 300mm
_{ | L4 150mm
_{ N9 Jmr
( D2
S J
A ' S
o
D1

940mm

La altura resulta de 2132 mm, respetando a su vez el L/D recomendado de entre 2 y 4.
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6. SEPARADOR VERTICAL SB-002
6.1. DATOS DE PROCESO

Datos SB-002
T (°C) 25
P (Kg/cm?3g) 1,5
Caudal de gas (m3/h) 1,05
Densidad del gas (Kg/m3) 1,91
Densidad del liguido (Kg/m?3) 700

Para el disefo del equipo, el caudal de gas se considera un 10% mayor al maximo
caudal operativo, como se indica en las bases de disefio (Ver G1-GE-BD-001).

6.2. DIMENSIONAMIENTO

Se calcula la velocidad terminal del gas utilizando el principio de Souders and Brown
(ver G1-GE-CC-001). Debido al bajo caudal a tratar se decide no poner ningun interno
por lo que la K utilizada es de 0,04 m/s. La velocidad terminal obtenida es de 0,74 m/s

A partir de esta velocidad se calcula el diametro:

’4 G
Di = ¢
T vt

De esta forma, se obtiene un didametro de 24 mm. Se decide que el equipo tenga un
diametro de 6”, para que sea constructivamente realizable.

Considerando una relacion L/D de 4, el largo del equipo resulta de 600 mm.

7. SEPARADOR HORIZONTAL ST-001
7.1. DATOS DE PROCESO

Datos ST-001
T (°C) 65
P (Kg/cm?3g) 3,5
Caudal de gas (m3/h) 2,9
Caudal de TEG (m%/h) 0,46
Caudal de HC (m3%h)* 0,023
Densidad del gas (Kg/m3) 3,51
Densidad del TEG (Kg/m?®) 1083,81
Densidad del HC (Kg/m?3) 700




1ITRA

G1-PR-MC-002

Pag.: 6 De:

Rev: 0

PROYECTO:

DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

MEMORIA DE CALCULO SEPARADORES

El caudal de gas y de TEG se considera un 10% superior al maximo caudal operativo.
A su vez, se asume un caudal de hidrocarburo equivalente al 5% del caudal de TEG
para realizar el disefo del separador.

7.2. DIMENSIONAMIENTO

Debido a los bajos caudales de proceso, el diametro del separador no se calcula por
tiempo de residencia recomendado, sino que es resultante de las minimas distancias
admisibles entre las diferentes alarmas necesarias (ver G1-GE-CC-001). A su vez, para
que el diametro del separador no sea demasiado grande se opta por agregar una bota

de 8” y 500mm.

Seccion interfase
Alarma Distancia (mm)
ILAH-INL 150
INL-ILAL 150
ILAL-LALL 150
LALL-Fondo 50

Seccion vertedero
Alarma Distancia (mm)
TLAHH-LAH 200
LAH-NL 150
NL-LAL 150
LAL-LALL 150
LALL-Fondo 150

De esta forma, el diametro del equipo resulta de 38”, con un vertedero de 650 mm.

Tomando una relacion L/D=3,5 se adopta una longitud s/s de 3400 mm: 2900 mm del
lado interfase y 500 mm del lado vertedero.

Con estos datos es posible calcular el volumen entre las diferentes alarmas con la

siguiente férmula:

V= (%ZAcos(l—Z%)—(g—h)m
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Y conociendo los caudales es posible calcular todos los tiempos entre alarmas.

Seccion interfase

Alarma Tiempo (min)
ILAH - INL 54

INL - ILAL 49

ILAL - LALL 36

ILALL - Fondo 8

Seccion vertedero

Alarma Tiempo (min)
TLAHH-LAH 55

LAH-NL 188

NL-LAL 184
LAL-LALL 159
LALL-Fondo 94

Dado que la TLAHH suena en caso de falla de las valvulas de descarga, el tiempo entre

el LAH y el TLAHH, se calcula para el peor caso, considerando el caudal total de liquido
(HC+TEG).

Por otra parte, no se considera poner ningun interno coalescedor a la salida del gas
debido al bajo caudal del mismo.

Finalmente, conociendo el volumen del equipo, se verificd que ante una parada de
planta, con el equipo vacio y la minima temperatura ambiente no se produzca vacio.
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1. OBJETIVO

El objetivo del presente documento es presentar los criterios de disefio de la torre

regeneradora de la planta de deshidratacion de gas con TEG.

2. ALCANCE

Tag Descripcién

Tipo

TR-001

Torre regeneradora

Rellena

3. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

- G1-GE-BD-001 Bases de Disefio
-  G1-GE-CC-001 Criterios de Calculo

- G1-GE-DP-001 Descripcion de Procesos

- G1-PR-PID-003 PID Sistema de regeneracion
- G1-PR-HD-002 Hoja de datos Torre regeneradora

4. TORRE REGENERADORA TR-001

Para el dimensionamiento de la torre TR-001 se utilizé la herramienta tray sizing en Unisim.
Se selecciond un relleno del tipo anillos pall metalicos aleatorio de un tamafo de 5/8”, segun
lo establecido en criterios de calculo (ver G1-GE-CC-001).

Los resultados obtenidos del simulador se muestran en la siguiente imagen:

Section Results
() Trayed

Facking Results

(®) Packed

E=port Prezzures

Section

Internalz

Section Diameter [m]

t ax Flooding [%]
#-5ectional Area [m2]
Section Height [m]
Section DeltaP [kFPa)

DF per Length [kPadm]
Flood Gaz Vel [m3/h-m2]
Flood Gaz Vel [mds]

Est. # Pieces of Packing
Ezt. Mazs of Packing [ka)
Ezt. Packing Cost [US$]
HETF [m]

HETF Correlation
Packing Cormrelation
Packing Type

Section_1
Packed
01524
23.33
1.824e-002
01524
7.3 8e-003
5.876e-002
2654

2404

576

16

01524

Frank,
Fiobbins

Fall Rings [Me
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El diametro calculado con esta herramienta resulta de 6”.
Utilizando estos datos como input, se verificé la hidraulica en KG-TOWER.

Packing Type FLEXIRING®
(Metal)
Packing Size e
.,.II b
Tower Diameter mm {52 4]
Number of Layers MR
Packing height mm oG 60
Capacity, Const. LW 94 40,75
System Limit 94 77
Fs mis*(kg/m3)*0.5 0.42
Cvy m/s 0.013
Liguid Load m3¥hrm2  |2727
Pressure Drop mbarim 0.790
Rates : Min | Design

I'u'laxl
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1. OBJETIVO

El objetivo del presente documento es presentar los criterios de disefio del Reboiler y del
Condensador de Tope de la Torre Regeneradora de la Planta de Deshidratacion de Gas con
TEG.

2. ALCANCE

Se dimensionaron los siguientes equipos:

¢ [IN-004 Condensador de Tope de la Torre Regeneradora (Serpentin)
e ET-001 Reboiler de la Torre Regeneradora (Calentador Directo)

3. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

- G1-GE-BD-001 Bases de Disefio

- G1-GE-CC-001 Criterios de Calculo

- G1-GE-DP-001 Descripcion de Procesos

- G1-PR-DF-001 Diagrama de Flujo

- G1-PR-PID-003 PID Sistema de Regeneracion

- G1-PR-HD-002 Hoja de Datos Unidad de Regeneracion

4. CONDENSAR DE TOPE TORRE REGENERADORA |IN-004

Para el disefio del serpentin condensador de la Torre Regeneradora se utilizan
correlaciones de fase liquida para el glicol y de condensacién multicomponente para los
vapores en el calculo de los coeficientes de intercambio. Debido a las imprecisiones en el
método de calculo, se busca conseguir un exceso de area del 20%. En operacion, el calor
intercambiado puede ser ajustado utilizando la linea de bypass, con el objetivo de obtener
una temperatura de 100°C en el Tope de la Torre y asi poder minimizar las pérdidas de glicol.

El duty del equipo es de 1,34 kW. Las siguientes tablas muestran las bases de disefio.

Tabla 1. Condiciones de entrada al intercambiador.

Input Unidad Tubos Torre

Caudal kg/h 452,3 19,5

Temp. de Entrada °C 28,9 156,2
Temp. de Salida °C - 100
Res. de Ensuciamiento m2K/W 0,0004 0,0001
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Tabla 2. Propiedades del glicol rico.

Propiedad Unidad Bulk Wall (125°C)
Densidad kg/m? 1114 1032
Viscosidad cP 20,12 1,83
Conductividad W/mK 0,32 0,27
Cap. Calorifica J/kgK 2288 2771

Tabla 3. Propiedades del fluido condensante.

Propiedad Unidad Vapor Liquido
Densidad kg/m?3 - 1044
Viscosidad cP 0,012 1,64
Conductividad W/mK 0,029 0,51
Cap. Calorifica J/kgK 1975 3414

Para el diseno del equipo, se toman tubos de %" BWG 14. Considerando un diametro de
torre de 6” (152,4 mm), se pueden acomodar correctamente 18 tubos. Fijado esto, se define
el largo de los mismos para obtener el exceso de area necesario.

Tabla 4. Resumen del disefio del serpentin.

Numero de tubos 18 -
Diametro Externo 0,01905 mm
Diametro Interno 0,01483 mm
Longitud de Tubos + U 600 mm
Area de Intercambio del Disefio 0,65 m?
Area de Flujo Total en Torre 0,01824 m?2
Area de Flujo Disponible en Torre 0,01311 m2
Fraccion de Vapor Inicial 1,000 -
Fraccion de Vapor Final 0,844 -
Coeficiente de Intercambio Interno 303,8 W/m2K
Coeficiente de Intercambio Externo 29 W/m2K
Resistencia de Ensuciamiento 0,0005 m2K/W
Coeficiente Global 26 W/m2K
Area Requerida 0,54 m2
Exceso de Area 20,26 %
Diferencia de Presion Tubos 0,22 kg/cm?
Diferencia de Presion Torre Despreciable -
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Tanto el coeficiente externo como el global representan un promedio de los obtenidos a lo
largo del equipo, ya que se toman diferentes intervalos para el calculo de los coeficientes de

condensacion multicomponente.

A continuacion, se muestra un esquema del serpentin.

& \ ﬁj7730mm
mmmmmmmfs‘ _______

600mm

NN\ DN NN\

12 _TUBOS EXTERNOS 6 TUBOS INTERNOS

Figura 1. Desarrolo del Serpentin Condensador.

5. REBOILER DE TORRE REGENERADORA ET-001

El Reboiler de la Torre Regeneradora es un Calentador Directo con Tubo de Fuego. El
maximo calor intercambiado por el mismo en operacion es de 23.419 kcal/h. Para el disefio,
se considera un calor un 10% mayor, como se indica en los criterios de calculo (ver G1-GE-

CC-001).
El disefio del tubo de fuego se realiza en base a lo establecido por la APl 12K.

En primer lugar, el flujo de calor por area transversal no debe superar las 15.000 BTU/h/in?
(590 Kcal/h/cm?). De esta forma, se obtiene el diametro minimo del tubo de fuego:

Calor intercambiado
(Area transversal)(Eficiencia)

Flujo de calor =

Donde:
Flujo de calor = 590 kcal/h/cm?
Calor intercambiado = 23.419 kcal/h
Eficiencia= 0,7 (Segun lo indicado en API 12K)

. Td? )
Area transversal = e cm
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El diametro minimo resulta de 3,34”, por lo que se adopta un cafio de 4” Sch 40.

Por otra parte, el flujo promedio de calor por unidad de area efectiva debe estar entre
10.000 BTU/h/ft? (27.136 Kcal/h/m?) y 12.000 BTU/h/ft? (32.563 Kcal/h/m?).

Calor intercambiado

Flujo Promedio de Calor = — —
Area superficial

Donde:
Flujo de calor promedio = 11.000 BTU/h/ft? (29.850 kcal/h/m?)

Calor intercambiado = 23.419 kcal/h
Area superficial = mdL m2, siendo d el diametro externo del tubo igual a 4,5”.

La longitud resultante es de 2,19 m.
Se decide que los tramos rectos del tubo tengan 1,1 m cada uno.

El codo que une ambos tramos debe tener segun la norma un radio minimo equivalente a
1,5 veces el diametro nominal del tubo, resultando en un radio de 152,4 mm. Por lo tanto, la
separacion entre los centros de los dos tramos rectos de tubo es de 304,8 mm y la separacion
entre las paredes externas de ambos tramos es de 190,5 mm. Esto cumple con el
requerimiento de la norma que exige que los tramos rectos del tubo estén a una distancia
minima de 130 mm.

De la misma forma, se exige que el tubo de fuego se encuentre por lo menos a 130 mm
del recipiente, por lo tanto se calcula el diametro de la siguiente manera:

Diametro = 2d; + 20 gt tubo + Az

Donde:
ds = 130 mm, distancia entre el recipiente y la pared externa del tubo.

Dext. ubo=114,3 mm,didmetro externo del tubo de fuego.
d2=190,5 mm, distancia entre tramos rectos del tubo de fuego.

El diametro calculado es de 679 mm, por lo que se decide utilizar un recipiente estandar
de 28"
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La distribucién queda de la siguiente manera:

352

Figura 2. Ubicacion del Tubo de Fuego en el Reboiler.

A continuacion, se establecen los niveles de las alarmas:

Tabla 5. Alarmas de Nivel del Reboiler.

Alarma Distancia (mm)
Techo - NL 192
NL-LAL 50
LAL-LALL 50
LALL-Tubo 50

NL 20 V4
LAL 402  czfTma s T\
LALL 402 _ ) 7~ NS SO W
[l — - \ “‘l )
:“‘-i‘ fllf i j‘C— \\‘u i ©
j N \_/ i/
N AN /4
\\\7 S e //

Figura 3. Alarmas de Nivel del Reboiler.

Finalmente, se debe establecer el largo del equipo. Para ello, se considera el largo del tubo
de fuego, incluyendo el codo, y se respeta una distancia de 140 mm entre el codo y la
mampara que divide el lado del vertedero. Esto resulta en un largo de 1450 mm. Ademas, se
considera un vertedero de 450 mm. De esta forma, el largo total del equipo es de 1900 mm.
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1900

450

1350

350 1000

140

Figura 4. Dimensiones del Reboiler.
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6. REFERENCIAS

[1] API 12K
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1. OBJETIVO

El objetivo del presente documento es presentar los criterios de disefio del tanque
compensador de la planta de deshidratacién de gas con TEG.

2. ALCANCE

Tag Descripcién Tipo
TK-001 Tanque compensador Horizontal

3. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

- G1-GE-BD-001 Bases de Disefio

- G1-GE-CC-001 Criterios de Calculo

- G1-GE-DP-001 Descripcion de Procesos

- G1-PR-DF-001 Diagrama de Flujo

- G1-PR-PID-003 PID Sistema de Regeneracion

- G1-PR-HD-002 Hoja de datos Unidad de Regeneracién

4. TANQUE COMPENSADOR TK-001

El disefio del tanque compensador se realiza en base a tres requisitos segun los criterios
de calculo (ver G1-GE-CC-001):

En primer lugar, el tanque debe tener un tamano tal que estando en su nivel normal permita
recibir todo el glicol del reboiler. En segundo lugar, el tiempo entre el nivel operativo y el low
debe ser de aproximadamente 20 min para tener un tiempo de repuesta adecuado.
Finalmente, se debe considerar la variacion del nivel operativo debido a las pérdidas del TEG
y establecer un tiempo de recarga que sea consistente con esta variacion de nivel.

Se propuso inicialmente, como punto de partida, un equipo de iguales dimensiones que el
reboiler ET-001. Posteriormente, se fueron ajustando el diametro y el largo para que el equipo
cumpliera con las condiciones previamente mencionadas. El disefio resultante es:

e Diametro: 28”
e Largo: 2200 mm

Alarma Distancia (mm)
Techo - LAH 145
LAH-LAHH 100
LAH-NLH 100
NLH-NLL 50
NLL-LAL 150
LAL-LALL 100
LALL-Fondo 50
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Donde el nivel operativo fluctua entre el nivel normal alto (NLH) y el nivel normal bajo (NLL).

A continuacion, se demuestra que este disefio verifica los tres requisitos que debe cumplir
el tanque compensador.

4.1. VERIFICACION DE LA CAPACIDAD

En primer lugar, es necesario calcular el volumen de TEG en el reboiler. Para ello se
considera:

2
v=(%4acos(1-22) - (2-n)JRO-D))L (1)
Donde:
D = 695 mm es el didmetro interno del reboiler
h =502 mm es la altura del vertedero
L = 1450 mm es la longitud del reboiler hasta el vertedero

Esto da un volumen de 0,425 m3. Sin embargo, a este volumen hay que restarle el
volumen que ocupa el tubo de fuego. Para simplificar el célculo, solo se consideran los
tramos rectos del tubo de fuego. Esto es conservador ya que provoca que el volumen de
TEG calculado sea mayor que el real.

Donde:
d = 114,3 mm es el diametro externo del tubo de fuego
L = 2200 mm es la longitud total de ambos tramos rectos del tubo de fuego

El volumen calculado del tubo de fuego es de 0,0226 m?®. Por lo tanto, el volumen total
de TEG en el reboiler es de 0,4024 m?.

Con la ecuacion (1) se calcula el volumen que queda disponible en el tanque
compensador entre el nivel operativo alto (NLH) y el techo del equipo. El mismo resulta de
0,413 m.

De esta forma se verifica que el TK-001 es capaz de recibir todo el glicol del Reboiler,
estando en su maximo nivel operativo.
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4.2. VERIFICACION DE TIEMPO ENTRE ALARMAS

En primer lugar, se calcula el volumen entre las diferentes alarmas utilizando la
ecuacion (1)

Con este dato y considerando un caudal de 496,7 kg/h, se calculan los tiempos entre
las alarmas:

Alarma Tiempo (min)
LAHH-LAH 16,5
LAH-NLH 26,8
NLL-LAL 25,7
LAL-LALL 12,8
LALL-Fondo 3,2

Como se puede observar, el tiempo entre el nivel operativo y el low, supera los 20 min
requeridos.

4.3. VERIFICACION TIEMPO DE RECARGA

El tiempo de recarga se define considerando las pérdidas de TEG del sistema y el
volumen existente entre el nivel operativo bajo (momento en el que se da la recarga) y el
nivel operativo alto (nivel operativo inmediatamente después de la recarga).

En primer lugar, es importante destacar que la distancia entre el nivel operativo bajo y
alto es en principio adecuado, ya que al ser de 50 mm es totalmente perceptible y medible.
Sin embargo, es necesario verificar que el tiempo entre recargas de glicol sea también
razonable.

Nuevamente, con la ecuacion (1) se puede calcular el volumen entre NLL y NLH. El
mismo resulta de 0,069 m3. Por otra parte, del balance de masa se sabe que la pérdida de
glicol es de 0,04248 m®/mes. Por lo tanto, es posible calcular el tiempo entre cargas:

Volumen

b= Caudal de pérdida

El tiempo resulta de aproximadamente 55 dias. Este es un tiempo adecuado para
realizar el make up de TEG.
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1. OBJETIVO

El objetivo de este documento es detallar los criterios adoptados para el dimensionamiento
de las lineas de proceso y el sistema de venteo de la Planta de Deshidratacién de TEG.

2. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

- G1-GE-BD-001 Bases de Disefio

- G1-GE-CC-001 Criterios de Calculo

- G1-PR-PID-001 PID Torre Contactora

- G1-PR-PID-002 PID Separacion y Bombeo

- G1-PR-PID-003 PID Unidad regeneradora

-  G1-PR-PID-004 PID Drenajes y Venteos

- G1-PR-PID-005 PID Aire de Instrumentos y Gas Combustible

3. MEMORIA DE CALCULO DE LAS LINEAS DE PROCESO

Ver paginas 4 a 6.
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DESHIDRATACION DE GAS CON TEG A 26/06[19 | MBE/JVI NDG
UBICACION MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO 0 050719 | MBE/VI NDG
YACIMIENTO LOS PERALES, SANTA CRUZ
UNIDAD
OPERACION Densidad | Viecosi ] ) Do ] DP
NUMERO DE LINEA P&ID | PRESION | TEMP. | SCH |Di[mm]|Fvolmihy| Donsidad |Viscosidad) o\ | VelMax | pv Re f prm hi ht Dh | hidroestatico
2 [kg/m™] [cP] [m/s] Max [kg/em?] [m] [m] [m] 2
[kg/cm®g] [°C] [kg/cm?]
6" - GH - 0001 - P3B - BB 1 40,00 25,00 80 | 14633 | 578,93 34,47 0,01 9,56 ; 315192 | 7500 | 4823270,11| 0,004 | 1,679E-03 0,50 1,70 1,20 0,004
6" - SG - 0002 - P3A - BB 1 39,55 25,80 40 | 15405 | 587,83 33,92 0,01 8,76 ; 260332 | 7500 | 457776512 | 0,004 | 1,305E-03 8,90 5,90 3,00 0,010
6" - SG - 0003 - P3A - BB 1 39,20 26,47 40 | 15405 | 59393 33,57 0,01 8,85 ; 263021 | 7500 | 457754391 | 0,004 | 1,318E-03 0,50 0,50 0,00 0,000
6" - SG - 0004 - P3A - BB 1 39,20 26,47 40 | 15405 | 59393 33,57 0,01 8,85 ; 263021 | 7500 | 457754391 | 0,004 | 1,318E-03 0,50 0,50 0,00 0,000
6" - SG - 0005 - P3A - BB 1 38,70 26,47 40 | 15405 | 59393 33,57 0,01 8,85 ; 263021 | 7500 | 457754391 | 0,004 | 1,318E-03 0,50 0,50 0,00 0,000
2" - SG - 0006 - P3A - BB 1 39,20 26,47 40 52,50 ; 33,57 0,01 ; ; ; 7500 ; ; ; ; . ; ;
2" - RG - 0007 - P3A - BE 1 40,00 25,50 40 52,50 0,40 117,82 21,53 0,05 1,9 ; ; 139,91 011 | 1,308E-04 2,78 0,44 2,34 0,261
2" - RG - 0008 - P3A - BB| 1/2 39,80 25,50 40 52,50 0,40 111782 | 2153 0,05 0,91 ; ; 139,91 011 | 1,308E-04 0,44 0,44 0,00 0,000
2" - RG - 0009 - P3A - BE 1 40,00 25,50 40 52,50 0,40 117,82 | 21,53 0,05 1,9 ; ; 139,91 011 | 1,308E-04 0,44 0,44 0,00 0,000
- RG - 0010 - P3A - BB 1 39,80 25,59 40 52,50 0,40 117,82 21,53 0,05 1,9 ; ; 139,91 011 | 1,308E-04 0,44 0,44 0,00 0,000
2" - RG - 0011 - P1A - BB| 2/3 3,72 28,94 40 52,50 0,69 651,00 20,14 0,09 19 ; ; 150,25 011 | 2,111E-04 0,44 7,21 6,77 0,440
2" . RG - 0012 - P3A - BB 2 39,80 25,50 40 52,50 0,40 117,82 21,53 0,05 0,91 ; ; 139,91 011 | 1,308E-04 0,44 0,44 0,00 0,000
2" - RG - 0013 - P1A - BB 2 3,72 28,94 40 52,50 0,69 651,00 20,14 0,09 1,9 ; ; 150,25 011 | 2,111E-04 0,44 0,44 0,00 0,000
2 - RG - 0014 - P1A - BB| 3/2 3,50 33,56 40 52,50 0,70 646,20 20,14 0,09 1,9 ; ; 151,31 011 | 2,142E-04 7,21 1,50 5,71 0,369
2" - RG - 0015 - P1A - BB 3 3,72 28,94 40 52,50 0,69 651,00 20,14 0,09 1,9 ; ; 150,25 011 | 2,111E-04 0,50 0,50 0,00 0,000
2" - RG - 0016 - P1A - BH 2 3,50 65 40 52,50 0,74 614,40 7,94 0,09 19 ; ; 385,75 004 | 8926E-05 1,50 2,00 -0,50 0,031
2" -V - 0017 - PIA - BP 2 3,50 65 40 52,50 2,77 3,51 0,013 0,36 1,9 ; ; 503839 | 000 | 5470E-07 0,50 0,50 0,00 0,000
2" -V - 0018 - PIA - BP 2 3,50 65 40 52,50 2,77 3,51 0,013 0,36 19 ; ; 503839 | 000 | 5470E-07 0,50 0,50 0,00 0,000
Archivo: 33. G1-PR-MC-006-0 MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICA
Tabla: Listado de lineas P.1/3
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1V RA
PROYECTO Rev. Fecha Por Revd. Apd.
DESHIDRATACION DE GAS CON TEG A 26/06[19 | MBE/JVI NDG
UBICACION MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO 0 050719 | MBE/VI NDG
YACIMIENTO LOS PERALES, SANTA CRUZ
UNIDAD
OPERACION Densidad | Viecosi ] ) Do ] DP
NUMERO DE LINEA P&ID | PRESION | TEMP. | SCH |Di[mm]|Fvolmihy| Donsidad |Viscosidad) o\ | VelMax | pv Re f prm hi ht Dh | hidroestatico
2 [kg/m™] [cP] [m/s] Max [kg/em?] [m] [m] [m] 2
[kg/cm®g] [°C] [kg/cm?]
2" - PD - 0023 - P1A - BP 2 3,50 65 40 52,50 9,44 428,37 0,09 1,21 1,9 ; ; 302600,76 | 0,01 | 1,233E-03 1,00 0,50 0,50 0,021
2" - PD - 0024 - PIA - BP 2 3,50 65 40 52,50 9,44 428,37 0,09 1,21 1,9 ; ; 302690,76 | 0,01 | 1,233E-03 0,50 0,50 0,00 0,000
2" . RG - 0025 - P1A - BH 2 3,50 65 40 5250 | 04163 | 1084,00 7,94 0,05 1,9 ; ; 382,88 004 | 5021E-05 | 050 0,80 -0,30 0,032
2" - RG - 0026 - PIA - BP 2 3,50 65,24 40 52,50 | 04163 | 1084,00 7,94 0,05 19 ; ; 382,88 004 | 5021E-05 | 050 0,50 0,00 0,000
2" - RG - 0027 - PIA - BH 2 0.51 158,39 40 52,50 3,96 114,00 7,94 0,51 1,9 ; ; 383,03 004 | 4777E-04 0,50 0,50 0,00 0,000
2" - RG - 0028 - PIA - BH| 2/3 0,49 158,39 40 52,50 3,96 114,00 7,94 0,51 19 ; ; 383,03 004 | 4777E-04 0,50 5,06 4,56 0,052
2" - LG - 0029 - P1A - BH 3 0,00 204 40 52,50 045 962,68 0,58 0,06 1,9 ; ; 5031,68 | 000 | 3,965E-06 3,10 2,69 0,41 0,040
2" - LG - 0031 - P1A - BH| 3/2 0,16 204 40 52,50 045 962,68 0,58 0,06 19 ; ; 5031,68 | 000 | 3,965E-06 1,78 0,50 1,28 0,123
2" - LG - 0032 - P1A - BH 2 0,16 106,76 40 52,50 0,41 1051,66 3,19 0,05 1,9 ; ; 910,58 002 | 1987E-05 | 080 1,50 -0,70 0,074
- LG - 0033 - PIA - BH 2 0,16 75,01 40 52,50 0,40 1078,12 6,93 0,05 1,9 ; ; 419,22 004 | 4211E-05 1,50 0,70 0,80 0,086
2" - LG - 0034 - PIA - BH 2 0,01 75,01 40 52,50 0,40 1078,12 6,93 0,05 19 ; ; 419,22 004 | 4211E-05 | 0,70 0,44 0,26 0,028
2" . LG - 0035 - PIA - BH 2 016 75,01 40 52,50 0,40 1078,12 6,93 0,05 1,9 ; ; 419,22 004 | 4211E-05 1,50 0,70 0,80 0,086
2" - LG - 0036 - PIA - BH 2 0,01 75,01 40 52,50 0,40 1078,12 6,93 0,05 1,9 ; ; 419,22 004 | 4211E-05 | 0,70 0,44 0,26 0,028
2" - LG - 0037 - P1A - BH 2 0,01 75,01 40 52,50 0,40 1078,12 6,93 0,05 1,9 ; ; 419,22 004 | 4211E-05 | 044 0,44 0,00 0,000
2" - LG - 0038 - P3A - BE| 2/1 40,90 73,78 40 52,50 0,40 1087,59 7,15 0,05 1,9 ; ; 409,89 004 | 4345E-05 | 044 1,00 -0,56 0,061
2" - LG - 0039 - P3A - BE 2 40,90 7378 40 52,50 0,40 1087,59 7,15 0,05 19 ; ; 409,89 004 | 4345E-05 | 044 0,44 0,00 0,000
2" . LG - 0040 - P3A - BH 1 39,55 35 40 52,50 0,39 1117,83 20,35 0,05 1,9 ; ; 144,32 041 | 1,206E-04 5,90 8,90 -3,00 0,335
2" - PD - 0048 - P3A - BB 1 40 25 40 52,50 | 10,70 849,54 0,89 1,37 19 ; ; 6880594 | 001 | 3,553E-03 0,50 0,50 0,00 0,000
Archivo: 33. G1-PR-MC-006-0 MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICA
Tabla: Listado de lineas P.2/3
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NSTA
PROYECTO Rev. Fecha Por Revd. Apd.
DESHIDRATACION DE GAS CON TEG A 26/06/19 MBE/JVI NDG
UBICACION MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO 0 05/07/19 MBE/JVI NDG
YACIMIENTO LOS PERALES, SANTA CRUZ
UNIDAD
OPERACION Densidad | Viecosi ] ) Do ] DP
NUMERO DE LINEA P&ID | PRESION | TEMP. | SCH |Di[mm]|Fvolmihy| Donsidad |Viscosidad) o\ | VelMax | pv Re f prm hi ht Dh | hidroestatico
2 [kg/m] [cP] [m/s] Max [kg/lcm’] [m] [m] [m] 2
[kg/cm®g] [°C] [kg/cm?]
2" - PD - 0049 P3A BB 1 40 25 40 52,50 10,70 849,54 0,89 1,37 1,9 - - 68805,94 0,01 3,553E-03 0,50 0,50 0,00 0,000
1" - FG - 0051 P1D BB 3 7,00 25 80 24,31 0,60 6,14 0,01 0,36 - 0,79 6000 5359,72 0,00 1,983E-06 1,50 1,50 0,00 0,000
1" - FG - 0052 P1D BB 3 1,50 25 80 24,31 1,92 1,91 0,01 1,15 - 2,52 6000 5335,28 0,00 6,345E-06 1,50 3,40 -1,90 0,000
1" - FG - 0053 P1D BB 3 1,50 25 80 24,31 1,92 1,91 0,01 1,15 - 2,52 6000 5335,28 0,00 6,345E-06 1,50 1,50 0,00 0,000
1/2" - FG - 0054 P1D BB 3 1,50 25 80 13,87 1,92 1,91 0,01 3,53 - 23,80 6000 9351,17 0,01 3,201E-04 1,50 3,40 -1,90 0,000
2" - V - 0056 P1D BP 2 0 65 40 52,50 12,25 0,79 0,013 1,57 1,9 - - 5014,97 0,00 2,419E-06 0,50 0,50 0,00 0,000
2" - RG - 0066 P1A BP 2 0,49 158,39 40 52,50 3,96 114,00 7,94 0,51 1,9 - - 383,03 0,04 4,777E-04 0,50 0,50 0,00 0,000
2" - LG - 0069 P3A BP 1 40,90 73,78 40 52,50 0,40 1087,59 7,15 0,05 1,9 - - 409,89 0,04 4,345E-05 0,44 0,44 0,00 0,000
2" - LG - 0070 P3A BH 1 40,90 73,78 40 52,50 0,40 1087,59 7,15 0,05 1,9 - - 409,89 0,04 4,345E-05 1,00 5,90 -4,90 -0,533
NOTAS:
Linea 0006: el proyecto no contempla el caudal consumido por el resto de los equipos, quedando excluido del alcance del mismo.
Archivo: 33. G1-PR-MC-006-0 MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICA
Tabla: Listado de lineas P.3/3




10

iTB /_\ G1-PR-MC-006 ree: 7 be

Rev: 0

PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

4. MEMORIA DE CALCULO DEL SISTEMA DE VENTEOS

4.1. ALCANCE

Se contempléd en esta seccidon el dimensionamiento de las siguientes lineas,
correspondientes al sistema de venteo:

o 4"-V-0041-P3A-BB Ingreso a PSV-073B

o 8"-V-0042-P1D-BB Descarga de PSV-073B

o 4"-V-0043-P3A-BB Ingreso a PSV-073A

o 8"-V-0045-P1D-BB Descarga de PSV-073A

e 8"-V-0057-P1D-BB Descarga de PSV-073A/B a Colector de Venteos
o 27-V-0019-P1A-BP Ingreso a PSV-074B

o 27-V-0020-P1D-BP Descarga de PSV-074B

o 27-V-0021-P1A-BP Ingreso a PSV-074A

o 27-V-0022-P1D-BP Descarga de PSV-074A

¢ 3"-V-0058-P1D-BB Descarga de PSV-074A/B a Colector de Venteos

4.2. CONSIDERACIONES DE DISENO

El colector de venteos de la instalacidon se considera existente. En cada caso, se asume
una contrapresion diferente para el disefio de los tailpipes. Los valores tomados son distintos
debido a los caudales que circulan en cada caso.

Tabla 1. Contrapresién para el disefio de las lineas de descarga de las PSVs.

Contrapresion en
Descripcion Colector de Venteos
[kg/cm?g]
Tailpipe Alivio de Torre Contactora (PSV-073A/B) 2,00
Tailpipe Alivio de Separador Flash (PSV-074A/B) 1,00

Para el disefio de los tailpipes se debe contemplar la circulacion del caudal rated de las
valvulas de seguridad, es decir, el maximo caudal que las mismas pueden aliviar.

En el caso del alivio de la Torre Contactora, se considera para el disefio flujo multifasico.
Debido a la gran cantidad de gas en relacion al glicol de la torre, se acepta como aproximacion
utilizar el método adiabatico para su calculo, corrigiendo con las propiedades
correspondientes a la mezcla (y no Unicamente las del gas).
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4.3. DIMENSIONAMIENTO DE LAS LINEAS DE ALIVIO DE LA TORRE CONTACTORA TC-001

Las valvulas instaladas son 3’K4” y tienen una presion de set de 50 kg/cm?g,
encontrandose las mismas dimensionadas para el caso de Full Flow (10% de sobrepresion).
El caudal rated del orificio es de 26.068 kg/h.

En primer lugar, se realiz6 el dimensionamiento de las lineas de ingreso a las valvulas de
seguridad.

Tabla 2. Propiedades para el disefio del ingreso de las valvulas PSV-073A/B.

Peso Molecular 19,23 kg/kmol

4 0,85
Pes: Molecular 22.56 kg/kmol
parente
Cp/Cv 1,50
Viscosidad 0,013 cP
Temperatura

Estancamiento 25,00 c

Tabla 3. Dimensionamiento de la linea de ingreso a las valvulas PSV-073A/B.

Esl’:arzscg)nl:i:zto Presion Estatica Velocidad Numero de p.v2
L Caudal DN 3 [kg/cm?g] [m/s] Mach [Pa]
Descripcion [kg/h] [inch] [kg/cm?g]
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Final
Ingreso a PSV-073A/B 26.068 4 55,00 54,90 54,92 54,81 17,65 17,69 0,04 0,04 15.593

Se observa que la caida de presion en el tramo es menor al 3% de la presién de set, y el
pv?es menor a 50.000 Pa.

Luego, se muestra el disefio del tailpipe de las valvulas de seguridad:

Tabla 4. Propiedades para el disefio de la descarga de las valvulas PSV-073A/B.

Peso Molecular 19,23 kg/kmol

4 0,99
Pes: Molecular 19,39 kg/kmol
parente
Cp/Cv 1,28
Viscosidad 0,010 cP
Temperatura 25,00 c

Estancamiento
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Tabla 5. Dimensionamiento de la linea de descarga de las valvulas PSV-073A/B.
Caudal DN Esl’:arzsci;SnI:i:zto Presi6|I1 Esztética Veloiidad Numero de p.v2
N auda [kg/cm*g] [m/s] Mach [Pa]
Descripcion [kg/h] [inch] [kg/cm?g]
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Final
Tailpipe PSV-073A/B 6” | 26.068 6 300 | 200 | 273 | 200 | 13285 | 186,80 [ 033 | 047 | 72.545
Tailpipe PSV-073A/B 8” | 26.068 8 228 | 200 | 218 1,89 | 90,78 | 99,82 | 023 | 0,25 | 22.390
Debido a que para flujo multifasico se define un numero de Mach maximo de 0,25, se utiliza
una linea de 8”.
4.4. DIMENSIONAMIENTO DE LAS LINEAS DE ALIVIO DEL SEPARADOR FLASH ST-001
Las valvulas instaladas son 17%2"G3” y tienen una presion de set de 7 kg/cm?g,
encontrandose las mismas dimensionadas para el caso de Fuego (21% de sobrepresion). El
caudal rated del orificio es de 2.164 kg/h (gas).
En primer lugar, se realiz6 el dimensionamiento de las lineas de ingreso a las valvulas de
seguridad.
Tabla 6. Propiedades para el disefio del ingreso de las valvulas PSV-074A/B.
Peso Molecular 39,59 kg/kmol
z 0,91
Peso Molecular
Aparente 43,26 kg/kmol
Cp/Cv 1,19
Viscosidad 0,011 cP
Tempera?ura 245 oG
Estancamiento
Tabla 7. Dimensionamiento de la linea de ingreso a las valvulas PSV-074A/B.
c Esl’:arzsci;SnI:i:zto Presion Esztética Velocidad Numero de p.v2
o dal DN
Descripcion [I?;Ih? finch] [kg/cm?g] [kg/lcm®g] [m/s] Mach [Pa]
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Final
Ingreso a PSV-074A/B | 2.164 2 847 | 843 | 828 | 825 [ 17,05 |17,12 0,07 | 007 | 4756

Se observa que la caida de presion en el tramo es menor al 3% de la presién de set, y el

pv?es menor a 50.000 Pa.

Luego, se muestra el disefio del tailpipe de las valvulas de seguridad:
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Tabla 8. Propiedades para el disefio de la descarga de las valvulas PSV-074A/B.
Peso Molecular 39,59 kg/kmol
z 0,92
Peso Molecular
Aparente 43,26 kg/kmol
Cp/Cv 1,17
Viscosidad 0,011 cP
Temperatura o
Estancamiento 245 c
Tabla 9. Dimensionamiento de la linea de descarga de las valvulas PSV-074A/B.
c Esl’:arzsci:nl:igzto Presion Esztética Velocidad Numero de p.v2
Ay} audal DN [kg/cm?g] [m/s] Mach [Pa]
Descripcion [kg/h] [inch] [kg/cm?g]
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Final
Tailpipe PSV-074A/B 3” 2.164 3 1,12 1,00 1,08 0,96 60,75 64,53 0,18 0,19 8.137

Se verifica numero de Mach menor a 0,7 y el pv?> menor a 150.000 Pa, valores limite
sugeridos para flujo monofasico de gas.
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1. OBJETIVO

El objetivo de este documento es detallar los criterios adoptados y las verificaciones
realizadas para la seleccion de las bombas BQ-001 A/B (Kimray) del sistema de recirculacion
de glicol.

2. ALCANCE

Se seleccionara la serie y modelo de bomba Kimray a utilizar como BQ-001 A/B para la
recirculacion de glicol.

3. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

- G1-GE-BD-001 Bases de Disefio

- G1-GE-CC-001 Criterios de Calculo

- G1-GE-DP-001 Descripcion de Procesos

- G1-PR-PID-001 P&ID Torre Contactora

- G1-PR-PID-002 P&ID Separacion y Bombeo
-  G1-PR-PID-003 P&ID Unidad regeneradora

-  G1-PR-HD-001 Hoja de Datos Scrubber de Gas de Entrada y Torre Contactora
TC-001/SB-001

- G1-PR-HD-002 Hoja de datos Separador Flash ST-001

-  G1-PR-HD-003 Hoja de Datos Unidad Regeneradora TR-001/ET-001/TK-001/IIN-
004/ET-001

- G1-PR-HD-004 Hoja de Datos Intercambiador Gas-TEG [IN-001

- G1-PR-HD-007 Hoja de Datos Bomba de Circulacion de Glicol BQ-001 A/B
- G1-PR-HD-008 Hoja de Datos de Filtro de Particulas F-001 A/B

- G1-PR-MC-006 Memoria de Calculo Hidraulico

- G1-PR-BME-001 Balance de Masa y Energia

4. SELECCION DE LA BOMBA

Como se menciond en Descripcion de Procesos (ver G1-GE-DP-001), se optd por utilizar
las bombas de intercambio energético. Las mismas permiten presurizar la corriente de glicol
pobre (baja presién) utilizando la energia asociada a la corriente de glicol rico (alta presion).
Esto se logra aprovechando el gas disuelto en el glicol de alta presion junto con parte del gas
de proceso.

Para seleccionar la bomba a utilizar se deben tener en cuenta por un lado los caudales de
circulacion de glicol y por otro lado la presién de operacion de la torre contactora (TC-001).
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Kimray cuenta, dentro de su catalogo de bombas de intercambio de energia con dos series
principales, las “PV” (Pressure Volume) y las “SC” (Small Cylinder). Dado que estas ultimas
estan disefiadas para operar con sistemas de hasta 35 kg/cm?®g, se opta por utilizar la serie
“PV”.

A continuacion, se muestran los modelos disponibles y sus capacidades en Gal/hr de glicol:

“PV” SERIES GLYCOL PUMPS

Comog | woser | oy [ Merng
Number Number . .

Min. | Max.*™ | Min. Max.
GADHSN 1720 PV 8 40 300 | 2000
GABHSN 4020 PV 12 40 300 | 2000
GAFHSN 9020 PV 27 90 300 | 2000
GAHHSN 21020 PV 66 210 400 | 2000
GAJHSN 45020 PV 166 450 400 | 2000

Los caudales de glicol requeridos por el sistema se muestran en la siguiente tabla. El
caudal normal refiere a la operacion con un caudal a tratar de 600.000 Sm®/d, el caudal
maximo aplica un sobre disefio del 10% y el caudal minimo refiere a la condiciéon de caudal
minimo de gas (350.000 Sm®d).

Condicion Caudal
(m°h) (gph)
Minimo 0,2516 66,47
Normal 0,4033 106,5
Maximo 0,4436 117,2

Considerando los caudales a tratar, se opto por utilizar el modelo 21020 PV.

5. VERIFICACION DE CONDICIONES

Para lograr una correcta operacion, el sistema de regeneracion debe cumplir con ciertas
condiciones (ver Anexo 1, Criterios de Calculo, G1-GE-CC-001).

En primer lugar, si bien estas bombas no exigen un determinado ANPAr en funcion del
caudal, se recomienda operar con una presién positiva en la brida de succion de TEG pobre.
Si bien las mismas estan disefiadas para tolerar hasta 4” de HG de vacio, contar con presion
positiva extiende de forma considerable la vida util del equipo.

Por otro lado, se debe verificar que las pérdidas de presion totales en el sistema de
circulacion de glicol no superen el maximo admisible para la presién de operacién de la
contactora.
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5.1.VERIFICACION SUCCION TEG POBRE

Dado que la regeneradora opera a presion atmosférica, la presion disponible para la linea
de succion de TEG pobre va a ser la resultante de la diferencia de altura entre el nivel de
glicol en el surge tank y la altura de la conexion de succién de la Kimray. Debido al bajo Dp
por las carcasas de ambos intercambiadores TEG rico - TEG pobre (IIN-002 e 1IN-003) y las
caidas de presién despreciables por lineas, la caida de presion total entre el TK-001 y la BQ-
001 A/B es la resultante del filtro F-003 A/B.

Buscando maximizar la presioén disponible, se optdé por elevar la altura de la unidad de
regeneracion al maximo admisible para transporte por ruta. Considerando una altura total de
skid de 4,2 m y las dimensiones de la unidad de regeneracion, la diferencia de altura lograda
entre el nivel de glicol en el surge tank y la entrada a la bomba es de 1638 mm. Considerando
la densidad de glicol a esa temperatura, la presién disponible es de 0,1576 Kg/cm?g.

Para lograr presion de succion positiva, se solicitan filtros con caida de presion maxima de
0,15 kg/cm?g.

A continuacién se presenta un esquema de las alturas del sistema de regeneracion:

A —l - 100mm

]ﬂ 911mm

=t

0

500mm

911mm

300mm [

1578mm

e[

ZOOmmI: ‘ ‘

Figura 1. Esquema del sistema de regeneracion y la bomba. Las medidas consideran los
espesores de aislacion.
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5.2.VERIFICACION DP MAXIMO

Conociendo la presion de operacién de la torre contactora, se puede ingresar al siguiente
grafico provisto por Kimray para determinar la pérdida de presidon maxima del sistema. Este
grafico no debe ser interpretado como una curva de operacion. En estas bombas, el caudal
de circulacion puede ser modificado por dos valvulas aguja internas. Lo que se muestra en
este grafico es el maximo caudal posible (Output) para una determinada presién de operacion
de la torre contactora en funcion de la caida de presion total del sistema.

2000

1900 2

1800

1700

1600
9 1500
Q.
£ 1400 =5
€ 1300 FONe!
n RS \ x
g 1200 O\)ﬁg,
& 1100 5 A A
© \pESEpept=cel)
Z 1000 22
=
< 900
& 800
o
o« 700
8 6o
g iiiiiiiéiiai
2 500
< 400

300

200

100

0

0 50 100 150 200 250 300 350
SYSTEM PRESSURE DROPS (PSIG)

21020 PV Strokes/Minute Range 10-32

Figura 2. Caida de presion admisible por el sistema para distintas presiones de operacién
de la torre absorbedora. No debe ser interpretada como una la curva de operacion de la
bomba.

Por los caudales manejados en nuestro sistema, la caida de presion total del no debe
superar los 4,68 kg/cm?g para poder operar sobre la linea de 75% de Output.

En caso de cumplir con presién positiva en la succion de la bomba, dicha caida de presion
se compone por los siguientes 3 tramos:

1. Caida de presion entre la torre contactora y la succion de TEG rico (succion de alta
presion).

2. Caida de presién entre la bomba y la entrada de glicol de la torre contactora.

3. Caida de presion entre la descarga de TEG rico y la torre regeneradora.
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Esta caida de presion maxima agrega una limitacion al disefio hidraulico del sistema,
fijando una maxima presion de operacién para el separador trifasico ya que la principal caida
de presion del tercer tramo mencionado anteriormente ocurre en la valvula de control de nivel
aguas abajo del separador.

5.2.1. TRAMO 1

En este tramo se tiene en cuenta la variacion de altura entre la conexién de
descarga de la TC-001 y la entrada a la BQ-001 A/B, las perdidas por fricciéon en la
caneria y la caida de presion en los filtros (F-001 A/B).

Torre
Contactora

P1

2440 mm

Filtro Particulas

Figura 3. Esquema del tramo 1.

Si bien la longitud de la linea entre la torre contactora y la unidad de regeneracién
es considerable (aproximadamente 23 m), las bajas velocidades de flujo hacen que
las pérdidas de presion por friccidén en linea y accesorios sean despreciables (ver G1-
PR-MC-006). La linea se encuentra aislada y con tracing para evitar aumento en la
viscosidad por bajas temperaturas. También se debe tener especial cuidado con evitar
puntos bajos en la misma y mantener una pendiente que favorezca la circulacion hacia
la unidad de regeneracion ya que ademas del glicol, circulan 0,25 m*h actuales de
gas.

La diferencia de altura entre la descarga de la contactora y la succion de la bomba
es de 2440 mm, equivalente a 0,27 kg/cm?g. Esta variacién de presién favorece al
sistema por la que se considera con signo negativo para el calculo de pérdidas de
presion.
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El filtro F-001 A/B tiene un Dp de 0,2 y 0,75 kg/cm2g, operativo y maximo
respectivamente.

La caida de presion de este tramo resulta ser de 0,48 kg/cm?g para el caso de Dp
méaximo en filtro y de -0,074 kg/cm?g para el caso de filtro limpio.

5.2.2. TRAMO 2

En este tramo se tiene en cuenta la variacion de altura entre la descarga de la
Kimray y la entrada por el tope de la torre, las pérdidas de friccién en la caferia, caida
de presion en accesorios (caudalimetro y valvulas de retencion) y en el IIN-001.

~_IIN-001
Torre / N\

Contact N S
ontactora ‘-\\VZ/»

8660 mm

L,/

Figura 4. Esquema del tramo 2.

La diferencia de altura entre la entrada por tope a la TC-001 y la descarga de TEG
pobre de la Kimray es de 8660 mm. Esto equivale a una caida de presion de 0,96
kg/cm?g.

Al igual que en el tramo 1, si bien la distancia entre la bomba y la torre contactora
es considerable, los bajos caudales de circulacion de glicol resultan en perdidas por
friccibn en cafierias y accesorios despreciables (ver G1-PR-MC-006). La linea se
encuentra aislada y con tracing para evitar aumento en la viscosidad por bajas
temperaturas. La caida de presién en el IIN-001 también resulta despreciable (ver G1-
PR-HD-004).

Considerando esto, la caida de presion total de este tramo es de 0,96 Kg/cm?g.

5.2.3. TRAMO 3

En este tramo se tiene en cuenta la caida de presion del TEG pobre entre la bomba
y la regeneradora. Incluye la caida de presion a través de los [IN-002, 1IN-003 e IIN-
004, el filtro F-002 y la valvula de control LV-006. A continuacion se muestra un
esquema del tramo completo.
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@ Condensador 1IN-002 IIN-003
1\ AN SEPARADOR ™= AN
W _J /) N,

P6

4350 mm

Y

f i
N/ >

Filtro Tarb Act

Torre

Vélv. Control
Regeneradora

Figura 5. Esquema del tramo 3.

Dado que la unidad de regeneracién opera a presidén atmosférica, la caida de
presién de este tramo se puede considerar como la presion resultante en la descarga
de la bomba. Esta presion a su vez puede ser calculada como la suma entre la presién
de operacién del ST-001 y la caida de presion en el [IN-004.

Considerando una caida de presién de 0,22 kg/cm?g para el 1IN-004
(correspondiente al caudal de circulacion normal de glicol) y conociendo los AP de los
otros 2 tramos, se puede calcular la maxima presién de operacion del ST-001. Esto se
hace a partir de la siguiente formula:

AProtqr = APpy + APry + APpn_04 + Psr—o01

Siendo:

APr,:q; 1a caida de presién total admisible por el sistema (4,68 kg/cm?)

APy, la caida de presion del tramo 1, equivalente a 0,48 kg/cm? para
operacién con filtro sucio y -0,074 kg/cm?g para operacion con filtro limpio

AP, la caida de presion del tramo 2, equivalente a 0,96 kg/cm?
AP;;v—o004 12 caida de presion en el 1IN-004, equivalente a 0,22 kg/cm?
Psr_o01 la presién maxima de operacién del ST-001

Se llega a la conclusién de que para cumplir con el AP maximo admisible, el
separador flash (ST-001) debe operar a una presién maxima de entre 3,5 y 3 kg/cm?g
(dependiendo del estado de los filtros).

6. CONDICIONES OPERATIVAS

Habiendo verificado las condiciones necesarias para lograr seguridad y estabilidad
operativa de la bomba, se detallan las condiciones finales de operacién de la misma.
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6.1.CAUDAL DE GAS CONSUMIDO.

El catalogo de la bomba (ver Anexo 1, Criterios de Calculo, G1-GE-CC-001) ofrece una
estimacion del consumo de gas necesario por galon de glicol circulado en funcién de la
presion de la torre contactora (TC-001). Para la operacion con 40 kg/cm?g se estima un
caudal de gas de 3,28 ft/gal en condiciones estandar de presion y temperatura.
Convirtiendo este valor al sistema internacional y considerando el caudal normal de
circulacion de glicol de la planta, se llega a un consumo de 9,92 Sm®h de gas.

6.2.GOLPES POR MINUTO.

Por otro lado, utilizando el grafico de la Figura 6 se pueden ver los golpes por minuto
para la bomba 21020 PV en funcién del caudal de circulacién de glicol.

40 T TTT
% EEE T
v B :
z  HEHTeT H
= 11 1 ”]¥ i I
30 H :
& 30 B ST :
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[a) T I m;
i |
o H a1 H A i LT
o 10 st T
o :Lﬁ { 117 I NESESESEESEN R
s T ! I
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Figura 6. Golpes por minuto en funcion del caudal de operacién de gligol (gal/h).

Como se puede ver, se estima que para el caudal normal de operacion la bomba opere

a 15,5 golpes por minuto.
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1. OBJETIVO

El objetivo de este documento es describir las consideraciones y el analisis del sistema de
control necesario para el correcto funcionamiento de la instalacion.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

G1-GE-BD-001 Bases de Disefio

G1-PR-DF-001 Diagrama de Flujo

G1-PR-PID-001 Diagrama P&l Torre Contactora
G1-PR-PID-002 Diagrama P&l Separacion y Bombeo
G1-PR-PID-003 Diagrama P&l Unidad Regeneradora
G1-PR-PID-004 Diagrama P&l Drenajes y Venteos
G1-PR-PID-005 Aire Inst. y Gas Comb
G1-1SC-HD-002 Hoja de Datos Valvulas de Control
G1-ISC-MC-002 Memoria de Calculo Valvulas de Control
G1-ISC-LI-001 Listado de Instrumentos
G1-PR-MCE-001 Matriz Causa Efecto

3. SISTEMA DE CONTROL

3.1. SISTEMA DE DESHIDRATACION (SB-001, TC-001, I1IN-001)

La presién de este conjunto de equipos (SB-001/TC-001/1IN-001) se mantiene por
medio del lazo de control de presién asociado al PIT-003 ubicado en el tope de la Torre
Contactora TC-001. EI mismo se encuentra vinculado a la PV-003 ubicada en la linea de
descarga de gas seco. El objetivo de este control es mantener la presién de operacion de
la torre en 39,55 Kg/cm? g para maximizar la absorcién del agua en TEG. A su vez, dicho
transmisor de presién en conjunto con el ubicado en la entrada de gas al Scrubber SB-001
(PIT-023) permite conocer la caida de presion en el conjunto scrubber-contactora y asi
detectar un posible problema operativo en dichos equipos. Esta diferencia de presiones
permite también detectar posibles obstrucciones en el demister del tope del SB-001.

El control de temperatura de la corriente de gas de entrada a la torre esta fuera del
alcance de este proyecto. La temperatura de ingreso esta fijada por el sistema de
compresion aguas arriba. La Planta de Deshidratacion de Gas recibe la corriente a una
temperatura fija de 25°C. La variacion de esta temperatura de entrada podria implicar una
mayor cantidad de agua en equilibrio en el gas saturado. Por este motivo se cuenta con
un transmisor de temperatura (TIT-024) en la entrada de la planta para conocer la
condicién de entrada del gas. De este modo, en caso de registrar temperaturas mayores,
se podria aumentar el caudal de TEG circulante para obtener a la salida de la torre un gas
seco en especificacion.
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Respecto a las temperaturas de las corrientes asociadas al tope de la torre, se busca
que la temperatura de entrada de TEG pobre sea 10°C superior a la de la salida de gas
(aproximadamente 35°C). Esta diferencia de temperatura tiene por objetivo evitar la
condensacion de hidrocarburos que podrian generar espumas en el tope de la torre.
Aunque no existe un control automatico asociado, se cuenta con transmisores de
temperatura en las corrientes de gas seco y TEG pobre (TIT-010 y TIT-011
respectivamente) para poder contrastar los valores y verificar que se cumple el delta de
temperaturas deseado, valor asociado a la alarma DTAL-010. En caso de no cumplirse, se
podra actuar manualmente el bypass del Intercambiador Gas-TEG (lIN-001), ubicado
sobre la linea de glicol.

En lo que concierne al nivel en estos equipos, el Scrubber de Gas de Entrada SB-001
presenta un control de nivel asociado al LIT-001, vinculado a la valvula ON-OFF LV-001.
Dicha linea descarga al colector de drenaje presurizado, preexistente en el yacimiento.

La Torre Contactora TC-001, no cuenta con un control de nivel de liquido en el fondo.
Esto se debe a que dicho nivel se mantiene constante a la altura de la boquilla de descarga
de glicol como consecuencia del funcionamiento particular de la bomba Kimray. Sin
embargo, se cuenta con el LT-002 con alarmas de alto y bajo nivel, para detectar posibles
oscilaciones en la operacién. Ademas, la alarma de bajo nivel permite detectar el vaciado
del Chimney Tray que seria un indicador de la existencia de pérdidas considerables en el
mismo.

Ademas, con el objetivo de monitorear el gas circulante por la Unidad de Deshidratacion
se instala un caudalimetro en la linea de salida de gas de la Torre Contactora (FIT-009).
De esta forma, se cuenta con una medicion independiente de la del Sistema de
Compresioén aguas arriba.

3.2. SISTEMA DE BoMBEO (BQ-001 A/B, F-001A/B, F-003 A/B)

El sistema de bombeo esta compuesto por dos bombas Kimray BQ-001 A/B instaladas
en paralelo. Una de ellas operativa, la otra otra en stand-by. Tanto el colector de succién
de TEG rico como el de TEG pobre cuentan con un sistema de filtrado compuesto por dos
filtros en paralelo.

Las Bombas Kimray instaladas (BQ-001 A/B) tienen dos perillas que permiten regular
el caudal bombeado. Se utilizan para regular el caudal hasta el valor de TEG circulante
deseado, buscando mantener estabilidad en el bombeo. Generalmente se setean para
circular TEG en exceso para compensar posibles desviaciones del sistema. La planta
cuenta con un transmisor de caudal (FIT-008) para monitorear desde SCADA que el valor
se ajuste al requerido para alcanzar el contenido de agua en la salida requerido.

Cada filtro en este sistema (F-001 A/B y F-003 A/B), tiene un transmisor de presién
diferencial DPIT asociado con indicacion en SCADA y alarma por alto diferencial de
presion. Estos son los DPIT-016 y DPIT-017 para los filtros en la linea de entrada de TEG
Rico (F-001 A/B), y los DPIT-032 y DPIT-033 para los de la linea de TEG Pobre (F-003
A/B).
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Respecto a la presidn en este sistema, la misma es consecuencia de los controles de
presion en la Torre Contactora TC-001 y el Separador Trifasico ST-001 (PIT-003 y PIT-
004 respectivamente). Ambas succiones y descargas de las bombas, cuentan con un
manometro en la cercania de la bomba para visualizacion de presiones (P1-027, PI1-028,
P1-029 y PI-030). Adicionalmente, el colector de succion de TEG Pobre cuenta con una
indicacion en SCADA (PIT-031) que tiene asociada una alarma por baja presion para evitar
la cavitacion de la bomba.

Un transmisor de temperatura (TIT-034) ubicado en el colector de succidn alarma en
caso de detectar alta temperatura para proteger las bombas.

3.3. INTERCAMBIADORES DE CALOR TEG-TEG (lIN-002, IIN-003)

Los Intercambiadores TEG Rico - TEG Pobre I[IN-002 e IIN-003 permiten el
aprovechamiento energético de la planta. Las corrientes de salida de estos equipos son la
de Glicol Pobre hacia la bomba Kimray BQ-001 y la de Glicol Rico hacia el Separador ST-
001. Las temperaturas de estas corrientes resultan relevantes por distintas razones. Por
un lado, el TEG pobre no puede ingresar a la bomba a una temperatura superior a 75 °C
(maxima de disefio 90 °C). Respecto a la corriente de TEG rico, se busca una temperatura
de operacion del Separador ST-001 de entre 60 °C y 70 °C. Este rango favorece la
separacion, pero no resulta tan critico como la temperatura maxima de ingreso a la bomba.

Sin embargo, estos equipos no cuentan con control de temperatura. Esta decision tiene
dos fundamentos principales:

- En la operacion con los equipos completamente limpios y considerando su
sobredisefio en area, el intercambio de calor sera& maximo, y también lo sera el
acercamiento de temperaturas. Aun ante este escenario, las corrientes de salida de glicol
rico y glicol seco tienen temperaturas que no atentan contra la operacién. Dicho
acercamiento genera una disminucion en la tempertura de glicol que ingresa a la bomba
Kimra y, alejandose de la temperatura maxima permitida. La corriente de glicol rico podria
ingresar a una temperatura mayor al ST-001, pero como se ha mencionado este limite no
resulta critico para la operacion, sino que introduce una pequefia disminucion en la
eficiencia.

- En caso de optar por incluir by-pass en los Intercambiadores, se agregaria un riesgo
adicional, atentando contra la seguridad de la operacion de la planta. Pues, en caso de
abrir las valvulas de los bypasses por error, se daria un incremento en la temperatura de
ingreso de la bomba, incluso superando la temperatura maxima de disefio de la BQ-001.

3.4. SEPARADOR TRIFASICO (ST-001)

La presion del Separador Trifasico ST-001 se mantiene por medio del lazo de control
de presion asociado al PIT-004 instalado en la parte superior del equipo. El mismo se
encuentra vinculado a la PV-004 en la linea de descarga de gas, conectada al colector de
venteos de la planta. Este equipo trabajara a una presion de entre 3 y 3,5 Kg/cm? g,
coincidiendo con valores recomendados en bibliografia (3-7 kg/cm?g — Ver G1-PR-DP-001
Descripcion de Procesos) y de las limitaciones hidraulicas asociadas al sistema de bombeo
de la planta.
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La temperatura de operacion del equipo no tiene un sistema de control automatico
asociado. Idealmente, se busca operar entre 60°C y 70°C, con una temperatura operativa
de 65°C. Este valor surge de una relacion de compromiso. Por un lado, las altas
temperaturas mejoran la eficiencia de la separacion de hidrocarburo disuelto y disminuyen
la viscosidad de glicol en el separador. Por otro lado, un aumento en la temperatura de
operacion del ST-001 implica una disminucién de la temperatura de entrada a la BQ-001
A/B, ya que las corrientes de glicol rico y pobre se encuentran integradas energéticamente.
Esta disminucién de temperatura implica un aumento en la viscosidad, que podria atentar
contra la hidraulica del sistema.

El nivel de liquido en la zona de hidrocarburo se controla por medio de una valvula On-
Off (LV-005) asociada al lazo de control de nivel correspondiente al LIT-005. Dicha valvula
abre cuando el nivel de hidrocarburo alcanza los 600mm de altura (LAH) y cierra cuando
alcanza los 300mm de altura de liquido (LAL).

El nivel de interfase en la zona de glicol se mantiene por medio del lazo de control de
nivel asociado al trasmisor de nivel de interfase LIT-006 vinculado a la valvula de control
LV-006.

El equipo cuenta ademas con las alarmas necesarias para evitar el pasaje de gas en
ambas lineas de descarga de liquido, la perdida de TEG hacia los drenajes presurizados
y la inundacién del equipo. (LSLL-041, LSLL-044 y LSHH-039). En particular, el recipiente
fue dimensionado para contar con tiempos de respuesta adecuados para las alarmas
LALL-041 y LAHH-039.

3.5. SISTEMA DE REGENERACION (TR-001/ET-001/TK-001)

La Unidad de Regeneracion opera a presion atmosférica, ya que la destilaciéon de TEG
con agua se ve favorecida a bajas presiones. La operacién a presiones mayores requeriria
temperaturas mayores, corriendo riesgo de degradacion del TEG. El sistema no cuenta
con un control de presion, ya que la misma es la resultante de la caida de presién en el
relleno de la Torre Regeneradora TR-001.

Se busca mantener la temperatura en el tope de la Torre Regeneradora TR-001 en
100°C ya que una temperatura mas elevada implicaria mayores pérdidas de glicol en el
tope de la torre. La misma se puede controlar manualmente mediante el bypass del
condensador de tope (IIN-004). Se cuenta con un trasmisor de temperatura con indicacién
y alarmas en SCADA para el monitoreo de la misma (TIT-050).

La temperatura en el Reboiler (ET-001) debe mantenerse en 204°C para minimizar el
contenido de agua en el glicol sin correr riesgo de tener descomposicién térmica. La misma
se controla por medio de un lazo que censa la temperatura del glicol en el Reboiler (TIT-
007) y acciona sobre la TV-007 ubicada en la linea de gas combustible inmediatamente
antes de la entrada al quemador.

El nivel de glicol en el ET-001 no tiene control asociado y se mantiene constante a la
altura del vertedero. Se cuenta con alarmas de bajo y muy bajo nivel para asegurar que
los tubos no queden descubiertos (LAL-053 y LALL-054). Esta ultima asociada al sistema
de seguridad de gas combustible (Ver G1-PR-MCE-001 Matriz Causa Efecto).
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Al superar la altura del vertedero, el glicol cae al Tanque Compensador TK-001, que no
tiene controles asociados. En operacion normal, el nivel del mismo se mantiene constante
a una altura de entre 300 y 350mm. Con el objetivo de monitorear este valor, se cuenta
con un transmisor de nivel con alarmas por bajo y alto nivel en SCADA (LIT-058). Este
nivel de operacion varia por las pérdidas de glicol en los gases del proceso. El sistema fue
disefiado para una periodicidad de recargas de TEG de aproximadamente 0,078 m® cada
55 dias. Estas recargas pueden realizarse sin detener la operacion. Se debe adicionar el
volumen de glicol necesario para que el nivel en el Tanque Compensador alcance

nuevamente los 350mm.

Tanto el Reboiler de la Torre Regeneradora ET-001 como el Tanque Compensador TK-
001 tienen mediciones asociadas al sistema de seguridad. (Ver G1-PR-MCE-001 Matriz

Causa Efecto).




) TRA G1-PR-CS-001 Pég; _ 01 >
PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG
CONSUMO DE SERVICIOS AUXILIARES Y ELECTRICOS
CONSUMO DE SE’RV|C|OS AUXILIARES Y
ELECTRICOS
DESHIDRATACION DE GAS CON TEG
0 05/07/19 EMISION PARA CONSTRUCCION JVI JDF
A 30/05/19 EMISION PARA APROBACION JDF JVI
REV FECHA DESCRIPCION POR CHQ APR




iTBI-\ G1-PR-CS-001 Pag. 2

De:

Rev: 0

PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

CONSUMO DE SERVICIOS AUXILIARES Y ELECTRICOS

iNDICE

iNDICE

I © = i Y o
2. SERVICIOS

2.1. Electricidad

2.2. Aire de Instrumentos

2.3. Consumo Gas Combustible en Tubo de Fuego




q Pag.: 3 De:
ITB [_\ G1-PR-CS-001 —

PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

CONSUMO DE SERVICIOS AUXILIARES Y ELECTRICOS

1. OBJETIVO

El objetivo de este documento es listar los servicios que se utilizaran en la planta de
Deshidratacién de Gas con TEG.

2. SERVICIOS

2.1. ELECTRICIDAD

La instalacion de la Unidad de Deshidratacion de Gas con TEG no genera un aumento en
el consumo eléctrico respecto al de las instalaciones ya existentes.

2.2. AIRE DE INSTRUMENTOS

Se utilizara para el accionamiento de las valvulas de control, PSVs y BDVs. Se encuentra
disponible a una presién de 10 kg/cm?g. Su consumo dependera del funcionamiento de las
mismas. Para realizar un calculo aproximado del caudal consumido, se tienen las siguientes
consideraciones:

Valvulas de Control:

- Consumo Base: 0,5 SCFM/valvula
- Consumo Pico: 5 SCFM/Valvula
- Factor de Simultaneidad: 15%

SDV/BDV:

- Consumo Base: 0 SCFM/Valvula
- Consumo Pico: 2 SCFM/Valvula
- Factor de Simultaneidad: 100%

La Planta de Deshidratacién de Gas con TEG cuenta con 6 valvulas de control que
requieren la utilizacion de aire de instrumentos. A continuacién se muestra el calculo de sus
consumos de aire de instrumentos.
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Tabla 1. Consumos continuos de aire de instrumentos.

N° P&ID: Tioo de Consumo Consumo Factor de Total

Planta G1-PR- Cantidad VaPIvuIa TAG Base Pico Simultaneidad | Dry Air

PID- SCFM/valvula | SCFM/valvula [%] [Nm3/h]
001 1 Control LV-001 0,5 5 15 1,892
001 1 Control PV-003 0,5 5 15 1,892

Planta de

Deshidratacién | 002 1 Control | PV-004 0,5 5 15 1,892
de GTESGCO” 002 1 Control | LV-005 0,5 5 15 1,892
002 1 Control LV-006 0,5 5 15 1,892
003 1 Control TV-007 0,5 5 15 1,892
Consumo Parcial 11,35
Fugas y purgas (10% del consumo total) 1,14
Reserva (20% del consumo total) 2,50
Consumo Total 14,99

El consumo de aire sera de 14,99 Nm3/h. Sin embargo, se debe contar con el caudal de
aire de instrumentos necesario para cubrir el mayor pico de consumo. El mismo se dara ante
una parada de planta, en la que deberan actuar 4 SDVs y 2 BDVs en simultaneo. A
continuacion se informan los detalles del consumo durante dicho pico.

Tabla 2. Consumo de aire de instrumentos en caso de parada de planta.

N° P&ID: . Tipo de Consumo Pico Total Dry Air
AETTE] G1-PR-piD- | C2MHdad |\l LA SCFM/vélvula [Nm3/h]
001 1 SDV/BDV SDV-025 2 3,25
001 1 SDV/BDV BDV-026 2 3,25
Planta de 003 1 SDV/BDV SDV-065 2 3,25
Deshidratacion de
Gas con TEG 003 1 SDV/BDV SDV-066 2 3,25
003 1 SDV/BDV BDV-067 2 3,25
003 1 SDV/BDV BDV-070 2 3,25
Consumo Total 19,50

Este consumo de 19,50 Nm3/h es mayor que el calculado anteriormente, por lo que debe
ser previsto en el dimensionamiento del sistema. Es decir, el sistema debe tener la capacidad
suficiente para responder ante este pico de consumo.
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2.3. CONSUMO GAS COMBUSTIBLE EN TUBO DE FUEGO

Como gas combustible, se utiliza el gas de salida de la Torre Contactora TC-001, luego del
tratamiento correspondiente. EI mismo cuenta con un poder calorifico inferior de 9.069

kcal/kg.

A continuacion se muestra el rango de caudales de gas combustible a emplear en el tubo
de fuego, teniendo en cuenta el tratamiento de 350.000 — 600.000 Sm3/d, y contemplando un
sobredisefio del 20% para el limite superior debido a la criticidad del servicio. Ademas, se
considera un consumo adicional de 5.000 kcal/h por el piloto.

Tabla 3. Consumo de gas combustible.

Caudal de Gas Calor Calor Liberado Calor Liberado Caudal de Gas
Deshidratado Transferido Quemador Total Combustible
[Sm3/d] [kcal/h] [kcal/h] [kcal/h] [Sm3/d]
350.000 12.419 17.742 22.742 60,18
600.000 21.290 30.414 35.414 80,49
720.000 25.548 36.497 41.497 109,82
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Ex. P1B
LIMITES DE TEMPER. [°C]: -29a38| 50 | 100 [150 | 200 CLASE DE BRIDAS: 150 Ibs
PRESION DE DISENO [kg/em“l:] 20 | 19,6] 18 [16,1 | 14,1 CORROSION: 1,6 mm
MATERIAL: ACERO AL CARBONO
SERVICIO: CRUDO TRATADO, GAS DE SERVICIO, AGUA DULCE, AGUA DE RECICLO, AIRE DE INSTRUMENTO
DESCRIPCION MATERIAL SCH.| RATING| NORMA DIM. | EXTREM. | DIAMETRO| NOTAS
CANOS SIN COSTURA ASTM A-53/106 Gr.B 80 ASME B 36.10 PE 12" -11/2" (12)
. - roo
CANOS SIN COSTURA API 5L Gr.B 40 ASME B 36.10 BW 2"-6" (1)(10)(12)
CANOS SIN COSTURA 20 ASME B 36.10 BW 8" - 12" (1)(10)
CANOS SOLDADOS (ERW) ASTM A-53 Gr.B o API 51| 10 ASME B 36.10 BW 14"-18" | (1)(10)(11)
CANOS SOLDADOS (ERW) Gr.B 20 ASME B 36.10 BW 20"-24" | (1)(10)(11)
CANOS S/ COSTURA (NIPPLE) ASTM A-53/106 Gr.Bo | 80 ASME B 36.10 NPT 1/2"-2" 9)
CAROS S/ COSTURA (NIPPLE) API5L Gr.B 40 ASME B 36.10| NPT 21/2" - 4" 9)
ACCESORIOS FORJADOS ASTM A-105 3000# | ASME B 16.11 SwW 1/2"-11/2" (5)
ACCESORIOS FORJADOS 3000# | ASME B 16.11 NPT 1/2" - 11/2" (6) (9)
ACCESORIOS DE CANO FORJADO| ASTM A-234 Gr. WPB | (3) ASME B 16.9 BW 2" - 24" (7
. SW/RF " "
BRIDAS ASTM A-105 (3) | 150# | ASME B 16.5 12" -1 1/2 )
BRIDAS (3) | 150# | ASMEB165| WN/RF | 2"-24" )
BRIDAS CIEGAS ASTM A-105 150# | ASME B 16.5 | BLINDRF | 1/2"-24" 2)
BRIDAS PORTAPLACA ASTM A-105 (3) | 300# | ASMEB16.36 WN/RF 1" - 24" (2)
JUNTAS &=1,5mm 150# | ASME B 16.21 1/2" - 8" (16)
JUNTA PLANA P/HC
"SIN ASBESTOS"
e=3mm 150# | ASME B 16.21 10" - 24" 16)
JUNTAS PARA SERVICIOS DE GAS| gpraiapa 316 55/ | =™ 150# | ASME B 16.20 1/2"- 8" 16)
GRAFITO ANILLO
EXTERNO Ac. C ZINC
ESPIRALADA 316 SS/
GRAFITO ANILLO
EXTERNO Ac. C ZINC
ANILLO INTERNO INOX.| e=4,5mm 150# | ASME B 16.20 10" - 24" (16)
ESPARRAGO ASTM A-193 Gr. B7 ZINC. @)
TUERCAS ASTM A-194 Gr. 2H ZINC.
ASME B 16.4 RF " 24" 2
FIGURA 8 ASTM A-516 Gr. 70 150# | AS 6.48 1/2" - 24 2
ANILLO DE DRENAJE 150# ASME B 16.5 RF 1/2" - 12" (2) (8)
JUNTA DIELECTRICA FIBRA ARAMIDA / NBR 150# | ASME B 16.21 1/2" - 24"
WELDOLET 3) MSS-SP 97 BW 2"-4"
SOCKOLET 3000# MSS-SP 97 Sw 1/2"-11/2"
_ SW "o "
LATROLET ASTM A-105 3000# MSS-SP 97 1/2"-11/2
LATROLET 3) MSS-SP 97 BW 2"-4"
ELBOLET 3000# MSS-SP 97 Sw 1/2"-11/2"
ELBOLET 3) MSS-SP 97 BW 2"-4"
NIPLES DE REDUCCION ASTM A-234 Gr. WPB | (3) MSS-SP 95 [BW-PE-NPT| 1/2"-4" | (1)(9)(13)

NOTAS.:
) VER NOTAS GENERALES
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COLECTOR

REFERENCIAS:

1 TE NORMAL S.W.
TE REDUCCION S.W.
TE REDUCCION EXTREMOS BISELADOS (*EL EXTREMO DE LA DERIVACION SERA BISELADO)
a) MEDIA CUPLA S.W.
b) CUPLA NORMAL / MEDIA CUPLA NPT (INSTRUMENTOS, DRENAJES Y VENTEOS P/PRUEBA HIDRAULICA)
¢) ELBOLET NPT/ S.W.
d) LATROLET S.W.
5 TE NORMAL CON EXTREMOS BISELADOS
6 a) WELDOLET
b) ELBOLET CON EXTREMOS BISELADOS
¢) LATROLET CON EXTREMOS BISELADOS
7 DERIVACION CON MONTURA DE REFUERZO (VERIFICAR NECESIDAD) (15)
8 SOCKOLET

A 0N
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150 Ibs
1,6 mm

SERVICIO: CRUDO TRATADO, GAS DE SERVICIO, AGUA DULCE, AGUA DE RECICLO, AIRE DE INSTRUMENTO

VALVULAS ESFERICAS

De: 42

ESFERA INEXPULSABLE

DIAMETRO | 1/2"|3/4"| 1" [112| 2" | 3" | 4" | 6" | 8" [10" Y DIAM >10"| oroveenor
PARTES (D)

CUERPO ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB

VASTAGO AISI 316 - VASTAGO INEXPULSABLE

ASIENTO PTFE REFORZADO

ESFERA AISI 316 AISI 316

CARACTERISTICAS DESCRIPCION
TIPO A PRUEBA DE FUEGO - PASO REDUCIDO (B) - CUERPO PARTIDO

ESFERA GUIADA

NO

OPERACION A PALANCA CAJA DE ENGRANAJES
EXTREMOS SW (A) (C) BRIDADOS RF SEGUN ASME B16.5
RATING 2000 WOG o CLASE 800# 150#
PROVEEDOR ESFEROMATIC / WORCESTER
NOTAS :
(A) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 150#
(B) SALVO QUE SE ESTABLEZCA PASO TOTAL EN EL P&ld
(C) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 2000 WOG o CLASE 800#
(2)

D) INTERNOS INTEGRAMENTE EN AISI 316
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CLASE: P1A CLASE DE BRIDAS: 150 Ibs

LIMITES DE TEMPER. [°C]: -29a38] 50 | 100 |150 | 200 CORROSION: 1,6 mm
PRESION DE DISENO [kg/cm?):] 20 19,6 | 18 |16,1 | 14,1

SERVICIO: CRUDO TRATADO, GAS DE SERVICIO, AGUA DULCE, AGUA DE RECICLO, AIRE DE INSTRUMENTO

VALVULA ESCLUSA

" N " " " N NOTAS
DIAMETRO DE 1/2" A11/2 DE2" A 6 8"YDIAM >8" | _oovertoR)
PARTES MATERIALES
CUERPO ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
BONETE
ABULONADO ASTM A-105 (A) ASTM A-216 Gr. WCB (A)
VASTAGO
ASCENDENTE AlISI 316 AISI 316
ASIENTO
RENOVABLE AlISI 316 AlSI 316
CUNA CUNA SOLIDA - AISI 316 CUNA FLEXIBLE - AISI 316
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE | GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE
INCONEL (B) INCONEL (B)
CARACTERISTICAS DESCRIPCION
) CAJA DE
OPERACION VOLANTE ENGRANAJES
EXTREMOS SW (C) (D) BRIDADOS RF SEGUN ASME B16.5
RATING 800# 1504
JUNTA DEL BONETE
DEL GUERPO AIS| 304 - ESPIRALADA AISI 304 - ESPIRALADA
API TRIM 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN | 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN
AlSI 316 AlSI 316
PROVEEDOR LVM/ OTROS FAVRA / OTROS
NOTAS:

(A) OUTSIDE SCREW AND YOKE (0OS&Y)

(B) APTO PARA EL RECAMBIO DE EMPAQUETADURAS BAJO PRESION EN POSICION ABIERTA
(C) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 150#

(D) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800#
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P1A
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200

CORROSION:

19,6 | 18 |[16,1

14,1
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150 Ibs

1,6 mm

SERVICIO: CRUDO TRATADO, GAS DE SERVICIO, AGUA DULCE, AGUA DE RECICLO, AIRE DE INSTRUMENTO

VALVULAS GLOBO

" " " " " " " " NOTAS
DIAMETRO DE1/2" A 3/4" | DE1"A11/2 DE2" A 4 6"YDIAM >6" | Lo over on
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
BONETE
ABULONADO ASTM A-105 (A) ASTM A-216 Gr. WCB (A)
VASTAGO
ASCENDENTE AlSI 316 AlSI 316
ASIENTO
RENOVABLE AlSI 316 AlSI 316
TAPON AISI 316 AISI 316
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE| GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE
INCONEL INCONEL
CARACTERISTAS DESCRIPCION
) CAJA DE
OPERACION VOLANTE ASCENDENTE ENGRANAJES
EXTREMOS SW (C) (D) BRIDADOS RF SEGUN ASME B16.5
RATING 800# 1504
JUNTA DEL BONETE
DEL GUERPO AISI 304 - ESPIRALADA AISI 304 - ESPIRALADA
AP TRIM 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN | 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN
AISI 316 AISI 316
PROVEEDOR LVM / OTROS FAVRA / OTROS
NOTAS:

A

C
D

(A) OUTSIDE SCREW AND YOKE (0OS&Y)

(B) APTO PARA EL RECAMBIO DE LA EMPAQUETADURA BAJO PRESION EN POSICION ABIERTA
©

©)

EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN USAR EXTREMOS BRIDADOS RF 150#
EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800#
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150 Ibs

1,6 mm

SERVICIO: CRUDO TRATADO, GAS DE SERVICIO, AGUA DULCE, AGUA DE RECICLO, AIRE DE INSTRUMENTO

VALVULA DE RETENCION

" " " " " " NOTAS
DIAMETRO DE 1/2" A 3/4 DE1" A 1% 2" Y DIAM > 2 (PROVEEDOR)
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-105 ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
TAPON / DISCO AlSI 316 AlSI 316 AlSI 316
TAPA ABULANADA ASTM A-105 ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
ASIENTO
RENOVABLE AlS| 316 AlSI 316 AISI 316
CARACTERISTAS DESCRIPCION
TIPO PISTON PISTON SWING
POSICION HORIZONTAL HORIZONTAL HORIZONTAL/VERTICAL
BRIDADOS RF SEGUN
EXTREMOS SW (A) (B) SW (A) (B) ASNIE B16.5
RATING 800# 800# 150#

JUNTA DEL BONETE

AISI 304 - ESPIRALADA

AISI 304 - ESPIRALADA

AISI 304 - ESPIRALADA

DEL CUERPO
10 - INTERNOS 10 - INTERNOS 10 - INTERNOS
API TRIM INTEGRAMENTE EN INTEGRAMENTE EN INTEGRAMENTE EN
AISI 316 AISI 316 AISI 316
PROVEEDOR LVM /OTROS LVM/OTROS FAVRA / CRANE / OTROS
NOTAS.:

(A) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 150#.
(B) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800#.

De: 42
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150 Ibs

1,6 mm

SERVICIO: CRUDO TRATADO, GAS DE SERVICIO, AGUA DULCE, AGUA DE RECICLO, AIRE DE INSTRUMENTO

VALVULA DE RETENCION

De: 42

N n n n n n n NOTAS
TAMANO 12" A 3/4 1" A 1% 2"y DIAM >2 (PROVEEDOR)
PARTES MATERIAL
CUERPO - - ASTM A-216 Gr. WCB
DISCO - ; AISI 316

RESORTE . ; ANSI 316
ASIENTO

RENOVABLE - - AlSI 316

CARACTERISTICAS DESCRIPTION

TIPO - - WAFER DUO CHECK
POSICION - - HORIZONTAL
EXTREMOS - - A)
RATING - - 1504
TYCO / CRANE /
PROVEEDOR - - OTHERS

NOTAS.:

(A) A SER MONTADA ENTRE BRIDAS RF DE ACURDO A ASME B16.5

(B) EVITAR LA UTILIZACION DE ESTE TIPO DE VALVULAS EN CANERIAS DE MAQUINARIAS ALTERNATIVAS O SUJETAS

A VIBRACIONES



CLASE:

P1A
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PRESION DE DISENO [kg/cm?]:| 20 19,6
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CLASE DE BRIDAS:
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150 Ibs

1,6 mm

SERVICIO: CRUDO TRATADO, GAS DE SERVICIO, AGUA DULCE, AGUA DE RECICLO, AIRE DE INSTRUMENTO

VALVULA AGUJA
" " " " NOTAS
DIAMETRO DE 1/2" A 3/4 DE1" A 11/2 (PROVEEDOR)
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-105
BONETE
ABULONADO ASTM A-105 (C)
VASTAGO
ASCENDENTE AISI 316 - ONE PICE
ASIENTO
RENOVABLE AlSI 316
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE INCONEL
CARACTERISTAS DESCRIPCION
VOLANTE ASCENDENTE ASCENDENTE
BRIDADOS RF
EXTREMOS SW(A) (B) SEGUN ASME B16.5
RATING 5000 psi @ 38°C 150#
PROVEEDOR LVM /OTROS LVM/OTROS
NOTAS:

(A) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS 150# RF
(B) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800#

(C) OUTSIDE SCREW AND YOKE (OS&Y)

De: 42
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LIMITES DE TEMPER. [°C]:
PRESION DE DISENO [kg/cm?]:| 20 19,6 | 18 |16,1 | 14,1

P1A CLASE DE BRIDAS:

-29a38] 50 | 100 {150 | 200 CORROSION:
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150 Ibs

1,6 mm

SERVICIO: CRUDO TRATADO, GAS DE SERVICIO, AGUA DULCE, AGUA DE RECICLO, AIRE DE INSTRUMENTO

VALVULA MARIPOSA

DIAMETRO DE3" A 6" DE 8" A 24" (PRg\cI)EQI?OR)
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-216 Gr. WCB ASTM A-216 Gr. WCB
DISCO ASTM A351 Gr. CF8M
EJE AlSI 316
ASIENTO PTFE / INCONEL

CARACTERISTAS

DESCRIPCION

EXTREMOS TIPO WAFER (A) / TIPO LUG (B)
OPERACION A PALANCA CAJA DE ENGRANAJES
RATING 150#
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE INCONEL

STD CONSTRUCCION

API 609 / ASME B16.34

PROVEEDOR

BRAY / OTROS

NOTAS.:

(A) A SER ENSAMBLADA ENTRE BRIDAS RF SEGUN NORMA ASME B16.5
(B) VALVULAS TIPO LUG PUEDEN SER APTAS PARA FLUJO BI-DIRECCIONAL

De: 42
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CLASE: P1A CLASE DE BRIDAS: 150 Ibs

LIMITES DE TEMPER. [°C]: -29a38] 50 | 100 |150 | 200 CORROSION: 1,6 mm
PRESION DE DISENO [kg/cm?):] 20 19,6 | 18 |16,1 | 14,1

SERVICIO: CRUDO TRATADO, GAS DE SERVICIO, AGUA DULCE, AGUA DE RECICLO, AIRE DE INSTRUMENTO

VALVULAS DE DIAFRAGMA (VER NOTA A)

FLUIDOS CON SOLIDOS SUSPENDIDOS, AGUA DE PROCESO DE BAJA PRESION, AGUA DE SERVICIO, DRENAJES.

DIAMETRO DE1"A2" DE 3" A4" 6" DE 8" A 10" (PRgf,’;ngm
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-216 Gr. WCB
BONETE ASTM A-126 Gr. CLA
VASTAGO SAE 12114 (C) SAE 12L14 (C, D)
DIAFRAGMA VITON (VER NOTA F)

REVESTIMIENTO VITON (VER NOTA F)

INTERNO
CARACTERISTAS DESCRIPCION
OPERACION VOLANTE ASCENDENTE CON INDICADOR LOCAL VOLANTE
TIPO DE VASTAGO TIPO ASCENDENTE STANDARD
EXTREMOS BRIDADOS RF SEGUN ASME B16.5 (B, E)
RATING 150#
PRDES I-?g A’\él:j((l)MA 10 kg/cm2 g 6.1 kg/cm2 g 3.5kg/cm2 g
TIPO PASO RECTO
PROVEEDOR VELAN / OTROS
NOTAS :

(A) VER FILA DE PRESION MAXIMA DE TRABAJO

(B) EL RESALTO DE LA CARA DE LA BRIDA DEBE SER RECUBIERTO CON VITON

(C) LUBRICADO Y AISLADO DESDE EL EXTERIOR

(D) SELLADO CON O'RING VITON

(E) EN CASOS ESPECIALES SE UTILIZARAN EXTREMOS BRIDADOS FF-150# REVESTIDOS CON VITON

(F) LA TEMPERATURA MAXIMA NO EXCEDERA LOS 80 °C.

(G) COMO LA RELACION ENTRE LA PRESION Y LA TEMPERATURA PUEDE SER DIFERENTE DE LA ESTABLECIDA EN LA
CLASE DE CANERIA, SE PUEDEN TENER ESPECIAL CUIDADO EN LA DEFINICION DE LA PRESION-TEMPERATURA
DE DISENO Y VALORES DE LAS PRUEBAS DE PRESION.(VER NOTAS A Y F).
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LIMITES DE TEMPER. [°C]:
PRESION DE DISENO [kg/cm®“]:

-29a38] 50 | 100 [150

200

20 1 19,6| 18 [16,1

14,1

CLASE DE BRIDAS:
CORROSION:

MATERIAL:

150 Ibs
1,6 mm

13

ACERO AL CARBONO

SERVICIO: GAS DE SERVICIO, SIST DE ANTORCHAS, VENTEOS, DRENAJES, AGUA INDUSTRIAL

DESCRIPCION MATERIAL SCH.| RATING| NORMA DIM |EXTREMOS|DIAMETRO| NOTAS
CANOS SIN COSTURA 80 ASME B 36.10 PE 142" -1 1/2" (12)
N ASTM A-106 Gr.B o API
CANOS SIN COSTURA 5. GrB 40 ASME B 36.10 BW 2" 6" (12)
CARNOS SIN COSTURA 20 ASME B 36.10 BW 8" 12" (1) (10)
CANO SOLDADO (ERW) ASTM A-53 Gr.B o API 5L 10 ASME B 36.10 BW 14" 218" | ()(10)(11)
CARNO SOLDADO (ERW) Gr.B 20 ASME B 36.10 BW 20"-24" | (1)(10)(11)
CANOS SIN COSTURA (NIPLE) ASTM A-53/106 GrBo | 80 ASME B 36.10 NPT 172" - 2" (9)
CARNOS SIN COSTURA (NIPLE) API 5L Gr.B 40 ASME B 36.10 NPT 21/2"-4" (9)
ACCESORIOS FORJADOS ASTM A-105 3000# | ASME B 16.11 sSw 172" -1 1/2" (5)
ACCESORIOS FORJADOS 3000# | ASME B 16.11 NPT 12"-11/2"[  (6)(9)
ACCESORIOS DE CANO FORJADO| ASTM A-234 Gr. WPB | (3) ASME B 16.9 BW 2"-24" | ()(7)(17)
BRIDAS ASTM A-105 3) | 150# | ASMEB 165 | SW/RF [1/2"-11/2 (2)
BRIDAS 3) | 150# | ASMEB16.5 | WN/RF 2"-24" | (2)(14)(18)
BRIDA CIEGA ASTM A-105 150# | ASMEB 16.5 | BLINDRF | 1/2"-24" (2)(14)
BRIDA PORTAPLACA ASTM A-105 (3) | 300# | ASMEB16.36| WN/RF 1" - 24" 2)
JUNTAS b=1,5mn] 150# | ASME B 16.21 172" - 8" (16)
JUNTA PLANA P/HC
"SIN ASBESTOS"
e=3mm 150# | ASME B 16.21 10" - 24" 16)
JUNTAS PARA SERVICIOS DE GAS| cepiraiapa 316 ss/ |=4°™ 150# | ASME B 16.20 12" - 8" 16)
GRAFITO ANILLO
EXTERNO Ac. C ZINC
ESPIRALADA 316 SS/
GRAFITO ANILLO
EXTERNO Ac. C ZINC
ANILLO INTERNO INOX.| e=4 5mm 150# | ASME B 16.20 10" - 24" (16)
. RF "o o4" 2
FIGURA 8 ASTM A-516 Gr. 70 1504 | ASME B 16.48 1/2" - 24 (2)
ANILLO DE DRENAJE 150# | ASMEB 16.5 RF 12" - 12" (2) (8)
JUNTA DIELECTRICA FIBRA ARAMIDA / NBR 150# | ASME B 16.21 1/2" - 24"
WELDOLET (3) MSS-SP 97 BW 2" -4
SOCKOLET 3000# | MSS-SP 97 S 142" -1 12"
LATROLET ASTM A-105 30004 | MSS-SP 97 S 172" -1 1/2
LATROLET (3) MSS-SP 97 BW 2" -4
ELBOLET 3000# | MSS-SP 97 SW 172" -11/2"
ELBOLET (3) MSS-SP 97 BW 2" -4
NIPLES DE REDUCCION ASTM A-234 Gr. WPB | (3) MSS-SP 95 [BW-PE-NPT[ 1/2"-4" | (1)(9) (13)

NOTAS:
()  VER NOTAS GENERALES
()
(18)

IRAM F-24 CALCULADAS SEGUN ASME VIII Div. 1 app. 2

SE PERMITE LA UTILIZACION DE CODOS A GAJOS QUE CUMPLAN CON LA NOSRMA ASME B31.3 PARRAFO 304.2.3
PARA DIAMETROS MAYORES A 10" Y PRESIONES MENORES A 5 kg/cm?, SE PERMITE EL USO DE BRIDAS DE CHAPA
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P1D

24" 5
20" 5] 3
18" 5|3 3
16" 5|3 3|7
14" 5|3 3|7 7
12" 5|3 3]7 7 7
oy 513 3777 7
Q| 8 5|3 3|7 777 7
36" 5|3 slz 7777 7
> + 5|3 3]6 6 6 6 6 6 6
E:.IS" 53ﬂ?|6666666
s BZ 5|3 3]6 6 6 6 6 6 6 6 6
2" 5|3 3 3]6 6 6 6 6 6 6 6 6
17" 1|33 3*|8]4 4 4 4 4 4 4 4 4
1 1]2]3*3*3|8l4a 4 4 4 4 4 4 4 4
1" 1|2 2|3*|8 8|4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
%" 122288|44444444444
v l1]l2 2 2 2]4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

vo'l 2| 1mfvais] 2v ] 3] 4| 6| 8| 10]127]14 167187207 24"

COLECTOR

REFERENCIAS:

1 TE NORMAL S.W.
TE REDUCCION S.W.
TE REDUCCION EXTREMOS BISELADOS (*EL EXTREMO DE LA DERIVACION SERA BISELADO)
a) MEDIA CUPLA S.W.
b) CUPLA NORMAL / MEDIA CUPLA NPT (INSTRUMENTOS, DRENAJES Y VENTEOS P/PRUEBA HIDRAULICA)
c) ELBOLET NPT / S.W.
d) LATROLET S.W.
5 TE NORMAL CON EXTREMOS BISELADOS
6 a) WELDOLET
b) ELBOLET CON EXTREMOS BISELADOS
¢) LATROLET CON EXTREMOS BISELADOS
7 DERIVACION CON MONTURA DE REFUERZO (VERIFICAR NECESIDAD) (15)
8 SOCKOLET

A ON
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CLASE: P1D CLASE DE BRIDAS: 150 Ibs
LIMITES DE TEMPER. [°C]: -29a38] 50 | 100 |150 200 CORROSION: 3,2 mm
PRESION DE DISENO [kg/cm?]:| 20 196 18 [16,1 | 14,1
SERVICIO: GAS DE SERVICIO, SIST DE ANTORCHAS, VENTEOS, DRENAJES, AGUA INDUSTRIAL
VALVULAS ESFERICAS
DIAMETRO | 1/2"|3/4"| 1" [112| 2" | 3" | 4" | 6" | 8" [10" Y DIAM >10"| oroveenor
PARTES (D)

CUERPO ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB

VASTAGO AISI 316 - VASTAGO INEXPULSABLE

ASIENTO PTFE REFORZADO

ESFERA AISI 316 AISI 316

CARACTERISTICAS DESCRIPCION
TIPO A PRUEBA DE FUEGO - PASO REDUCIDO (B) - CUERPO PARTIDO

ESFERA INEXPULSABLE

ESFERA GUIADA

NO

De: 42

OPERACION A PALANCA CAJA DE ENGRANAJES
EXTREMOS SW (A) (C) BRIDADOS RF SEGUN ASME B16.5
RATING 2000 WOG o CLASE 800# 150#
PROVEEDOR ESFEROMATIC / WORCESTER
NOTAS :
(A) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 150#
(B) SALVO QUE SE ESTABLEZCA PASO TOTAL EN EL P&ld
(C) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 2000 WOG o CLASE 800#
(2)

D) INTERNOS INTEGRAMENTE EN AISI 316



D

EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800#

Pag.: 16 De: 42
CLASE: P1D CLASE DE BRIDAS: 150 Ibs
LIMITES DE TEMPER. [°C]: -29a38] 50 | 100 |150 | 200 CORROSION: 3,2mm
PRESION DE DISENO [kg/cm?):] 20 19,6 18 [16,1 | 14,1
SERVICIO: GAS DE SERVICIO, SIST DE ANTORCHAS, VENTEOS, DRENAJES, AGUA INDUSTRIAL
VALVULA ESCLUSA
" " " " " " NOTAS
DIAMETRO DE 1/2" A11/2 DE2" A 6 8" Y DIAM >8 (PROVEEDOR)
PARTES MATERIALES
CUERPO ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
BONETE
ABULONADO ASTM A-105 (A) ASTM A-216 Gr. WCB (A)
VASTAGO
ASCENDENTE AISI 316 AlSI 316
ASIENTO
RENOVABLE AlSI 316 AISI 316
CUNA CUNA SOLIDA - AISI 316 CUNA FLEXIBLE - AISI 316
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE| GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE
INCONEL (B) INCONEL (B)
CARACTERISTICAS DESCRIPCION
" CAJA DE
OPERACION VOLANTE ENGRANAJES
EXTREMOS SW (C) (D) BRIDADOS RF SEGUN ASME B16.5
RATING 800# 150#
JUNTA DEL BONETE
DEL CUERPO AISI 304 - ESPIRALADA AISI 304 - ESPIRALADA
API TRIM 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN | 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN
AISI 316 AISI 316
PROVEEDOR LVM /OTROS FAVRA / OTROS
NOTAS:
(A) OUTSIDE SCREW AND YOKE (OS&Y)
(B) APTO PARA EL RECAMBIO DE EMPAQUETADURAS BAJO PRESION EN POSICION ABIERTA
(C) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 150#
(%)
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CLASE: P1D CLASE DE BRIDAS: 150 Ibs

LIMITES DE TEMPER. [°C]: -29a38] 50 | 100 |150 | 200 CORROSION: 3,2 mm
PRESION DE DISENO [kg/cm?]:| 20 19,6 | 18 |16,1 | 14,1

SERVICIO: GAS DE SERVICIO, SIST DE ANTORCHAS, VENTEOS, DRENAJES, AGUA INDUSTRIAL

VALVULAS GLOBO

" " " " " " " " NOTAS
DIAMETRO DE1/2" A 3/4" | DE1"A11/2 DE2" A 4 6"YDIAM >6" | Lo over on
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
BONETE
ABULONADO ASTM A-105 (A) ASTM A-216 Gr. WCB (A)
VASTAGO
ASCENDENTE AlSI 316 AlSI 316
ASIENTO
RENOVABLE AlSI 316 AlSI 316
TAPON AISI 316 AISI 316
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE| GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE
INCONEL INCONEL
CARACTERISTAS DESCRIPCION
) CAJA DE
OPERACION VOLANTE ASCENDENTE ENGRANAJES
EXTREMOS SW (C) (D) BRIDADOS RF SEGUN ASME B16.5
RATING 800# 1504
JUNTA DEL BONETE
DEL GUERPO AISI 304 - ESPIRALADA AISI 304 - ESPIRALADA
AP TRIM 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN | 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN
AISI 316 AISI 316
PROVEEDOR LVM / OTROS FAVRA / OTROS
NOTAS:
A) OUTSIDE SCREW AND YOKE (OS&Y)
B) APTO PARA EL RECAMBIO DE LA EMPAQUETADURA BAJO PRESION EN POSICION ABIERTA

(A)
(B)
(C) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN USAR EXTREMOS BRIDADOS RF 150#
(D) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800#
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CLASE: P1D CLASE DE BRIDAS: 150 Ibs

LIMITES DE TEMPER. [°C]: -29a38] 50 | 100 |150 | 200 CORROSION: 3,2 mm
PRESION DE DISENO [kg/cm?]:| 20 19,6 | 18 |16,1 | 14,1

SERVICIO: GAS DE SERVICIO, SIST DE ANTORCHAS, VENTEOS, DRENAJES, AGUA INDUSTRIAL

VALVULA DE RETENCION

N " " " " " NOTAS
DIAMETRO DE 1/2" A 3/4 DE1" A 1% 2" Y DIAM > 2 (PROVEEDOR)
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-105 ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
TAPON / DISCO AlSI 316 AlSI 316 AlSI 316
TAPA ABULANADA ASTM A-105 ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
ASIENTO
RENOVABLE AlS| 316 AlSI 316 AISI 316
CARACTERISTAS DESCRIPCION
TIPO PISTON PISTON SWING
POSICION HORIZONTAL HORIZONTAL HORIZONTAL/VERTICAL
BRIDADOS RF SEGUN
EXTREMOS SW (A) (B) SW (A) (B) ASNIE B16.5
RATING 800# 800# 150#
JUNTA DEL BONETE
DEL GUERPO | AISI 304 - ESPIRALADA | AISI 304 - ESPIRALADA | AISI 304 - ESPIRALADA
10 - INTERNOS 10 - INTERNOS 10 - INTERNOS
APITRIM INTEGRAMENTE EN | INTEGRAMENTEEN | INTEGRAMENTE EN
AlSI 316 AlSI 316 AlSI 316
PROVEEDOR LVM / OTROS LVM / OTROS FAVRA / CRANE / OTROS
NOTAS:

(A) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 150#.
(B) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800#.
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CLASE: P1D CLASE DE BRIDAS: 150 Ibs

LIMITES DE TEMPER. [°C]: -29a38] 50 | 100 |150 | 200 CORROSION: 3,2 mm
PRESION DE DISENO [kg/cm?]:| 20 19,6 | 18 |16,1 | 14,1

SERVICIO: GAS DE SERVICIO, SIST DE ANTORCHAS, VENTEOS, DRENAJES, AGUA INDUSTRIAL

VALVULA DE RETENCION

N n n n n n n NOTAS
TAMANO 12" A 3/4 1" A 1% 2"y DIAM >2 (PROVEEDOR)
PARTES MATERIAL
CUERPO - - ASTM A-216 Gr. WCB
DISCO - - AISI 316
RESORTE . ; ANSI 316
ASIENTO
RENOVABLE - - AlSI 316
CARACTERISTICAS DESCRIPTION
TIPO - - WAFER DUO CHECK
POSICION - - HORIZONTAL
EXTREMOS - - A)
RATING - - 150#
TYCO /CRANE /
PROVEEDOR - - OTHERS
NOTAS:

(A) A SER MONTADA ENTRE BRIDAS RF DE ACURDO A ASME B16.5
(B) EVITAR LA UTILIZACION DE ESTE TIPO DE VALVULAS EN CANERIAS DE MAQUINARIAS ALTERNATIVAS O SUJETAS
A VIBRACIONES



CLASE:

LIMITES DE TEMPER. [°C]: -29a38] 50 | 100 {150 | 200
PRESION DE DISENO [kg/cm?):] 20 19,6 | 18 |16,1 | 14,1

P1D

CLASE DE BRIDAS:

Péag.: 20

150 Ibs

3,2 mm

SERVICIO: GAS DE SERVICIO, SIST DE ANTORCHAS, VENTEOS, DRENAJES, AGUA INDUSTRIAL

VALVULA AGUJA
" " " " NOTAS
DIAMETRO DE 1/2" A 3/4 DE1" A 11/2 (PROVEEDOR)
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-105
BONETE
ABULONADO ASTM A-105 (C)
VASTAGO
ASCENDENTE AISI 316 - ONE PICE
ASIENTO
RENOVABLE AlSI 316
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE INCONEL
CARACTERISTAS DESCRIPCION
VOLANTE ASCENDENTE ASCENDENTE
BRIDADOS RF
EXTREMOS SW(A) (B) SEGUN ASME B16.5
RATING 5000 psi @ 38°C 150#
PROVEEDOR LVM /OTROS LVM/OTROS
NOTAS:

(A) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS 150# RF
(B) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800#

(C) OUTSIDE SCREW AND YOKE (OS&Y)

De: 42



CLASE:

LIMITES DE TEMPER. [°C]:
PRESION DE DISENO [kg/cm?]:| 20 19,6 | 18 |16,1 | 14,1

Péag.: 21

P1D CLASE DE BRIDAS: 150 Ibs
-29a38] 50 | 100 (150 | 200 CORROSION: 3,2 mm

SERVICIO: GAS DE SERVICIO, SIST DE ANTORCHAS, VENTEOS, DRENAJES, AGUA INDUSTRIAL

VALVULA MARIPOSA

DIAMETRO DE3" A 6" DE 8" A 24" (PRg\cI)EQI?OR)
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-216 Gr. WCB ASTM A-216 Gr. WCB
DISCO ASTM A351 Gr. CF8M
EJE AlSI 316
ASIENTO PTFE / INCONEL

CARACTERISTAS

DESCRIPCION

EXTREMOS TIPO WAFER (A) / TIPO LUG (B)
OPERACION A PALANCA CAJA DE ENGRANAJES
RATING 150#
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE INCONEL

STD CONSTRUCCION

API 609 / ASME B16.34

PROVEEDOR

BRAY / OTROS

NOTAS.:

(A) A SER ENSAMBLADA ENTRE BRIDAS RF SEGUN NORMA ASME B16.5
(B) VALVULAS TIPO LUG PUEDEN SER APTAS PARA FLUJO BI-DIRECCIONAL
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CLASE: P1D CLASE DE BRIDAS: 150 Ibs

LIMITES DE TEMPER. [°C]: -29a38] 50 | 100 |150 | 200 CORROSION: 3,2 mm
PRESION DE DISENO [kg/cm?]:| 20 19,6 | 18 |16,1 | 14,1

SERVICIO: GAS DE SERVICIO, SIST DE ANTORCHAS, VENTEOS, DRENAJES, AGUA INDUSTRIAL

VALVULAS DE DIAFRAGMA (VER NOTA A)

FLUIDOS CON SOLIDOS SUSPENDIDOS, AGUA DE PROCESO DE BAJA PRESION, AGUA DE SERVICIO, DRENAJES.

DIAMETRO DE1"A2" DE 3" A4" 6" DE 8" A 10" (PRgf,’;ngm
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-216 Gr. WCB
BONETE ASTM A-126 Gr. CLA
VASTAGO SAE 12114 (C) SAE 12L14 (C, D)
DIAFRAGMA VITON (VER NOTA F)

REVESTIMIENTO VITON (VER NOTA F)

INTERNO
CARACTERISTAS DESCRIPCION
OPERACION VOLANTE ASCENDENTE CON INDICADOR LOCAL VOLANTE
TIPO DE VASTAGO TIPO ASCENDENTE STANDARD
EXTREMOS BRIDADOS RF SEGUN ASME B16.5 (B, E)
RATING 150#
PRDES I-?g A’\él:j((l)MA 10 kg/cm2 g 6.1 kg/cm2 g 3.5kg/cm2 g
TIPO PASO RECTO
PROVEEDOR VELAN / OTROS
NOTAS :

(A) VER FILA DE PRESION MAXIMA DE TRABAJO

(B) EL RESALTO DE LA CARA DE LA BRIDA DEBE SER RECUBIERTO CON VITON

(C) LUBRICADO Y AISLADO DESDE EL EXTERIOR

(D) SELLADO CON O'RING VITON

(E) EN CASOS ESPECIALES SE UTILIZARAN EXTREMOS BRIDADOS FF-150# REVESTIDOS CON VITON

(F) LA TEMPERATURA MAXIMA NO EXCEDERA LOS 80 °C.

(G) COMO LA RELACION ENTRE LA PRESION Y LA TEMPERATURA PUEDE SER DIFERENTE DE LA ESTABLECIDA EN LA
CLASE DE CANERIA, SE PUEDEN TENER ESPECIAL CUIDADO EN LA DEFINICION DE LA PRESION-TEMPERATURA
DE DISENO Y VALORES DE LAS PRUEBAS DE PRESION.(VER NOTAS A Y F).
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LIMITES DE TEMP. (C°): 0 20 | 40 60 CLASE DE BRIDAS: 150 Ibs
PRESION NOMINAL (PN) kg/cm? 10 10 | 7.3 | (8) CORROSION: 0
MATERIAL: HDPE

SERVICIO: DRENAJES ATMOSFERICOS

DESCRIPCION MATERIAL S (1)| SDR (2) INORMA DIM| EXTREMOS | DIAMETRO| NOTAS
(mm)
HDPE PE 80
_ CARBON BLACK
CANO (9) CONTENT (2,25 + 6,3 13,6 1ISO 4427 PE 63-630 3)
0,25) % BY MASS
HDPE PE 80
ACCESORIO ELECTRO CARBON BLACK SOCKET
FUSION (8) CONTENT (2,25 £ 6.3 136 |ASMEB31.3 FUSION 63-110
0,25) % BY MASS
HDPE PE 80
ACCESORIOS DE CARBON BLACK BUTT
TERMOFUSION (6) CONTENT (2,25 £ 6.3 13,6 |ASME B31.3 FUSION 125-630
0,25) % BY MASS
HDPE PE 80 CARBON A§|1V|§ SOCKET
LONG STUB END /150# BLACK CONTENT (2,25 + B31.
BRIDAS LAP JOINT 0,25) % BY MASS / ASTM A- 6,3 136 ASME FUSION 63-110
108 B16.5
ASME
HDPE PE 80 CARBON
STUB END - BUTT
BLACK CONTENT (2,25 + B31.3 BUTT
BRIDAS FUSloZIO/”jéo# LAP 0.25) % BY MASS / ASTM A- 6,3 13,6 ASME FUSION 125-630
105 B16.5
JUNTAS NEOPRENE| e=4mm - - ASME B16.21 - 63-630 (4)(7)
ESPARRAGOS ASTMA 307 Gr. BZINC,| - - - - - (5)
TUERCAS
NOTAS:
(1)  NUMERO DE SERIE DE CANOS
(2) RELACION DE DIMENSIONES NORMALIZADAS
3) OUTSIDE DIAMETER | g3 | 75| 90 |110f 125] 140| 160] 180]200| 225]250| 280] 3 15| 355|400|450] 500|560 630

ESPESORDEPAREDEY 4 71 5,6] 6,7] 8,1] 9,2|10,3] 11,8 13,3 14,7] 16,6] 18,4 20,6] 23,2 26,1| 29,4 33,1| 36,6 41,9 46,3

DUREZA SHORE A50 A 70

CALCULAR LONGITUD SEGUN ESPESOR DE BRIDAS

LOS ACCESORIOS PUEDEN SER: CODOS 90°, CODOS 45°, TE, TE REDUCCION, REDUCCION CONCENTRICA,
REDUCCION EXCENTRICA Y BIFURCACION 45°

TIPO LJ - RATING 150#

4,5 kg/? - TIEMPO DE FALLA 5 ANOS

DIAVETROEXTERIOR | g3 | 75| 90 |110| 125 140| 160] 180]200| 225|250| 280]315|355|400|450] 500|560 630
[~esp. entre sop. @

20°C 1200 1350] 1500) 1650 1750 1900 | 2050 | 2150 | 2300 | 2450 | 2600 | 2750 | 2900 | 3100 | 3300 | 3550 | 3750 {4000 | 4250

2

—~ o~
D
- =

—~ o~
o ~
= -

—
©
-




REFERENCIAS:

1 TE NORMAL TIPO SOCKET ELECTRO FUSION

2 TE NORMAL FUSION A TOPE

3 TE DE REDUCCION TIPO SOCKET ELECTRO FUSION
4 TE DE REDUCCION FUSION A TOPE
5 TE NORMAL FUSION A TOPE + NIPLE DE REDUCCION

6 TE DE REDUCCION FUSION A TOPE + NIPLE DE REDUCCION

NOTAS:

(1) DERIVACIONES SUJETAS A LA DISPONIBILIDAD DE ACCESORIOS DEL PROVEEDOR

P1F

24" 2

20" 2] 5
18" 2|5 5

= 16:: 2|s]a a
Ql ™ v12]5 5]4 4
ol = 25[4 4 4 4
J| o 2|4 4 4 4 4 4
ol @ 2|4 4 4 4 4 4 4
EIG" 2|4 4 4 4 444 4
4" 1la 4 4 4 4 4 a6 &
3 1]3]4 4 4 4 4 4 a]6 &
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LIMITES DE TEMP. (C°): -29a38] 50 | 100 [ 150 | 200 CLASE DE BRIDAS: 300 Ibs
LIMITE DE PRESION [kg/em?: | 52,1 51,1 [ 47.5| 46 [ 44,7 CORROSION: 1,6 mm
MATERIAL: ACERO AL CARBONO
SERVICIO: GASOLINA, HOT OIL, CRUDO TRATADO, GAS ASOCIADO SECO
DESCRIPCION MATERIAL SCH.| RATING| NORMA DIM | EXTREMO | DIAMETRO| NOTAS
CANOS SIN COSTURA 80 ASME B 36.10 PE 172" -11/2" (12)
CAROS SIN COSTURA ASTM A-53/106 Gr.Bo | 40 ASME B 36.10 BW 2"-6" |(1)(10) (12)
CARNOS SIN COSTURA API 5L Gr.B 30 ASME B 36.10 BW 8"-10" (1) (10)
CARNOS SIN COSTURA STD ASME B 36.10 BW 12" (1) (10)
CARO SOLDADO (ERW) ASTM A-53 Gr.B 0 API 51| XS ASME B 36.10 BW 14" - 16" | (1) (10) (11
CARNO SOLDADO (ERW) Gr.B 40 ASME B 36.10 BW 18"-24" [ (1) (10) (11)
CARNOS SIN COSTURA (NIPLE)  |ASTMA-53/106 Gr.B 0 API 5L GrB[ g0 ASME B 36.10 NPT 12" - 4"
ACCESORIOS FORJADOS ASTM A-105 3000# | ASME B 16.11 sw 172" - 11/2" (5)
ACCESORIOS FORJADOS 3000# | ASME B 16.11 NPT 12" -11/2" [ (6) (9)
ACCESORIOS DE CANO FORJADO| ASTM A-234 Gr. WPB | (3) ASME B 16.9 BW 2" - 24" (N (7)
BRIDAS ASTM A105 3) | 300# | ASMEB16.5 | SW/RF | 1/2"-11/2 )
BRIDAS 3) | 300# | ASMEB 165 | WN/RF | 2"-24" @)
BRIDA CIEGA ASTM A-105 300# | ASMEB 16.5 | BLINDRF | 1/2"- 24" )
BRIDA PORTAPLACA ASTM A-105 (3) | 300# | ASMEB16.5 [ WN/RF 1"-24" )
JUNTAS ESPIRALADA 316 5 / | #+5™™ 300# | ASME B 16.20 172" - 8"
GRAFITO ANILLO
EXTERNO Ac. C ZINC
ESPIRALADA 316 SS/
GRAFITO ANILLO
EXTERNO Ac. C ZINC
ANILLO INTERNO INOX.| e=4,5mm 300# | ASME B 16.20 10" - 24"
ESPARRAGOS ASTM A-193 Gr. B7 ZINC. 4)
TUERCAS ASTM A-194 Gr. 2H ZINC.
. RF "o 24" 2
FIGURA 8 ASTM A516 Gr. 70 300# |ASME B 16.48 1/2" - 24 @)
ANILLO DE DRENAJE 300# | ASMEB 16.5 RF 12" - 12" (2) (8)
JUNTA DIELECTRICA FIBRA ARAMIDA / NBR 300# | ASME B 16.21 12" - 24
WELDOLET (3) MSS-SP 97 BW 2"-4"
SOCKOLET 3000# | MSS-SP 97 sw 172" - 11/2"
LATROLET ASTM A105 3000# | MSS-SP 97 sw 172" - 11/2
LATROLET (3) MSS-SP 97 BW 2" -4
ELBOLET 3000# | MSs-sP97 sw 172" - 11/2"
ELBOLET (3) MSS-SP 97 BW 2"-4"
NIPLE DE REDUCCION ASTM A-234 Gr. WPB | (3) MSS-SP 95 |BW-PE-NPT[ 1/2"-4" | (1) (9) (13)

NOTAS:

) VER NOTAS GENERALES
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COLECTOR

REFERENCIAS:

1 TE NORMAL S.W.
TE REDUCCION S.W.
TE REDUCCION EXTREMOS BISELADOS (*EL EXTREMO DE LA DERIVACION SERA BISELADO)
a) MEDIA CUPLA S.W.
b) CUPLA NORMAL / MEDIA CUPLA NPT (INSTRUMENTOS, DRENAJES Y VENTEOS P/PRUEBA HIDRAULICA)
c) ELBOLET NPT /S.W.
d) LATROLET S.W.
5 TE NORMAL CON EXTREMOS BISELADOS
6 a) WELDOLET
b) ELBOLET CON EXTREMOS BISELADOS
¢) LATROLET CON EXTREMOS BISELADOS
7 DERIVACION CON MONTURA DE REFUERZO (VERIFICAR NECESIDAD) (15)
8 SOCKOLET

A owWN
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CLASE P3A CLASE DE BRIDA 300 Ibs
LIMITES DE TEMP. (C°): -29a38] 50 | 100 | 150 | 200 CORROSION: 1,6 mm
PRESION DE DISENO [kg/em?:| 52,1 51,1 475 46 [ 447
SERVICIO: GASOLINA, HOT OIL, CRUDO TRATADO, GAS ASOCIADO SECO
VALVULAS ESFERICAS
n n n " n n n n n " n NOTAS
DIAMETRO 1/2" | 3/ 1" 112" 2 3 4 6 8" |10"y DIAM >10 (PROVEEDOR)
PARTES (D)
CUERPO ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
VASTAGO AISI 316 - VASTAGO INEXPULSABLE
METALICO CON INSERTO DE TERMOPLASTICO
ASIENTO R-PTFE CLASE V
ESFERA AlSI 316 AlSI 316
CARACTERISTAS DESCRIPCION

A PRUEBA DE FUEGO - PASO REDUCIDO (B) - CUERPO PARTIDO

D

INTERNOS INTGRAMENTE EN AISI 316

TIPOS ESFERA INEXPULSABLE
ESFERA GUIADA NO SI
OPERACION A PALANCA CAJA DE ENGRANAJES
EXTREMOS SW (A) (C) BRIDADOS RF SEGUN ASME B16.5
RATING 2000 WOG or CLASS 800# 300#
PROVEEDOR ESFEROMATIC / WORCESTER
NOTAS :
(A) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 300#
(B) SALVO QUE PASO TOTAL ESTE ESTABLECIDO EN EL P&ld
(C) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN USAR EXTREMOS NPT 2000 WOG o CLASE 800#
(%)
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CLASE P3A CLASE DE BRIDA 300 Ibs
LIMITES DE TEMP. (C°): ~29a38] 50 | 100 | 150 | 200 CORROSION: 1,6 mm
PRESION DE DISENO [kg/em?:| 52,1 51,1 475 46 [ 447
SERVICIO: GASOLINA, HOT OIL, CRUDO TRATADO, GAS ASOCIADO SECO
VALVULA ESCLUSA
" 0 " " 0 0 NOTAS
DIAMETRO DE 1/2" A1 1/ DE2" A 6 8"yDIAM >8" | oot o)
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
BONETE
ABULONADO ASTM A-105 (A) ASTM A-216 Gr. WCB (A)
VASTAGO
ASCENDENTE AISI 316 AlSI 316
ASIENTO
RENOVABLE AISI 316 AlSI 316
CUNA CUNA SOLIDA - AISI 316 CUNA FLEXIBLE - AISI 316
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE | GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE
INCONEL (B) INCONEL (B)
CARACTERISTAS DESCRIPCION
) CAJA DE
OPERACION VOLANTE ENGRANAJES
EXTREMOS SW (C) (D) BRIDADOS RF SEGUN ASME B16.5
RATING 800# 300#

JUNTA DEL BONETE

AISI 304 - ESPIRALADA

AISI 304 - ESPIRALADA

DEL CUERPO
API TRIM 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN| 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN
AlISI 316 AlISI 316
PROVEEDOR LVM/OTROS FAVRA / OTROS
NOTAS :

A) OUTSIDE SCREW AND YOKE (OS&Y)
B) APTO PARA EL RECAMBIO DE EMPAQUETADURAS BAJO PRESION EN POSICION ABIERTA

(A)
B)
(©)
)

EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 300#.
EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800%#.
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CLASE P3A CLASE DE BRIDA 300 Ibs
LIMITES DE TEMP. (C°): ~29a38] 50 | 100 | 150 | 200 CORROSION: 1,6 mm
PRESION DE DISENO [kg/em?:| 52,1 51,1 475 46 [ 447
SERVICIO: GASOLINA, HOT OIL, CRUDO TRATADO, GAS ASOCIADO SECO
VALVULAS GLOBO
" M " " " M " " NOTAS
DIAMETRO 1/2" TO 3/ 1"TO 1 1/ 2" TO 4 6" and DIAM >6"| Lo ovees ooy
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
BONETE
ABULONADO ASTM A-105 (A) ASTM A-216 Gr. WCB (A)
VASTAGO
ASCENDENTE AISI 316 AlSI 316
ASIENTO
RENOVABLE AISI 316 AlSI 316
TAPON AISI 316 AISI 316
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE | GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE
INCONEL INCONEL
CARACTERISTAS DESCRIPCION
CAJA DE
OPERADOS VOLANTE ASCENDENTE ENGRANAJES
EXTREMOS SW (C) (D) BRIDADOS RF SEGUN ASME B16.5
RATING 800# 300#

JUNTA DEL BONETE

AISI 304 - ESPIRALADAS

AISI 304 - ESPIRALADAS

DEL CUERPO
API TRIM 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN| 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN
AlISI 316 AlISI 316
PROVEEDORES LVM/OTROS FAVRA / OTROS
NOTAS :

A) OUTSIDE SCREW AND YOKE (OS&Y)
B) APTO PARA EL RECAMBIO DE EMPAQUETADURAS BAJO PRESION EN POSICION ABIERTA

(A)
B)
(©)
)

EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 300#
EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800#
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CLASE P3A CLASE DE BRIDA 300 Ibs
LIMITES DE TEMP. (C°): 29a38] 50 ] 100 ] 150 | 200 CORROSION: 1,6 mm
PRESION DE DISENO [kg/em?]:[ 52,1 | 51.1 | 47,5 | 46 | 44.7
SERVICIO: GASOLINA, HOT OIL, CRUDO TRATADO, GAS ASOCIADO SECO
VALVULAS DE RETENCION
DIAMETRO DE 1/2" A 3/4" DE1" A 1%" 2"y DIAM > 2" (PRSSESOR)
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-105 ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
TAPON / DISCO AlS| 316 AISI 316 AlS| 316
TAPA ABULONADA ASTM A-105 ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
Aéﬁg’;‘\;%o AlSI 316 AISI 316 AlSI 316
CARACTERISTAS DESCRIPCION
TIPO PISTON PISTON SWING
POSICION HORIZONTAL HORIZONTAL  |HORIZONTALVERTICAL
EXTREMOS SW (A) (B) SW (A) (B) BR'DﬁgSS RB'j :gGUN
RATING 800# 800# 300#
JUNJQLDCEL'J'E?R%'\(')ETE AISI 304 - ESPIRALADAS|AISI 304 - ESPIRALADAS|AISI 304 - ESPIRALADAS]
10 - INTERNOS 10 - INTERNOS 10 - INTERNOS
APl TRIM INTEGRAMENTE EN AISI INTEGRAMENTE EN AISI INTEGRAMENTE EN AISI
316 316 316
PROVEEDOR LVM / OTROS LVM / OTROS FAVRA / CRANE / OTROS

NOTAS:

(A) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 300%#.
(B) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800#.
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CLASE P3A CLASE DE BRIDA 300 Ibs
LIMITES DE TEMP. (C°): -29a38| 50 | 100 | 150 [ 200 CORROSION: 1,6 mm
PRESION DE DISENO [kg/em?]:[ 52,1 | 51,1 | 47.5| 46 | 44,7
SERVICIO: GASOLINA, HOT OIL, CRUDO TRATADO, GAS ASOCIADO SECO
VALVULA DE RETENCION
N n " " " " " NOTAS
TAMANO 1/2" A 3/4 1" A 12 2"y DIAM >2 (PROVEEDOR)
PARTES MATERIAL
CUERPO - - ASTM A-216 Gr. WCB
DISCO - - AISI 316
RESORTE - - ANSI 316
ASIENTO
RENOVABLE i i AISI 316
CARACTERISTICAS DESCRIPTION

TIPO - - WAFER DUO CHECK
POSICION - - HORIZONTAL
EXTREMOS - - A
RATING - - 300#
TYCO / CRANE /
PROVEEDOR - - OTHERS

NOTAS.:

(A) A SER MONTADA ENTRE BRIDAS RF DE ACURDO A ASME B16.5

De: 42

(B) EVITAR LA UTILIZACION DE ESTE TIPO DE VALVULAS EN CANERIAS DE MAQUINARIAS ALTERNATIVAS O SUJETAS

A VIBRACIONES



CLASE
LIMITES DE TEMP. (C°):

PRESION DE DISENO [kg/em?:| 52,1 51,1 [ 47.5] 46 | 447

P3A
-29a38| 50 | 100 | 150 | 200

Péag.: 32

CLASE DE BRIDA 300 Ibs
CORROSION: 1,6 mm

SERVICIO: GASOLINA, HOT OIL, CRUDO TRATADO, GAS ASOCIADO SECO

VALVULAS AGUJAS
" " " " ) NOTAS
DIAMETRO DE 1/2" A 3/ DE1" A 11/ (PROVEEDOR)
PARTES MATERIAL -
CUERPO ASTM A-105 -
BONETE
ABULONADO ASTM A-105 (C) -
VASTAGO
ASCENDENTE AISI 316 - ONE PICE -
ASIENTO
RENOVABLE AlISI 316 )
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE INCONEL -
CARACTERISTAS DESCRIPCION
VOLANTE ASCENDENTE ASCENDENTE -
BRIDADOS RF
EXTREMOS SW(A) (B) SEGUN ASME B16.5 )
RATING 5000 psi @ 38°C 300# -
PROVEEDOR LVM / OTROS LVM / OTROS -
NOTAS:

(A) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 300#.

(B) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800#.

(C) OUTSIDE SCREW AND YOKE (OS&Y)
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CLASE P3A CLASE DE BRIDA 300 Ibs
LIMITES DE TEMP. (C°): ~29a38] 50 | 100 ] 150 | 200 CORROSION: 1,6 mm
PRESION DE DISENO [kg/em?:| 52,1 51,1 [ 47.5] 46 | 447

SERVICIO: GASOLINA, HOT OIL, CRUDO TRATADO, GAS ASOCIADO SECO

VALVULAS MARIPOSAS

DIAMETRO 3" TO 6" 8" TO 24" (PRESESOR)
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-216 Gr. WCB ASTM A-216 Gr. WCB
DISCO ASTM A351 Gr. CF8M
EJE AlISI 316
ASIENTO PTFE / INCONEL
CARACTERISTAS DESCRIPCION
EXTREMOS TIPO WAFER (A) / TIPO LUG (B)
OPERACION A PALANCA CAJA DE ENGRANAJES
RATING 300#
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE INCONEL
CONSTTRDUBE:I ON API 609 / ASME B16.34
PROVEEDOR BRAY / OTROS
NOTAS:

(A) A SER ENSAMBLADO ENTRE BRIDAS RF SEGUN ASME B16.5.
(B) LAS VALVULAS TIPO LUG PUEDEN SER APTAS PARA FLUJO BI-DIRECCIONAL



Pég.

134

LIMITES DE TEMP. (C°): -29a38] 50 | 100 [ 150 [ 200 CLASE DE BRIDAS: 300 Ibs
LIMITE DE PRESION [kg/em?]: | 52,1 51,1 47.5| 46 | 44,7 CORROSION: 3,2mm
MATERIAL: ACERO AL CARBONO
SERVICIO: CRUDO A TRATAR, GAS ASOCIADO HUMEDO
DESCRIPCION MATERIAL SCH.| RATING| NORMA DIM | EXTREMO | DIAMETRO| NOTAS
CANOS SIN COSTURA 160 ASME B 36.10 PE 172" -11/2" (12)
CAROS SIN COSTURA ASTM A-53/106 Gr.Bo | 80 ASME B 36.10 BW 2"-6" | (1)(10)(12)
CARNOS SIN COSTURA API 5L Gr.B 60 ASME B 36.10 BW 8"-10" (1) (10)
CARNOS SIN COSTURA XS ASME B 36.10 BW 12" (1) (10)
CARO SOLDADO (ERW) ASTM A-53 Gr.B o API 5L XS ASME B 36.10 BW 14" - 16" | (1)(10)(11)
CARNO SOLDADO (ERW) Gr.B 60 ASME B 36.10 BW 18"-24" | (1)(10)(11)
CAROS SIN COSTURA (NIPLE) ASTM A-53/106 Gr.Bo | XXS ASME B 36.10 NPT 1/2" - 3/4" )
CANOS SIN COSTURA (NIPLE) APISL Gr.B 160 ASME B 36.10 NPT 1"-4" (9)
ACCESORIOS FORJADOS ASTM A-105 6000# | ASME B 16.11 sw 172" -11/2" (5)
ACCESORIOS FORJADOS 6000# | ASME B 16.11 NPT 172" -1 1/2" (6)
ACCESORIOS DE CANO FORJADO| ASTM A-234 Gr. WPB | (3) ASME B 16.9 BW 2" - 24" (N (7)
BRIDAS ASTM A-105 (3) | 300# | ASMEB16.5 [ SW/RF |1/2"-11/2 @)
BRIDAS (3) | 300# | ASMEB16.5 [ WN/RF 2" - 24" )
BRIDAS CIEGAS ASTM A-105 300# | ASMEB 16.5 | BLINDRF | 1/2"- 24" @)
BRIDA PORTAPLACA ASTM A-105 (3) | 300# | ASMEB16.36| WN/RF 1"- 24" )
JUNTAS ESPIRALADA 316 55 / | #45™™ 300# | ASME B 16.20 1/2"- 8"
GRAFITO ANILLO
EXTERNO Ac. C ZINC
ESPIRALADA 316 SS/
GRAFITO ANILLO
EXTERNO Ac. C ZINC
ANILLO INTERNO INOX.| e=4,5mm 300# | ASME B 16.20 10" - 24"
ESPARRAGOS ASTM A-193 Gr. B7 ZINC )
TUERCAS ASTM A-194 Gr. 2H ZINC
FIGURA 8 ASTM A516 Gr. 70 300# | ASMEB 16.5 RF 12" - 24 )
ANILLO DE DRENAJE 300# | ASMEB 16.5 RF 12" - 12" (2) (8)
JUNTA DIELECTRICA FIBRA ARAMIDA / NBR 300# | ASME B 16.21 12" - 24"
WELDOLET (3) MSS-SP 97 BW 2"-4"
SOCKOLET 6000# | MSS-SP 97 sw 172" -11/2"
LATROLET ASTM A-105 6000# [ MSS-SP 97 S 172" -1 1/2
LATROLET (3) MSS-SP 97 BW 2"-4"
ELBOLET 6000# [ MSS-SP 97 sw 172" -1 1/2"
ELBOLET (3) MSS-SP 97 BW 2"- 4"
NIPLE DE REDUCCION ASTM A-234 Gr. WPB | (3) MSS-SP 95 |BW-PE-NPT| 1/2"-4" (9) (13)

NOTAS:
(*) VERNOTAS GENERALES
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COLECTOR

REFERENCIAS:

1 TE NORMAL S.W.
TE REDUCCION S.W.
TE REDUCCION EXTREMOS BISELADOS (*EL EXTREMO DE LA DERIVACION SERA BISELADO)
a) MEDIA CUPLA S.W.
b) CUPLA NORMAL / MEDIA CUPLA NPT (INSTRUMENTOS, DRENAJES Y VENTEOS P/PRUEBA HIDRAULICA)
c) ELBOLET NPT /S.W.
d) LATROLET S.W.
5 TE NORMAL CON EXTREMOS BISELADOS
6 a) WELDOLET
b) ELBOLET CON EXTREMOS BISELADOS
¢) LATROLET CON EXTREMOS BISELADOS
7 DERIVACION CON MONTURA DE REFUERZO (VERIFICAR NECESIDAD) (15)
8 SOCKOLET

A owWN
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CLASE P3B CLASE DE BRIDA 300 Ibs
LIMITES DE TEMP. (C°): 29238 50 [ 100 [ 150 | 200 CORROSION: 3,2mm
PRESION DE DISENO [kglem?:| 52,1 51,1 | 47.5| 46 | 447
SERVICIO: CRUDO A TRATAR, GAS ASOCIADO HUMEDO
VALVULAS ESFERICAS
DIAMETRO | 1/2"|3/4"| 1" [112°| 2" | 3" | 4" | 6" | 8" [10"yDIAM >10"| o 0offs
PARTES (D)
CUERPO ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
VASTAGO AlISI 316 - VASTAGO INEXPULSABLE
ASIENTO R-PTFE METALICO CON INSCEIi:FSOE?/E TERMOPLASTICO
ESFERA AISI 316 AlISI 316
CARACTERISTAS DESCRIPCION
TIPOS A PRUEBA DE FUEGO - PASO REDUCIDO (B) - CUERPO PARTIDO
ESFERA INEXPULSABLE
ESFERA GUIADA NO Sl
OPERACION A PALANCA CAJA DE ENGRANAJES
EXTREMOS SW (A) (C) BRIDADOS RF SEGUN ASME B16.5
RATING 2000 WOG or CLASS 800# 300#
PROVEEDOR ESFEROMATIC / WORCESTER
NOTAS :

A

C

D) INTERNOS INTGRAMENTE EN AISI 316

(A) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 300%#.

(B) SALVO QUE PASO TOTAL ESTE ESTABLECIDO EN EL P&ld.

(C) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN USAR EXTREMOS NPT 2000 WOG o CLASE 800#
©)
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CLASE P3B CLASE DE BRIDA 300 Ibs
LIMITES DE TEMP. (C°): ~29a38] 50 | 100 | 150 | 200 CORROSION:  3,2mm
PRESION DE DISENO [kg/em?:| 52,1 51,1 475 46 [ 447
SERVICIO: CRUDO A TRATAR, GAS ASOCIADO HUMEDO
VALVULA ESCLUSA
" 0 " " 0 0 NOTAS
DIAMETRO DE 1/2" A1 1/ DE2" A 6 8"yDIAM >8" | oot o)
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
BONETE
ABULONADO ASTM A-105 (A) ASTM A-216 Gr. WCB (A)
VASTAGO
ASCENDENTE AISI 316 AlSI 316
ASIENTO
RENOVABLE AISI 316 AlSI 316
CUNA CUNA SOLIDA - AISI 316 CUNA FLEXIBLE - AISI 316
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE | GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE
INCONEL (B) INCONEL (B)
CARACTERISTAS DESCRIPCION
) CAJA DE
OPERACION VOLANTE ENGRANAJES
EXTREMOS SW (C) (D) BRIDADOS RF SEGUN ASME B16.5
RATING 800# 300#

JUNTA DEL BONETE

AISI 304 - ESPIRALADA

AISI 304 - ESPIRALADA

DEL CUERPO
API TRIM 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN| 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN
AlISI 316 AlISI 316
PROVEEDOR LVM/OTROS FAVRA / OTROS
NOTAS :

A

OUTSIDE SCREW AND YOKE (OS&Y)

B) APTO PARA EL RECAMBIO DE EMPAQUETADURAS BAJO PRESION EN POSICION ABIERTA

(A)
B)
(©)
)

EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 300#.
EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800%#.
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CLASE P3B CLASE DE BRIDA 300 Ibs
LIMITES DE TEMP. (C°): ~29a38] 50 | 100 | 150 | 200 CORROSION:  3,2mm
PRESION DE DISENO [kg/em?:| 52,1 51,1 475 46 [ 447
SERVICIO: CRUDO A TRATAR, GAS ASOCIADO HUMEDO
VALVULAS GLOBO
" . " " " . " n NOTAS
DIAMETRO 1/2" TO 3/ 1" TO 11/ 2" TO 4 6" and DIAM >6"| Lo ovees ooy
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
BONETE
ABULONADO ASTM A-105 (A) ASTM A-216 Gr. WCB (A)
VASTAGO
ASCENDENTE AISI 316 AlSI 316
ASIENTO
RENOVABLE AISI 316 AlSI 316
TAPON AISI 316 AISI 316
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE | GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE
INCONEL INCONEL
CARACTERISTAS DESCRIPCION
) CAJA DE
OPERACION VOLANTE ASCENDENTE ENGRANAJES
EXTREMOS SW (C) (D) RF BRIDADOS SEGUN ASME B16.5
RATING 800# 300#

JUNTA DEL BONETE

AISI 304 - ESPIRALADAS

AISI 304 - ESPIRALADAS

DEL CUERPO
API TRIM 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN| 10 - INTERNOS INTEGRAMENTE EN
AlISI 316 AlISI 316
PROVEEDORES LVM/OTROS FAVRA / OTROS
NOTAS :

A) OUTSIDE SCREW AND YOKE (OS&Y)
B) APTO PARA EL RECAMBIO DE EMPAQUETADURAS BAJO PRESION EN POSICION ABIERTA

(A)
B)
(©)
)

EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 300#.
EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800%#.

De: 42
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CLASE P3B CLASE DE BRIDA 300 Ibs
LIMITES DE TEMP. (C°): -29a38] 50 | 100 | 150 | 200 CORROSION:  3,2mm
PRESION DE DISENO [kg/em?:| 52,1 51,1 [ 47.5] 46 | 447

SERVICIO: CRUDO A TRATAR, GAS ASOCIADO HUMEDO

VALVULAS DE RETENCION

DIAMETRO DE 1/2" A 3/4" DE1" A 1%" 2"y DIAM > 2" (PRSSESOR)
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-105 ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
TAPON / DISCO AlS| 316 AISI 316 AlS| 316
TAPA ABULONADA ASTM A-105 ASTM A-105 ASTM A-216 Gr. WCB
Aéﬁg’;‘\;%o AlSI 316 AISI 316 AlSI 316
CARACTERISTAS DESCRIPCION
TIPO PISTON PISTON SWING
POSICION HORIZONTAL HORIZONTAL  |HORIZONTALVERTICAL
EXTREMOS SW (A) (B) SW (A) (B) BR'DﬁgSS RB'j :gGUN
RATING 800# 800# 300#
JUNJQLDCEL'J'E?R%'\(')ETE AISI 304 - ESPIRALADAS|AISI 304 - ESPIRALADAS|AISI 304 - ESPIRALADAS]
10 - INTERNOS 10 - INTERNOS 10 - INTERNOS
APl TRIM INTEGRAMENTE EN AISI INTEGRAMENTE EN AISI INTEGRAMENTE EN AISI
316 316 316
PROVEEDOR LVM / OTROS LVM / OTROS FAVRA / CRANE / OTROS

NOTAS:

(A) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 300%#.
(B) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800#.
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CLASE P3B CLASE DE BRIDA 300 Ibs
LIMITES DE TEMP. (C°): -29a38| 50 | 100 | 150 [ 200 CORROSION: 3,2 mm
PRESION DE DISENO [kg/em?]:[ 52,1 | 51,1 | 47.5| 46 | 44,7
SERVICIO: CRUDO A TRATAR, GAS ASOCIADO HUMEDO
VALVULA DE RETENCION
N n " " " " " NOTAS
TAMANO 1/2" A 3/4 1" A 12 2"y DIAM >2 (PROVEEDOR)
PARTES MATERIAL
CUERPO - - ASTM A-216 Gr. WCB
DISCO - - AISI 316
RESORTE - - ANSI 316
ASIENTO
RENOVABLE i i AISI 316
CARACTERISTICAS DESCRIPTION

TIPO - - WAFER DUO CHECK
POSICION - - HORIZONTAL
EXTREMOS - - A
RATING - - 300#
TYCO / CRANE /
PROVEEDOR - - OTHERS

NOTAS.:

(A) A SER MONTADA ENTRE BRIDAS RF DE ACURDO A ASME B16.5

De: 42

(B) EVITAR LA UTILIZACION DE ESTE TIPO DE VALVULAS EN CANERIAS DE MAQUINARIAS ALTERNATIVAS O SUJETAS

A VIBRACIONES



CLASE
LIMITES DE TEMP. (C°):

PRESION DE DISENO [kg/em?:| 52,1 51,1 [ 47.5] 46 | 447

P3B
-29a38| 50 | 100 | 150 | 200

SERVICIO: CRUDO A TRATAR, GAS ASOCIADO HUMEDO

CLASE DE BRIDA 300 Ibs
CORROSION: 3,2mm

Péag.: 41

VALVULAS AGUJAS
" " " " ) NOTAS
DIAMETRO DE 1/2" A 3/ DE1" A 11/ (PROVEEDOR)
PARTES MATERIAL -
CUERPO ASTM A-105 -
BONETE
ABULONADO ASTM A-105 (C) -
VASTAGO
ASCENDENTE AISI 316 - ONE PICE -
ASIENTO
RENOVABLE AlISI 316 )
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE INCONEL -
CARACTERISTAS DESCRIPCION
VOLANTE ASCENDENTE ASCENDENTE -
BRIDADOS RF
EXTREMOS SW(A) (B) SEGUN ASME B16.5 )
RATING 5000 psi @ 38°C 300# -
PROVEEDOR LVM / OTROS LVM / OTROS -
NOTAS:

(A) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS BRIDADOS RF 300#.

(B) EN CASOS ESPECIALES SE PUEDEN UTILIZAR EXTREMOS NPT 800#.

(C) OUTSIDE SCREW AND YOKE (OS&Y).

De: 42
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CLASE P3B CLASE DE BRIDA 300 Ibs
LIMITES DE TEMP. (C°): -29a38] 50 | 100 | 150 | 200 CORROSION:  3.2mm
PRESION DE DISENO [kg/em?:| 52,1 51,1 [ 47.5] 46 | 447

SERVICIO: CRUDO A TRATAR, GAS ASOCIADO HUMEDO

VALVULAS MARIPOSAS

DIAMETRO 3" TO 6" 8" TO 24" (PRESESOR)
PARTES MATERIAL
CUERPO ASTM A-216 Gr. WCB ASTM A-216 Gr. WCB
DISCO ASTM A351 Gr. CF8M
EJE AlISI 316
ASIENTO PTFE / INCONEL
CARACTERISTAS DESCRIPCION
EXTREMOS TIPO WAFER (A) / TIPO LUG (B)
OPERACION A PALANCA CAJA DE ENGRANAJES
RATING 300#
EMPAQUE GRAFITO FLEXIBLE / ALAMBRES DE INCONEL
CONSTTRDUBE:I ON API 609 / ASME B16.34
PROVEEDOR BRAY / OTROS
NOTAS:

(A) A SER ENSAMBLADO ENTRE BRIDAS RF SEGUN ASME B16.5.
(B) LAS VALVULAS TIPO LUG PUEDEN SER APTAS PARA FLUJO BI-DIRECCIONAL
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DESHIDRATACION DE GAS CON TEG
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DOC. G1-I1SC-HD-001
‘T‘ VALVULAS DE SEGURIDAD
' h L A CLIENTE: - Fecha Hoja Rev
DESTINO: Yacimiento Los Perales 05/07/19 2de2 0
EQUIPO: - oC
1| Tag Number PSV-073A PSV-073B PSV-074A PSV-074B
2| Service Alivio Torre Alivio Torre Alivio Separador Alivio Separador
_, Contactora Contactora Trifasico Trifasico
= 3 [ Tine No./Vessel No. TC-001 TC-001 ST-001 ST-001
Z 4| Full Nozzle / Semi Nozzle Full Full Full Full
© 5| Safety or Relief Safety Safety Relief Relief
6| Conv., Belows, Pilot Op. Convencional Convencional Balanceada Balanceada
7 | Bonnet Type Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado
= 8| Size Inlet_[in’)] Outlet [in2] 3 4 3 4 1.5 3 1.5 3
% 9 | Flange Rating or Screwed #300 #150 #300 #150 #150 #150 #150 #150
© 10| Type of Facing
11| Body and Bonnet ASTM A216 Gr WCB | ASTM A216 Gr WCB | ASTM A216 Gr WCB | ASTM A216 Gr WCB
n 12| Seat and Disc AlSI 316 AlSI 316 AlSI 316 AlSI 316
g‘ 13| Resilient Seat Seal (1) m (1) (1)
e 14| Guide and Rings AlSI 316 AlSI 316 AlSI 316 AlSI 316
g 15| Spring CS CS Cs CS
16 | Bellows (@D) m (1) (1)
17
18| Cap : Screwed or Bolted (@D) (1) (1) (1)
1% 19| Lever : Plain or Packed (@D) (1) (1) (1)
8 20/ Test Gag. (M ) 5 )
~ 21 |Code stamp (1) m (1) (1)
© 22
23
24| Code APl 520 - 526 API 520 - 526 APl 520 - 526 API 520 - 526
% 25| Fire / Bloquing Salida Bloqueada Salida Bloqueada Fuego Fuego
I 26| case Full Flow Full Flow Fuego Fuego
27
28| Fluid and State Bifasico Bifasico Gas Gas
29 | Required Capacity [kg/h] 20,411 20,411 1,495 1,495
30| Gas Mol. Wt. | Liquid Oper. SG 18.88 1.121 18.88 1.121 39.59 - 39.59 -
31| Oper.Press. | SetPress [kg/cmeg] 40 50 40 50 3-35 7 3-35 7
32| Oper.Temp. | Rel. Temp. [C ] 25 25 25 25 65 245 65 245
33 Constant 0.00 0.00 0.00 0.00
= 34| BaCkPress. e 2.24 2.24 1.08 1.08
< [kg/cm?]
a 35 Total 2.24 2.24 1.08 1.08
% 36| % Allowable Overpressure 10% 10% 21% 21%
o 37 | Compressibility Factor 0.865 0.865 0.915 0.915
38| Latent Heat of Vaporization [kJ/kg] 948 948 899.4 899.4
39| Ratio of Specific Heats 1.469 1.469 1.171 1.171
40| Operating Viscosity [cP] 0.013 0.013 0.013 0.013
41 | Barometric Pressure [bar] 1.013 1.013 1.013 1.013
42
43
- 44| Calc. Area [in] 1.430 1.430 0.347 0.347
% 45| Selected Area [in°] 1.830 1.830 0.503 0.503
z 46 | Orifice Designation K K G G
= 47| Manufacturer (@D) (1) (1) (1)
e 48 [ Model N°. ) ) M M
Notas

1. A detinir por proveedor.




‘T \ Pag.: 1 De:
G1-ISC-HD-002
VDA
PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG
HOJA DE DATOS DE VALVULAS DE CONTROL
HOJA DE DATOS
VALVULAS DE CONTROL
DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

0 05/07/19 EMISION PARA CONSTRUCCION i\ NDG

A 30/05/19 EMISION PARA APROBACION W NDG
REV FECHA DESCRIPCION POR CHQ APR




PROYECTO:
PROYECTO DE PLANTAS G1-1SC-HD-002
N l , REVISION PROYECTO VI
. N L ,- DESHIDRATACION DE GAS CON TEG -
0 REVISO NDG
FECHA DE EMISION APROBO
05/07/19 HOJA 2DE8
PAGINA TAG SERVICIO PID LINEA
3 LV-001 Drenaje Presurizado de SB-001 G1-PR-PID-001 2"-PD-0048-P1D-BB
4 PV-003 Salida de Gas a Gasoducto G1-PR-PID-001 6"-SG-0003-P3A-BB
5 PV-004 Presion de ST-001 G1-PR-PID-002 2"-V-0017-P1D-BP
6 LV-005 Nivel de Hidrocarburos de ST-001 G1-PR-PID-002 2"-PD-0023-P1D-BP
7 LV-006 Nivel de Interfase de ST-001 G1-PR-PID-002 2"-RG-0025-P6A-BH
8 TV-007 Temperatura de Reboiler ET-001 G1-PR-PID-003 1"-FG-0053-P1D-BB
Notas Generales:

1. El proveedor debera presentar con su oferta las memorias de calculo correspondientes, confirmando Cv calculados, Cv nominal
de la valvula y porcentajes de apertura para las distintas condiciones de operacion. En caso de producirse fendmenos como ruido
y/o cavitacién debera cotizar internos especiales para no superar los 85 dBA en el primer caso y para minimizar su efecto en el
segundo.

2. Los materiales indicados en las hojas de datos determinan la calidad minima requerida. El proveedor debera cotizar los mismos o
mejores confirmando, ademas, su aptitud para las condiciones de proceso indicadas.

3. Cada valvula debera ser provista con una placa de identificacién de acero inoxidable con el niumero de Tag impreso.

4. Los actuadores de las valvulas de control deben dimensionarse de forma tal que garanticen la clase de cierre correspondiente
incluso cuando la presion de aire de instrumentos sea la minima indicada en las hojas de datos y el DP maximo a través de la
valvula (DP de shut-off).




PROYECTO: G1-ISC-HD-002
PROYECTO DE PLANTAS
A . REVISION PROYECTO| VI
ITBA\ DESHIDRATACION DE GAS CON TEG -
h 0 REVISO NDG
HOJA DE DATOS FECHADEEMISION | APROBO
VALVULAS DE CONTROL 05/07/19 HOJA | 3DEs

1 TAG LV-001 | FLUID Agua + Hidrocarburo

SERVICE Nivel de Liquido de SB-001 P&ID G1-PR-PID-001

Units Max Flow Norm Flow Min Flow Other Shut-Off

2 Flow Rate m3/h 5.00 2.50
3 | 2 [ InletPressure kg/om’a 40.00 40.00
4 E Outlet Pressure kag/cm?g 0.00 0.00
5 |2 Inlet Temperature °C 25.00 25.00
6 | 8 [ Vapor Pressure ka/em’q 40.00 40.00
7 8 Specific Gravity 0.849 0.849
8 E Viscosity cP 0.890 0.89
9 |4 Calculated Cv 2.27 1.13
10 Travel % Open 72 51
1 Allowable/Predictable SPL dBA <85 <85
12 w Pipe Line Size In 2" 43 *Type Spring & Diaphragm
13 % Pipe Line Size Out 2" 44 *MFR & Model *
14 Pipe Line Insulation No 45 *Size * Eff. Area
15 *Type Globe (1) 46 On/ Off No Modulating Yes
16 *Size 1" ANSI | #150 47 o Spring Action Open/ Close Open
17 Max. Press / Temp. 48 E *Max Allowable Pressure *
18 - *Mfr & Model 49 g *Min Required Pressure *
19 % *Body / Bonnet Matl ASTM A16 WCB (1) 50 Q Available Air Supply Pressure Yes
20 % *Liner Material / 1D | 51 Max. 10 kg/cm2g Min. 4 kglcm2g
21| @ ) In RF Flanged 2" #150 (1) 52 *Bench Range *
2|3 End Connections out RF Flanged 2" #150 (1) 53 Act Orientation *
23 8 Fig Face Finish * 54 Handwheel Type None
24 |'$ | EndExt/Mat * 55 Air Failure Valve Close Setat |
25 | £ [ *Flow Direction * 56 “Input Signal 420mA (1)
26 *Type of Bonnet * 57 | o *Type |
27 Lub & Iso Valve No Lube | No 58 | 2 [ *MFR&Model |
28 *Packing Material * 59 E *On Incr Signal Output Incr / Decr
29 *Packing Type * 60 g Gauges | Suppy&Out [ By-Pass -
30 *Type Equal Percentage (1) 61 | & *Cam Characteristic |
31 *Size 12" (1) 62 *Cert
32 *Characteristic 1 63 | 9 Type N/A Quantity [ -
33 *Balanced / Unbalanced Unbalanced (1) 64 5 *Mfr & Model -
7 *Max. Rated Cv: 4,91 (1) F1: 0,93 (1) | Xt: 0,803 (1) 65 'é Contacts / Rating -
35 P—: *Plug / Ball / Disk Material * 66 | ? Actuation Points -
36 *Seat Material * 67 E *MFR & Model
37 *Cage / Guide Material * 68 2 *Set Pressure
38 *Stem Material * 69 | < Filter [ Yes Gauges Output
39 *Bushing Material * 70 lcQ *Hydro Pressure
40 14 ANSI/ FCI Leackage Class ANSI IV
41 SPECIALS / ACCESORIES 72|F Fire Test (API 607)
42
Notas:

*. Campos a completar por el proveedor.
1. Ver "Notas Generales" en pagina 2.




PROYECTO: G1-ISC-HD-002
PROYECTO DE PLANTAS
A . REVISION PROYECTO| VI
ITBA\ DESHIDRATACION DE GAS CON TEG -
h 0 REVISO NDG
HOJA DE DATOS FECHADEEMISION | APROBO
VALVULAS DE CONTROL 05/07/19 HOJA | 4DEs

) TAG PV-003 | FLUID Gas

SERVICE Salida de Gas a Gasoducto P&ID G1-PR-PID-001

Units Max Flow Norm Flow Min Flow Other Shut-Off

2 Flow Rate sm?/d 660000 350000
3 | 2 [ InletPressure kglem’a 39.20 39.20
4 E Outlet Pressure kag/cm?g 38.70 37.20
5 |2 Inlet Temperature °C 26.40 26.40
6 |8 Molecular Weight 18.88 18.88
7 8 Spec Heat Ratio 1.427 1.427
8 E Viscosity cP 0.012 0.012
9 % Calculated Cv 199.41 53.86
10 Travel % Open 65 34
1 Allowable/Predictable SPL dBA
12 w Pipe Line Size In 6" 43 *Type Spring & Diaphragm
13 % Pipe Line Size Out 6" 44 *MFR & Model *
14 Pipe Line Insulation No 45 *Size * Eff. Area
15 *Type Globe (1) 46 On/ Off No Modulating Yes
16 *Size 6" ANSI | #600 47 o Spring Action Open/ Close Open
17 Max. Press / Temp. 48 E *Max Allowable Pressure *
18 - *Mfr & Model 49 g *Min Required Pressure *
19 % *Body / Bonnet Matl ASTM A16 WCB (1) 50 Q Available Air Supply Pressure Yes
20 % *Liner Material / 1D | 51 Max. 10 kg/cm2g Min. 4 kglcm2g
21| @ ) In RF Flanged 6" #600 (1) 52 *Bench Range *
2|3 End Connections out RF Flanged 6" #600 (1) 53 Act Orientation *
23 8 Fig Face Finish * 54 Handwheel Type None
24 |'$ | EndExt/Mat * 55 Air Failure Valve Close Setat |
25 | £ [ *Flow Direction * 56 “Input Signal 420mA (1)
26 *Type of Bonnet * 57 | o *Type |
27 Lub & Iso Valve No Lube | No 58 | 2 [ *MFR&Model |
28 *Packing Material * 59 E *On Incr Signal Output Incr / Decr
29 *Packing Type * 60 g Gauges | Suppy&Out [ By-Pass -
30 *Type Equal Percentage (1) 61 | & *Cam Characteristic |
31 *Size 7 (1) 62 *Cert
32 *Characteristic 1 63 | 9 Type N/A Quantity [ -
33 *Balanced / Unbalanced Balanced (1) 64 5 *Mfr & Model -
7 *Max. Rated Cv: 394 (1) Fl: 0,85 (1) | Xt: 0,78 (1) 65 'é Contacts / Rating -
35 P—: *Plug / Ball / Disk Material * 66 | ? Actuation Points -
36 *Seat Material * 67 E *MFR & Model
37 *Cage / Guide Material * 68 2 *Set Pressure
38 *Stem Material * 69 | < Filter [ Yes Gauges Output
39 *Bushing Material * 70 lcQ *Hydro Pressure
40 14 ANSI/ FCI Leackage Class ANSI IV
41 SPECIALS / ACCESORIES 72|F Fire Test (API 607)
42
Notas:

*. Campos a completar por el proveedor.
1. Ver "Notas Generales" en pagina 2.




PROYECTO: G1-ISC-HD-002
PROYECTO DE PLANTAS
A . REVISION PROYECTO| JVI
ITBA\ DESHIDRATACION DE GAS CON TEG -
h 0 REVISO NDG
HOJA DE DATOS FECHADEEMISION | APROBO
VALVULAS DE CONTROL 05/07/19 HOJA | 5DEs
) TAG PV-004 | FLUID Gas
SERVICE Presion de ST-001 P&ID G1-PR-PID-002
Units Max Flow Norm Flow Min Flow Other Shut-Off
2 Flow Rate sm?/d 262 139
3 % Inlet Pressure ka/cm?qg 3.00 3.50
4 E Outlet Pressure kag/cm?g 0.00 0.00
5 |2 Inlet Temperature °C 65.00 65.00
6 |8 Molecular Weight 2212 21.97
7 8 Spec Heat Ratio 1.238 1.241
8 E Viscosity cP 0.013 0.012
9 |4 Calculated Cv 0.190 0.090
10 Travel % Open 50 29
1 Allowable/Predictable SPL dBA
12 w Pipe Line Size In 2" 43 *Type Spring & Diaphragm
13 % Pipe Line Size Out 2" 44 *MFR & Model *
14 Pipe Line Insulation Si 45 *Size * Eff. Area
15 *Type Globe (1) 46 On/ Off No Modulating Yes
16 *Size 1" ANSI | #150 47 o Spring Action Open/ Close Open
17 Max. Press / Temp. * 48 E *Max Allowable Pressure *
18 - *Mfr & Model * 49 g *Min Required Pressure *
19 % *Body / Bonnet Matl ASTM A16 WCB (1) 50 Q Available Air Supply Pressure Yes
20 % *Liner Material / 1D | 51 Max. 10 kg/cm2g Min. 4 kglcm2g
21| @ ) In RF Flanged 1" #150 (1) 52 *Bench Range *
2|3 End Connections out RF Flanged 1" #150 (1) 53 Act Orientation *
23 8 Fig Face Finish * 54 Handwheel Type None
24 |'$ | EndExt/Mat * 55 Air Failure Valve Close Setat |
25 | £ [ *Flow Direction * 56 “Input Signal 420mA (1)
26 *Type of Bonnet * 57 | o *Type |
27 Lub & Iso Valve No Lube | No 58 | 2 [ *MFR&Model |
28 *Packing Material * 59 E *On Incr Signal Output Incr / Decr
29 *Packing Type * 60 g Gauges | Suppy&Out [ By-Pass -
30 *Type Equal Percentage (1) 61 | & *Cam Characteristic |
31 *Size 1/4" (1) 62 *Cert
32 *Characteristic 1 63 | 9 Type N/A Quantity [ -
33 *Balanced / Unbalanced Unbalanced (1) 64 5 *Mfr & Model -
7 *Max. Rated Cv: 1,07 (1) FI1: 0,9 (1) | Xt: 0,692 (1) 65 'é Contacts / Rating -
35 P—: *Plug / Ball / Disk Material * 66 | ? Actuation Points -
36 *Seat Material * 67 E *MFR & Model
37 *Cage / Guide Material * 68 2 *Set Pressure
38 *Stem Material * 69 | < Filter [ Yes Gauges Output
39 *Bushing Material * 70 lcQ *Hydro Pressure
40 14 ANSI/ FCI Leackage Class ANSI IV
41 SPECIALS / ACCESORIES 72|F Fire Test (API 607)
42
Notas:

*. Campos a completar por el proveedor.
1. Ver "Notas Generales" en pagina 2.




PROYECTO: G1-ISC-HD-002
PROYECTO DE PLANTAS
A . REVISION PROYECTO| JVI
ITBA\ DESHIDRATACION DE GAS CON TEG -
h 0 REVISO NDG
HOJA DE DATOS FECHADEEMISION | APROBO
VALVULAS DE CONTROL 05/07/19 HOJA | 6DEs
1 TAG LV-005 | FLUID Hidrocarburo
SERVICE Nivel de Hidrocarburo de ST-001 P&ID G1-PR-PID-002
Units Max Flow Norm Flow Min Flow Other Shut-Off
2 Flow Rate m3h 5.60 2.80
3 % Inlet Pressure ka/cm?qg 3.00 3.50
4 E Outlet Pressure kag/cm?g 0.00 0.00
5 |2 Inlet Temperature °C 65.00 65.00
6 | 8 [ Vapor Pressure ka/em’q 3.50 3.00
7 8 Specific Gravity 0.700 0.700
8 E Viscosity cP 4.00 4.00
9 |4 Calculated Cv 7.98 3.58
10 Travel % Open 72 55
1 Allowable/Predictable SPL dBA <85 <85
12 w Pipe Line Size In 2" 43 *Type Spring & Diaphragm
13 % Pipe Line Size Out 2" 44 *MFR & Model *
14 Pipe Line Insulation Si 45 *Size * Eff. Area
15 *Type Globe (1) 46 On/ Off No Modulating Yes
16 *Size 1" ANSI | #150 47 o Spring Action Open/ Close Open
17 Max. Press / Temp. * 48 E *Max Allowable Pressure *
18 - *Mfr & Model * 49 g *Min Required Pressure *
19 % *Body / Bonnet Matl ASTM A16 WCB (1) 50 Q Available Air Supply Pressure Yes
20 % *Liner Material / 1D | 51 Max. 10 kg/cm2g Min. 4 kglcm2g
21| @ ) In RF Flanged 1" #150 (1) 52 *Bench Range *
2|3 End Connections out RF Flanged 1" #150 (1) 53 Act Orientation *
23 8 Fig Face Finish * 54 Handwheel Type None
24 |'$ | EndExt/Mat * 55 Air Failure Valve Close Setat |
25 | £ [ *Flow Direction * 56 “Input Signal 420mA (1)
26 *Type of Bonnet * 57 | o *Type |
27 Lub & Iso Valve No Lube | No 58 | 2 [ *MFR&Model |
28 *Packing Material * 59 E *On Incr Signal Output Incr / Decr
29 *Packing Type * 60 g Gauges | Suppy&Out [ By-Pass -
30 *Type Equal Percentage (1) 61 | & *Cam Characteristic |
31 *Size 1" (1) 62 *Cert
32 *Characteristic 1 63 | 9 Type N/A Quantity [ -
33 *Balanced / Unbalanced Unbalanced (1) 64 5 *Mfr & Model -
7 *Max. Rated Cv: 13,2 (1) F1: 0,96 (1) | Xt: 0,886 (1) 65 'é Contacts / Rating -
35 P—: *Plug / Ball / Disk Material * 66 | ? Actuation Points -
36 *Seat Material * 67 0 *MFR & Model
37 *Cage / Guide Material * 68 2 *Set Pressure
38 *Stem Material * 69 | < Filter [ Yes Gauges Output
39 *Bushing Material * 70 lcQ *Hydro Pressure
40 14 ANSI/ FCI Leackage Class ANSI IV
41 SPECIALS / ACCESORIES 72|F Fire Test (API 607)
42
Notas:

*. Campos a completar por el proveedor.
1. Ver "Notas Generales" en pagina 2.




PROYECTO: G1-ISC-HD-002
PROYECTO DE PLANTAS
A . REVISION PROYECTO| VI
ITBA\ DESHIDRATACION DE GAS CON TEG -
h 0 REVISO NDG
HOJA DE DATOS FECHADEEMISION | APROBO
VALVULAS DE CONTROL 05/07/19 HOJA | 7DEs
1 TAG LV-006 | FLUID Glicol + Agua
SERVICE Nivel de Interfase de ST-001 P&ID G1-PR-PID-002
Units Max Flow Norm Flow Min Flow Other Shut-Off
2 Flow Rate m¥h 9.48 4.74
3 % Inlet Pressure ka/cm?g 3.00 3.50
4 E Outlet Pressure kag/cm?g 0.50 0.50
5 |2 Inlet Temperature °C 65.00 65.00
6 | 8 [ Vapor Pressure ka/em’q 3.00 3.50
7 8 Specific Gravity 1.084 1.084
8 E Viscosity cP 7.940 7.94
9 % Calculated Cv 18.430 8.520
10 Travel % Open 79 31
1 Allowable/Predictable SPL dBA
12 w Pipe Line Size In 2" 43 *Type Spring & Diaphragm
13 % Pipe Line Size Out 2" 44 *MFR & Model *
14 Pipe Line Insulation Si 45 *Size * Eff. Area
15 *Type Globe (1) 46 On/ Off No Modulating Yes
16 *Size 1" ANSI | #150 47 o Spring Action Open/ Close Open
17 Max. Press / Temp. 48 E *Max Allowable Pressure *
18 - *Mfr & Model 49 g *Min Required Pressure *
19 % *Body / Bonnet Matl ASTM A16 WCB (1) 50 Q Available Air Supply Pressure Yes
20 % *Liner Material / 1D | 51 Max. 10 kg/cm2g Min. 4 kglcm2g
21| @ ) In RF Flanged 1" #150 (1) 52 *Bench Range *
2|3 End Connections out RF Flanged 1" #150 (1) 53 Act Orientation *
23 8 Fig Face Finish * 54 Handwheel Type None
24 |'$ | EndExt/Mat * 55 Air Failure Valve Close Setat |
25 | £ [ *Flow Direction * 56 “Input Signal 420mA (1)
26 *Type of Bonnet * 57 | o *Type |
27 Lub & Iso Valve No Lube | No 58 | 2 [ *MFR&Model |
28 *Packing Material * 59 E *On Incr Signal Output Incr / Decr
29 *Packing Type * 60 g Gauges | Suppy&Out [ By-Pass -
30 *Type Linear (1) 61 | & *Cam Characteristic |
31 *Size 15/16" (1) 62 *Cert
32 *Characteristic 1 63 | 9 Type N/A Quantity [ -
33 *Balanced / Unbalanced Balanced (1) 64 5 *Mfr & Model -
7 *Max. Rated Cv: 20,6 (1) Fl: 0,84 (1) | Xt: 0,664 (1) 65 'é Contacts / Rating -
35 P—: *Plug / Ball / Disk Material * 66 | ? Actuation Points -
36 *Seat Material * 67 0 *MFR & Model
37 *Cage / Guide Material * 68 2 *Set Pressure
38 *Stem Material * 69 | < Filter [ Yes Gauges Output
39 *Bushing Material * 70 lcQ *Hydro Pressure
40 14 ANSI/ FCI Leackage Class ANSI IV
41 SPECIALS / ACCESORIES 72|F Fire Test (API 607)
42
Notas:

*. Campos a completar por el proveedor.
1. Ver "Notas Generales" en pagina 2.




PROYECTO: G1-ISC-HD-002
PROYECTO DE PLANTAS
A . REVISION PROYECTO| JVI
.TBA\ DESHIDRATACION DE GAS CON TEG -
h 0 REVISO NDG
HOJA DE DATOS FECHADEEMISION | APROBO
VALVULAS DE CONTROL 05/07/19 HOJA 8DE8
) TAG TV-007 | FLUID Gas
SERVICE Salida de Gas a Gasoducto P&ID G1-PR-PID-001
Units Max Flow Norm Flow Min Flow Other Shut-Off

2 Flow Rate Sm3/d 109.82 60.18

3 % Inlet Pressure kg/cm?g 1.50 1.50

4 | E Outlet Pressure ka/cm?3g 1.00 0.50

5 % Inlet Temperature °C 25.00 25.00

6 8 Molecular Weight 18.88 18.88

7 8 Spec Heat Ratio 1.276 1.276

8 E Viscosity cP 0.012 0.012

9 15 Calculated Cv 0.156 0.068

10 Travel % Open 68 38

11 Allowable/Predictable SPL dBA

12 w Pipe Line Size In 1" 43 *Type Spring & Diaphragm

13 % Pipe Line Size Out 1" 44 *MFR & Model *

14 Pipe Line Insulation No 45 *Size * Eff. Area

15 *Type Globe (1) 46 On/ Off No Modulating Yes
16 *Size 1" ANSI | #600 47 o Spring Action Open / Close Open

17 Max. Press / Temp. 48 g *Max Allowable Pressure *

18 — *Mfr & Model 49 g *Min Required Pressure *

19 % *Body / Bonnet Matl ASTM A 16 WCB (1) 50 g Available Air Supply Pressure Yes

20 (Z) *Liner Material / ID | 51 Max. 10 kg/cm2g Min. 4 kg/cm2g

21 E End Connections In RF Flanged 1" #600 (1) 52 *Bench Range :

2| A Out RF Flanged 1" #600 (1) 53 Act Orientation

23 8 Fig Face Finish * 54 Handwheel Type None

24 “EJ End Ext/ Matl * 55 Air Failure Valve Close Setat: |

25 <>E *Flow Direction * 56 *Input Signal 4-20mA (1)

26 *Type of Bonnet * 57 | *Type |

27 Lub & Iso Valve No Lue | No 58 | 2 [ *MFR&Model |

28 *Packing Material * 59 ,9 *On Incr Signal Output Incr / Decr

29 *Packing Type * 60 g Gauges [ Supply &Out By-Pass -
30 *Type Equal Percentage (1) 61 | & *Cam Characteristic |
31 *Size 1/4" (1) 62 *Cert
32 *Characteristic (©) 63 3 Type N/A Quantity -
33 *Balanced / Unbalanced Unbalanced (1) 64 6 *Mfr & Model -
#| = *Max. Rated Cv: 0,354 (1) FI: 0,87 (1) | Xt: 0,778 (1) 65 'é Contacts / Rating -
35 P—: *Plug / Ball / Disk Material * 66 | ® Actuation Points -
36 *Seat Material * 67 | g *MFR & Model
37 *Cage / Guide Material * 68 2 *Set Pressure
38 *Stem Material * 69 | < Filter | Yes Gauges Output
39 *Bushing Material * 70 lce *Hydro Pressure
40 71 3 ANSI / FCI Leackage Class ANSI IV
41 SPECIALS / ACCESORIES 72|F Fire Test (API 607) |
42

Notas:

*. Campos a completar por el proveedor.
1. Ver "Notas Generales" en pagina 2.
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1. OBJETIVO

El objetivo de este documento es detallar los criterios adoptados para el dimensionamiento
de las valvulas de seguridad.

2. ALCANCE

Se dimensionaron las siguientes valvulas de seguridad:

e PSV-073A/B Alivio Torre Contactora TC-001
o PSV-074A/B Alivio Separador Flash ST-001

3. METODOLOGIA UTILIZADA

3.1. PRESION DE SET, SOBREPRESION Y CONTRAPRESION

En cado caso se estableciéo como presidon de set la de disefio de los respectivos equipos
gue alivian, siendo las mismas:

e PSV-073A/B: 50 kg/cm?g
e PSV-074A/B: 7 kg/lcm?g

Por otra parte, se consider6 una sobrepresion del 10%, exceptuando en los casos de fuego
en los cuales se admite un 21%.

Por ultimo, se admiten valvulas convencionales para contrapresiones menores al 10% de
la presion de set. Para valvulas balanceadas la sobrepresion debe estar entre el 10% vy el
30% de la presion de set, y en caso de que sea mayor, se deberan usar valvulas pilotadas.

Para ver el calculo de las contrapresiones utilizadas para el disefio de las valvulas remitirse
al documento G1-PR-MC-008 Memoria de Calculo Hidraulico.

3.2. PROCEDIMIENTO DE CALCULO
3.2.1. DISENO PARA ALIVIO MONOFASIcO (FLUJO CRITICO DE GAS)

El calculo de alivio monofasico en fase gaseosa fue realizado segun la norma APl 520
(Seccion 5.6.3), el cual se puede calcular mediante la siguiente ecuacion:

.- W /Tz
" CK4PiKpK:. \M
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Donde:

A: Area efectiva requerida

W: Caudal del alivio

P+: Presion de alivio; P1 = Pset + Sobrepresion + Pam

Pset: Presion de set

Patm: Presion atmosférica

T: Temperatura de alivio

M: Peso molecular

Z: Factor de compresibilidad

Kq: Coeficiente de descarga: 0,975

Kp: Coeficiente de contrapresién estimado de Fig. 30 — API 520
C: Coeficiente dependiente de C,/C, (Tabla 8 o Fig. 32 — API 520)

3.2.2. DISENO PARA ALIVIO BIFASICO

El calculo de alivio bifasico se realizé segun el Método Omega (API 520 — Anexo C.2.2),
para el cual se considero el procedimiento descripto a continuacion.

El parametro omega (w) se calcula de la siguiente forma:

[y )
W= J| Yo _ 1 ]
vV

Donde:

vo: volumen especifico evaluado al 90% de la presion de entrada de la valvula [m®kg]
Vo: volumen especifico a las condiciones de entrada de la valvula (Po, To) [m*/kg]

La presién Py es la presion absoluta a la entrada de la valvula y se puede calcular como:
Po = = Pset + Sobrepresion + Pam

Para determinar vo se debe realizar un calculo de flash isoentrépico respecto a la entropia
correspondiente a las condiciones de entrada.

Posteriormente se determina si el flujo es critico o subcritico:
P. = P, — Flujo critico

P¢ < P2 — Flujo subcritico
Pc =ncPo




iTB}-\ G1-1SC-MC-001

Pag.: 5 De:

11

Rev: 0

PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

MC VALVULAS DE SEGURIDAD

Donde:

Pa: Contrapresion aguas abajo de la valvula [Pa]
P¢: Presion de flujo critico [Pa]
ne: Ratio de presion critica

El factor n. se obtiene a partir de la figura C.1 de APl 520 y se puede aproximar a partir de

la siguiente expresién en funcion del factor Omega:

Ne = [1 +(1.0446 -0.0093431x 05 x 056281

]( -0.70356+0.014685x1n w)

Luego, se calcula el flujo masico por unidad de area dependiendo si el flujo es critico o

subcritico:

- Flujo Critico:

- Flujo Subcritico:

- {‘2)([(0111 N3 +((0—1)(1_ N )]} 12

Py /o

(oi”i—1i+1
/N

Donde:

Na: Pa/Po (factor de contrapresion)
G: Flujo masico por unidad de area [kg/s.m?]

Por ultimo, se calcula el area requerida en la valvula:

2778w
K4Kp K K,G

Donde:

A: Area efectiva requerida por la valvula [mm?]
W: Flujo masico [kg/h]
G: Flujo masico por unidad de area [kg/s.m?]

Kq: Coeficiente de descarga. Para un calculo preliminar se puede usar un valor de 0,85

Ko: Factor de correccion por contrapresion. Cuando la contrapresion es menor al 30% de
la presion de set, su valor es 1. Para contrapresiones mayores, se obtiene de la Fig. 30 de la

norma.
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Kc: Factor de correccion por combinacién con disco de ruptura. Si no hay disco de ruptura
su valor es 1.

K.: Factor de correccion por viscosidad, obtenido de la Fig. 37.

3.2.3. CALcuLo DEL CAUDAL DE ALIVIO PARA EL CASO DE FUEGO EXTERNO

La presencia de fuego externo puede aumentar la presion en equipos debido a la
generacién de vapor.

Algunas consideraciones a tenidas en cuenta son las siguientes:

e Elfluido a aliviar no es supercritico.
e Todas las corrientes de entrada y salida han cesado.

e Las fuentes de calor del proceso han cesado. Esto implica que la generacién de vapor
se debe unicamente al aporte de calor del fuego y el calor latente del liquido a las
condiciones de alivio.

¢ No hay condensacion del fluido de alivio.

o La generacién de vapor en el recipiente durante un fuego externo esta limitada a la
seccion de liquido en el recipiente hasta un nivel igual o menor a 7,62m (25 ft) desde
el punto de formacion de llama.

Para calcular caudal de alivio resultante en el caso de fuego se debié en primer lugar
estimar el area mojada de los recipientes, dependiendo de si estos son horizontales o
verticales.

- Recipientes horizontales:
Area Mojada Total = Area Mojada Envolvente + 2 x Area Mojada Cabezal + Area Bota

Area Mojada Envolvente =L D arccos (1 — 2 g)

arccos(l—zg)

Area Mojada Cabezal Semieliptico = 1,084 D?
Area Mojada Cabezal Esférico = (D) (E)

2)\2
Area Mojada Bota = Ly, Dy, T + 1,084 D?

Siendo:

L: Longitud de envolvente [m]
D: Diametro de envolvente [m]
N: Nivel de envolvente [m]

Lb: Longitud de bota [m]

Db: Diametro de bota [m]
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- Recipientes verticales:
Area Mojada Total = Area Mojada Envolvente + Area Mojada Cabezal Inferior

Area Mojada Envolvente =t D N
Area Mojada Cabezal Semieliptico = 1,084 D?

Area Mojada Cabezal Esférico = (D)

2
Siendo:

L: Longitud de envolvente [m]
D: Diametro de envolvente [m]
N: Nivel de envolvente [m]

Luego, se calculd el calor absorbido por el recipiente:

Q = C, FAY?
Donde:

Q: Calor absorbido [Watts]

An: Area mojada total [m2]

C.: Constante (70900 para aquellas sin adecuado sistema de drenajes y extincion)
F: Factor ambiental (su valor es 1 para recipientes sin aislacion)

Por ultimo, se calculé el caudal de alivio con la siguiente ecuacion:

~Q
W=

Donde:

W: Caudal de alivio [kg/h]

A: Calor latente de vaporizacion [kJ/kg]
Q: Calor absorbido [kJ/h]
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4. DIMENSIONAMIENTO DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD

4.1. ESCENARIOS ANALIZADOS
4.1.1. Caso FuLL FLow

Se analizé el escenario de Full Flow por las valvulas de seguridad debido al bloqueo de las
salidas de los diferentes equipos analizados. La principal causante de esto es una falla en el
suministro de aire de instrumentos, debido a la posicion falla cierra de las valvulas de control.

4.1.2. CAso FUEGO

Este escenario se produce ante evento de fuego externo en aquellos equipos que se
encuentren a menos de 7,62m de altura (25 ft). El caudal a aliviar en este caso fue calculado
en funcion a lo descripto en el inciso 3.2.3 del presente documento.

4.2. RESULTADOS
4.2.1. PSV-073A/B — ALIVIO TORRE CONTACTORA TC-001

En la siguiente tabla se muestran los caudales calculados para ambos escenario.

Tabla 1. Caudales de alivio de la TC-001 para los diferentes escenarios.

. Caudal de Caudal de Gas
HHEEAELD Liquido (kg/h) (kg/h)
Full Flow 452 19958
Fuego - 421

Para el caso de Fuego se contemplo un valor de A = 1742 kg/cm?g.

Se observa que el escenario dimensionante es el de Full Flow. Por tratarse de alivio
bifasico, se empled el método Omega. El orificio seleccionado se muestra a continuacion.
Para mayor detalle del calculo ver Anexo.

Tabla 2. Valvula de alivio seleccionada.

Presion . Area i Area Exceso

Caso (z:uﬁsl de Set .\I;':I\o,udlg Requerida Selgggilglnoa do Orificio | de Area
9N | (kglem?g) (in?) (in?) (%)
Full Flow | 20411 50,00 Convencional 1,433 3"K4” 1,830 27,7
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4.2.2. PSV-074A/B — ALIVIO SEPARADOR FLASH ST-001

En la siguiente tabla se muestran los caudales calculados para ambos escenario.

Escenario Caudal de Caudal de Gas
Liquido (kg/h) (kg/h)
Full Flow 8 451
Fuego - 1495

Tabla 3. Caudales de alivio del ST-001 para los diferentes escenarios.

Para el caso de Fuego se contempld un valor de A = 899,4 kJ/kg. El mismo se calculo
considerando un promedio ponderado de los calores de vaporizacion de las fases de glicol e
hidrocarburo presentes en el equipo, contemplando el volumen ocupado por cada una de

ellas.

Se observa que el escenario dimensionante es el de Fuego. Esto se debe a que el equipo
es relativamente grande en comparacion al caudal que circula por el mismo. Por tratarse de
alivio monofasico, se emplearon las correlaciones de flujo critico de gas presentadas
anteriormente. El orificio seleccionado se muestra a continuacion. Para mayor detalle del

calculo ver Anexo.

Tabla 4. Valvula de alivio seleccionada.

Caudal | Presion Tioo de Area Orificio Area Exceso

Caso (kg/h) de Set Véplvula Requerida Seleccionado Orificio | de Area
9 | (kglem?g) (in?) (in) (%)
Fuego 1495 7,00 Balanceada 0,347 1,5°G3” 0,503 44,8
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5. ANEXO

5.1. DIMENSIONAMIENTO DE LAS PSV-073A/B
Informacién de Procesos
Caudal de Liquido a Aliviar 452 kg/h
Caudal de Gas a Aliviar 19958 kg/h
Caudal Total Requerido a Aliviar 20411 kg/h
Temperatura de Alivio (antes de la PSV) 25 °C
Gravedad Especifica del Liquido 1,121
Viscosidad de Liquido 22,040 cP
Volumen Especifico Inicial de la Mezcla 2,00E-02 m3/kg
Volumen Especifico de la Mezcla (@90% Presién de Set) 2,25E-02 m3/kg
Presién de Set 50 kg/cm?g
Sobrepresiéon 10 %
Presién de Alivio 55 kg/cm?g
Contrapresion 2,24 kg/cm?g
Calculo y Seleccion de acuerdo a API 520 - APl 526
Omega 1,15 "w"
Relacion de Presion Critica 0,625 "ne"
Tipo de Flujo Flujo Critico
Flujo Masico 9647 kg/s.m?
Factor de Correccién de Capacidad por Contrapresion 1 "Kp"
Factor de Correccién por Combinacion 1 "K"
Coeficiente de Descarga Efectivo 0,85 "K¢"
Numero de Reynold's 1,87E+02 "Re"
Factor de Correccién por Viscosidad 0,748 "K"
Area Requerida para el Alivio 1,433 in?
Tipo de Valvula Convencional
Cantidad 1
Orificio Seleccionado K
Area del Orificio Seleccionado 1,830 in?
Exceso de Area 27,72 %
Tamano de Valvula 3K4
Rating de Bridas #300 x 150
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5.2. DIMENSIONAMIENTO DE LAS PSV-074A/B

Informacion de Procesos

Caudal de Gas a Aliviar 1495 kg/h
Peso Molecular 39,59 kg/kmol
Temperatura de Alivio (antes de la PSV) 245 °C
Cy/Cy 1,171

Factor de Compresibilidad (Z) 0,915

Presién de Set 7,00 kg/cm?g
Sobrepresiéon 21 %
Presién de Alivio 8,47 kg/cm?g
Contrapresion 1,08 kg/cm?g

Calculo y Selecciéon de acuerdo a API 520 - API 526

Coeficiente C 334 "C"
Factor de Correccién de Capacidad por Contrapresion 1 "Kp"
Factor de Correccién por Combinacion 1 "K"
Coeficiente de Descarga Efectivo 0,975 "K¢"
Presién de Flujo Soénico 4,30 barg
Tipo de Flujo Sénico

Coeficiente de Flujo Subsénico N/A

Area Requerida para el Alivio 0,347 in?
Tipo de Valvula Balanceada

Cantidad 1

Orificio Seleccionado G

Area del Orificio Seleccionado 0,503 in?
Exceso de Area 44,79 %
Tamario de Valvula 1,5G3

Rating de Bridas #150 x 150
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1. OBJETIVO

El objetivo de este documento es detallar los criterios adoptados para el dimensionamiento
de las valvulas de control.

2. ALCANCE

Se dimensionaron las siguientes valvulas de control:

e LV-001 Control de Nivel del Scrubber de Gas SB-001

e PV-003 Control de Presién de la Torre Contactora TC-001

¢ PV-004 Control de Presioén del Separador Flash ST-001

e LV-005 Control de Nivel de Hidrocarburos del Separador Flash ST-001
e LV-006 Control de Nivel de Interfase del Separador Flash ST-001

e TV-007 Control de Temperatura del Reboiler ET-001

3. METODOLOGIA UTILIZADA

3.1. CONSIDERACIONES

Para las valvulas modulantes, se consideré el rango de caudales obtenidos para el
tratamiento de 350.000 a 600.000 Sm3/d, contemplando un 10% de sobredisefio para el limite
superior (es decir, de 350.000 a 660.000 Sma3/d).

En el caso de las valvulas On/Off (LV-001 y LV-005), se tomdé como criterio de
dimensionamiento el caudal necesario para descargar los equipos entre el HLL y el LLL en
un tiempo determinado (entre 5 y 10 minutos).

3.2. PROCEDIMIENTO DE CALCULO

El calculo de las valvulas de control fue realizado utilizando el software Fisher™ Valve
Specification Manager (Version 2.18.00).

Se considerd que el porcentaje de apertura, idealmente, para el caso de minimo Cv no
debia ser menor a 20%. Asimismo, el maximo no debia superar el 80%.

En cada caso, se plantearon los escenarios de minimo y maximo Cv, siendo los primeros
aquellos que cuentan con el menor caudal y mayor diferencia de presion, y los segundos con
el mayor caudal y menor diferencia de presion. Si estas condiciones no resultaban
coincidenteS, se consideraraban las combinaciones cuyo valor de Cv calculado fuera mas
extremo.




15

NI STAN G1-ISC-MC-002 R s

Rev: 0

PROYECTO: DESHIDRATACION DE GAS CON TEG

MC CALCULO DE VALVULAS DE CONTROL

4. DIMENSIONAMIENTO DE LAS VALVULAS DE CONTROL

Los calculos realizados en el programa se muestran en el Anexo. A continuacion, se
resumen los datos del tipo de valvula elegida y se muestra la ubicacion del rango operativo
en la curva caracteristica de cada valvula.

4.1. LV-001 CONTROL DE NIVEL DEL SCRUBBER DE GAS SB-001

4.9

4.4 7

3.92 /

3.43 /
2.94 //
2.45

1.96 // 2.27

1.47 //
0.98 :

]

Cv

0.49 L
//

0
5 145 24 335 43 525 62 715 81 90.5 100

Figura 1. Coeficiente de flujo en funcién del porcentaje de apertura de la valvula LV-001.

Tabla 1. Valvula seleccionada.

Valvula PV-003
Marca Fisher
Tipo Globo EZ Micro-Form
Curva Igual Porcentaje
Body Size 17
Port Size s
Travel Size Y
Cv Rated 4,91

Como rango operativo, se tomaron los caudales necesarios para descargar el volumen
de liquido contenido entre las alarmas de HLL y LLL en un tiempo de 5 a 10 minutos. Si la
valvula se encontrara 100% abierta, se descargaria en un tiempo de 2,33 minutos.
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4.2. PV-003 CONTROL DE PRESION DE LA TORRE CONTACTORA TC-001

394.02

/

350.24 /
306.46 4
262.68 /
218.9 /
175.12 / 199.41
131.34 /

Cv

87.56 //
43.78 -
/
0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% Open

Figura 2. Coeficiente de flujo en funcién del porcentaje de apertura de la valvula PV-003.

Tabla 2. Valvula seleccionada.

Valvula PV-003

Marca Fisher
Tipo Globo ET
Curva Igual Porcentaje

Body Size 6”

Port Size 7

Travel Size 2’
Cv Rated 394

Se considerd para el disefio de la valvula una caida de presion de 0,5 a 2,0 kg/cm?g en
la misma.
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4.3. PV-004 CONTROL DE PRESION DEL SEPARADOR FLASH ST-001

1.65
1.5
1.35
1.2
1.05

0.9 V4

0.75
| “

Cv
N\,

0.45 /’
0.3 L
o
0.15 ] 832
0 01

10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
% Open

Figura 3. Coeficiente de flujo en funcién del porcentaje de apertura de la valvula PV-004.

Tabla 3. Valvula seleccionada.

Valvula PV-004
Marca Fisher
e Globo EZ
Micro-Flute 3
Curva Igual Porcentaje
Body Size 17
Port Size Vs
Travel Size Y
Cv Rated 1,07

Se considerd para el separador un rango de presion operativa de 3,00 a 3,50 kg/cm?g.
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4.4. LV-005 CONTROL DE NIVEL DE HIDROCARBUROS DEL SEP. FLASH ST-001

9.68 /
8.8
7.92 /
7.98
7.04

6.16

5.28

Cv

44

3.52

358

2.64
L~
1.76 ]

/,
0.88 b——

0
10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

% Open

Figura 4. Coeficiente de flujo en funcién del porcentaje de apertura de la valvula LV-005.

Tabla 4. Valvula seleccionada.

Valvula LV-005

Marca Fisher
Tipo Globo EZ
Curva Igual Porcentaje

Body Size 17

Port Size 17

Travel Size Y
Cv Rated 13,2

Como rango operativo, se tomaron los caudales necesarios para descargar el volumen
de liquido contenido entre las alarmas de HLL y LLL en un tiempo de 5 a 10 minutos. Si la
valvula se encontrara 100% abierta, se descargaria en 2,96-3,20 minutos, segun la presién
operativa del separador.

Dado que se desconoce la composicién exacta de los hidrocarburos presentes en el
separador, se asumié una densidad de 700 kg/m®y una viscosidad de 4 cP, valores tipicos
para este tipo de fluidos.
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4.5. LV-006 CONTROL DE NIVEL DE INTERFASE DEL SEP. FLASH ST-001

20.61
18.32 /
18.43
pd
16.03
/

13.74 /
. 11.45 /
© 9.16 /
/8.52

6.87
4
4582

L

2.29

0
10 20 30 40 50 60 70 80 9 100

% Open
Figura 5. Coeficiente de flujo en funcién del porcentaje de apertura de la valvula LV-006.

Tabla 5. Valvula seleccionada.

Valvula LV-006
Marca Fisher
Tipo Globo ET
Curva Lineal
Body Size 17
Port Size 1 5/16”
Travel Size Y
Cv Rated 20,6

Como rango operativo, se tomaron los caudales necesarios para descargar el volumen
de liquido contenido entre las alarmas de HLL y LLL en un tiempo de 5 a 10 minutos. Si la
valvula se encontrara 100% abierta, se estableceria un caudal de 4,13-4,47 minutos, segun
la presion operativa del separador.
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4.6. TV-007 CONTROL DE TEMPERATURA DEL REBOILER ET-001

0.36

0.32 /

0.28

0.24
/

0.2 A

Cv

0.16

0.16
0.12

0.08 —

L 0.07
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0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% Open

Figura 6. Coeficiente de flujo en funcién del porcentaje de apertura de la valvula TV-007.

Tabla 6. Valvula seleccionada.

Valvula TV-007
Marca Fisher
e Globo EZ
Micro-Flute 1
Curva Igual Porcentaje
Body Size 17
Port Size Vs
Travel Size Y
Cv Rated 0,354

Se considero para el quemador un rango de presion operativa de 0,50 a 1,00 kg/cm2g.
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5. ANEXO
5.1. DIMENSIONAMIENTO DE LA LV-001
Unidades | Minimo Maximo
Volumetric Flow Rate Liquid m/h 2,50 5,00
Inlet Pressure kg/cm?g 40,00 40,00
Outlet Pressure kg/cm?g 0,00 0,00
Inlet Temperature °C 25,00 25,00
Liquid Specific Gravity 0,849 0,849
Dynamic Viscosity cP 0,890 0,890
* Vapor Pressure kg/cm?g 40,00 40,00
5 Critical Pressure kg/cm?g 225 225
% Recovery Factor (Fl) 0,93 0,93
B Valve style modifier (Fd) 0,21 0,31
Cavitation coefficient (Kc) 1,00 1,00
Upstream pipe size in 1 1
Upstream pipe schedule 80 80
Downstream pipe size in 1 1
Downstream pipe schedule 80 80
Valve Diameter in 1 1
Flow Coefficient (Cv) 1,13 2,27
% Open % 51 72
Application Ratio 1,00 1,00
Valve dP/P1 pressure ratio 0,975 0,975
|<I_> Choked flow pressure drop kg/cm? 5,65 5,65
é Cavitation Pressure Drop kg/cm? 0,001 0,001
8 Liquid critical ]%rgisrure drop ratio 0.84 0.84
Pipe and fitting flow correction factor 1,00 1,00
Combined recovery factor 0,93 0,93
Kinematic Viscosity cSt 1,048 1,048
Reynolds Number 37187 77620
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5.2. DIMENSIONAMIENTO DE LA PV-003
Unidades | Minimo Maximo
Mass Flow Rate Gas Sm’/d 350.000 660.000
Inlet Pressure kg/cm?g 39,20 39,20
Pressure differential kg/cm? 2,00 0,50
Inlet Temperature °C 26,40 26,40
Molecular Weight / Specific Gravity M 18,88 18,88
Dynamic Viscosity cP 0,012 0,012
o Ratio of specific heats 1,427 1,427
'5 Inlet Compressibility Factor 0,893 0,893
% Pressure drop ratio factor (xt) 0,682 0,720
- Recovery Factor (Fl) 0,850 0,850
Valve style modifier (Fd) 0,470 0,470
Upstream pipe size in 6 6
Upstream pipe schedule 40 40
Downstream pipe size in 6 6
Downstream pipe schedule 40 40
Valve Diameter in 6 6
Flow Coefficient (Cv) 53,86 199,41
% Open % 34 65
Valve dP/P1 pressure ratio 0,05 0,012
Pipe and fitting flow correction factor 1,00 1,00
f’_’ Combined recovery factor 0,85 0,85
E Adjusted pressure drop ratio factor 0,68 0,72
8 Inlet Density kg/m?® 33,50 33,50
Kinematic Viscosity cSt 0,358 0,358
Expansion factor 0,98 0,99
Reynolds Number 41108033 | 18965236
Choked flow pressure drop kg/cm? 27,97 29,53
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5.3. DIMENSIONAMIENTO DE LA PV-004

Unidades | Minimo Maximo

Mass Flow Rate Gas Smd/d 139,0 261,8
Inlet Pressure kg/cm?g 3,50 3,00
Pressure differential kg/cm? 3,50 3,00

Inlet Temperature °C 65 65
Molecular Weight / Specific Gravity M 21,97 22,12
Dynamic Viscosity cP 0,013 0,013
o Ratio of specific heats 1,241 1,238
'5 Inlet Compressibility Factor 0,990 0,991
% Pressure drop ratio factor (xt) 0,639 0,600
- Recovery Factor (Fl) 0,900 0,900
Valve style modifier (Fd) 0,110 0,170

Upstream pipe size in 2 2

Upstream pipe schedule 80 80

Downstream pipe size in 2 2

Downstream pipe schedule 80 80

Valve Diameter in 1 1
Flow Coefficient (Cv) 0,099 0,218

% Open % 29 50
Valve dP/P1 pressure ratio 0,772 0,744
Pipe and fitting flow correction factor 1,00 1,00
f’_’ Combined recovery factor 0,90 0,90
E Adjusted pressure drop ratio factor 0,64 0,60
8 Inlet Density kg/m?® 3,51 3,14
Kinematic Viscosity cSt 3,70 4,14
Expansion factor 0,67 0,67

Reynolds Number 92798 183567

Choked flow pressure drop kg/cm? 2,57 2,14
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5.4. DIMENSIONAMIENTO DE LA LV-005

Unidades | Minimo Maximo
Volumetric Flow Rate Liquid m3/h 2,80 5,60
Inlet Pressure kg/cm?g 3,50 3,00
Outlet Pressure kg/cm?g 0,00 0,00
Inlet Temperature °C 65,00 65,00
Liquid Specific Gravity 0,700 0,700
Dynamic Viscosity cP 4,00 4,00
* Vapor Pressure kg/cm?g 3,50 3,00
5 Critical Pressure kg/cm?g 33,00 33,00
& Recovery Factor (FI) 0,960 0,960
B Valve style modifier (Fd) 0,180 0,300
Cavitation coefficient (Kc) 1,00 1,00
Upstream pipe size in 2 2
Upstream pipe schedule 80 80
Downstream pipe size in 2 2
Downstream pipe schedule 80 80
Valve Diameter in 1 1
Flow Coefficient (Cv) 3,58 7,98
% Open % 50 71
Application Ratio 1,00 1,00
Valve dP/P1 pressure ratio 0,772 0,744
|<I_> Choked flow pressure drop kg/cm? 0,591 0,497
é Cavitation Pressure Drop kg/cm? 0,00 0,00
8 Liquid crltlcalgrgzsrure drop ratio 0.86 0.86
Pipe and fitting flow correction factor 0,99 0,97
Combined recovery factor 0,95 0,92
Kinematic Viscosity cSt 5,72 5,72
Reynolds Number 1958 3916
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5.5. DIMENSIONAMIENTO DE LA LV-006
Unidades | Minimo Maximo
Volumetric Flow Rate Liquid m3/h 4,74 9,48
Inlet Pressure kg/cm?g 3,50 3,00
Outlet Pressure kg/cm?g 3,00 2,50
Inlet Temperature °C 65,00 65,00
Liquid Specific Gravity 1,084 1,084
Dynamic Viscosity cP 7,943 7,943
* Vapor Pressure kg/cm?g 3,50 3,00
5 Critical Pressure kg/cm?g 33,00 33,00
% Recovery Factor (Fl) 0,84 0,84
B Valve style modifier (Fd) 0,31 0,40
Cavitation coefficient (Kc) 1,00 1,00
Upstream pipe size in 1 1
Upstream pipe schedule 80 80
Downstream pipe size in 1 1
Downstream pipe schedule 80 80
Valve Diameter in 1 1
Flow Coefficient (Cv) 8,52 18,43
% Open % 31 79
Application Ratio 1,00 1,00
Valve dP/P1 pressure ratio 0,662 0,620
|<I_> Choked flow pressure drop kg/cm? 0,458 0,391
é Cavitation Pressure Drop kg/cm? 0,002 0,002
8 Liquid crltlcalgrgzsrure drop ratio 0.86 0.86
Pipe and fitting flow correction factor 1,00 1,00
Combined recovery factor 0,84 0,84
Kinematic Viscosity cSt 7,329 7,329
Reynolds Number 5791 10631
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5.6. DIMENSIONAMIENTO DE LA TV-007

Unidades | Minimo Maximo
Mass Flow Rate Gas Smd/d 60,18 109,82
Inlet Pressure kg/cm?g 1,50 1,50
Outlet Pressure kg/cm?g 0,50 1,00
Inlet Temperature °C 25,00 25,00
Molecular Weight / Specific Gravity M 18,88 18,88
Dynamic Viscosity cP 0,012 0,012
o Ratio of specific heats 1,276 1,276
'5 Inlet Compressibility Factor 0,993 0,993
% Pressure drop ratio factor (xt) 0,690 0,635
- Recovery Factor (Fl) 0,870 0,870
Valve style modifier (Fd) 0,090 0,140
Upstream pipe size in 1 1
Upstream pipe schedule 80 80
Downstream pipe size in 1 1
Downstream pipe schedule 80 80
Valve Diameter in 1 1
Flow Coefficient (Cv) 0,068 0,156
% Open % 38 68
Valve dP/P1 pressure ratio 0,395 0,197
Pipe and fitting flow correction factor 1,00 1,00
f’_’ Combined recovery factor 0,87 0,87
E Adjusted pressure drop ratio factor 0,69 0,63
8 Inlet Density kg/m?® 1,91 1,91
Kinematic Viscosity cSt 6,30 6,30
Expansion factor 0,79 0,89
Reynolds Number 37692 70513
Choked flow pressure drop kg/cm? 1,59 1,47
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